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Anomayia. YV pobomi pozensoaromvcsi npobremu, AKi  8UHUKAIOMb NpU
BU3HAYEHHI NepuLoc0 NPoxXo0y KOHMPACMHOI peuo8uHU 3ad OaHUMU OUHAMIYHOL
KOHMPACMHOT MACHIMHO-PE30HAHCHOI momoecpaghii.

Kntouosi cnosa: nepwuii npoxio KOHMPACMHOI peuosuHU, pPeyupryIayis,
OUHAMIYHA KOHMPACMHA MACHIMHO-PE30HAHCHA MOMO2paQisl.

Abstract. In this paper we describe problems, which exist during detection of the
first contrast agent passage according to measurements in dynamic susceptibility

contrast MRI.

Key words: first contrast agent passage, recirculation, dynamic susceptibility
contrast MRI.

Beryn. Po3paxyHok nepdy3iiHHX XapaKTEepUCTHK TKAHWUH 33 JIaHUMH
JUHAMIYHOT KOHTPACTHOI MarHiTHO-pe3oHaHcHoi Tomorpadii (MPT) Gasyerbcs Ha
NPUHIUII TEHTpaJbHOTO 00’eMy, sAKuUW Brepiie OyB copmyiboBaHuii Meier Ta
Zierler [1]. ITpuHOMIT EHTPATBLHOTO 00’€MY SBJIsIE COOOKO 3aKOH 30€pe)KCHHS Mach

BITHOCHO JI0 KpOBOOOITY B TKaHWHI Ta J03BOJSE OOpaxyBaTh KpPOBOTIK SIK



BIJIHOIIIEHHS 00’ €My KPOBI JI0 CEPEAHBOTO Yacy MPOXOIKEHHSI:

BE = BV
MTT

ne BF — xpoBoTik (abo mepdy3ist), 1110 BU3HAYAE MBUAKICTH MTPOXOKEHHS TIEBHOTO

1)

00’eMy KpOBi Kpi3b 3aJlaHUi 00’ €M TKAaHUHU 32 OJIMHUIIIO Yacy;

BV — BizHOCHuI cyauHHHMI 00’€M, 110 BHU3HA4ae 00’€M KpOBI B CEpeIWHI CYAMH,
PO3TaIIOBaHUX B 33IaHOMY 00’ €M1 TKaHUHH;

MTT - cepenHiii yac NMPOXOJKECHHS, IO BH3HAYa€ CEPENHIN yac, 3a SIKUM KpOB
IPOX0JI€ KPi3h CYJIMHHUN MPOCTIP 3a1aHOTO 00’ €My TKaHWHHU.

OcHoBHI mepdy3iiiHI XapaKTepUCTUKH, 10 HaBeaeHi y dopmymi (1),
pPO3paxoBYIOThCS 32 JAHWMHU 3MIHM KOHIIEHTpalli KOHTPACTHOI PEYOBUHM Mif Yac il
IPOXOKEHHS KpPi3b KPOBOHOCHY cucTteMmy. bararopa3oBa peectpaiiisi ToMmorpadom
onHIET M TIiEl X IOUISHKH JIOACHKOTO TIja IO, IIJI Yac Ta IIICIsA BBEJCHHS B
KPOBOHOCHY CUCTEMY KOHTPACTHOI PEYOBUHH HAJA€ cepito 300paxeHp nepdy3iiHoro
MPT-nocnimxenns. IlomikcenHa 3MiHAa 1HTEHCHMBHOCTI CHTHAJIYy Ha OTPUMaHUX
300paX€HHIX Ha/Ia€ BIIOMOCTI MO0 KPUBHX 3aJI€KHOCTI KOHIIEHTpAIlli KOHTPaCTHOT
pevyoBHHM Bif yacy (puc.l).
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Puc. 1. Tunosi kpusi rpagdikis 3aekHOCTI 3MiHN cUTHAJXY (2) | KOHIEHTPauUil
KOHTpacTHOI peyoBuHHu (D) Bix yacy ajst AmHaAMivHOT KOHTpacTHOi MPT
B nuckpeTHOMy cuUrHajmi 3MIHM 1HTEHCHMBHOCTI B daci (puc.l,a) MoxxHa
BUIUIUTH 1’ ATh YacTuH: | — caryparis, Il — moyaTkoBa 1HTEHCHUBHICTh CUTHATY JO

BBEJICHHS KOHTpacTHOI peyoBunu (anri. baseline), 111 — meprwuit mpoxia KOHTPACTHOT



pedoBunH, IV — pennpkynsanis, V — BUBEAEHHS! KOHTPACTHOI PEYOBHHHM 3 OPraHi3My.

Jlns  mpoBeAeHHS PO3pPaxyHKIB KUIBKICHOTO BH3HAUYCHHS nepdy3idHUX
XapaKTePUCTHK 32 JOTIOMOTOI0 IIMPOKO BUKOPHCTOBYBAaHOT'O METOAY JCKOHBOJIOLIT
HEOOX1IHOI0O YMOBOK € BH3HAQUEHHS YaCOBUX TIPaHUIb MEpPUIOro MPOXOIy
KOHTPACTHOI PEYOBMHU. 3 I1€I0 METOI0 BHU3HAYAIOTh MOMEHTH 4acy HaJIXOJKEHHS
KOHTPACTY Ta Yacy MOYaTKy perHupKyJISIil KOHTPACTHOI PEUOBUHH.

MeTo10 1aHOI 10NOBI/Ii € IPOBEACHHS aHA3Yy Ta BUABJICHHS ITPOOJIeM 3 METOIO
BIOCKOHAJICHHS MIJXOIIB 10 BU3HAYECHHS MEPIIOro MPOXO0Ty KOHTPACTHOI pEYOBHHU
3a JaHUMHU JUHaMI4HO1 KoHTpacTHOi MPT.

3agaya BU3HAYEHHS MEPIIOTo MPOXoay KOHTpacTHoI peuyoBuHu. [Tepdy3iiini
300paK€HHsSI CHOTBOPEHI HASBHICTIO HAa HHMX IIyMIB Pi3HOT MNPUPOIU, a TAKOX
MIKpO3CYBaMH XBOPOTO MPOTATOM OTPUMAHHS 4acoOBO1 cepii 300pakeHb Ha OJTHOMY ¢
TOMY K PiBHI TomMorpadigHoro 3pi3y. Lle npu3BoauTh A0 TOrO, IO PIBEHb CUTHAITY
JUIs. KpUBUX 3MIHU IHTEHCHUBHOCTI 3 4acOM, a OT)KE€ 1 KPUBUX 3MIHU KOHIICHTpAIIIi,
3MIHIOETHCSA CTPUOKOTIONIOHO 3 MOKIIMBUMH BUKUIAMU B3J0BK YaCOBOT BICI.

B Ttakwuii ynH, BU3HaUYEHHS TOYHOTO MOMEHTY Yacy HaJXOJDKEHHS KOHTPACTY,
TOOTO 4Yacy, 3 SKOTO 3HAYEHHS KOHIIEHTpAIlli KOHTPACTHOI PEYOBHMHU Ha KPUBIH ii
3aJIEKHOCT1 BiJI 4Yacy TIOYMHAE 3pOCTaTH, CTae MpobieMHOI0 3anadero. [l
BUPILIEHHS LI€] 3a/1a4l PaIUThCs BUKOPUCTOBYBATH MOMEHT 4acy, 1HTEPIOJIbOBaHUN
M1 TOYKaMHU Ha KPUBIH, KOJIM 3MiHA IHTEHCUBHOCTI JOCATIIA 32 PI3SHUMU JIKEpeIaMu
B 10% 1o 30% po3mMaxy curHaidy mij 4ac mIpoBEACHOTO JOCHIKeHHS. Pazom 3 Tuwm,
BUKOPUCTOBYIOTh PI3HI MIAXOAM 0 MOMNEPEIHbOrO 3IJIaJKyBaHHS KPHUBUX 3MIHH
KOHIICHTpAIlii KOHTPACTHOI peuoBUHU B 4aci [2, 3].

o crocyeThcsi 3aBEPIICHHS MEPIIOTO MPOXOMKEHHS KOHTPACTHOI PEYOBHHH,
TO 3 JISSIKOTO MOMEHTY 4acy JlaHi CTal0Th CIIOTBOPEHUMHU Uepe3 MOCUIICHHS CUTHAITY
B/l PEUMPKYJSIi KOHTPACTHOI PEYOBMHM B KPOBOHOCHIM CHCTEMI Talli€eHTa.
HaliedexkTuBHIIUM BHUpIMIEHHSAM 1i€i TpoOJieMH HAa CHOTOAHI € BHUKOPUCTAHHS
anmpokcumarlii curHany rama-gyHkiiero. Lle mosicHoeTbes cxoxicTio popmMu KpuBOi
rama-QpyHKUli 70 TeopeTHuyHoi (QOopMU KPUBOI 3MIHM KOHLEHTpalli HpOTAroM

IIEpIIOT0 NPOXOKEHHS KOHTPACTHOI pe4OBMHM. B Taknii 4mH, 3a1a4a 3BOJUTHCS 10



3HAXO/KCHHSI MOMEHTY dYacy TIOYaTKy pPeHHUPKYJIAIli KOHTPACTHOI pPEYOBUHHU.
BuxopuctanHas gaHux 10 IIbOTO MOMEHTY JUJIsi allpOKCUMAIlli KpUBOi 32 JOMOMOI'OIO
rama-QyHKIIi TapaHTyBaTUME BiJCYTHICTh CIIOTBOPEHHSI 3HAUY€Hb KOHIICHTpAIlil
yepes perupkyJsiiio [2, 3].

3 CydYacHHMMHM TEHJIEHLISIMH [0 CKOPOYEHHS 4Yacy pPYTHUHHHMX KJIIHIYHUX
JOCHIPKEHb BCE AaKTYaJbHINIOK CTa€ 3ajlaya aBTOMAaTHU3allli BChOTO MPOLECY
00poOKM OpHUTiHAIBHUX TepPy31HHUX JaHUX 3 METOI OTPUMAaHHS KIHIIEBOTO
pe3ynbTary. He3Bakarouum Ha MPOCTOTY MUTAHHS aBTOMAaTH3allii IIary BU3HAYCHHSI
MEPIIOTO MPOXOAY KOHTPACTHOI PEUOBHMHU, Cy9acHE MPOTPaMHE 3a0€3MEeUeHHS Bij
MPOBITHUX BUPOOHMKIB MEIMYHOTO OOJIaJIHAHHS J0CI HE Ma€ CTIMKOro Ta HaIIMHOTO
niaxony A0 Horo BupimieHHs. [lomyk HalONTUMaNbHIMIONO MPOMIXKKY dYacy B
JOCIIKEHH1, 110 BIAMOBIAATHME MEPIIOMY MPOXOJy KOHTPACTHOI PEYOBUHU, BCE
OJIHO MOTpedy€e BI3yaJIbHOTO KOHTPOIIO 3 00Ky omeparopa. [Ipukmamgom rpadigHoro
pillleHHS A KOpHCTyBaya MOXKe OyTH TporpamHe 3a0e3nedeHHs ¢dipmm Siemens
(puc.2), B skOoMy IMepeadadeHO KOHTPOJIb 3a 3HAWJCHUM IPOMIKKOM Yacy st

IEpUIoro MpoxXoaKCHHA KOHTpaCTHO'l' PCUOBHHU.
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Puc. 2. MokIuBIiCTh KOHTPOJII0 BU3HAYEHHS MPOMIXKKY 4acy, 110 BianoBigae



MepUIoOMY NPOX01y KOHTPACTHOI PEYOBHHH, B IPOrPAMHOMY 3a0e3Ne4eHHi 10
auHamiunoi kouTpactHoi MPT Syngo Bin ¢gipmu Siemens

(https://www.healthcare.siemens.com)

Cnig 3ayBakWTH, 110 BU3HAYEHHS MOMEHTY Yacy HaJXO/KEHHS KOHTPACTHOI
PEUOBMHU TI3HIIIE JIACHOTO TPU3BEAE [0 HEAOOIHKM Takoi mnepdy3iiHol
XapaKTEPUCTHUKH, 5K, HAIPUKIAA, 00’ €M KPOBI, a MPUCYTHICTh JAHUX PEIUPKYIIAII]
Oomroca mpu3Bee 10 ii nepeoliHIOBaHHS.

BucHoBku. ABTOMaTH3aulis NPOBEIECHHA NEpPy31MHUX OOCIIKEHb BUMArae
KOMIUIGKCHUX pIIIeHb 31 CTIHKUMU Ta HagidHUMH aiaroputMamu. OIHUM 13
HEBUPIIMICHUX MICIb 3aJIUIIAETbCS MpPoOJeMa BH3HAYCHHS TMEPIIOr0 MPOXOIy
KOHTPACTHOI PEYOBMHHU 3a JaHUMHU JuHaMIuyHOi KoHTpacTtHOi MPT. He BuHuHKae

CYMHIBIB, III0 CY4YacCHi aJITOPUTMHU MTOTPEOYIOTh BJIOCKOHAJICHD.
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