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ABSTRACT
Theme “Modeling and estimation of the state of hidden socioeconomic processes in Ukraine”.
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ВСТУП
Тіньова економіка присутня в усіх країнах, незалежно від моделі економічного розвитку та їх рівня. Але, за оцінками експертів, найбільше це проявляється саме в постсоціалістичних країнах і, зокрема, в республіках колишнього СРСР, що розпався, де приховані соціоекномічні процеси, а саме тіньова складова економіки практично на рівних конкурує з офіційною господарською діяльністю в усіх складових економіки країни.

Негативні очікування суб'єктів господарювання та макроекономічна нестабільність під час кризи спричинили активізацію відпливу капіталів з легального сектору та зростання рівня тінізації економіки України, який у докризовий період мав тенденцію до скорочення. З одного боку, тіньові економічні відносини пом'якшили кризові впливи[5]. Завдячуючи подібним відносинам суб'єкти господарювання змогли пристосувати свою модель поведінки відповідно до виникаючих ризиків. З іншого боку, високий рівень тінізації об'єктивно призводить до руйнування способів керування економікою, подальшого розшарування населення, руйнування довіри до влади та гальмування реформ.

Формування стійої економіки, що може конкурувати на міжнародній арені, об’єднання економічного та соціального розвитку суспільства, побудова в Україні економіки європейського зразка неможливі вихода із тіні більшої частини прихованих підприємств. Тіньова економіка є фактором зростання криміналізації в звичайних економічних відносин, заміну державного контролю кримінальним, що також спричиняє ріст корупції в державних інституах, підриваючи, зрештою, довіру до держави та обумовлюючи розквіт правового нігілізму.

Саме тому особливого значення набувають дослідження глобальних проблем існування сектору тіньової економіки як дестабілізуючого фактору господарської системи держави. Цими питаннями займалися чимало відомих зарубіжних та вітчизняних теоретиків, перш за все, це - А.  Портес, Б. Свенсон, Г. Гросман, Д. Убара, Д. Кауфман, Е. Файге, Е. де Сото, Л. Косалс, Л. Хофман, М. Ромер, О. Турчинов, П. Віліс, С. Сасен-Куб, Т. Корягіна, Ю. Латов, Є. Сатерленд та інші[8].

Також сьогодні особливий інтерес викликають наукові праці зарубіжних економістів, які вивчають питання щодо зростання тіньового сектора економіки в окремій  країні. Так в працях Ю. Латова, О. Осипенко, А. Шохіна, І. Ніколаєва, А. Гурова та інших аналізується тіньовий сектор  економіки за  умов ринкової трансформації.

На сьогодніншній день необхідні серйозні зрушення податкової та економічної політики, удосконалення законодавства. Скорочення масштабів тінізації економіки є невід'ємною складовою стратегії реформ. Враховуючи ризики, пріоритетами детінізації економіки повинні стати протидія тінізації фінансових потоків, легалізація ринку праці та детінізація земельних відносин. Створення державою умов, за яких перебування у нелегальному секторі є надто дорогим та ризикованим, формуватиме мотивацію легалізації капіталів, детінізації ринку землі та праці. Детінізація фінансових потоків, трудових відносин і ринку землі уможливить повну реалізацію потенціалу модернізаційних реформ та підвищить стійкість економіки України[3] до кризових явищ. Цілком очевидно також, що неможливо належним чином оцінити економіку країни, розробити основи грошово-кредитної і бюджетно-податкової політики держави без визначення обсягів і динаміки тіньової економіки.

Виходячи з вищезгаданих причин, в магістерській роботі буде розглядатися сутність, структура тіньового сектору економіки та дано визначення гармонізоване з оновленими міжнародними стандартами поняття тіньової економіки з врахуванням національних особливостей. Також в цій роботі будуть запропоновані модифіковані методи обчислення її обсягів за складовими. Будуть проведені дослідження окремих і загальних закономірностей і законів дійсних для функціонування тіньової економічної діяльності.

Також, беручи до уваги, що останній перепис населення було зроблено у 2001 році, після  якого розрахунок чисельності базувався на базі різниці народжуваності та смертності, а також у зв’язку з подіями 2013-2014 років офіційна статистика з 2015 року не враховує тимчасово окуповані території Автономної Республіки Крим і м. Севастополь, і відпоідно до росходження у даних озвучених міністром закордонних справ на міжнародній концеренції та офіційної статистики, в даній роботі буде спроба оцінити реальну кількість населення України. 
Без наукового осмислення явища тіньової економіки в усій сукупності факторів, що її складає та дозволяє існувати їй, не можливе цілісне розуміння  руйнівних  процесів, що знищують соціально-економічну стабільність України. Потрібно зазначити, що в магістерській  роботі ми будемо займатися лише економічними дослідженнями, і не будемо звертати увагу на інші аспекти тіньової економіки.

РОЗДІЛ 1. ТІНЬОВА ЕКОНОМІКА, ЯК ОБ'ЄКТ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗУ
1.1 Структура, суб’єкти та їх взаємовідносини тіньового сектору
Проблеми тіньової економіки постійно у центрі уваги урядів і  вчених більшості країн світу. Адже такий економічний феномен як тіньова економіка присутній у всіх країнах світу. Наприклад, розмір тіньової економіки в країнах Європейського Союзу у 2011 році наведений в таблиці 1.1 [2].
Таблиця 1.1 - Тіньова економіка в Європі

	Країна
	ВВП(млн. євро, 2014)
	Частка тіньової економіки
	Тіньова економіка(млн. євро, 2014)

	Австрія
	298,018
	8.0%
	23,841

	Бельгія
	368,123
	17.1%
	62,949

	Болгарія
	na
	32.3%
	na

	Кіпр
	18,274
	26.0%
	4,751

	Чеська Республіка
	154,173
	16.4%
	25,284

	Данія
	241,983
	13.8%
	33,394

	Естонія
	15,355
	28.6%
	4,392

	Фінляндія
	191,666
	13.7%
	26,258

	Франція
	2,001,557
	11.0%
	220,171

	Німеччина
	2,566,095
	13.7%
	351,555

	Греція
	222,788
	24.3%
	54,137

	Угорщина
	105,642
	22.8%
	24,086

	Ірландія
	158,004
	12.8%
	20,224

	Італія
	1,588,894
	21.2%
	336,846

	Латвії
	18,987
	26.5%
	5,032

	Литва
	29,727
	29.0%
	8,621

	Люксембург
	44,437
	8.2%
	3,644

	Мальта
	6,455
	25.8%
	1,665


Продовження таблиці 1.1

	Країна
	ВВП(млн. євро, 2014)
	Частка тіньової економіки
	Тіньова економіка(млн. євро, 2014)

	Нідерланди
	611,143
	9.8%
	59,892

	Польща
	377,700
	25.0%
	94,425

	Португалія
	170,731
	19.4%
	33,122

	Румунія
	129,166
	29.6%
	38,233

	Словенія
	36,447
	24.1%
	8,784

	Іспанія
	1,081,895
	19.2%
	207,724

	Словаччина
	69,275
	16.0%
	11,084

	Швеція
	384,037
	14.7%
	56,453

	Об’єднане Королівство
	1,727,737
	11.0%
	190,051

	Разом (ЄС-27)
	13.918,309
	19.2%
	2.406,619

	Туреччина
	527,923
	27.7%
	146,235

	Хорватія
	46,033
	29.5%
	13,580

	Норвегія
	340,695
	14.8%
	50,423

	Швейцарія
	483,773
	7.9%
	38,218

	Всього
	15,316,732
	
	2,855,074


Динаміку і тенденції розвитку тіньової економіки необхідно розглядати в контексті еволюції економічного курсу в цілому.
В цій роботі акцент робиться на методології вимірювання тіньової економіки України. Але перед тим, як це зробити, треба визначити означення поняття «тіньова економіка»: підходи до вивчення, її сутність та основні складові. Саме це визначення залежить від поставленої мети: вимір обсягів тіньової економіки чи обґрунтування мотивів її існування. Дослідимо думки різних спеціалістів у цій сфері.
Розглянемо як структурують тіньову економіку українські вчені у своїх роботах. О.В. Турчинов класифікує наступним чином: 

а) легальна економічна діяльність(нерегламентована державою)

б) незаконна, навмсино приховувана від державних органів

в) неприховувана від державних органів економічна діяльність, але невраховувана і неконтрольована

г) заборонені види діялності(кримінальний промисел, корупція) [34]
У своїй роботі він наголошую на тому, що економіка у невеликих масшатабах може поизитивно впливати на країну в загалом. Обсяги реального валового внутрішнього продукту в інтервалі Кт від 0 до 0,1 перевищують офіційні показники за рахунок неальтернативних і неспівставних видів тіньової економічної діяльності. Починаючи з другого рівня (0,1 < Кт < 0,2), тінізація економіки супроводжується ре​альними втратами обсягів виробництва (рис. 1.1).
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Рисунок 1.1 - Вплив тіньової еокноміки на офіційну

І. Озерський у свою чергу має свою класифікацію: 

1) Легальна(нерегламентована державою);
2) Заборонені види економічної діяльності;
3) Порушення, ухилення від державного контролю, економічною відповідальності по відношенню до інтересів держави в межах офіційно дозволеної екномічної діяльності [35];
С. Петренко має своє бачення тіньової економіки:
1) Неофіційна (репетиторство і т. д.);
2) Неформальна;
3) Фіктивна(приписки, фальсифікація звітності і т. д.);
4) Кримінальна [36].
В. Мандибура у своїй роботі «Тіньова економіка України та напрями законодавчої стратегії її обмеження» структурую економіку наступним чином:

1) Сектор домашніх господарств (даний сектор відноситься частково);
2) «Неформальний сектор» (сектор нерегламентованої діяльності: дрібне виробництво, послуги і торгівля), «світло-сірий» сектор економічної діяльності[33];
3) Тіньова економіка [37].
Т.І. Корягіна пропонує наступну класицікацію: 
1) Неофіційна економіка;
2) Фіктивна економіка;
3) Підпільна економіка [38].
І.Д. Масакова у своїй роботі структурує тіньову економіку дещо по іншому:
1) Прихована економічна діяльність;
2) Неформальна економінча діяльність;
3) Нелегальна економічна діяльність [31].
А. Озерська класиікує тіньову економіку за легальністью дільності:
1) Тіньова економіка в легальній сфері діяльності;
2) Тіньова економіка в нелегальних видах економічної діяльності [33].
Т. Ламанова у своїй роботі має наступну структуру: 
1) Незаконна економічна діяльність;
2) Незаконне виробництво;
3) Приховане виробництво; 

4) Неофіційна економіка [25].
А.М. Куканова класифікує за законністью економічної діяльності: 
1) Економічна діяльність, яка є легальною, неприхованою, але непідлягає оподаткуванню і не враховується офіційною статистикою;
2) Протизаконна, навмисно приховувана економічна діяльність [20].
І.В. Сорока вважає доцільною наступну структуру: 
1) Економічний кримінал;
2) Необлікова, але узаконена екномічна діяльність;
3) Законна, але свідомо приховувана від державного обліку економічна дільність;
4) Незаконна в конкретній країні, але узаконена в інших країнах і свідомо прихована від державного обліку економічної діяльності  [17].
В. Пшонка притирумується класифікації за ступенем кримінальності діяльності:  
1) Заниження або приховування від обліку доходів від дозволеної діяльності;
2) Одержання доходів від заробленої діяльності, тобто від виробництва та реалізації товарів та послуг кримінального характеру [19];
3) Р.М. Моторин поділяє тіньову економіку наступним чином;
4) Неофіційна економіка;
5) Фіктивна економіка;
6) Підпільна економіка [18].
Предметний аспект системного дослідження передбачає вирішення двох взаємопов'язаних завдань - з'ясування того, з яких елементів складається досліджувана система, і визначення того, як ці елементи пов'язані між собою [9]. У центрі уваги при системному підході знаходиться елементноструктурний аналіз системи, який передбачає визначення сутності, складу елементів і суб'єктів тіньової економіки.

Для встановлення складу елементів і дослідження закономірностей їх з'єднання в тіньову економічну систему, ми зупинимося на вивченні структури тіньової економіки з точки зору наступного критерію: трансформації соціально-економічних відносин між суб'єктами тіньової діяльності в економіці. Систематизація тіньової економіки за критерієм трансформації межсуб'ектних відносин дозволяє спростити популярний на сьогоднішній день методологічний підхід до вивчення тіньової економіки як сукупності форм господарства або секторів економіки, що протистоять державі і легальним сегментах ринку. Ми пропонуємо поглянути інакше на тіньову економіку - як на сукупність відносин, притаманних усім без винятку секторах економіки. Під цим кутом зору будь-яка економіка постає як складне переплетення легальних[19], напівлегальних і нелегальних зв'язків.

Специфіка тіньових процесів обумовлена ​​соціально-економічними відносинами між суб'єктами тіньової діяльності. Тому в якості первинного елемента структури тіньової економічної системи, на нашу думку, виступає господарюючий суб'єкт (індивідуум, підприємство) - учасник тіньової діяльності, тобто юридична або фізична особа, яка здійснює тіньові господарські операції від свого імені. По суті, первинним повинен бути такий елемент, без якого економічне явище як таке не існує. Сутність первинного елемента полягає в тому, що це якість у нього невід'ємно: якщо воно зникає, то зникає і сама система. Тіньова система, перш за все, суб'єктивна і не може існувати незалежно суб'єктів тіньової економічної діяльності. Саме люди вступають в певні в нелегальні економічні зв'язки і відносини, породжуючи тим самим тіньові економічні процеси. В основі цього лежить необхідність задоволення потреб як об'єктивно необхідних умов життя людей, відповідних досягнутого історичного рівня розвитку суспільного виробництва і самих членів суспільства. З цієї точки зору потреби виступають джерелом виникнення економічних інтересів, які, в свою чергу, є спонукальні мотиви діяльності людей, що протікають у формі тіньового економічного процесу (рис. 1.2).
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Рисунок 1.2  - Структура тіньової економіки

Структура тіньової економіки характеризується безліччю горизонтальних і вертикальних зв'язків між суб'єктами, найбільш характерними з яких є зв'язку координації і субординації. Координація (впорядкованість по горизонталі) і субординація (впорядкованість по вертикалі) властиві сучасній російській тіньовій економіці, тому тіньова економіка не тільки ієрархічна, але і мережева структура. Чітка структурованість тіньової економіки дозволяє зробити висновки про наявність всередині країни паралельного держави з аналогічною офіційною системою управління [4].

Дослідник в області тіньової економіки країн СНГ В.К. Сенчагов структурує суб'єктів тіньової економічної діяльності за принципом трирівневої піраміди на три групи, кожна з яких має власні цілі, методи роботи і оцінку ситуації, що склалася [13]:

1. Перші особи виконавчої влади, а також представники законодавчих, судових, слідчих, фіскальних органів, що беруть хабарі, які торгують національними інтересами і посадами, що володіють реальними можливостями для прийняття тіньових рішень; представники фінансово-промислового капіталу (олігархи), які, з одного боку, є представниками крупного бізнесу, а з іншого - кримінального світу; авторитарно-ієрархічний інститут православної церкви як найбільший власник нерухомості з величезним оборотом готівкових коштів, закритим від державного втручання; кримінальні елементи, зайняті торгівлею наркотиками, зброєю і людьми, рекетом, сутенерством, грабежами і т.п.
2. Тіньовики-господарники, до яких відносяться приватні підприємці, промисловці, підприємці, фінансисти, банкіри і т.п., свого роду основа середнього класу країни з нормальною ринковою економікою. До цього класу можна зарахувати і ряд «середніх» за рівнем займаної посади чиновників, кримінальних елементів, які використовують своє становище в корисливих цілях. Сюди ж слід віднести величезну армію «човників», які є організаторами власної справи, змушених йти в тінь в зв'язку з тим, що витрати діяльності за умови суворого дотримання встановлених правил економічної «гри» не забезпечують адекватної винагороди.

3. Наймані працівники фізичної та розумової праці з неформальною зайнятістю, для яких нерегистрируемой діяльність є вторинною зайнятістю і джерелом додаткових доходів. Характер діяльності цієї групи не виходить за рамки встановлених норм, однак у силу різного роду причин правового і економічного характеру ця діяльність виводиться з-під контролю і дії закону. Сюди ж відносяться рядові дрібні і середні державні службовці, а також рядові кримінальні елементи, в доходах яких до 60% складають хабарі.

Перша група суб'єктів тіньової економіки діє в рамках кримінальної та фіктивної її складових, друга - прихованої і нелегальної, а представники третьої групи можуть здійснювати весь спектр видів тіньової діяльності, включаючи фіктивну і кримінальну економіку.

Безумовно, форма піраміди зручна з точки зору наочності зв'язків: по-перше, вона відображає вертикальність (залежність «нижче розташованих» від «вище розташованих») взаємодії суб'єктів тіньової економіки; по-друге, з певною часткою припущень наочно свідчить про кількість учасників кожного горизонтального сегмента; по-третє, кожен з трьох сегментів відповідає макро-, мезо-, мікрорівнях державного устрою економіки.

Значною перевагою представленої класифікації суб'єктів є демонстрація специфічних інтересів кожної з цих груп, не дивлячись на те, що є і загальний об'єднуючий їх інтерес - отримання додаткового доходу за межами правового поля. Специфічні інтереси зазначених груп виявляються за такими позиціями:

1. Представники фіктивної та кримінальної складових тіньової економіки діють переважно в сфері розподілу і перерозподілу доходів, використовуючи при цьому позаекономічні способи присвоєння, найчастіше пов'язані з насильством. Представники ж другої групи (тіньовики-господарники) спочатку є законними власниками вироблених благ і відповідно доходів, які згодом переводяться з-під дії правових норм. Для третьої групи характер їх власної діяльності сприймається як цілком законний, бо зовнішня сторона угоди «праця в обмін на заробітну плату» не викликає у них сумніви.

2. Представників кримінальної та фіктивної складових тіньової економіки в принципі влаштовують умови, що склалися, які виражаються в невпорядкованості в економіці, слабкість політичної влади, практично повному самоусунення держави від виконання регулюючих функцій. Чим більше хаосу в економіці і політиці, тим сприятливіші середовище для кримінальної та фіктивної економічної діяльності. В таких умовах під контроль кримінальних структур потрапляють багато підприємств і організації, що утворюють основне поле отримання їх доходів.

Для тіньовиків-господарників і найманих працівників консервація умов економічної і політичної невпорядкованості, що підсилюють позиції криміналітету, об'єктивно невигідна. Перші виявляються «затиснутими» між правоохоронними органами, з одного боку, (необхідність сплати офіційних податків) і кримінальними структурами - з іншого (неофіційна плата за «дах», яка веде до подорожчання товарів і послуг і завдає серйозного удару по доходах тіньовиків-господарників). Об'єктивно не можуть влаштовувати існуючі умови і найманих працівників, зайнятих в тіньовій сфері, особливо професіоналів, оскільки обмежуються можливості професійного зростання і повністю відсутні будь-які соціальні гарантії.

3. Різний механізм можливого використання тіньових доходів. Перша група орієнтована на «відмивання» грошей, отриманих злочинним шляхом, використовуючи при цьому незаконні способи. Представники ж другої групи зацікавлені в легалізації своїх тіньових доходів за допомогою зміни інституційного середовища і в першу чергу - законів і норм.

В якості другого елементу тіньової економіки пропонуємо розглядати тіньовий процес. У тіньовій економіці найбільш відомим у вживанні є термін «патерн», який позначає операції, сукупність взаємопов'язаних дій, спрямованих на отримання економічної вигоди і приховування результатів діяльності. Патерн характеризується повторюваністю, стабільністю, наявністю стійкої структури і алгоритму. Однак цей термін більшою мірою характеризує тіньову діяльність в кримінальній сфері, де мова йде про відпрацьовані схемах скоєння злочинів, специфічному «почерку» і т.п.

Проводячи паралель з офіційною економікою, тіньові процеси представляють собою затемнену частину економічних процесів, є їх аналогом, прихованим від формального обліку. Також як і економічні процеси, тіньові процеси можна визначити як сукупність господарських операцій, що проводяться суб'єктами тіньової діяльності, сукупність різних (легальних, нелегальних, злочинних, неформальних) форм зв'язку організацій, підприємств, домашніх господарств, чиновників та інших учасників тіньових відносин.

Будучи непрямим відображенням економічних процесів, тіньові процеси також спрямовані на перетворення економічних ресурсів для задоволення потреб суб'єктів тіньової діяльності. Однак таке визначення тіньового процесу через перетворення ресурсів в сучасних економічних умовах глобалізації та інформаційного розвитку, на наш погляд, дещо втратило свою актуальність. У зв'язку з цим приймемо за основу у вивченні тіньового процесу визначення відомого економіста К. Поланьи, який, розглядаючи ринкову систему, зазначив: «Господарство тут втілено в інститутах, які спонукають акти індивідуального вибору до утворення взаємозалежних рухів, що складають в результаті економічний процес» [7]. Виділимо в даному визначенні три ключові моменти, що характеризують, на нашу думку, суть тіньового процесу:

1. Інституційна природа тіньового процесу.

2. Джерело виникнення тіньового процесу - акти індивідуального вибору.

3. Умова існування тіньового процесу - відносини між суб'єктами тіньової діяльності.
Розглянемо перший ключовий момент щодо природи процесу з позицій інституціональної економічної теорії, висунувши в якості тези органічну єдність інститутів і тіньової системи господарювання. Згідно з класичним визначенням інститутів, яке дав Дуглас Норт: «Інститути - це« правила гри »в суспільстві, або, висловлюючись більш формально, створені людиною обмежувальні рамки, які організовують взаємовідносини між людьм[8]. Отже, вони задають структуру спонукальних мотивів людської взаємодії ... »[6]. Норт звертає увагу переважно на суб'єктну сторону інститутів, на можливості їх конструювання і цілеспрямованого формування. Таке трактування інститутів обумовлена ​​у Норта його дослідницькими завданнями по створенню теорії інституційних змін. Адже відомо, що зміст того чи іншого поняття в значній мірі визначається специфікою авторських наукових завдань і відображає той зріз, ту сферу суспільних відносин, яка в кожному конкретному випадку є об'єктом розгляду.

З точки зору системного підходу до тіньової економіки, при якому дослідження спрямовані на виявлення складу її елементів і структури, що визначає характер і спрямованість взаємодії суб'єктів, або факторів, можна трактувати інститути як глибинні, постійно мінливі і відтворюються соціально-економічні відносини, які створені людиною в цілях виживання, розвитку і збереження самодостатності і цілісності в ході історичної еволюції. Виходячи з даного визначення, можна стверджувати, що тіньовий економічний процес має інституційну природу, а визначення К. Поланьи застосовується не тільки для сучасної офіційної ринкової системи господарювання, але і для тіньової економіки.

У такому трактуванні упор робиться на зазначене ще Вебленом властивість інститутів служити найважливішими факторами природного відбору форм життя і людських відносин, адекватних суспільним умовам. Він зазначав: «Самі інститути - не тільки результат процесу відбору і пристосування, який формує домінуючі духовні якості і здібності; вони в той же час є особливі форми життя і людських відносин, а тому є, в свою чергу, найважливішими факторами відбору »[1]. Інститути задають найбільш загальні характеристики соціально-економічних ситуацій, визначають спрямованість колективних та індивідуальних людських дій.

Тіньові відносини являють собою результат адаптації до різної економічному середовищі. Можна стверджувати, що механізми такої адаптації спрямовані на оптимізацію використання наявних ресурсів, але різним формам прояви тіньової економіки притаманні різні способи оптимізації та формування різних структур в залежності від тієї інституційного середовища, в якій знаходиться суспільство. На підтвердження наведемо висловлювання Ф. Хайєка, який писав, що, не знаючи практично нічого про інших людей, ми допомагаємо один одному жити в різних економічних умовах: «Все це стає можливим завдяки тому, що, підкоряючись певним правилам поведінки, ми вписуємося в гігантську систему інститутів і традицій: економічних, правових і моральних »[10]. Тут Ф. Хайек прямо говорить про інституційне середовище процесу формування соціально-економічних відносин, що, на наш погляд, підтверджує правильність висунутого припущення про органічну єдність тіньової економічної системи та інститутів.

Другий ключовий момент визначення тіньового процесу стосується джерела його виникнення.

Згідно з визначенням К. Поланьи, їм є акти індивідуального вибору, хоча на наш погляд, першоджерелом будь-якого вибору, рушійною силою, що породжує тіньову діяльність, є економічний інтерес її учасників.

Взаємодія суб'єктів тіньової економіки в процесах виробництва, розподілу, обміну та споживання виражається через складну і взаємопов'язану систему економічних інтересів. Ще в XVIII в. А. Сміт, розглядаючи теоретичні проблеми, пов'язані з економічними інтересами, через призму поділу праці і виникає при цьому необхідності обміну товарами, прийшов до висновку, що в основі процесу виробництва товарів і їх обміну лежать інтереси людей: «Кожна окрема людина ... має на увазі лише власний інтерес, переслідує лише власну вигоду, причому в цьому випадку він невидимою рукою направляється до мети, яка не входила в його наміри. Переслідуючи свої власні інтереси, він часто більш дієвим чином служить інтересам суспільства, ніж тоді, коли свідомо прагне служити їм[12] ». Економічні інтереси відображають сутність соціально-економічних відносин і, як наслідок, спрямованість економічних процесів в бік офіційної або тіньової діяльності. Соціально-економічні відносини суспільства первинні по відношенню до економічних інтересів, ті, в свою чергу, виступають як форма прояву цих відносин. Вперше сутність даної категорії була розкрита основоположниками марксизму, що зуміли показати прямий взаємозв'язок між виробничими відносинами і інтересами. Вони довели, що економічні інтереси є рушійним фактором суспільного розвитку, внутрішнім джерелом розвитку продуктивних сил суспільства, тих економічних процесів, які відбуваються в соціально-економічної системі [3].

У тіньовій сфері основними економічними інтересами її учасників є, на наш погляд: отримання вигоди у формі присвоєння економічних благ, послуг і прав на них у порівняно короткі терміни зі значно нижчими трансакційними і сукупними витратами; прагнення вижити в умовах жорсткого податкового преса, адміністративної та кримінального свавілля і т.д.

Говорячи про тіньовий процесі, обумовленому наявністю певних витрат на його підтримку, виступаючому за формою потоком трансакцій, ми маємо на увазі такі витрати, які виникають при порівнянні офіційної і тіньової діяльності. Їх характеризує термін «ціна підпорядкування закону», який включає витрати:

1) доступу до законної діяльності (витрати на реєстрацію юридичної особи, на отримання ліцензії, на відкриття рахунку в банку, на отримання юридичної адреси і виконання інших формальностей);

2) продовження законній діяльності (виплата податків, виконання вимог закону в сфері трудових відносин, виплата судових витрат при вирішенні конфліктів в рамках легальної судової системи).

Таким чином, існує пряма залежність між високою ціною підпорядкування закону і поширенням тіньової економіки. Рішення про вибір економічним суб'єктом легальної або позалегальної інституційного середовища своєї діяльності визначається через зіставлення трансакційних витрат, що виникають при здійсненні операцій в першому і в другому випадках. Стимули до добровільного підпорядкування закону з'являються у індивіда тільки за умови, що держава здатна сприяти реалізації його інтересів через зниження трансакційних витрат в легальному секторі економіки [5].

Тіньовий процес буде здійснюватися тільки в співвідношенні інтересів суб'єктів тіньової діяльності і передбачуваних результатів їх спільної діяльності. Особлива роль в реалізації тіньового процесу належить одержуваного продукту або результату процесу. Однак якщо передбачуваний результат процесу трансформується на відміну від початкового, або не буде досягнутий, то говорити про результат процесу як про об'єкт відносин неправомірно. Іншими словами, запланованого результату процесу може і не бути, але інтерес між економічними суб'єктами, що породжує процес, цілком можливий. Звідси випливає важливий висновок: об'єктом відносин між економічними суб'єктами виступає сам тіньовий економічний процес.

Третій ключовий момент у визначенні тіньового процесу стосується форми існування тіньового процесу через наявність відносин між суб'єктами тіньової діяльності. Як зазначає В.К. Сенчагов: «« тіньова »складова економіки - це система економічних відносин, яка складається в суспільстві всупереч законам, правовим нормам, формальними правилами господарського життя, тобто знаходиться поза рамками правового поля» [13]. Однак це висловлювання досить вузько по відношенню до тіньової економіки, яка, на нашу думку, будучи тісно переплетена з легальної економікою і будучи її складовою частиною, охоплює всю систему економічних відносин суспільства. Раніше ми з'ясували, що основним критерієм, яким керуються учасники тіньових відносин при виборі незаконних або легітимних дій, є зіставлення їх трансакційних витрат. Можна сказати, що економічні відносини між суб'єктами тіньової діяльності виникають як результат перевищення ціни дотримання закону над ціною незаконних угод, коли кожен суб'єкт в індивідуальному порядку порівнює витрати ведення свого бізнесу в рамках закону (ціна підпорядкування закону) і нелегальним чином (ціна нелегальність). При цьому в процесі реалізації тіньового процесу, будь то виробництво, розподіл або обмін, відбувається відчуження або привласнення прав власності і свобод, створених як суспільством, так і учасниками тіньових відносин. Іншими словами, мова йде про трансакції - понятті, введеному в науковий обіг Дж. Коммонсом. Таким чином, можна говорити про те, що тіньовий процес за формою постає потоком трансакцій, а за змістом - як специфікація прав власності на майбутні результати цього процесу.

Проведений аналіз поняття тіньового процесу з позицій інституціональної економічної теорії дозволяє сформулювати наступне визначення: тіньовий процес - відношення між господарюючими суб'єктами тіньової економіки в даному інституціональному середовищі по реалізації своїх економічних інтересів, спрямованих на отримання вигоди у формі відчуження або присвоєння можливих результатів спільної діяльності. За змістом тіньовий процес являє собою процес специфікації прав власності суб'єктами господарювання на передбачувані і одержувані результати діяльності. За формою тіньовий процес - потік трансакцій, ініційований процесом узгодження економічних інтересів суб'єктів господарювання. Рівень узгодженості економічних інтересів визначається співвідношенням рівня трансакційних витрат, що виникають при здійсненні операцій в легальної та нелегальної інституційне середовище.

Інститути тіньової економіки імпліцитно входять в цю систему, що самоорганізується, адаптивну систему і є, на наш погляд, її третім елементом. Як доказ цього твердження використовуємо визначення «інституту», сформульоване Дж. Ходжсоном, відповідно до методологічним підходом традиційного інституціоналізму, інститути - це «системи усталених і загальноприйнятих соціальних правил, які структурують соціальні взаємодії» [11]. Разом з тим, зазначену ухвалу необхідно доповнити у ставленні до тіньової економічної діяльності.

Свого часу взаємодія і взаємозв'язок спадковості, мінливості, інерційності та інноваційності в системах відзначав Дж. Белл. Він підкреслював, що в рамках становлення постіндустріальної економіки не заперечуються властиві колишнім стадіями якості, ознаки, форми і зв'язку, а додаються до них нові [2]. Інституційна економічна теорія виходить з того, що будь-якій системі притаманний консерватизм, який означає консервацію старого, збереження на тривалий час зупинилися в розвитку і не відповідають сучасним умовам якостей структур і відносин. Інновації, зміни в існуючих відносинах і структурах сприяють збагачення наявного у суб'єктів досвіду, виникнення нових форм і принципів взаємодії. В умовах переходу від однієї стадії розвитку до іншої, більш високої (наприклад, від командної системи до ринкової), стикаються детермінізм і свобода вибору. У таких суперечливих умовах будь-який економічний суб'єкт, володіючи індивідуальною свободою вибору, обмежений інституційними рамками в певній сфері громадської діяльності і змушений шукати галузі свободи вибору шляхом трансформації соціально-економічних відносин та інститутів. При формуванні тіньової економіки трансформація зачіпає всі сфери суспільних відносин:

- економічні відносини, які пов'язані з тією чи іншою інституційною формою тіньової діяльності, змістом і характером економічного злочину, його мотивацією;

- соціальні відносини, від яких залежить орієнтація різних соціальних груп на ті чи інші види злочинної економічної діяльності;

- особливості менталітету суб'єктів тіньової діяльності, що визначають їх мотивацію до злочинної економічної діяльності;

- систему цінностей суспільства, які стають підґрунтям для зростання кримінальних, злочинних дій суб'єктів тіньової економіки.

Таким чином, тіньові соціально-економічні відносини обумовлені існуючої інституціональним середовищем також, як і самі тіньові відносини створюють передумови зміни інституційного середовища. Джерелом такого взаємообумовленого тіньового процесу виступає протиріччя між змістом і формою протікання економічної діяльності суб'єктів, з одного боку, і обмеженими рамками інституційного середовища - з іншого. Зміна інституційного середовища зачіпає економічні інтереси суб'єктів господарювання. Якщо ці інтереси за формою не узгоджуються з обмеженнями, сформованими інституціональним середовищем, то суб'єкт господарювання змінює форму своєї економічної діяльності на тіньову, щоб бути задіяним в загальному економічному процесі.

Інтерпретуючи визначення «інституту» Дж. Ходжсона з урахуванням умов тіньової економіки, пропонуємо розглядати інститути тіньової економіки як систему динамічних правил, які опосередковують тіньову діяльність і формуються внаслідок трансформації межсуб'ектних суспільних відносин через обмеженість та невідповідність сучасним умовам.

Отже, на основі системного аналізу структури тіньової економічної системи нами виділена сукупність з трьох елементів, тісно пов'язаних між собою: суб'єкти тіньової діяльності, тіньовий процес і інститути тіньової економіки. Кожен елемент тіньової економіки, в свою чергу, може розглядатися як система, а сама тіньова економіка являє собою один з компонентів більш широкої системи національного господарства. Первинним елементом системи виступають тіньові економічні суб'єкти, об'єктом відносин між якими виступає тіньової процес як вторинний елемент системи, першопричиною, рушійною силою якого є економічний інтерес. Як посередницької середовища для досягнення інтересів господарюючих агентів тіньової діяльності і здійснення тіньових процесів виступають інститути тіньової економіки. З урахуванням множинності межсуб'ектних відносин і їх постійної трансформації в залежності від змін зовнішнього і внутрішнього середовища системи, формується мережева структура тіньової економіки, де кожен суб'єкт безпосередньо чи опосередковано пов'язаний з іншими суб'єктами.
1.2 Проблеми тіньової економіки 

Говорячи про проблему тіньової економіки в Україні та в інших країнах пострадянського простору на сучасному етапі, вважається за необхідне звернутися до історичній ретроспективі[4].

Тіньовий бізнес на території колишнього Союзу існував завжди в силу певних обмежень господарської діяльності населення. У 60-ті роки з початку садово-городницьких руху все будівництво будинків і садово-городницьких інфраструктури було здійснено тіньовим бізнесом. У 70-80-ті роки отримали розвиток такі тіньові операції, як валютні спекуляції, фарцовка. За масштабами тіньовий бізнес у цей період становив не більше 10% ВВП і значного впливу на розвиток економіки не чинив[11].

Кардинальні зміни відбулися після прийняття закону "Про кооперацію". Легалізація бізнесу стала прибутковіше продовження тіньового бізнесу. Останній хоч і скоротився, поміняв свою спрямованість, але зберігся. На перше місце стали виходити експортно-імпортні і фінансові операції[2].

Відносно фізичних осіб тіньовий бізнес виражається в декількох напрямках: вторинна зайнятість населення, юридично не оформлена і практично охоплює всі сфери послуг, включаючи будівельно-ремонтну; роздрібна торгівля; "Човниковий бізнес"; поширене хабарництво чиновників. Саме політика держави створювала ситуацію, коли практично все працездатне населення певною мірою займається тіньовим бізнесом. Правда, про його масштаби можна судити тільки опосередковано, спираючись на експертні оцінки і непрямі показники[19].

Так, Міністерство статистики долічують ВВП країни за низкою показників з метою більш повного врахування вироблених продуктів і послуг[14]. 

Масштаби недоотримання податків до бюджета від особистих доходів можна визначити тільки експертним шляхом. 

Таким чином, щорічно дораховується з різних галузей від 12 до 15% виробленої продукції і послуг. До тіньового бізнесу, поширеного в країнах СНД, необхідно віднести і розміщення капіталів за кордоном, відхід від акцизів[19].

Для СНД проблема тіньового бізнесу стає однією з ключових. Провідати оцінка основних складових цієї проблеми дозволяє зробити певні висновки[19].

Імовірність того, що податкова інспекція зможе простежити всі доходи населення, дуже низька. Без зміни шкали прибуткового податку і вибудовування системи обліку доходів населення вивести значні обсяги економіки з тіньового бізнесу не представляється можливим[20].

У перехідний період утворилася система вільних від законів зон економіки. В результаті діяльність в сфері тіньового бізнесу юридично важко доказова. У період високої інфляції, обмеженості державних коштів, неможливості постійних коригувань витратних статей бюджету в багатьох країнах були введені пільги по податках для багатьох організацій, тим самим були створені умови і прецеденти для тіньового бізнесу. Тому необхідна повна відміна всіх пільг[14].

Економічну основу організованої злочинності становить кримінальний бізнес. Якщо в промислово розвинених країнах Заходу мафія отримує доходи в основному за рахунок індустрії задоволення порочних запитів (наркотики, проституція, азартні ігри та ін.), То в республіках колишнього Радянського Союзу вона контролює практично всі валютоемких джерела отримання капіталу незалежно від їх легітимності[18].

Слід підкреслити, що в сфері організованої злочинності за роки реформ відбулися суттєві якісні зміни. Виділимо основні напрямки організованої злочинної діяльності в економічній сфері держав-учасниць СНД[29]:

1) проникнення в банківську і кредитно-фінансову системи;

2) створення власних комерційних структур, банків і підприємств;

3) встановлення контролю над прибутковими підприємствами і приватними особами;

4) оволодіння державною і муніципальною власністю;

5) підпорядкування впливу економічної зони, що гарантує отримання валюти: імпорт сирої нафти, нафтопродуктів, газу, кольорових металів;

6) створення державних коштів для соціальної орієнтації для відмивання грошей з злочинної діяльності.
Аналіз тіньової економіки в різних економічних системах продемонстрував, що в найбільш розвинених країнах питома вага тіньового сектора в національній економіці значно менше, ніж в інших групах країн. Це пояснюється тим, що в розвинених країнах зростання тіньової економіки є, мабуть, результатом посилення державного регулювання, в країнах, що розвиваються і постсоціалістичних - підвищення економічної нестабільності (а в багатьох випадках - ще й зниження рівня життя)[9].

Так, розглядаючи комуністичну систему СРСР, спираючись на вищевикладене, можна виділити наступні причини, що спровокували розвиток тіньової діяльності: централізовано планована економіка, що характеризується наявністю дефіцитних товарів і послуг, що спонукало громадян займатися незаконною діяльністю з метою задоволення своїх потреб і отримання додаткових доходів; суспільна власність на засоби виробництва, що надала суб'єктам господарювання прямий доступ до державних ресурсів, можливості приватизації прав на їх використання в цілях особистого споживання матеріальних благ, які проводилися в рамках державних підприємств, бюджетних установ і кооперативів; види вільної підприємницької діяльності, що з'явилися на певних етапах існування соціалістичного ладу і відживають свій вік їм як чужі для радянського суспільства [11].
Що стосується країн СНД, необхідно відзначити, що жодна з проблем, що стояли з початку процесу трансформації, по суті не була вирішена в ході реформування (за винятком зміни системи цін і досягнення на цій основі збалансованого ринку)[15].

В економічній літературі виділяється близько десятка діянь, проблем, які пов'язують з тіньовою економікою, що існували з часів СРСР і існуючих по теперішній час[27]. Злочини деяких більш-менш однорідних груп, розташовані практично у всіх розділах і главах КК: злочини проти особистості (від убивств і заподіяння шкоди здоров'ю до порушення авторських і суміжних прав, торгівлі людьми та незаконного усиновлення, вчинені за наймом і іншим корисливим спонуканням)[19]; злочини в сфері економіки (починаючи від крадіжок, розкрадань, вимагань і до незаконного підприємництва, монополістичних дій, фіктивного банкрутства та несплати податків); злочини проти громадської безпеки (від організації злочинного співтовариства, бандитизму, захоплення заручника, торгівлі зброєю і наркотиками до екологічних і комп'ютерних злочинів)[10].
Цілком очевидно, що тіньова економіка по суті стає таким же складовим елементом ринковою системи країн, як ринок цінних паперів, кредитно-банківська сфера, податкова структура і т.п. і викорінити її повністю не представляється можливим. В даний час вона відтворюється стійко і розширено не тільки в країнах СНД, а й у всьому світі. Тіньовий капітал неухильно і прискорено набирає вагу, проникаючи майже в усі сфери суспільного життя[23].

Тіньові процеси не відображені в статистиці, оскільки немає офіційних звітів, які національні статистичні комітети отримували б від підприємств країни, немає фінансових слідів у вигляді сплати податків, немає і психологічних реакцій людей у ​​вигляді страйків, пікетів і демонстрацій. Тіньова економіка знаходиться поза інформаційної доступності, для суспільства її як би немає, але в той же час є вагомим елементом існуючої економічної системи[25].
1.3 Значення тіньової екноміки в соціоекономічних процесах 

Тіньова економіка є сьогодні складовим елементом господарської системи. Негативні наслідки притаманні всім видам і проявом тіньової економіки, що наведено у таблиці 1.2. Однак в ряді випадків деякі тіньові процеси відіграють також і позитивну роль в соціально-економічних процесах[9].
Розлянемо з чого складаєтсья тіньова економіка.

Таблиця 1.2 - Складові тіньової економіки
	Нелегальний ринок
	Ємність, млн дол. США

	Підроблені лікарські засобів
	300,000

	Проституція
	285,000

	Марихуана
	210 ,000

	Підроблення електроніки
	150 ,000

	Кокаїну
	160 ,000

	Піратське програмне забезпечення
	100 ,000

	Торгівля людьми
	60 ,000


Конкретні соціально-економічні наслідки тіньової економіки вкрай різноманітні, як різноманітна і різнопланова сама ця діяльність. Розглянемо найбільш значущі її наслідки[12].

Негативні наслідки тіньової економічної діяльності, найчастіше кримінальної, проявляються в різних соціально-економічних деформаціях: деформація податкової сфери; деформація бюджетної сфери; вплив на ефективність макроекономічної політики; вплив на кредитно-грошову сферу; деформація структури економіки; вплив на економічне зростання і розвиток; вплив на інвестиційний процес; вплив на стан природного середовища; деформація структури споживання; вплив на режим конкуренції та ефективність ринкового механізму; вплив на умови відтворення робочої сили вплив на ефективність виробництва і розподіл праці; вплив на систему міжнародних економічних відносин та ін[7].

Слід докладніше розглянути ті, які грають найголовнішу роль в соціально-економічних процесах[5].

Деформація податкової сфери знаходить вияв у впливі на розподіл податкового навантаження і, як наслідок, скорочення бюджетних витрат і деформація її структури[15].

Приховування економічної діяльності від контролю і ухилення від сплати податків призводить до зростання оподаткування доходів, одержуваних законослухняними платниками податків. Зростання податкового навантаження стимулює подальше приховування доходів від оподаткування, підсилює невиправдану диференціацію доходів і власності[29].

Деформація бюджетної сфери проявляється в скороченні витрат державного бюджету і деформація його структури[27].

Скорочення доходів бюджету є причиною недофінансування державних інститутів регулювання економіки (контролюючих, правоохоронних органів), їх ослаблення і деградація в той період, коли найбільш сильна потреба в забезпеченні прав і законних інтересів учасників економічних відносин. Не менш важливим результатом скорочення державних витрат є скорочення і недофінансування соціальних програм. Значні масштаби має неефективний розподіл бюджетних ресурсів в результаті корупції і незаконній лобістської діяльності, перерозподіл економічних можливостей за рахунок незаконного надання пільг, ліцензій, квот, інших привілеїв[23].

Вплив на ефективність макроекономічної політики проявляється, перш за все, в зростанні помилок макроекономічного регулювання. Воно пов'язане, як правило, з відсутністю достовірних даних про масштаби, структуру і динаміку прихованої частини продуктивної діяльності в легальному і нелегальному секторі. Можна виділити наступні типові ситуації. А) Якщо нелегальна економіка зростає більш швидкими темпами, ніж легальна, і цей факт не відбивається в статистиці, то уряд може продовжувати політику стимулювання економічного зростання за допомогою розширення грошової маси і впливу на попит (зростання державних витрат, пом'якшення кредитно-фінансової політики) в то час, як в цьому немає необхідності. Результатом такої політики може стати "перегрів" економіки, що супроводжується підвищенням темпів інфляції. Б) Відсутність адекватного обліку масштабів нелегальної економіки може негативно відбитися на політиці зайнятості. Якщо зайняті в нелегальній економіці враховуються як безробітні, то оцінка рівня безробіття виявиться вище реальної. Це може підштовхнути уряди проводити експансіоністську політику в умовах, коли в цьому немає необхідності. В) Зіставлення розмірів грошової маси з заниженими офіційними ВВП може внести спотворення в грошову політику держави[18].

Вплив на кредитно-грошову сферу проявляється в деформації структури платіжного обороту, стимулювання інфляції, деформації кредитних відносин і збільшенні інвестиційних ризиків, нанесенні шкоди кредитним інститутам, інвесторам, вкладникам, акціонерам, суспільству в цілому. Наприклад, маніпуляції з валютою, які здійснюють організовані злочинні угруповання з метою відмивання грошей або для отримання незаконних доходів, можуть чинити шкідливий вплив на обмінні курси і банківські системи в багатьох країнах[23].
Однією з причин тіньовою економіки вважають антропогенний фактор (рис. 1.4), що є одним одним аргументом, що тіньову економіки неможливо повністью знищити.

[image: image9.png]



Рисунок 1.4 - Причини виникнення  тіньової економіки 
Деформація структури економіки. Кримінальна економічна діяльність є не тільки наслідком деформацій економічної структури, а й її фактором. Це стосується практично всіх її видів[17].

Розглянемо деякі аспекти цього впливу.

По-перше, кримінальна економічна діяльність, як правило, сприяє зростанню інвестиційних ризиків і знижує інвестиційну активність, що знижує попит на інвестиційні товари і стимулює спад в галузях інвестиційного комплексу[12].

По-друге, кримінальна економічна діяльність зосереджена переважно в спекулятивному фінансовому і торгово-посередницькій секторах економіки, стимулюючи їх розвиток на шкоду реальному виробництву[13].

По-третє, кримінальна економічна діяльність все в значній мірі орієнтована на розвиток сфери незаконних товарів і послуг, попит на які в країнах з перехідною економікою не задоволений. У ряді випадків економіка стає залежною від нелегальних видів економічної діяльності, які визначають участь країни в міжнародному поділі праці[12].

По-четверте, криміналізація економіки викликає зростання витрат на забезпечення безпеки і охорони, відволікаючи економічні ресурси від виробництва інших благ. Витрати цієї групи включаються в багатьох країнах в витрати злочинності[3].

Вплив на інвестиційний процес. Це один з найбільш значущих результатів впливу кримінальної економічної діяльності на економічний розвиток і може бути дуже різним в залежності від виду, форми кримінальної активності, а також соціально-економічних умов[5].

Оцінка впливу організованої злочинності на інвестиційний процес неоднозначна. З одного боку, існує точка зору, згідно з якою організована злочинність являє собою транснаціональне явище в період накопичення капіталу. Для економічного розвитку в цілому це може мати і позитивні наслідки, оскільки, незважаючи на злочинної походження коштів, прискорюється процес концентрації капіталу і не послаблюється інвестиційний процес[21].

Деформація структури споживання є закономірним наслідком кримінальних форм перерозподілу доходів і власності і розширення ринків нелегальних товарів і послуг. Деформація структури споживання породжує деформацію галузевої структури економіки, стимулюючи розвиток секторів, які обслуговують власників кримінальних надприбутків. Результатом кримінальної економічної діяльності є збільшення витрат вузького кола осіб на предмети розкоші в умовах, коли існує гостра необхідність в більш широкому розподілі ресурсів в рамках суспільства. Галузі, що забезпечують задоволення потреб більшості населення не розвиваються і занепадають. Важливою тенденцією в зміні структури споживання є збільшення обсягу товарів і послуг, спрямованих на задоволення і експлуатацію деструктивних потреб і потягів. До таких можна віднести наркоринок, експлуатацію проституції, нелегальний гральний бізнес та інші[19].

Вплив на ефективність виробництва і розподіл праці. Приховування нормальної економічної діяльності деформує систему поділу праці, підвищує витрати виробництва та здійснення ринкових угод, негативно відбивається на якості товарів і послуг. У нелегальному секторі небезпека викриття грає вирішальну роль. У багатьох випадках працюють нелегально за краще працювати поодинці, не дивлячись на те, що могли б отримати велику вигоду при організації спільної праці. Небезпека викриття також заважає зростанню підприємств і використання переваг великого виробництва і сучасної технології. Нелегальний сектор не може користуватися рекламою в газетах або іншими легальними каналами маркетингу[21].
Вплив на систему міжнародних економічних відносин. Великі незаконні суми, проникаючи в світову економіку, дестабілізують фінансово-кредитну систему, деформують структуру платіжного балансу держав, деформують ціни і негативно впливають на доходи приватних фірм[12].

Тіньова економіка надає в ряді випадків і позитивний вплив на економічні процеси. Головне - це те, що тіньова економіка забезпечує значну частину споживачів необхідними товарами і послугами. Масштаби тіньової економіки свідчать: попит є. Є попит, буде і конкурентоспроможну пропозицію, адже прибутковість тіньового бізнесу виявляється досить високою. Таким чином, функціонування тіньової економіки сприяє задоволенню купівельного попиту. Причому в умовах командно-адміністративної економіки - економіки загального дефіциту існували сектора, в яких крім як на тіньовий бізнес розраховувати не доводилося[29].

До числа позитивних сторін прихованої економічної діяльності можна віднести можливість запобігання банкрутства приватної особи або підприємства і забезпечення зайнятості частини населення. Деякі соціологи розглядають нелегальний сектор як реакцію на байдужість і ворожість до людини в сучасному суспільстві. Цьому сектору, на відміну від легального властива менша відчуженість, а угоди носять більш особистісний характер. Покупець і продавець самі шукають контакти, оскільки небезпека викриття не дозволяє продавцю запропонувати свої послуги звичайним способом. Ділові стосунки, крім того, вимагають особистої довіри. Працюючий нелегально завжди повинен бути впевнений, що роботодавець не повідомить контрольні відомості владі. А той, хто платить без квитанції, навряд чи зможе звернутися до суда, якщо товар або якість праці виявляться не на рівні[11].
Функціонування тіньової економіки сприяє пом'якшенню напруженості на ринку праці. З одного боку, безробіття є живильним середовищем для тіньового бізнесу, з іншого - саме завдяки їй у "тіньовиків" з'являється можливість використовувати найдешевшу робочу силу і пом'якшувати, таким чином, напруженість на ринку праці. Можна при бажанні знайти і інші позитивні моменти у функціонуванні тіньової економіки. Однак цілком очевидно те, що всі вони не йдуть ні в яке порівняння з тими руйнівними наслідками, які тягне за собою тіньовий бізнес[5].

Висновки до розділу 

Тіньова економіка властива всім економікам світу. Саме тому це найбільш актуальна проблема сьогодення, яку досліджують спеціалісти в макроекономіці з різних країн. 

Єдиного означення тіньової економіки немає досі. Існує  багато підходів до зарахування економічних відносин до цієї сфери. Відповідно до оновлених міжнародних стандартів до сфери тіньової економіки входять незаконні дії. Незаконні дії, які відповідають характеристикам операцій (зокрема, тієї характеристиці, яка передбачає взаємну згоду між сторонами), відображаються таким же чином, як законні дії. Виробництво або споживання деяких товарів або послуг, таких як наркотики, можуть бути незаконними, але ринковими операціями з такими товарами і послугами, які повинні бути зареєстровані в рахунках.

Структура тіньової економіки досить складна і включає елементи різної природи - як пов'язані з реальним виробництвом нормальних товарів і послуг, так і перерозподільного характеру; ті, які відносно легко виявляються, і ті, що не піддаються вимірюванню і оцінці. Можливість оцінки масштабів тіньової економіки досить обмежена внаслідок самого характеру даного явища, суть якого полягає в основному в прихованні від обліку, контролю та реєстрації. Внаслідок цього ще не виділено єдиного підходу до моделювання тіньової складової економіки.
РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПІДХОДІВ ТАМ МЕТОДІВ ОЦІНЮВАННЯ ПАРАМЕТРІВ ТІНЬОВОЇ ЕКОНОМІКИ УКРАЇНИ
2.1 Аналіз наукових підходів дослідження та оцінки параметрів тіньової економіки

Ні одна економіка не є повністю регульованою і охопленої статистичним спостереженням. Тому були зроблені певні кроки, щоб спробувати охопити нерегульовану діяльність і виправити недоліки обстежень за допомогою спеціальних заходів. Виділилися два підходи до вирішення цієї проблеми, які мають спільну основу, але спрямовані на досягнення зовсім різних цілей. Перша мета полягає в тому, щоб забезпечити вимір всієї діяльності, включаючи ту, яка може бути визначена як «прихована» або «тіньова». Друга мета полягає в тому, щоб визначити, що мається на увазі під сукупністю економічних одиниць, які можуть розглядатися як «неформальні», і виміряти їх діяльність.

Ідея, що лежить в основі першого підходу, очевидна: отримати картину економіки в цілому, настільки повну, наскільки це можливо, а також по можливості співставну за різні періоди часу і для різних країн. Частина економіки, яку складно виміряти, відома як неспостерігаєму економіка. Її вимірюванню присвячені деякі публікації, особливо керівництво «Вимірювання економіки, що не спостерігається» [29].

При другому підході визнається, що для економічного аналізу, особливо в країнах, що розвиваються, важливо мати можливість виміряти ту частину економіки, яка відображає зусилля осіб, що формально не мають роботи, спрямовані на участь у будь-яких формах економічної діяльності, пов'язаної з рухом грошей. Цю частину економіки називають неформальним сектором. Саме за допомогою оцінки обсягу неформального сектора можна визначити, наскільки вигоди економічного розвитку доступні, наприклад, людям, які живуть на вулицях або в нетрах. Ті, хто дотримується цього підходу, не заперечують важливості повного виміру економіки, але для них цього недостатньо. Незважаючи на труднощі, необхідно робити спроби визначення і вимірювання неформального сектора.

Обидва підходи багато в чому перетинаються. Однак, хоча неспостерігаємаекономіка і неформальний сектор перетинаються, жоден з них не є повністю частиною іншого. Це можна побачити на рис. 2.1. Суцільне коло зображує неспостерігаємуекономіку, а пунктирне - неформальний сектор. Їх перетин включає діяльність, що не охоплена статистичним спостереженням і здійснюється неформально, але існує діяльність, яка не спостерігається, але не є неформальною, і діяльність, яка є неформальною, але спостерігається. Відносний розмір цих трьох сегментів на рис. 2.1 може відрізнятися по країнах.


[image: image10]
Рисунок 2.1 – Неспостерігаєма економіка та неформальний сектор

Вибір відповідного методу для вимірювання неформального сектора залежить від того, наскільки адекватно прийняті методи збору даних охоплюють досліджувану діяльність.
На сьогодній день є дуже багато методів оцінки тіньової тіньової економіки (рис. 2.2), які поділяються за різними критеріями: 
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Рисунок 2.2 - Методи оцінювання тіньової економіки.

Сучасні економісти розробили велику кількість методів вимірювання нелегальної економіки, які умовно можна розділити на дві групи:
- мікрометоди (прямі методи); 

- макрометоди (непрямі методи).

Прямі методи базуються на опитуванні або спостереженні за учасниками в тіньовому секторі економіки (хоча б на правах споживача) та аналізі записів податкових книг і т.д. Дані методи дають зазвичай занижену оцінку тіньової економічної діяльності і, крім того, торкаються практично лише одного сектору тіньової економіки — «сірого». Тому традиційні статистичні методи збору інформації не завжди підходять. І якщо прямої інформації не вистачає, її зазвичай замінюють розрахунковою. Розрахунки, які в основному використовують зведені економічні показники офіційної статистики відносяться до непрямих методів. Макрометоди направлені на вивчення грошових потоків. Наприклад, аналізуються розбіжності між валовими доходами та валовими витратами, допитом на готівку в обігу. Результати, отримані макрометодами, вважають більш достовірними та комплексними. 

На сьогодні великої популярності набули саме так звані непрямі (макро) методи. Вони базуються в основному на використанні узагальнених економічних показниках офіційної статистики, даних податкових і фінансових органів, але не виключають звернення[23] до спеціально організованих опитувань.  
Метод альтернативних розрахунків ВВП, який можна розрахувати трьома різними методами:

-
як сукупність втрат;
-
як сукупність доходів (складаються всі доходи, зароблені на виробництві товарів і послуг);

-
як сукупний випуск продукції всіма галузями економіки. Теоретично, при використанні одного й того ж масштабу цін, всі три способи повинні давати одну величину ВВП. Витрати на купівлю товарів і послуг для споживання і накопичення повинні рівнятись їх вартісному обсягу випуску, а також доходам тих, хто займався їх виробництвом і реалізацією. Але на практиці дані підходи дають різні кількісні оцінки ВВП. Кожний із алгоритмів враховує лише частину інформації про доходи, виграти чи випуск. Підходи відрізняються ступенем приблизності, який відповідає офіційній статистиці, її дійсному значенню; різні також фактори, які призводять до перекручення інформації. Тіньовий сектор економіки як різниця доходної і витратної оцінок ВВП. Оцінка ВВП по витратній методиці оголошується близькою до істинної, а «відставання» ВВП, яке визначається по доходній методиці, пов'язується з тіньовою діяльністю. Але даний метод теж має ряд критичних моментів, з боку науковців[9]:

1) Чим вища інфляція, тим частіше повинні бути зібрані дані. Не може бути єдиного темпу збору даних протягом періоду з різним Інфляційним темпом. В іншому випадку розбіжності витратної і дохідної оцінок ВВП буде поєднано не стільки з тіньовим сектором економіки, скільки з ростом цін, випереджаючим ріст доходів[13];
2) Розбіжності витратної і дохідної оцінок ВВП досить різко зміняються за роками. Важко повірити, що тіньовий сектор економіки міг збільшитись удвоє або так само різко скоротитися за декілька років. Ні динаміка податкових ставок, ні зміни соціальної політики не створювали настільки значних стимулів до росту чи до скорочення тіньової активності в досліджуваний період[14];
3) Метод тримається на двох припущеннях: по-перше, витратна й доходна оцінка ВВП є незалежними. По-друге, оцінка ВВП за доходами неповноцінна у зв'язку з їх прихованістю. Обидва припущення викликають сумніви[5].
Основа таких сумнівів у тому, що в ідеалі витрати повинні визначатися в ході опитувань споживачів товарів і послуг. Але ці опитування зазвичай доповнюються статистичними даними про обсяги реалізації. На це є декілька причин[2].

По-перше, з метою уникнення «викривлення» з цілого ряду «делікатних» статей бюджету (наприклад, алкогольні напої, сигарети)[21].

По-друге, опитування споживачів погано фіксують витрати на товари довгострокового користування. В даних про затрати за один-два тижні практично не можуть повністю бути представленні (надані) витрати на придбання автомобілів, меблів, домашньої техніки і т. д. Такі витрати беруться, як правило, з інформації наданої торговими агентами[23].

По-третє, в ході вибіркового дослідження практично неможливо визначити витрати, які несуть найбільш високодохідні і низькодохідні групи населення, а також особи, які знаходяться в закритих закладах (тюрми, будинки пристарілих і т. д. ). Ці групи формують попит на товари і послуги, не характерні для звичайних людей. Скажімо, витрати на діаманти важко з'ясувати під час опитування, на скільки б близькою до репрезентативної не була вибірка. Надійніше використовувати дані по продажу ювелірних магазинів[9].

По-четверте, різниця доходної і витратної оцінок ВВП не дає вичерпної оцінки доходів, які наробляються в тіньовому секторі економіки (ніде не відображається факт хабарництва, тому що ні хабарник не відмічає цього в своїх доходах, ні той, хто їх дає, не вказує відповідних витрат)[14].

По-п'яте, допускається, що чим більша різниця витратної і доходної оцінок ВВП, тим масштабніша тіньова економічна діяльність. Скорочення ж цієї різниці свідчить про зменшення тіньового сектора економіки. А це більш чим спірне питання. Ухилення від податків і приховування реального обсягу продажу призводить до заниження дохідної і витратної оцінок ВВП. Відхилення дохідної і витратної оцінок ВВП показує лише те, в якій із цих оцінок присутній великий недорахунок ВВП. З цього можна зробити дуже важливий висновок: нульові розбіжності або навіть перевищення дохідної оцінки ВВП над витратною дуже сумнівні з високим рівнем тіньового сектора економіки[16].

Отже, оцінка тіньового сектора економіки як різниця дохідної і витратної оцінок ВВП тримається на припущенні, що витратна величина є точною, а дохідна викривлена практикою ухилення від податків. Витратна оцінка враховує не тільки опитування безпосередніх споживачів, але і дані про реалізовані товари і послуги. При цій оцінці не відображаються дві важливі форми тіньової активності - діяльність неформальних агентів і неформальна складова діяльності формальних агентів ринку. Оцінка витрат, отриманих виключно зі слів споживачів, ще більш не достовірна. Продавці приховують інформацію, споживачі економлять час і сили при заповненні споживчих бюджетів. Висновок один - недооблік витрат[19].

Метод розрахунку тіньового сектора економіки як різниці попиту і пропозиції базується на припущенні, що попит включає в себе все споживання, в тому числі тіньового характеру, а пропозиція фіксує обсяги випуску лише офіційного сектора. При цьому пропозиція враховує як вітчизняне виробництво, так і імпорт відповідних благ, а попит вмішує в себе споживання домогосподарствами і державними установами, інвестиції, запас, промислове споживання з метою наступної переробки і, на кінець, експорт. Дія попиту і пропозиції може бути характерна невідповідність, при чому як з позитивним, так і від'ємним знаком. Саме таке розходження попиту і пропозиції, його і галузеву диференціацію і намагаються трактувати як галузеву специфіку тіньового сектора економіки[6].

Але на сьогодні є деякі сумніви щодо коректності методу, які можна звести до наступного. По-перше, розрив попиту і пропозиції може мате лише розрахунковий характер. Так, приведення цін оптової і роздрібна торгівлі до цін виробників може викликати деякі похибки.

 По-друге, досить проблематично дати вичерпну оцінку попиту. При визначенні витрат по певній групі благ враховуються дані про їх реалізацію, з оцінки витрат зразу ж виключається тиловий оборот формальних і неформальних торгових агентів[22].

По-третє, оцінка пропозиції побудована на даних про діяльність середніх і великих агентів ринку і поправочного коефіцієнту, який враховує діяльність малих і зовсім малих (мікро) підприємств. Оскільки саме останні сприяють розширенню тіньового сектора економіки, та будь-яка неточність в оцінці їх вкладу призводить до недообліку (чи перебільшення) сукупного попиту[19].

По-четверте, отриманий даним методом галузева картина тіньового сектора економіки не відповідає буденним  спостереженням і результатам інших досліджень про галузеві переваги «тіньовиків». 

Оскільки розбіжності оцінок попиту і пропозиції мінімальні в загальнонаціональному масштабі, то інтерес має лише галузева диференціація такої невідповідності. Але й тут є проблеми при проведенні  розрахунків.

Найбільшу складність становить оцінка параметрів забороненої економічної, професійної, організаційної, політичної злочинної діяльності. Оцінка цих видів кримінальної економічної діяльності значною мірою опирається на результати діяльності правоохоронних органів. Розглянемо особливості використовуваних статистичних методів оцінки різних складових елементів тіньової економіки з їх подальшою адаптацією для виявлення обсягів іллегальних міжнародних господарських зв’язків[12].

З усіх складників тіньової економіки найточніше оцінена може бути продуктивна прихована економічна діяльність, що використано у розрахунках СНР 2008. Тіньова економіка містить приховане виробництво, доходи і витрати на остаточне споживання та нагромадження. Тіньове виробництво товарів є основним для оцінки обсягів тіньової економічної діяльності. Основне завдання дослідника – правильний вибір параметрів тіньового виробництва. Для цього можуть бути обрані різні підходи[24].
Найбільш надійним і точним є використання традиційних статистичних методів збирання додаткової інформації й проведення спеціальних обстежень. Цей метод був використаний китайським вченим В. Ксюему в 1998 р. для визначення розмірів кримінального сектору в Китаї [14]. Однак, такий підхід не відтворює легальної, але незадекларованої економічної діяльності. Тому для оцінки продуктивних видів тіньової економічної діяльності ефективний класичний балансовий метод, що полягає у зіставленні даних з різних джерел[11].
Окремі види іллегальної економічної діяльності, у межах методології СНР адекватно оцінити не вдається. Деякі з них можуть бути оцінені за допомогою аналізу платіжного балансу, зокрема статті D («Помилки та пропущення») – при значному позитивному сальдо (понад 10 % від сальдо платіжного балансу) – відбувається відтік товарно-грошових цінностей з країни тіньовим шляхом, при негативному – навпаки[15]
.
2.1. Метод “витрати населення – роздрібний товарооборот”

Обчислення рівня тіньової економіки за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот” полягає у виявленні наявності перевищення споживчих грошових витрат населення на придбання товарів над загальним обсягом продажу населенню товарів усіма суб’єктами господарювання в легальному секторі економіки[11]. 

Цей метод є прямим та застосовується для розрахунку макроекономічних параметрів тіньової економіки[11]. 

 У цих Методичних рекомендаціях діяльність домогосподарств з виготовлення товарів власного виробництва для своїх потреб чи потреб членів своєї сім’ї (сектор натурального самозабезпечення) не вважається тіньовою економікою[19]. 

Дані щодо витрат домогосподарств отримуються шляхом вибіркового обстеження умов життя домогосподарств на добровільній основі, а дані щодо загального обсягу продажу населенню товарів усіма суб’єктами господарювання – шляхом статистичної звітності (обов’язкові дані)[12]. 

 Споживчі грошові витрати домогосподарств на придбання товарів та послуг у періоді, що аналізується (
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), кількості домогосподарств (
[image: image15.wmf]t
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) та кількості місяців у періоді, що аналізується[14]. 

У результаті застосування різних методів для отримання вхідної інформації для розрахунку тіньової економіки за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот” споживчі грошові витрати домогосподарств на придбання товарів у періоді, що аналізується (
[image: image16.wmf]t
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), коригуються на коефіцієнт (
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), що визначається за такою формулою:
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[image: image19.wmf]t
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 – витрати населення на придбання товарів та послуг у періоді, що аналізується (млн. гривень); 


[image: image20.wmf]t
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 – соціальні трансферти в періоді, що аналізується (млн. гривень);
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 – вартість спожитої продукції, отриманої з особистого підсобного господарства та від самозаготівель, у періоді, що аналізується (млн. гривень). 

Скориговані споживчі грошові витрати домогосподарств на придбання товарів у періоді, що аналізується (
[image: image22.wmf]t
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), визначаються за такою формулою:
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 – споживчі грошові витрати домогосподарств на придбання товарів у періоді, що аналізується (млн. гривень).

Загальний обсяг продажу населенню товарів усіма суб’єктами господарювання в легальному секторі економіки (
[image: image25.wmf]t
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) визначається за такою формулою:
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[image: image27.wmf]t
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 – обсяг роздрібного товарообороту підприємств, які здійснюють діяльність з роздрібної торгівлі та ресторанного господарства, у періоді, що аналізується (млн. гривень)[13];
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 – обсяг реалізованої продукції (робіт, послуг) у діючих цінах фізичних осіб – підприємців у періоді, що аналізується (млн. гривень).

Рівень тіньової економіки за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот” у періоді, що аналізується (
[image: image29.wmf]t
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), визначається за такою формулою:
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[image: image31.wmf]t
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 – скориговані споживчі грошові витрати домогосподарств на придбання товарів у періоді, що аналізується (млн. гривень);
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 – загальний обсяг продажу населенню товарів усіма видами суб’єктів господарювання в легальному секторі економіки в періоді, що аналізується (млн. гривень).

 Показники, джерела вхідної інформації та розрахунок рівня тіньової економіки за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот” наведено в додатку 1[12].

2.2 Фінансовий метод 

 Обчислення рівня тіньової економіки за фінансовим методом полягає у визначенні тенденцій зміни пропорцій між вартістю товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, та валовим доходом підприємств (господарських об’єднань), установ, організацій (далі – підприємства) у країні в цілому або в і-му виді економічної діяльності. При цьому припускається, що зростання в часі частки вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, відносно валового доходу підприємств (за вирахуванням впливу об’єктивних чинників у періоді, що аналізується) є свідченням закріплення тенденції зростання рівня тіньової економіки[18]. 

Цей метод є непрямим. 

 При обчисленні рівня тіньової економіки за фінансовим методом у країні в цілому припускається, що базовим періодом розрахунку є 2003 рік (
[image: image33.wmf]0
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), рівень тіньової економіки (
[image: image34.wmf]0
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) у якому розраховується за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот” і становить 33 відсотки[19].

 Обчислення рівня тіньової економіки за фінансовим методом складається з таких етапів:

розрахунок зміни частки вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході підприємств (у періоді, що аналізується, до аналогічного періоду попереднього року)[12];

оцінка впливу зміни співвідношення вихідних-вхідних цін у відповідному виді економічної діяльності; 

розрахунок рівня тіньової економіки (прихованих доходів). 

 Розрахунок зміни частки вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході підприємств[13].
Цей розрахунок ґрунтується на даних про фінансові результати економічної діяльності підприємств, складених за формою № 2, наведеною в додатку до Положення (стандарту) бухгалтерського обліку 3 “Звіт про фінансові результати”, затвердженого наказом Міністерства фінансів України від 31.03.1999 № 87, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 21.06.1999 за № 397/3690, та формою № 2-м, наведеною в додатку до Положення (стандарту) бухгалтерського обліку 25 “Фінансовий звіт суб’єкта малого підприємництва”, затвердженого наказом Міністерства фінансів України від 25.02.2000 № 39, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.03.2000 за № 161/4382[12]. 

Припускається, що з метою зменшення суми податків, зборів (обов’язкових платежів) підприємства здійснюють фальсифікацію даних про фінансові результати їх економічної діяльності шляхом збільшення вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, на обсяги тіньової економіки, на яку відповідно зменшується величина валової доданої вартості[18]. 

Частка вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході підприємств (
[image: image35.wmf]і
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) розраховується за такою формулою:
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[image: image37.wmf]i

П

 – вартість товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва підприємствами в i-му виді економічної діяльності (тис. гривень);


[image: image38.wmf]i

В

 – валовий дохід підприємств в і-му виді економічної діяльності 
(тис. гривень).

 Оцінка впливу зміни співвідношення вихідних-вхідних цін у відповідному виді економічної діяльності

Вплив зміни співвідношення вихідних-вхідних цін оцінюється шляхом порівняння індексу вихідних цін на продукцію в i-му виді економічної діяльності (
[image: image39.wmf]ij

t

вих
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) відносно індексу вхідних цін на продукцію в j-му виді економічної діяльності, витрачену на виробництво продукції в i-му виді економічної діяльності (
[image: image40.wmf]ij
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), у періоді, що аналізується, до аналогічного періоду попереднього року і розраховується за такою формулою[12]:
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[image: image42.wmf]i
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 – коефіцієнт визначення зміни співвідношення вихідних-вхідних цін в і-му виді економічної діяльності в періоді, що аналізується;


[image: image43.wmf]t

 – період, що аналізується.

Якщо 
[image: image44.wmf]1

>

ij

t

вх

ij

t

вих

І

І

, то ціни на продукцію в і-му виді економічної діяльності зростають більше, ніж ціни на продукцію в j-му виді економічної діяльності, витрачену на виробництво продукції в i-му виді економічної діяльності. У цьому разі збільшується частка валової доданої вартості у валовому доході підприємств в і-му виді економічної діяльності[11].

Якщо 
[image: image45.wmf]1
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, має місце збільшення цін на продукцію в j-му виді економічної діяльності, витрачену на виробництво продукції в i-му виді економічної діяльності. У цьому разі зменшується частка валової доданої вартості у валовому доході підприємств в і-му виді економічної діяльності[12].

Індекс вхідних цін на продукцію в j-му виді економічної діяльності, витрачену на виробництво продукції в i-му виді економічної діяльності, розраховується за такою формулою:
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[image: image47.wmf]t
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 – індекс цін в j-му виді економічної діяльності в періоді, що аналізується, до аналогічного періоду попереднього року;


[image: image48.wmf]ji
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 – частка витрат продукції в j-му виді економічної діяльності на виробництво продукції в і-му виді економічної діяльності. 

 Розрахунок рівня тіньової економіки (прихованих доходів)

Рівень тіньової економіки (прихованих доходів) підприємств у країні в цілому в періоді, що аналізується (
[image: image49.wmf]t
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), розраховується за такою формулою:
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[image: image51.wmf]0
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 – рівень тіньової економіки в базовому періоді, розрахований за методом “витрати населення – роздрібний товарооборот”[17]; 


[image: image52.wmf]t
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 – зміна рівня тіньової економіки для підприємств у країні в цілому в періоді, що аналізується[17].

Зміна рівня тіньової економіки для підприємств у країні в цілому в періоді, що аналізується (
[image: image53.wmf]t

П

Ч

D

), розраховується за такою формулою[17]:
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[image: image55.wmf]t
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 – частка вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході всіх підприємств у країні в цілому в періоді, що аналізується[17];


[image: image56.wmf]1
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 – частка вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході всіх підприємств у країні в цілому в аналогічному періоді попереднього року[17].

Рівень тіньової економіки (прихованих доходів) для підприємств у відповідному виді економічної діяльності у періоді, що аналізується (
[image: image57.wmf]i
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), розраховується за такою формулою:
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[image: image59.wmf]i
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 – рівень тіньової економіки для підприємств в і-му виді економічної діяльності в базовому періоді[18];
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 – зміна рівня тіньової економіки для підприємств в і-му виді економічної діяльності в періоді, що аналізується.

Зміна рівня тіньової економіки для підприємств у відповідному виді економічної діяльності у періоді, що аналізується (
[image: image61.wmf]i
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), розраховується за такою формулою[22]:
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[image: image63.wmf]i
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 – частка вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході підприємств в і-му виді економічної діяльності в періоді, що аналізується[25];
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 – частка вартості товарів, робіт і послуг, використаних у процесі виробництва, у валовому доході підприємств в і-му виді економічної діяльності в аналогічному періоді попереднього року[23];


[image: image65.wmf]i
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 – коефіцієнт визначення зміни співвідношення вихідних-вхідних цін в 
і-му виді економічної діяльності в періоді, що аналізується.

 Показники, джерела вхідної інформації та розрахунок рівня тіньової економіки за фінансовим методом наведено в додатку 2. 
2.3 Монетарний метод
 Обчислення рівня тіньової економіки за монетарним методом полягає у визначенні тенденцій зміни співвідношення обсягу готівки до банківських депозитів у періоді, що аналізується, до базового періоду (
[image: image66.wmf]0

t

), за який прийнято 1991 рік[24].

Припускається, що: 

1) при здійсненні суб’єктами господарювання і населенням незареєстрованої економічної діяльності розрахунки за товари, роботи і послуги проводяться з використанням готівки, що зумовлює збільшення попиту на готівку в обігу, що обертається поза банками[21];

2) швидкість обігу готівкових коштів як в офіційній, так і в тіньовій економіці однакова[21];

3) базовим уважається період, у якому рівень тіньової економіки був незначним[21]; 

4) у базовому періоді рівень тіньової економіки дорівнює нулю[21].

Цей метод є непрямим. 
Розрахунок рівня тіньової економіки за монетарним методом здійснюється на основі рівнів тіньової економіки, розрахованих за методом Гутманна та за модифікованим методом[24]. 

Рівень тіньової економіки за методом Гутманна в періоді, що аналізується (
[image: image67.wmf]t
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), розраховується за такою формулою:
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[image: image69.wmf]t
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 – показник відношення обсягу депозитів до грошового агрегату в періоді, що аналізується[13];
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 – показник відношення обсягу депозитів до грошового агрегату в аналогічному періоді попереднього року[13].
Показник відношення обсягу депозитів до грошового агрегату М2 (
[image: image71.wmf]f

) у зазначених періодах розраховується за такою формулою:
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де  
[image: image73.wmf]2

М

 – грошова маса у відповідному періоді (млн. гривень); 


[image: image74.wmf]Д

 – банківські депозити у відповідному періоді (млн. гривень);


[image: image75.wmf]0

М

 – гроші поза банками у відповідному періоді (млн. гривень); 


[image: image76.wmf]0

t

 – базовий період, за який прийнято 1991 рік.

За методом Гутманна скорочення відношення обсягу депозитів до грошового агрегату М2 у періоді, що аналізується, є свідченням тенденції збільшення рівня тіньової економіки[15].

Рівень тіньової економіки за модифікованим методом у періоді, що аналізується (
[image: image77.wmf]t

мм

Т

), розраховується за такою формулою:
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де  
[image: image79.wmf]t

k

 – коефіцієнт ефективного використання готівкових коштів в обігу в періоді, що аналізується[16]; 

          
[image: image80.wmf]0

t

k

 – коефіцієнт ефективного використання готівкових коштів в обігу в базовому періоді[18].

Коефіцієнт ефективного використання готівкових коштів в обігу (
[image: image81.wmf]t

k

) розраховується за такою формулою:

[image: image82.wmf]t

t

t

t

Об

Д

M

k

0

0

=

,                                                      (2.15)
де  
[image: image83.wmf]t

М

0

 – гроші поза банками в періоді, що аналізується (млн. гривень);


[image: image84.wmf]t

Д

0

 – переказні депозити в національній валюті, що є результатом різниці між грошовою масою 
[image: image85.wmf]1

M

 у періоді, що аналізується, та величиною грошей поза банками 
[image: image86.wmf]0

M

 у цьому періоді (млн. гривень)[15];


[image: image87.wmf]t

Об

 – швидкість обертання готівкових коштів у періоді, що аналізується. 

Швидкість обертання готівкових коштів (
[image: image88.wmf]t

Об

) розраховується за такою формулою[15]:
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де  
[image: image90.wmf]t

ГВ

 – загальна сума грошових витрат населення в періоді, що аналізується (млн. гривень)[15];


[image: image91.wmf]t

М

0

 – середній обсяг грошей поза банками в періоді, що аналізується (млн. гривень).

Загальна сума грошових витрат населення в періоді, що аналізується (
[image: image92.wmf]t

ГВ

), розраховується за такою формулою[15]:
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де  
[image: image94.wmf]t

ВН

 – витрати населення на придбання товарів та послуг у періоді, що аналізується (млн. гривень)[14]; 


[image: image95.wmf]t

соц

Тр

 – соціальні трансферти в періоді, що аналізується (млн. гривень);


[image: image96.wmf]t

загот

СП

 – вартість спожитої продукції, отриманої з особистого підсобного господарства та від самозаготівель, у періоді, що аналізується (млн. гривень); 


[image: image97.wmf]t

а

Ф

 – приріст фінансових активів у періоді, що аналізується (млн. гривень);


[image: image98.wmf]t

бк

КН

 – кошти населення на будівництво власних квартир у періоді, що аналізується (млн. гривень)[11];


[image: image99.wmf]t

іжб

КН

 – кошти населення на індивідуальне житлове будівництво в періоді, що аналізується (млн. гривень)[14].

Ми довели, що модифікований спосіб збільшення суми доходів, отриманих публікою з державних джерел та збільшення споживчих потреб та депозитів у національній валюті, прагне знизити економічний рівень тіні.

Інтегральний рівень впливу грошових методів розраховується як сума ваг рівня впливу, розрахована за законом Гутмана та модифікованим методом.

Зважене значення рівня тінь методом Гутмана виражається наступним рівнянням:
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Зважена величина рівня тіньової економіки за модифікованим методом 
[image: image101.wmf]мм

q

 розраховується за такою формулою[14]:
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2.4. Електричний метод
 Розрахунок рівня впливу за допомогою електричного методу полягає у порівнянні збільшення внутрішнього споживання електроенергії із зростанням ВВП. Зростання внутрішнього споживання електроенергії повинно здійснюватися за рахунок зростання реального ВВП. Якщо зростання споживання електроенергії у країні перевищує темпи зростання ВВП, електроенергія вважається спрямованою на виробництво тіньової економіки.

Це припущення правильне, якщо не змінюється технічний рівень виробництва продукції, продуктивності та надання послуг. Інвестуючи в енергоефективні проекти та заходи з енергозбереження, різниця між індексом зміни внутрішнього споживання електроенергії та індексом зміни ВВП збільшується внаслідок прогресу в науці та техніці. Починаючи з 1998 року, коли обчислюється обсяг тіньової енергії, використовується алгоритм, що враховує еволюцію науково-технічного прогресу, досягнутого в реальному секторі економіки при споживанні всіх видів паливно-енергетичних ресурсів .

Цей метод є непрямим.

Рівень тіньової економіки за допомогою електричного методу розраховується на основі результату року року.
 Рівень тіньової економіки за електричним методом (
[image: image103.wmf])
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) визначається шляхом порівняння рівня тіньової економіки в періоді, що аналізується, та базовому періоді і розраховується за такою формулою[14]:
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де  
[image: image105.wmf])
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 – індекс зміни внутрішнього споживання електроенергії в періоді, що аналізується, до базового періоду[11];
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 – індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується, до базового періоду;


[image: image107.wmf]t

 – період, що аналізується;


[image: image108.wmf]0
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 – базовий період, у якому індекс зміни внутрішнього споживання електроенергії (
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) та індекс зміни ВВП (
[image: image110.wmf]0
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) дорівнюють одиниці. За базовий період прийнято 1990 рік[16].

Індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується, до базового періоду (
[image: image111.wmf])
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) розраховується за такою формулою:
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де  
[image: image113.wmf]t

ВВП

I

 – індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується;


[image: image114.wmf]1
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 – індекс зміни ВВП в аналогічному періоді попереднього року.

Починаючи з 1998 року індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується (
[image: image115.wmf]t

ВВП

І

), коригується на величину мінімального співвідношення індексу зміни витрат палива, теплоенергії та електроенергії на технологічні потреби (
[image: image116.wmf]ПЕР

I

) до індексу зміни ВВП (
[image: image117.wmf]ВВП
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). Ця величина за період з 1998 по 2006 роки є константною (
[image: image118.wmf]const

) і дорівнює 0,912[14]. 

Індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується (
[image: image119.wmf]t
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), коригується за такою формулою:
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Рівень тіньової економіки за електричним методом у періоді, що аналізується (
[image: image121.wmf]t

E

T

), з урахуванням розвитку науково-технічного прогресу розраховується за такою формулою[16]:
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де  
[image: image123.wmf])
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 – індекс зміни внутрішнього споживання електроенергії в періоді, що аналізується, до базового періоду;
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 – індекс зміни ВВП у періоді, що аналізується, до базового періоду;
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 – різниця між скоригованим індексом зміни ВВП (
[image: image126.wmf]t
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) та індексом зміни витрат палива, теплоенергії та електроенергії на технологічні потреби (
[image: image127.wmf]t

ПЕР

I

) починаючи з 1998 року до періоду, що аналізується[17].

Індекс зміни внутрішнього споживання електроенергії в періоді, що аналізується, до базового періоду (
[image: image128.wmf])
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) розраховується за такою формулою:
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де  
[image: image130.wmf]t
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 – обсяг внутрішнього споживання електроенергії в періоді, що аналізується (млрд. кВт/год);
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 – обсяг внутрішнього споживання електроенергії в аналогічному періоді попереднього року (млрд. кВт/год)[21].

Розрахунок обсягів внутрішнього споживання електроенергії в періоді, що аналізується (
[image: image132.wmf]t
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), здійснюється за такою формулою:
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де  
[image: image134.wmf]t

Е

В

 – обсяг виробництва електроенергії в періоді, що аналізується 
(млрд. кВт/год)[21];


[image: image135.wmf]t

Е

Ім

 – обсяг імпорту електроенергії в періоді, що аналізується 
(млрд. кВт/год)[21];


[image: image136.wmf]t

Е

Е

 – обсяг експорту електроенергії в періоді, що аналізується 
(млрд. кВт/год)[21];


[image: image137.wmf]t

кпс

Е

 – витрати електроенергії на комунально-побутове споживання в періоді, що аналізується (млрд. кВт/год)[21];


[image: image138.wmf]t
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 – технологічні втрати електроенергії в періоді, що аналізується (млрд. кВт/год)[21].
2.5 Метод збитковості підприємств

Розрахунок рівня впливу економіки на метод збиткових підприємств полягає у визначенні межі та максимального чинника впливу економіки як частки ВВП, де існує тіньова економіка.

При використанні методу корпоративної втрати використовуються наступні припущення.

1) Відповідно до офіційної статистики, компанії, які генерують всі втрати, фактично є прибутковими, що вважається переоцінкою тіньової економіки. Прибутковість компаній, які зазнають збитків, дорівнює рентабельності рентабельних компаній за аналітичний період (
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Умовний прибуток збиткових підприємств у періоді, що аналізується (
[image: image140.wmf]t
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), розраховується за такою формулою[18]:
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де  
[image: image142.wmf]t

оф
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М

 – витрати збиткових підприємств у періоді, що аналізується, за офіційними статистичними даними (млн. гривень)[18];


[image: image143.wmf]t
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М

 – витрати прибуткових підприємств у періоді, що аналізується, за офіційними статистичними даними (млн. гривень)[18];


[image: image144.wmf]t
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 – прибуток прибуткових підприємств у періоді, що аналізується, за офіційними статистичними даними (млн. гривень)[18];

2) співвідношення витрат збиткових та прибуткових підприємств тотожне співвідношенню кількості таких підприємств[18]:
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де  
[image: image146.wmf]t
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 – кількість збиткових підприємств у періоді, що аналізується, за офіційними статистичними даними (одиниць)[18];
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 – кількість прибуткових підприємств у періоді, що аналізується, за офіційними статистичними даними (одиниць)[18].

 Граничний мінімальний коефіцієнт тіньової економіки (
[image: image148.wmf]t

T

K

min

) розраховується з урахуванням зазначених припущень за такою формулою:
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де  
[image: image150.wmf]t

Т

М

 – тіньовий прибуток у періоді, що аналізується (млн. гривень);


[image: image151.wmf]t

ВВП

 – обсяг ВВП у періоді, що аналізується (млн. гривень)[19].

Тіньовий прибуток у періоді, що аналізується (
[image: image152.wmf]t
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), розраховується за такою формулою:
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де  
[image: image154.wmf]t
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 – умовний прибуток збиткових підприємств у періоді, що аналізується (млн. гривень)[19];


[image: image155.wmf]t
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 – частина валової доданої вартості продукції збиткових підприємств, що за офіційними статистичними даними є збитком збиткових підприємств (млн. гривень)[19].

Граничний максимальний коефіцієнт тіньової економіки (
[image: image156.wmf]t
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) обчислюється з урахуванням припущення, що всі прибуткові підприємства відображають у звітах лише невикривлені дані, а всі збиткові підприємства приховують весь обсяг валової доданої вартості виробленої ними продукції, а не тільки прибуток. У цьому разі граничний максимальний коефіцієнт тіньової економіки розраховується за такою формулою[25]:
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2.6. Розрахунок інтегрального показника рівня тіньової економіки в національній економіці в цілому

Розрахунок економічного інтегрального співвідношення тіні національної економіки з загальним показником, фінансовими фінансами та електроенергією - в цілому, використовуючи коефіцієнти, що використовуються для оцінки тіньової економіки кожного методу . "Роздрібна торгівля Витрати "за період часу, прийнятого для аналізу та аналізу розглянутої стійкості за відповідним методом попереднього року . Більш нестабільним є невеликий вплив оцінки тіньового економічного рівня для кожного методу минулого року, незамінний показник тіньових економічних методів. Переважно, ми пояснюємо, як бути більш стійкою оцінкою за останні 5 років.
Інтегральний показник рівня тіньової економіки в періоді, що аналізується (
[image: image158.wmf]t
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), розраховується як сума середньозважених оцінок рівня тіньової економіки за зазначеними методами за такою формулою[23]:
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де  
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 – оцінка рівня тіньової економіки за одним із зазначених методів у періоді, що аналізується; 


[image: image161.wmf]k

 – один із зазначених методів.

Тіньові економічні оцінки, які визначаються фінансовими та електричними методами, застосовуються нижче тіньових економічних рівнів, розрахованих державними статистичними органами.

Коригування оцінки впливу фінансових та електричних методів здійснюється за наступною формулою:
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де  ( – рівень тіньової економіки, розрахований органами державної статистики (обсяг економіки, яка безпосередньо не спостерігається).

 Розрахунок коефіцієнтів (
[image: image163.wmf]t
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) складається з таких етапів[23]:

1) розрахунок середнього значення оцінок рівня тіньової економіки за попередні роки (
[image: image164.wmf]t
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) за такою формулою[24]:
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де  p – кількість попередніх років (кількість оцінок рівня тіньової економіки за одним із зазначених методів);

2) розрахунок середньоквадратичного відхилення оцінок рівня тіньової економіки за одним із зазначених методів (
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) за попередні роки від їх середнього значення за такою формулою[23]:
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3) розрахунок коефіцієнта варіації (
[image: image168.wmf]t
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), який визначає ступінь відхилення оцінок рівня тіньової економіки за кожним із зазначених методів за попередні роки від їх середнього значення, за такою формулою[23]:
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Коефіцієнти (
[image: image170.wmf]t
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) є обернено пропорційними коефіцієнтам варіації (
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) та в сумі дорівнюють одиниці. 
2.7. Комплексна модель тіньової економіки України 

Маючи методи оцінюваня тіньової економіки, можемо приступити до формування комплексної моделі тіньової економіки України. Взявши за основу теорію Харазішвіллі, можемо побудуваті комплексну модель :
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 – вхідні параметри для кожного методу,
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 – методи оцінювання тіньової економіки,
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 – в себе включає:
· % тіньового ВВП,
· заробітня платня в тіні,
· кількість людино-ресурсів,
· тіньовий дохід.
Висновки до розділу 

Дані методи являються основою розробки програмного продукту для отримання оцінок тіньвої економіки. На базі цих даних потрібно провести збір інформації за роки дослідженя. 

Розрахунок рівня тіньової економіки базується на офіційній статистичній звітності щодо економічного та соціального розвитку держави  

РОЗДІЛ 3. ПРИХОВАНІ СОЦІАЛЬНІ ПРОЦЕСИ В УКРАЇНІ
Останній перепис населення було зроблено у 2001 році, після  якого розрахунок чисельності базувався на базі різниці народжуваності та смертності. У зв’язку з подіями 2013-2014 років офіційна статистика з 2015 року не враховує тимчасово окуповані території Автономної Республіки Крим і м. Севастополь. Також не можна вважати резидентами України людей, що проживають на тимчасово окупованих територіях Донецької та Луганської областях (офіційні дані це не враховують). Ще одним фактором зміни населення України є міграція людей до інших країн. Так, на міжнародній конференції  «Міжнародна зустріч високого рівня з питань реформ в Україні» міністр зовнішніх справ України Павло Клімкін озвучив, що щомісячно Україну покидає близько 100 000 людей, в той час коли згідно офіційної статистики за 2017 рік міграційний приріст становить 11997 [34]. 

Усі вищеперераховані фактори наштовхують на думку, що державні дані не відображають реальне положення справ щодо демографічної ситуації. У даному розділі буде розглянуто альтернативні підходи щодо розрахунку населення України відштовхуючись від даних 2013 року, як базового.  
3.1  Оцінка сучасного демографічного стану в Україні
Сучасна демографічна криза в Україні не є суто українським феноменом, її причини обумовлені й тенденціями в зміні способу життя і відтворення населення, притаманними розвинутим країнам, що здійснили основні фази демографічної революції у ХХ столітті. З ростом цивілізації зменшується народжуваність, міняються життєві пріоритети і роль сім’ї взагалі. Але суто українською особливістю є те, що загостренню негативної демографічної динаміки сприяли та продовжують сприяти такі економічні та соціально-політичні явища як криза 1990-х років, анексія півострова Крим у 2014 році, війна на сході України в 2014-2017 роках, що відображається у Додатку А. 
Характеризуючи сучасний демографічний розвиток країни можна виділити та охарактеризувати такі основні негативні тенденції:
а) депопуляція в результаті зниження народжуваності та зростання смертності населення; 
б) скорочення чисельності дитячого населення, що веде за собою старіння всієї нації; 
в) загальне погіршення здоров’я населення, а звідси і надсмертність у працездатному віці; 
г) від’ємне сальдо міграцій; 
д) соціальні хвороби: ВІЛ/СНІД, наркоманія, алкоголізм.
Фундаментальним чинником загострення демографічної кризи в Україні є падіння народжуваності до критичного рівня. Сучасний рівень народжуваності забезпечує лише половину того, що необхідно для простого відтворення населення, тобто для заміни покоління батьків тією ж чисельністю покоління дітей[32]. Переважно через низький рівень народжуваності Україна за 1993-2007 роки втратила більше 5 млн. населення [35]. 
Сумарний показник народжуваності зменшився з 1,9 дитини в 1989 році до 1,1 у 2001.  На початок 2013 року сумарний коефіцієнт народжуваності коливається на рівні - 1,5 дитини у розрахунку на одну жінку.
Процес зниження народжуваності обумовлений цілою низкою причин: економічних, соціальних, психологічних, біологічних. Це є, передусім, наслідком зміни соціального статусу жінки, розширення сфери її позасімейних інтересів, підвищення рівнів освіти та зайнятості[37]. Змінилося і ставлення до шлюбу як до соціального явища. Показник шлюбності з останніми роками знижується; 28,6% дітей, народжених жінками молодше 20 років, – позашлюбні; 17% сімей з дітьми є неповними. 
З загостренням соціально-економічної кризи для багатьох українців бажання стати батьками стоїть поряд із фізичною неможливістю утримувати дитину в майбутньому. Молоді пари просто елементарно не можуть дозволити собі дитину через витрати, які неодмінно виникають при народженні. 
З огляду на загальноєвропейські тенденції немає підстав очікувати істотного збільшення сумарних коефіцієнтів народжуваності в Україні у найближчій перспективі[38]. У зв’язку з тим, що відкрите суспільство сприяє орієнтації на західні високі стандарти рівня життя, прагнення до них певний час буде реалізовуватись більшістю населення за рахунок відмови від народження[39].
На фоні загальнодержавної тенденції до зниження народжуваності неминучим стає старіння нації. Вже тепер на Заході Україна асоціюється з висловом : «Молода країна з нехарактерно старою популяцією».  Частка осіб похилого віку становить в цілому по Україні понад 15% від всього населення. Так, на кожну тисячу чоловік працездатного віку припадає, в середньому, 399 непрацездатних осіб  пенсійного віку.  Подальше ж старіння населення неминуче призведе до виникнення додаткових проблем в економіці та соціальній сфері по утриманню вказаної групи населення працюючими [36]. 
В Україні постійно зростає рівень смертності населення. Спостерігається особливо висока смертність чоловіків у працездатному віці, яка перевищує смертність жінок в аналогічному віці майже вчетверо[35]. Дані наведено в Додатку В.
Відбувається зростання смертності населення від інфекційних та паразитарних хвороб, реальною стала в Україні загроза епідемії туберкульозу – більш як 600 тис. її громадян хворіють сьогодні на цю хворобу. За десять місяців 2005 року кількість померлих від туберкульозу становить 9036 осіб,  ВІЛ/СНІД – 2607, новоутворень (в тому числі рак) – 68686. А число смертей від хвороб системи кровообігу просто вражає – 366905. 
Найвищі в Європі темпи поширення ВІЛ/СНІДу. Особливу тривогу викликає те, що найбільшу частину інфікованих складає молодь, а серед них 15% - діти та підлітки. Втрати ненародженими внаслідок епідемії ВІЛ/ СНІДУ у 2015-2025 роках можуть становити 100–200 тис. осіб, що матиме істотний вплив на формування молодих поколінь. Національні та міжнародні експерти вважають, що більш як 550 тис. жителів України на сьогодні вже є ВІЛ-інфікованими. Згідно прогнозів, якщо не вжити запобіжних заходів, то до 2020 року ВІЛ буде інфіковано близько 1,5 млн. українців, і його розповсюдження стане практично неконтрольованим [37]. 
Зростає і масштаб соціально небезпечних хвороб - в Україні нараховується 1,2 млн. психічно хворих осіб, 720 тис. хворих на алкоголізм та 56 тис. наркоманів. 
Основними причинами втрат здоров’я, зростання смертності та зниження очікуваної тривалості життя є загострення соціально-економічної кризи, низький рівень і несприятливі умови життя та праці значної частини населення, низька ефективність існуючої системи охорони здоров’я, поширеність шкідливих звичок та нехтування нормами здорового способу життя[37]. 
3.2 Особливості демографічних процесів в Україні

Проведений аналіз сучасної демографічної ситуації, а також її динаміки протягом останніх років свідчить про наявність в Україні поряд із соціально-економічними проблемами глибокої демографічної кризи, більш інертної та практично некерованої, негативні наслідки якої для подальшого розвитку країни важко передбачити[38]. 
Статистичні порівняння з іншими країнами свідчать, що за основними показниками природних змін населення - народжуваності, смертності, природного приросту - Україна стоїть не тільки після країн Заходу, але й республік колишнього СРСР[39]. За рівнем народжуваності вона посідає передостаннє місце серед них та країн Європи, за смертністю населення - 2-е місце серед країн континенту, за рівнем дитячої смертності (8,6 дитини на 1000 новонароджених) її показники входять у першу сумну десятку показників для європейських країн, за очікуваною тривалістю життя (68 років) - 122-е місце у світі, коли ще у 1994 р. посідала 87-е[33]. 
Загрозою для перспектив розвитку нації стають обсяги й темпи депопуляції, тобто абсолютного зменшення населення внаслідок перевищення кількості померлих над кількістю народжених[33]. Вона почалася в Україні з 1991 р. і нині таке зменшення становить близько 1 млн. осіб. 
Втрачені в Україні традиції багатодітності призвели до того, що у 2013 р. сумарний показник народжуваності, тобто кількість дітей, що може народити кожна жінка упродовж усього репродуктивного періоду свого життя, становив 1,5 дитини на одну жінку (для розширеного відтворенння населення необхідно мати 2,2-2,4 дитини). Падіння життєвого рівня, що триває, невирішеність екологічних проблем, загострених наслідками Чорнобильської катастрофи, економічна криза, соціально-психологічний дискомфорт - все це примушує більшою мірою, ніж раніше обмежувати розмір сім'ї. Процес зниження народжуваності характерний для багатьох розвинених країн світу, нині це загальна тенденція демографічного розвитку[33]. Але є та межа зниження народжуваності, яку не можна переступити, оскільки за нею процес депопуляції набуває незворотного характеру. Україна сьогодні підійшла до цієї межі [38]. 
Крім того, різко зменшилася кількість шлюбів, зростає число розлучених, удівців і особливо удовиць, збільшується частка бездітних і однодітних родин, а це ще більше погіршує демографічні перспективи держави. 
В Україні постійно зростає рівень смертності населення. Спостерігається особливо висока смертність чоловіків у працездатному віці, яка перевищує смертність жінок в аналогічному віці майже вчетверо[40]. Тільки за рахунок цього фактора Україна втратила у 1969-1993 рр. понад 500 тис. чоловіків у віці від 16 до 50 років. 
Відбувається зростання смертності населення від інфекційцних та паразитарних хвороб, що є ганебним явищем для цивілізованої країни. Зростає смертність від факторів, спричинених соціальною напругою та військовим конфліктом на сході Україні. Інтенсифікується вимирання найбільш вразливих груп населення - дітей, жінок, осіб похилого віку. 
В результаті зниження народжуваності населення країни "старішає". Головною ознакою сучасної демографічної кризи є те, що в Україні відбуваютья негативні зміни не тільки у кількості, але й у якості населення. Під час обстеження стану здоров'я населення виявилося, що рівень загальної захворюваності в Україні - один із найвищих серед європейських країн. Поширюються соціальні хвороби[38]. Так, за рівнем захворюваності алкоголізмом і наркоманією Україна перебуває на 2-му місці серед зазначеної групи країн. Існує тенденція значного погіршення здоров'я нинішніх дітей і підлітків. Лише один з чотирьох-п'яти може вважатися цілком здоровим. Проблема поліпшення здоров'я населення сьогодні перетворилася у проблему його елементарного збереження.[39] 
На погіршення основ подальшого відтворення населення України вплинули також негативні зміни в його генофонді, що загрожують якісним виродженням українського народу. Цілеспрямоване винищення найосвіченішої, професійно підготовленої частини населення України, її інтелігенції, заможних селян під час політичних репресій і голодоморів 30-40-х років, величезні втрати працездатної частини населення під час другої світової війни, організовані переселення українців до Росії, Казахстану та інших республік колишнього СРСР, зрештою, нинішній відтік інтелекту за кордон, - все це завдало і продовжує завдавати багато в чому непоправної шкоди українській нації[37].
Прогресуюче старіння населення завжди тягне за собою низку соціальних та економічних проблем і протиріч. Безпосереднім його результатом є усе більша невідповідність «старіючої» вікової структури наявній соціально-економічній системі, сформованій в умовах «більш молодого» населення. Подібне розбалансування загрожує, окрім скорочення обсягів робочої сили та можливого уповільнення економічного зростання, також збільшенням соціальних видатків, призначених для осіб похилого віку, за рахунок інших вікових груп, зростанням фіскального навантаження, скороченням заощаджень тощо. Відтак старіння населення є найсерйознішим викликом фінансово-економічній системі, передусім сфері публічних фінансів та ринку праці. Особливий характер цього виклику пояснюється просторово та часовою глобальністю демографічного старіння[38].

У нашій країні проблема швидкого старіння поглиблюється низьким

рівнем життя населення та незавершеністю формування ринкових інститутів, існування яких створює певні можливості для пом’якшення негативних економічних наслідків старіння. Критичність прискореного старіння посилюється існуванням таких проблем, як низький рівень участі населення в ринку праці і соціальному страхуванні, масштабна неформальна зайнятість, порівняно низькі заробітки, нерозвиненість приватних накопичувальних пенсійних програм, збереження великого переліку пенсійних пільг, тяжіння політиків до патерналізму, внаслідок чого ризики для системи публічних фінансів та ринку праці багаторазово зростають [41].

Негативний вплив високого ступеня постаріння населення в Україні і деформованості його вікового складу пов’язаний і з хвилеподібною динамікою загальної чисельності населення та його вікових контингентів, що й надалі гальмуватиме формування демографічних передумов сталого соціально-економічного розвитку. Внаслідок старіння населення збільшуються втрати демовідтворювального, життєвого й трудового потенціалів. Із економічних позицій найбільш суттєвим наслідком старіння населення та його сталого природного убутку в Україні є саме те, що ці демографічні тенденції зумовлюватимуть подальше скорочення бази відтворення трудового потенціалу населення[34].
Найбільш очевидним викликом для економіки є зростання пенсійних

 видатків. За оцінками Міжнародного валютного фонду (МВФ), демографічне

старіння є головним каталізатором збільшення соціальних видатків по відношенню до ВВП. З огляду на глобальний та невідворотний характер процесів старіння, МВФ відзначає, що зупинити зростання видатків на старість неможливо; у кращому випадку їх вдасться підтримувати на стабільному рівні (по відношенню до ВВП), але це потребує невідкладних й істотних структурних реформ. До таких реформ належать: скорочення традиційних розподільчих пенсійних систем (Рay-Аs-You-Go Systems) одночасно із запровадженням або розширенням приватних накопичувальних пенсійних програм. Ефективним заходом є також підвищення пенсійного віку: за оцінками МВФ, підвищення пенсійного віку на один рік дає змогу покрити половину прогнозованого зростання пенсійних видатків у період між 2010–2030 рр. Серед інших реформ зазначаються модифікації формули обчислення розміру пенсій, зміни порядку індексації та оподаткування пенсійних виплат, запровадження процедури перевірки доходів при призначенні пенсій з публічних програм 39. Водночас потрібно визнати, що необхідність проведення подібних «непопулярних» реформ сама по собі є неабияким викликом для політиків та суспільства загалом. З іншого боку, продовження практики екстенсивного охоплення пенсійними виплатами в умовах прогресуючого старіння населення також неминуче (хоча можливо не так явно) призведе до зниження розміру пенсійних [40].

3.3 Альтернативні підходи щодо обчислення чисельності населення

Одним із основних показників, що може відображати реальну кількість населення є статистика нарджуваності та смертості, адже ці дані потрібно документувати, а це можливо лише на підконтрольній території. 

За основу береться відношення рівень народжуваності до кількості населення та смертності за 2008-2013 роки, та порівнються порівнюються з даними за 2017 рік. 
Вк = B / P






(3.1)
Вк – відношення народжених до загальної кількості населення,

B – кількість народжених,

P – кількість населення. 

Остаточно формула розрахунку населення за народжуваністю виглядає наступним чином:

Р2017 = В2017 / Вк_2013




(3.2)
Р2017 – населення України у 2017 році,

В2017 – кількість народжених у 2017 році,

Вк_2013 – відношення народжених до загальної кількості населення за 2013 рік. 
Аналогічні розрхунки для смертності:
Dк = D / P




(3.3)
Dк – відношення кількості померлих до загальної кількості населення,

D – кількість померлих,

P – кількість населення. 

Остаточно формула розрахунку населення за смертністю виглядає наступним чином:
P2017 = D2017 / Dк_2013




(3.4)
Р2017 – населення України у 2017 році,

D2017 – кількість померлих у 2017 році,

Dк_2013 – відношення померлих до загальної кількості населення за 2013 рік.
Дані методи можна застосувати до усіх областей України, але найбільшої уваги заслоговують Донецька та Луганська області, де держава контролює не всю територію. 
Також одним метод із розрахунку можна вважати кількість абонентів мобільного зв’язку. 

Формула є досить простою. Базуючусь на прогнозі (який включає можливий ріст у 2013-2017 роках) оцінити реальні втрати кількості абонетів. 
P2017 = P2013 * T2017 / TFor2017  



TFor2017 – прогнозована кількість абонентів базуючись на 2008-2013 роках,

T2017 – реальна кількість абонентів. 
Також одни з методів, за яким можно розрахувати кількість населення України, являється відношення повних робочих ставок до населення. 

Wк = W / P




(3.6)

Wк – відношення кількості померлих до загальної кількості населення,

W – кількість людино-ставок,

P2017 = P2013 * T2017 / TFor2017  




TFor2017 – прогнозована кількість абонентів базуючись на 2008-2013 роках,

T2017 – реальна кількість абонентів. 
P – кількість населення. 

У свою чергу W розраховується як відношення виплачених коштів на усю працю населення до середньої заробтіної плати. 

Далі порінються дані за 2013 та 2017 роки ті співвідносяться до кількості населення. 
P2017 = W2017 / Wк_2013




W2017 – кількість людино ставок у 2017 році, 
Wк_2013 – коофіцієнт людино-ставок по відношенню до н-ня у 2013 році.
Для розрахунку наявного населення по Україні можно використовувати дані по міграції. Ми використаємо дані Російської федерації, а також дані Єврпейського союзу, як країни куда мігрують більше 90% українців. Дя обчислення кількость міграції до країн Єврпейського союзу можна викорстовувати офіційні дані за отрмианням першого виду проживання у країнах Європи, а зі сторони РФ різницю між кількістю прибулих та вибулих з країни. За базовий рік також беремо 2013. 

P2017 = P2013 + D2013,2017 - MRF - MEU – РDon




P2013 – населення у 2013 році, 

D2013,2017 – різниця народжених на померлих в Україні,

MRF  - різниця приїваших в Україну та виїхавших із неї за даними Російської федерації,

MEU – кількість людей отримавших перший вид на проживання за 2013-2017 роки у Європейському союзі,

РDon – кількість людей на непідконтрольованій території Донбасу.  

Для того, щоби отримати єдиний показник населення України, було вирішено обчислити інтегральний показник за аналогією до показника тіньової економіки. Обчислення інтегрального показника в цілому (
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) здійснюється шляхом зведення оцінок за вищезгаданими методами в узагальнений показник з використанням коефіцієнтів, що застосовуються для оцінки наслення за кожним методом у періоді, що аналізується, з урахуванням стабільності оцінок за відповідним методом за попередні роки (далі – коефіцієнти (
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)). Чим більш нестабільними є оцінки рівня тіньової економіки за кожним методом у попередні роки, тим меншим є вплив відповідного методу на інтегральний показник рівня тіньової економіки. Перевага надається методу, що має більш стабільні оцінки за останні п’ять років, осклькі дані починаючи з 2014 роки підпадають під сумніву, то аналізуються 2008-2013 роки. 
Інтегральний показник рівня тіньової економіки в періоді, що аналізується (Рk), розраховується як сума середньозважених оцінок рівня тіньової економіки за зазначеними методами за такою формулою:
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Рk – населення за k-ий рік,

Pkm – населення за k-ий рік за відповідним методом, 

akm – ваговий коофіцієнт відповідного методу. 

Висновки до розділу

На відміну від світових показників, населення України продовжує скорочуватися. З часів останнього перепису населення (тобто за останні 16 років), чисельність жителів країни зменшилася більше, ніж на дев’ять мільйонів чоловік, і це лише згідно офіційної статистики. Негативне сальдо міграції, зниження якості та тривалості життя і стрімке падіння народжуваності, війна на сході, що призвело до втрати контролю над певними регіонами та анексія Криму, поширення ВІЛ/СНІД та соціальних хвороб, а також «старіння» нації стали характерними ознаками демографічних процесів останніх десятиліть і дають підстави кваліфікувати їх як ознаки демографічної кризи. 
Враховуючи глибоку демографічну кризу, різні дані по міграції офіційної статистики України та ЄС, резонансі заяви перших осіб держави щодо наявного населення, в даному розділі було запропонавно альтернаивні методи розрахунку населення України.  
Дані методи являються додатковою базою для розробки програмного продукту для отримання оцінок прихованих соцвльних процесів економіки. Розрахунок населення базується на офіційній статистичній звітності щодо демографічних показників держави.   

РОЗДІЛ 4. ПОБУДОВА АЛГОРИТМУ КОМПЛЕКСНОГО ОЦІНЮВАННЯ ВВП УКРАЇНИ
4.1 Вибір програмного забезпечення для реалізації рішення задачі

Аналіз існуючої платформи розробки, що підтримує систему Windows, був виконаний для програмної реалізації програмного комплексу.

Microsoft. NET - це технологія програмного забезпечення, яку Microsoft надає як платформу для створення як звичайних, так і веб-додатків. Це, в основному, продовження ідей та принципів, що встановлюються в технологіях Java.

Однією з ідей .NET є сумісність послуг, написаних різними мовами. Ця можливість рекламується корпорацією Майкрософт як заслуга .NET, але платформа Java також має таку ж функцію.

.NET - Крос-платформенна технологія в даний час має опцію для технологій Linux на платформі для реалізації (Microsoft), Microsoft Windows, FreeBSD і DotGNU (Novell для Microsoft за погодженням) проект монофонічний .

Про розмову Ви не можете звернути увагу на те, що використання NET у якості технологічної платформи може одночасно підтримувати розробку та реалізацію програмного забезпечення за допомогою різних мов програмування. Він підтримує декілька мов, починаючи з самого початку (наприклад, COBOL і FORTRAN) і закінчуючи в наші дні (наприклад, C # та Visual Basic).

Інтероперабельність - це можливість інтеграції неоднорідних даних з неоднорідних програм. Вона сумісна через спеціальний інтерфейс прикладного програмування або взаємодію користувача з операційною системою та стандартною програмою через інтерфейс API (інтерфейс прикладного програмування).

Організація типів, класів та назв об'єктів Сувора ієрархічна структура простору дозволяє стандартизувати та уніфікувати реалізацію.

Універсальний інтерфейс. .NET Framework забезпечує інтегрований дизайн та реалізацію компонентів додатків, розроблених відповідно до різних технологій програмування.

Java - це об'єктно-орієнтована мова програмування і була випущена в 1995 році як основний компонент платформи Java від Sun Microsystems. В даний час ця мова є Oracle, і в 2009 році ми придбали Sun Microsystems. Синтаксис мови в основному походить від C і C ++. У офіційному виконанні програма Java складається в байт-код, інтерпретований у віртуальній машині продуктивності для конкретної платформи.

Корпорація Oracle надає Java-компілятор та віртуальну машину Java, яка відповідає специфікації Java Community Process згідно з загальною публічною ліцензією GNU.

Мова запозичує багато синтаксису з C і C ++. Зокрема, об'єктна модель C ++ була використана як основа, але вона змінилася. Виправлено можливості конфліктів, що виникають у програмістів помилок, і потенційно сприяє процесу розробки об'єктно-орієнтованої програми. Багато дій, які C / C ++ повинно виконувати програміст, призначаються для віртуальної машини. Перш за все, оскільки Java розробляється як незалежна від платформи мова, існує декілька апаратних функцій низького рівня. При необхідності java може викликати підпрограми, написані іншими мовами програмування.

Основна мотивація для створення Java необхідна для платформ незалежних мов програмування (тобто архітектури), і це необхідно для різних видів домашньої електроніки, таких як мобільний зв'язок, різні вбудовані пристрої віддалених пристроїв Програмне забезпечення може бути використане для створення управління і т.д.

Після повного аналізу обох платформ, ми вибрав платформу .Net та мову програмування C # для реалізації програмного модуля.
4.2 Архітектура системи та функціональні можливості
В рамках магістерської дисертації був розроблений програмний комплекс, якому реалізовані методи оцінювання тіньової економіки України, розглянуті в розділі 2. Розрахунки виконані для часового періоду з 2007 по 2012 роки. Текст програми наведений у додатку А.

На рис. 4.1 наведена структура програмного комплексу.


[image: image189]
Рисунок 4.1 – Структура програми

Вхідні дані завантажуються в програму з електронних таблиць MicrosoftOfficeExcel 2016 (рис. 4.2).
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Рисунок 4.2 – Головне вікно програми

Для завантаження вхідних даних, необхідно натиснути кнопку «Завантажити файл» та вибрати файл Excel відповідної структури. На рис. 4.2 показане головне вікно програми після завантаження вхідних даних.

Після введення вхідних даних, користувач може вибирати рік, для якого потрібно провести розрахунки рівня тіньової економіки. Також є можливість зміни методу оцінки. Вибравши рік та метод, користувач має натиснути кнопку «Обчислити», після чого програма перевіряє наявність усіх необхідних даних для виконання розрахунків, і якщо знаходяться пусті комірки в завантаженому вхідному файлі, повідомляє про помилку із зазначенням номера комірки (рис. 4.3). 
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Рисунок 4.3 – Повідомлення про відсутність деяких даних

Якщо всі вхідні дані є коректними, то проводяться розрахунки з заданими користувачем вхідними параметрами та виводяться результати роботи програми (рис. 4.4). 
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Рисунок 4.4 – Результати роботи програмного продукту

Для того, щоб провести порівняльний аналіз методів оцінки рівня тіньової економіки, які реалізовуються в даній програмі, в програмному продукті передбачена можливість зображення результатів роботи кожного з них для всіх запропонованих років на одному графіку (рис. 4.5).

Кожен з графіків відображає оцінки, які дає той чи інший метод, для всіх досліджуваних років.

Усі результати роботи програми можна зберегти у відповідні файли. Сукупність результатів підрахунку тіньової складової за один рік, зроблених певними методами, можна зберегти у текстовий файл з одним з трьох заданих розширень (*.txt, *.doc, *.docx) або задати його вручну (рис. 4.6).

Якщо ж результатів оцінювання немає (користувач не виконував підрахунок тіньової економіки за один рік чи вже очистив вікно з результатами), то з’являється повідомлення про відсутність даних для збереження в тестовий файл (рис. 4.7).
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Рисунок 4.5 - Графічне зображення результатів роботи програми
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Рисунок 4.6 – Повідомлення про відсутність текстових даних для збереження

Маючи інформацію про тіньовий рівень ВВП та базуючись на теорії Харазішвіллі, можна розрахувати інши показіники тіньового ВВП. Ідея метод полягає в тому, що в економіці існую деяка оптимальне співвідношення між коефіцієнтами еластичності макрофакторів – працею та капіталом.  Відхилення цього співвідношеня і обумовлює наявність тіньової економіки Зазначене оптимальне співвідношення однозначно  визначає оптимально визначає часту заробітної платні у ВВП, недотримання якої змушує суб'ектів йти в тінь. Для того щоб забезпечити європейській рівень оплати праці при мінімальному рівні тіньової екноміки, як у економічно розвинених країнах, оптимізація коефіцієнтів еластичності при затрах праці та капіталі дає значення 0,35 та 0,65. Ці значення близькі до золотого перетину.
Доведено, що принцип золотого перетину оптимізую конструкції , що дозволяє кожній системі адекватно виконувати свої функції при мінімальному викростанні ресурсів зовнішьного середовища. Недавнімі дослідженнями доведено що структурування, економіки як окремої країни, так і світової підпорядковується універсальному закону структурвання – принципу золотого перетину, а також обгрунтованя гіпотеза зв'язку структурвання економічних систем, що застосовують даний закон, із процесом оптимізації викорстання ресурсів у відповідних системах. 

Зробимо припущення, що розподіл коефіцієнтів еластичності в агрегованій  функції макрорівня повинен відповідати принципу золотого перетину: коефіцієнт а при витратах праці – 0,382, при капіталі (1-а) – 0,618. Відхилення від даного оптимального співвідношення варто пов'язувати, перш за все, з неоптимальними податками, і як наслідок, з наявністью тіньової економіки. Перевіримо це припущення щодо умов перехідної економіки України і порівняємо частку оплату праці у ВВП при розрахованих a і при оптимальних коефіцієнтах з часткою оплати праці у ВВП у промислово розвинених країнах. 
Підставляючи в модель функції сукупної пропозиції значення а = 0,382 замість обраховних значень, отримаємо нові значенння витрат праці при випуску продукції, що дозволяють при відомій зайнятості обчислити оптимальну середньомісяну заробітну плату. Різниця між значення оптимальної і існуючої заробітної плати і буде визначати оптимальну заробітню плати та тіньову складову доходу людини (рис. 4.7 та 4.8). 
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Рисунок 4.7 – Статистика заробітної платні
Далі, використовуючи функцію Кобба-Дугласа можемо отримати дані задіяних людино-ресурсів у тіньовій економіці (рис. 4.8). 
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Рисунок 4.8 – Статистика кількості задіяних в тіні людино-ресурсів
Також, програма видає інфрмацію щодо реального населення України (рис. 4.9).

[image: image199.png]45000

40000

35000

30000

25000

HacneHHs YkpaiHu

HapO/KYBaHICTIO

3a cmeprhicrio

3a KinbKicTIO 3a KinbKicTIO
aboHewtis Mo AMHO-CTaBOK

3a mirpaieio

IHTerpanbHuii
noKasHMK





Рисунок 4.9 – населення України за альтернативними методами

Також програма дає можливість отримати окрему статистику по областям. У такому випадку, окремої уваги заслуговають Луганська та Донецька облсасті (рис.10).
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Рисунок 10 - Населення Луганської та Донецької областей
Дана статистика показає, що реально населення цих областей набагато менше заявлених, адже навіть за методом, що базується на кількості померлих (він дав найбільшу кількість населення по Україні) кількість населення надзвичайно низька.
Висновки до розділу 

Реалізовано програмний продукт, який дає можливість отримати оцінку тіньової складової економіки України декількома методами.

В програмі є методи захисту на випадок некоректної роботи користувача.

Для порівняльного аналізу методів оцінювання тіньової економіки всі результати роботи програми можна вивести на графік. Також є можливість збереження всіх результатів.


В розділі також наведені рисунки з етапами роботи програмного комплексу.
РОЗДІЛ 5 РОЗРОБКА СТАРТАПУ

5.1 Опис ідеї проекту

Опис ідеї стартам проекту описано в таблиці 5.1.
Таблиця 5.1 - Опис ідеї стартап-проекту

	Зміст ідеї
	Напрямки застосування
	Вигоди для користувача

	Розробка моделі для прогнозування нелінійних нестаціонарних процесів з різними вхідними параметрами 
	Аудит підприємств
	Зменшення корумпованості підприємства

	
	Організаційне управління
	Правильна організаційна структура


Сильні, слабкі та нейтральні характеристики ідеї проекту зображено в таблиці 5.2.

Таблиця 5.2 - Визначення характеристик ідеї проекту
	№ 
п/п
	Техніко-економічні характеристики ідеї
	Потенційні товари/концепції конкурентів
	W 
(слабка сторона)
	N 
(нейтр. сторона)
	S 
(сильна сторона)

	
	
	SNI
	lLeasoft 
	PAnYst
	
	
	

	1.
	Відсутність прив’язки до формату даних 
	-

+
	
	-
	+
	
	

	2.
	Моделювання і прогнозування
	-
	
	-
	
	
	+

	3.
	Ймов. аналіз
	+
	
	+
	
	
	+

	5.
	ABC-аналіз
	+
	
	+
	
	+
	

	5.
	Відомість бренду
	-
	+
	-
	+
	
	


5.2 Технологічний аудит ідеї проекту
Технологічний аудит ідеї проекту наведений у таблиці 5.3.
Таблиця 5.3 - Технологічна здійсненність ідеї проекту

	№ п/п
	Ідея проекту
	Технології її реалізації
	Наявність технологій
	Доступність технологій

	1
	Ігровий підхід
	NetLogo
	Технологія наявна і не потребує змін. Потрібно реалізувати алгоритм.
	Технологія загальнодоступна

	2
	Ймовірностний аналіз
	NetLogo
	Необхідно реалізувати алгоритм 
	Технологія загальнодоступна

	3
	Моделювання та аналіз результатів
	NetLogo
	Необхідно реалізувати розроблені моделі
	Технологія загальнодоступна

	Обрана технологія реалізації ідеї проекту: для реалізації проекту обрана мова програмування NetLogo.


5.3 Аналіз ринкових можливостей запуску стартап-проекту

Характеристика потенційного ринку стартапу наведена у таблиці 5.4.
Таблиця 5.4 - Попередня характеристика потенційного ринку стартапу

	№ п/п
	Показники стану ринку (найменування)
	Характеристика

	1
	Кількість головних гравців, од
	3

	2
	Загальний обсяг продаж, грн/ум.од
	2500 ум.од

	3
	Динаміка ринку (якісна оцінка)
	Зростає

	4
	Наявність обмежень для входу (вказати характер обмежень)
	Немає

	5
	Специфічні вимоги до стандартизації та сертифікації
	Немає

	6
	Середня норма рентабельності в галузі (або по ринку), %
	30 %


Характеристика потенційних клієнтів стартапу наведена в таблиці 5.5.

Таблиця 5.5 - Характеристика потенційних клієнтів стартап-проекту

	№ п/п
	Потреба, що формує ринок
	Цільова аудиторія (цільові сегменти ринку)
	Відмінності у поведінці різних потенційних цільових груп клієнтів
	Вимоги споживачів до товару

	1
	Аудит організаційної структури підприємств
	Середній та великий бізнес, що застосовують системи керування ресурсів підприємства, державні підприємтва, аудиторські компанії
	ERP система підприємства, розміри оброблюваних даних, технічні обмеження, бюрократичні обмеження
	Ефективність прогнозування

Швидка обробка даних

Оптимальне використання ресурсів


Можливі загрози для стартап-проекту наведені у таблиці 5.6.
Таблиця 5.6 - Фактори загроз

	№ п/п
	Фактор
	Зміст загрози
	Можлива реакція компанії

	1
	Невпорядкованість і неповнота даних
	Клієнтські бази можуть містити невпорядковані дані і також певні дані можуть бути відсутніми
	Додавання модуля попередньої обробки даних

	2
	Нестача технічних ресурсів 
	Клієнти можуть мати обмежені локальні технічні ресурси, недостатні для повноцінної роботи системи
	Винесення модуля обчислення на сервери компаній-партнерів


Фактори можливостей наведені у таблиці 5.7.

Таблиця 5.7 - Фактори можливостей

	№ п/п
	Фактор
	Зміст можливості
	Можлива реакція компанії

	1
	Хмарні обчислення
	Можливість виконання усіх обчислень на віддалених серверах
	Пристосування модулів обчислення для роботи на сервері

	2
	Коригування прогнозу 
	Можливість коригування прогнозу в режимі реального часу на основі власної бази даних та спорідненої інформації з інтернету
	Розробка модулів інтеграції з обліковими системами підприємств.


Проведений ступеневий аналіз конкуренції на ринку зображено у таблиці 5.8.

Таблиця 5.8 - Ступеневий аналіз конкуренції на ринку

	Особливості конкурентного середовища
	В чому проявляється дана характеристика
	Вплив на діяльність підприємства (можливі дії компанії, щоб бути конкурентоспроможною)

	1. Вказати тип конкуренції

- олігополія


	Присутня невелика кількість фірм. Більшість ринку контролюють фірми-гіганти 
	Впровадження технологічних інновацій. Кооперація з дослідницькими центрами. Розширення функціоналу та задоволення потреб клієнтів.

	2. За рівнем конкурентної боротьби

- глобальний
	Продукція не залежить від країни чи локалізації клієнта
	

	3. За галузевою ознакою

внутрішньогалузева
	Продукт спрямований на роздрібну торгівлю
	

	4. Конкуренція за видами товарів:

- за бажанням


	Полягає у випередженні задоволення бажань клієнта
	

	5.  За характером конкурентних переваг 

- нецінова
	Переваги передбачають собою ефективність та різноманіття функціоналу
	

	6. За інтенсивністю

- не марочна
	Торгова марка майже немає впливу
	


Проведений аналіз конкуренції в галузі зображено у таблиці 5.9.

Таблиця 5.9 - Аналіз конкуренції в галузі за М. Портером

	Складові аналізу
	Прямі конкуренти в галузі
	Потенційні конкуренти

	
	SNI, Leasoft, PAnYst
	SAPPAN

	Висновки
	Контролюють велику частину ринку, мають узагальнені рішення
	Спрямовані на малий бізнес, не мають локалізацій для більшості країн Європи


Фактори конкурентоспроможності та їх обґрунтування наведені в таблиці 5.10.

Таблиця 5.10 - Обґрунтування факторів конкурентоспроможності

	№ п/п
	Фактор конкурентоспроможності
	Обґрунтування (наведення чинників, що роблять фактор для порівняння конкурентних проектів значущим)

	1
	Інновації
	Інноваційні рішення мають забезпечити перевагу нашим клієнтам над конкурентами

	2
	Функціонал
	Функціонал повинен покривати вирішення необхідних задач клієнтів

	3
	Цінова політика
	Вартість продукту відіграє велику роль при виборі системи клієнтом

	4
	Ресурсоємність
	Великі затрати технічних ресурсів можуть спровокувати необхідність залучення додаткових коштів 


Порівняльний аналіз сильних та слабких сторін проекту відображено у таблиці 5.11.

Таблиця 5.11 - Порівняльний аналіз сильних та слабких сторін RFS
	№ п/п
	Фактор конкурентоспроможності
	ББали 1-20
	Рейтинг товарів-конкурентів у порівнянні з RFS

	
	
	
	–3
	–2
	–1
	0
	+1
	+2
	+3

	1
	Інновації
	18
	
	
	
	+
	
	
	

	2
	Функціонал
	12
	+
	
	
	
	
	
	

	3
	Цінова політика
	16
	
	
	+
	
	
	
	

	4
	Ресурсоємність
	3
	
	
	
	
	
	+
	


SWOT-аналіз проекту наведено в таблиці 5.12.

Таблиця 5.12 - SWOT-аналіз стартап-проекту

	Сильні сторони: розумна цінова політика, функціонал забезпечує рішення більшості задач клієнта
	Слабкі сторони: відсутність співпраці з інноваційними центрами, 

	Можливості: впровадження інноваційних рішень, оптимізація роботи продукту
	Загрози: неточність результатів


Альтернативи ринкового впровадження проекту розглянуто в таблиці 5.13.

Таблиця 5.13 - Альтернативи ринкового впровадження стартап-проекту

	№ п/п
	Альтернатива (орієнтовний комплекс заходів) ринкової поведінки
	Ймовірність отримання ресурсів
	Строки реалізації

	1
	Спеціалізовані рішення
	Висока
	1-3 місяців

	2
	Хмарний сервіс
	Висока
	3-6 місяців

	3
	Узагальнення рішення, вихід на нові сфери ринку
	Середня
	6-12 ісяці


5.4 Розроблення ринкової стратегії проекту

Опис та вибір цільових груп потенційних клієнтів зображено в таблиці 5.14.

Таблиця 5.14 - Вибір цільових груп потенційних споживачів

	№ п/п
	Опис цільової групи потенційних клієнтів
	Готовність споживачів сприйняти продукт
	Орієнтовний попит в межах цільової групи 
	Інтенсивність конкуренції в сегменті
	Простота входу у сегмент

	1
	Малий бізнес
	Абсолютна готовність в розгляді подібних рішень. 
	Високий попит
	Середня 
	Вхід в сегмент складний

	2
	Середній бізнес
	Середня готовність. В залежності від виду бізнесу, готовність різниться. 
	Середній попит
	Вище середньої
	Вхід в сегмент достатньо складний

	
	
	
	
	
	

	Продовження таблиці 5.14

	3
	Великий бізнес
	Низький рівень, оскільки у великому бізнесі важче переналаштувати свій організаційний устрій.
	Низький
	Середня 
	Вхід в сегмент складний

	Які цільові групи обрано: 1,2


В таблиці 5.15 зображено вибір базової стратегії розвитку.

Таблиця 5.15 - Визначення базової стратегії розвитку

	№ п/п
	Обрана альтернатива розвитку проекту
	Стратегія охоплення ринку
	Ключові конкурентоспроможні позиції відповідно до обраної альтернативи
	Базова стратегія розвитку

	
	Розробка та створення додаткових функціональних модулів
	Таргетні пропозиції бізнесу, проведення презентації функціональних рішень на ярмарках та конференціях
	Відсутність аналогічних до новостворених функціональних модулів у конкурентів
	Розробка та удосконалення існуючих модулів на основі потреб ринку та інформації від клієнтів


В таблиці 5.16 наведено визначення базової стратегії конкурентної поведінки.

Таблиця 5.16 - Визначення базової стратегії конкурентної поведінки

	№ п/п
	Чи є проект «першопрохідцем» на ринку?
	Чи буде компанія шукати нових споживачів, або забирати існуючих у конкурентів?
	Чи буде компанія копіювати основні характеристики товару конкурента, і які?
	Стратегія конкурентної поведінки

	1
	Так
	Можливі обидва варіанти
	Стандартні функціональні модулі будуть виконувати схожі функції.
	Унікальна цінова політика, функціональні інновації, сучасні технології


В таблиці 5.17 наведено визначення стратегії позиціонування.

Таблиця 5.17 - Визначення стратегії позиціонування

	№ п/п
	Вимоги до товару цільової аудиторії
	Базова стратегія розвитку
	Ключові конкурентоспроможні позиції власного стартап-проекту
	Вибір асоціацій, які мають сформувати комплексну позицію власного проекту (три ключових)

	1
	Висока якість прогнозування в клієнтській сфері застосування
	Розробка та удосконалення існуючих модулів на основі потреб ринку та інформації від клієнтів
	Спеціалізовані рішення, хмарні сервіси
	Прогнозування, передбачення, аналіз


5.5 Розроблення маркетингової програми стартап-проекту
В таблиці 5.18 представлені переваги концепції потенційного товару.

Таблиця 5.18 - Визначення ключових переваг концепції потенційного товару

	№ п/п
	Потреба
	Вигода, яку пропонує товар
	Ключові переваги перед конкурентами (існуючі або такі, що потрібно створити

	1
	Широкий функціонал
	Вирішення задач
	Забезпечує вирішення більшої кількості задач бізнесу

	2
	Спеціалізовані рішення
	Вирішення задач
	Забезпечує більш ефективне вирішення задач у звуженій сфері застосування

	3
	Технічні ресурси
	Хмарні сервіси
	Дозволяє користуватись рішенням за рахунок віддалених технічних потужностей


Опис трьох рівнів моделі товару відображено у таблиці 5.19.

Таблиця 5.19 - Опис трьох рівнів моделі товару

	Рівні товару
	Сутність та складові

	І. Товар за задумом
	Обробка, аналіз даних. Прогнозування та передбачення потреб споживача

	ІІ. Товар у реальному виконанні
	Властивості/характеристики
	М/Нм
	Вр/Тх /Тл/Е/Ор

	
	Швидкодія

Ефективність

Користувацький інтерфейс
	Нм

Нм

Нм
	Тх/Тл/Е

Тх/Тл

Е

	
	Якість: стандарти відповідні до законодавства. Створені функціональні скріпти.

	
	Пакування: Власний сайт

	
	Марка: СM Solutions

	ІІІ. Товар із підкріпленням
	До продажу: застосунок для інтеграції в існуючі системи керування.

	
	Після продажу: Швидкодія, ефективність, легкість у користуванні

	Закритий код. Захищений від можливості декомпіляції.


Визначення меж встановлення ціни показано в таблиці 5.20.

Таблиця 5.20 - Визначення меж встановлення ціни

	№

 п/п
	Рівень цін на товари-замінники
	Рівень цін на товари-аналоги
	Рівень доходів цільової групи споживачів
	Верхня та нижня межі встановлення ціни на товар/послугу

	1
	-
	200$/міс
	Рівень доходів підприємств надзвичайно високий
	150-200$/міс


Формування системи збуту зображено в таблиці 5.21.
Таблиця 5.21 - Формування системи збуту

	№ п/п
	Специфіка закупівельної поведінки цільових клієнтів
	Функції збуту, які має виконувати постачальник товару
	Глибина каналу збуту
	Оптимальна система збуту

	1
	Таргетні пропозиції для компаній 
	Презентації функціоналу
	-
	-


Концепція маркетингових комунікацій відображена у таблиці 5.22.
Таблиця 5.22 - Концепція маркетингових комунікацій

	№

 п/п
	Специфіка поведінки цільових клієнтів
	Канали комунікацій, якими користуються цільові клієнти
	Ключові позиції, обрані для позиціонування
	Завдання рекламного повідомлення
	Концепція рекламного звернення

	1
	Середній бізнес – оптимальні рішення за невисоку ціну
	Соціальні мережі, внутрішньо ринкова комунікація 
	Прогнозування покупок споживача
	Короткий опис переваг продукту, заохочення дізнатись більше
	Передбачення покупок споживачів

	2
	Великий бізнес – повноцінні рішення для покращення продажів
	Таргетні дзвінки до клієнтів
	Прогнозування покупок споживача
	Донести інформацію про оптимальність рішення для бізнесу клієнта
	Передбачення покупок споживачів


Висновки до розділу
Отже, відповідно до вищенаведених результатів, можна стверджувати про наявність попиту на запропоновану систему. Варто зауважити, що присутня мала конкуренція, оскільки рішення нове, тож інноваційна складова продукту дозволяє суттєво збільшити конкурентоспроможність проекту. 

ВИСНОВКИ

Тіньова економіка властива всім економікам світу, але у випадку із Україною ще накладється глибока демографічна криза, що продовжується останні роки та немає ніяких передумов до її завершення. Саме тому це найбільш актуальні проблеми сьогодення, які досліджують спеціалісти в макроекономіці з Україні. 
Перший розділи було присвячено оцінку стану тіньової економіки України, її структури, а також її особливості у порівнянні з іншими країнами., а також роль тіньової сфери у соціальних та економічних процесів, її роль у побудові правової та високорозвиненої країни. У другому розділі було розглянуто методи, що дозволяють визначити відсоток тіньової економіки.
Незважаючи на позитивні сторони, високий рівень тінізації об'єктивно призводить до руйнування важелів управління економікою, подальшого розшарування населення, підриву довіри до влади та гальмування реформ.

Єдиного означення тіньової економіки немає досі. Існує  багато підходів до зарахування економічних відносин до цієї сфери. Відповідно до оновлених міжнародних стандартів до сфери тіньової економіки входять незаконні дії. 

Структура тіньової економіки досить складна і включає елементи різної природи - як пов'язані з реальним виробництвом нормальних товарів і послуг, так і перерозподільного характеру; ті, які відносно легко виявляються, і ті, що не піддаються вимірюванню і оцінці.

Всі методи вимірювання тіньової економіки можна поділити на п’ять груп: евристичні; статистичні; непрямі; структурні та спеціальні. Кожна з них мав свої переваги та недоліки. Але через зміну структури суспільства і, як наслідок, зміну структури тіньової економіки жоден з класичних методів не дає достовірні результати. 

У третьому розділі, що присвячений прихованим соціальним процесам було поставлено під сумнів правдивість офіційних даних щодо населення України, і в результаті запропоновано свої методи обчислення реальної кількості населення. Також був проведений аналіз щодо оцінки демографічної ситуації в Україні, що виявив глибокий кризи та відповідний список проблем починаючи, від якості життя, закінчуючи «старінням» нації.
Був створений програмний комплекс, що реалізує зазначені методики. Здійснено збір необхідних статистичних вхідної інформації для використання даних методів.

Згідно з проведеними обчислень Україна знизила показник тіньової економіки на 8-9 %, але все одно частка тіньової сфери залишається досить високою, адже в розвинених країнах він коливається у межах 8-15 %. Щодо прихованих соціальних процесів, то тут ситуація лише погіршується з кожним роком («старіння нації», виїзд закордон найкращих кадрів, низька народжуваність), і нема жодних передумов до покращення. Результати запропонованих методів – це наша спроба оцінити реальну кількість населення, та підштовхнути суспільство до спроби реальної оцінки населення – перепис населення. Це дасть змогу оцінити реальний стан справ та може слугувати відправною точкою до виходу із даної ситуації.
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ДОДАТОК А ЛІСТИНГ ПРОГРАМИ
Main Window
#pragma once

#include "Source.h"

namespace Диплом{


using namespace System;


using namespace System::ComponentModel;


using namespace System::Collections;


using namespace System::Windows::Forms;


using namespace System::Data;


using namespace System::Drawing;


using namespace System::Runtime::InteropServices;


/// <summary>


/// Сводка для MainWindow


/// </summary>


public ref class MainWindow : public System::Windows::Forms::Form


{


public:



MainWindow(void)



{




InitializeComponent();




//




//TODO: добавьте код конструктора



//



}


protected:



/// <summary>



/// Освободить все используемые ресурсы.



/// </summary>



~MainWindow()



{




if (components)




{





delete components;




}



}


private: System::Windows::Forms::Button^  TheOnlyFuckingButton;


private: System::Windows::Forms::OpenFileDialog^  openFileDialog;


protected:


private:



/// <summary>



/// Обязательная переменная конструктора.



/// </summary>



System::ComponentModel::Container ^components;

#pragma region Windows Form Designer generated code



/// <summary>



/// Требуемый метод для поддержки конструктора — не изменяйте 



/// содержимое этого метода с помощью редактора кода.



/// </summary>



void InitializeComponent(void)



{




this->TheOnlyFuckingButton = (gcnew System::Windows::Forms::Button());




this->openFileDialog = (gcnew System::Windows::Forms::OpenFileDialog());




this->SuspendLayout();




// 




// TheOnlyFuckingButton




// 




this->TheOnlyFuckingButton->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Comic Sans MS", 27.75F, System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point,





static_cast<System::Byte>(204)));




this->TheOnlyFuckingButton->Location = System::Drawing::Point(38, 50);




this->TheOnlyFuckingButton->Name = L"TheOnlyFuckingButton";




this->TheOnlyFuckingButton->Size = System::Drawing::Size(335, 65);




this->TheOnlyFuckingButton->TabIndex = 0;




this->TheOnlyFuckingButton->Text = L"Выбрать файл";




this->TheOnlyFuckingButton->UseVisualStyleBackColor = true;




this->TheOnlyFuckingButton->Click += gcnew System::EventHandler(this, &MainWindow::TheOnlyFuckingButton_Click);




// 




// MainWindow




// 




this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13);




this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font;




this->ClientSize = System::Drawing::Size(415, 168);




this->Controls->Add(this->TheOnlyFuckingButton);




this->Name = L"MainWindow";




this->Text = L"Коррекция перспективы";




this->ResumeLayout(false);



}

#pragma endregion


private: System::Void TheOnlyFuckingButton_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {



if (openFileDialog->ShowDialog() == System::Windows::Forms::DialogResult::OK)



{




string fileName = static_cast<char*>(Marshal::StringToHGlobalAnsi(openFileDialog->FileName).ToPointer());




main(fileName);



}


}


};

}

Main.cpp

#pragma once

#include "MainWindow.h"

using namespace System;

using namespace System::Windows::Forms;

[STAThreadAttribute]

void Main() {


Application::EnableVisualStyles();


Application::SetCompatibleTextRenderingDefault(false);


ДипломТряпочника::MainWindow form;


Application::Run(%form);

}

Source.cpp

#include "Source.h"

vector<line_type> test, t1, t2;

vector<line_type> convert_line(const vector<Vec2f> & line_arr);

vector<line_type> free_same_lines(const vector<line_type> & line_arr);

int main(string fileName)

{


// Read source image.//todo aaaa


Mat im_src //= imread("D:/1.png");




   //= imread("D:/3.jpg");




   //= imread("D:/1.jpg");



       //= imread("D:/test.jpg");


           //= imread("D:/2.jpg");




   //= imread("D:/22.jpg");




   = imread(fileName);


if (im_src.empty()) {



//cerr << "File not found" << endl;



System::Windows::Forms::MessageBox::Show("Файл не найден", "Ошибка", System::Windows::Forms::MessageBoxButtons::OK, System::Windows::Forms::MessageBoxIcon::Error);



return 1;


}


Mat mat_smalled;


resize(im_src, mat_smalled, Size(480, 320));


mat_smalled = mat_smalled(Rect(REZHEM, REZHEM, 480 - REZHEM*2, 320 - REZHEM*2));


Mat im_out;


resize(im_src, im_src, Size(297*3, 210*3));


// Display images


//imshow("Source Image", im_src);


//imshow("Destination Image", im_dst);


//imshow("Warped Source Image", im_out);


im_out = calc(mat_smalled, im_src);


if(size(im_out) != Size(0,0))



imshow("line1", im_out);


imshow("line", im_src);


imshow("line2", mat_smalled);


waitKey(0);


return 0;

}

Mat calc(Mat & mat_smalled, Mat & im_src) {


Mat dst;


Canny(mat_smalled, dst, 50, 200, 3);


vector<Vec2f> lines = adaptive_detect(dst);


test = convert_line(lines);


find_groups(test, t1, t2);


int line_size = 10000;


cout << "Vert:" << endl;


for (size_t i = 0; i < t1.size(); i++) {



Point p1 = t1[i].start_point;



Point p2 = Point(t1[i].dir_vec * line_size) + p1;



p1 = Point(t1[i].dir_vec * -line_size) + p1;



cout << p1 << ' ' << p2 << " dir vec " << t1[i].dir_vec << endl;



line(mat_smalled, p1, p2, Scalar(0, 0, 255), 3, CV_AA);


}


cout << "Hor:" << endl;


for (size_t i = 0; i < t2.size(); i++) {



Point p1 = t2[i].start_point;



Point p2 = Point(t2[i].dir_vec * line_size) + p1;



p1 = Point(t2[i].dir_vec * -line_size) + p1;



cout << p1 << ' ' << p2 << " dir vec " << t2[i].dir_vec << endl;



line(mat_smalled, p1, p2, Scalar(0, 255, 0), 3, CV_AA);


}


if (t1.size() < 2 || t2.size() < 2) {



return Mat(0,0,0);


}


vector<Point> big = find_big(t1, t2);


big = rescale(big, Size(480, 320), Size(im_src.cols, im_src.rows), Point(REZHEM, REZHEM));


for (int i = 0; i < big.size(); ++i) {



circle(im_src, big[i], 6, 255);



cout << "BIG " << i << " " << big[i] << endl;


}


// Warp source image to destination based on homography


vector<Point2f> pts_src;


pts_src.push_back(Point2f(0, 0));


pts_src.push_back(Point2f(im_src.cols, 0));


pts_src.push_back(Point2f(im_src.cols, im_src.rows));


pts_src.push_back(Point2f(0, im_src.rows));


// Read destination image.


Mat im_dst;


// Four corners of the book in destination image.


vector<Point> pts_dst(4);


pts_dst[0] = big[3];


pts_dst[1] = big[0];


pts_dst[2] = big[1];


pts_dst[3] = big[2];


//pts_dst.push_back(Point2f(0, 0));


//pts_dst.push_back(Point2f(0, 300));


//pts_dst.push_back(Point2f(300, 300));


//pts_dst.push_back(Point2f(300, 0));


// Calculate Homography


Mat h = findHomography(pts_dst, pts_src);


Mat im_out;


warpPerspective(im_src, im_out, h, im_dst.size());


flip(im_out, im_out, 0);


return im_out;

}

vector<line_type> convert_line(const vector<Vec2f> &line_arr)

{


vector<line_type> out(line_arr.size());


for(int i=0; i<line_arr.size(); i++){



Point2d pt1, pt2, dV;



float rho = line_arr[i][0], theta = line_arr[i][1];



double a = cos(theta), b = sin(theta);



double x0 = a*rho, y0 = b*rho;



pt1.x = cvRound(x0 + 200 * (-b));



pt1.y = cvRound(y0 + 200 * (a));



pt2.x = cvRound(x0 - 200 * (-b));



pt2.y = cvRound(y0 - 200 * (a));



dV = pt2 - pt1;



dV /= norm(dV);



if (dV.y < 0) dV *= -1;



if (dV.x != 0) {




int k = pt1.x / dV.x;




pt1 -= (dV * k);



}



out[i].dir_vec = dV;



out[i].start_point = pt1;


}


return out;

}

bool check_if_same(line_type l1, line_type l2) {


if (norm(l1.dir_vec - l2.dir_vec) < 0.01 && norm(l1.start_point - l2.start_point) <= 20)



return true;


return false;

}

vector<line_type> free_same_lines(const vector<line_type> & line_arr)

{


vector<line_type> out;


bool uniq_flag;


for (int i = 0; i < line_arr.size(); i++) {



uniq_flag = true;



for (int j = 0; j < out.size(); j++) {




if (check_if_same(line_arr[i], out[j])) {





uniq_flag = false;





break;




}



}



if (uniq_flag)




out.push_back(line_arr[i]);


}


return out;

}

double dist(const vector<line_type> & line_arr, int i1, int i2) {


double out;


out = fabs(line_arr[i1].dir_vec.ddot(line_arr[i2].dir_vec));


return out;

}

void find_groups(const vector<line_type> & line_arr, vector<line_type>& out_line_arr_vert, vector<line_type>& out_line_arr_hor)

{


int base1, base2;


base2 = base1 = 0;


for (int i = 1; i < line_arr.size(); i++)


{



for (int j = i + 1; j < line_arr.size(); j++)



{




if (dist(line_arr, i, j) < dist(line_arr, base1, base2))




{





base1 = i; base2 = j;




}



}


}


out_line_arr_vert.push_back(line_arr[base1]);


out_line_arr_hor.push_back(line_arr[base2]);


for (int i = 0; i < line_arr.size(); i++)


{



if (i == base1 || i == base2) continue;



if (dist(line_arr, i, base1) > dist(line_arr, i, base2))



{




out_line_arr_vert.push_back(line_arr[i]);



}



else



{




out_line_arr_hor.push_back(line_arr[i]);



}


}

}

Point2d intersect(line_type l1, line_type l2) {


Point2d out;


if (norm(l1.dir_vec - l2.dir_vec) < 0.01 && norm(l1.start_point-l2.start_point)>20)



return Point2d(1000000000000, 100000000000);


if (norm(l1.dir_vec - l2.dir_vec) < 0.01)



return (l1.start_point + l2.start_point) / 2;


double k1x = l1.dir_vec.x;


double k1y = l1.dir_vec.y;


double k2x = l2.dir_vec.x;


double k2y = l2.dir_vec.y;


double b1x = l1.start_point.x;


double b1y = l1.start_point.y;


double b2x = l2.start_point.x;


double b2y = l2.start_point.y;


double deltabx = b1x - b2x;


double deltaby = b1y - b2y;


double det = (k2x*k1y - k1x*k2y);


double t = (-deltabx * k2y + k2x * deltaby) / det;


out = l1.dir_vec * -t + (Point2d)l1.start_point;


return out;

}

double squared_square(line_type& a, line_type& b, line_type& c, line_type& d, vector<Point>& out_vect) {


out_vect[0] = intersect(a, c);


out_vect[1] = intersect(a, d);


out_vect[2] = intersect(b, d);


out_vect[3] = intersect(b, c);


double ac = norm(out_vect[0] - out_vect[1]);


double ad = norm(out_vect[1] - out_vect[2]);


double bd = norm(out_vect[2] - out_vect[3]);


double bc = norm(out_vect[3] - out_vect[0]);


double p = ( ac + ad + bd + bc ) * 0.5;


return (p - ac)*(p - ad)*(p - bd)*(p - bc);

}

vector<Point> find_big(vector<line_type>& in_line_arr_vert, vector<line_type>& in_line_arr_hor)

{


vector<Point> out(4);


double s = 0;


for (int i = 0; i < in_line_arr_hor.size(); i++)



for (int j = i; j < in_line_arr_hor.size(); j++)




for (int i1 = 0; i1 < in_line_arr_vert.size(); i1++)





for (int j1 = i1; j1 < in_line_arr_vert.size(); j1++) {






vector<Point> out_tmp(4);






double tmp_s = squared_square(in_line_arr_hor[i], in_line_arr_hor[j],









in_line_arr_vert[i1], in_line_arr_vert[j1], out_tmp);






if (tmp_s > s) {







out = out_tmp;







s = tmp_s;






}





}


return out;

}

vector<Point> rescale(const vector<Point>& in_vect, Size src, Size dst, Point offset) {


vector<Point> out(in_vect.size());


for (int i = 0; i < in_vect.size(); i++) {



out[i].x = ( in_vect[i].x + offset.x ) * dst.width / src.width;



out[i].y = ( in_vect[i].y + offset.y ) * dst.height/ src.height;


}


return out;

}

vector<Vec2f> adaptive_detect(const Mat & img) {


vector<Vec2f> lines;


//imshow("tmp", cdst);


unsigned MAX = 160;


unsigned MIN = 42;


unsigned iter = 70;


const unsigned max_target = 15;


const unsigned min_target = 10;


for (int i = 0; i < 7; i++) {



HoughLines(img, lines, 1, CV_PI / 180, iter, 0, 0);



if (lines.size() > min_target) {




if (lines.size() < max_target)





return lines;




else {





MIN = iter;




}



} else {




MAX = iter;



}



iter = (MIN + MAX) / 2;


}


return lines;

}

Source.h

#pragma once

#include "opencv2/opencv.hpp"

#include <string>

using namespace cv;

using namespace std;

struct line_type

{


Point start_point;


Point2d dir_vec;

};

#define REZHEM 10

extern vector<line_type> test, t1, t2;

extern vector<line_type> convert_line(const vector<Vec2f> & line_arr);

extern vector<line_type> free_same_lines(const vector<line_type> & line_arr);

void find_groups(const vector<line_type> & line_arr, vector<line_type>& out_line_arr_vert, vector<line_type>& out_line_arr_hor);

Point2d intersect(line_type l1, line_type l2);

vector<Point> find_big(vector<line_type>& in_line_arr_vert, vector<line_type>& in_line_arr_hor);

vector<Point> rescale(const vector<Point>& in_vect, Size src, Size dst, Point offset);

vector<Vec2f> adaptive_detect(const Mat & img);

Mat calc(Mat & mat_smalled, Mat & im_src);

bool check_if_same(line_type l1, line_type l2);

double dist(const vector<line_type> & line_arr, int i1, int i2);

double squared_square(line_type& a, line_type& b, line_type& c, line_type& d, vector<Point>& out_vect);

int main(string fileName);
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