MPOBNEMM BIOTEXHONOTIT

103

VIK 576.852.22:615.45:615.33
K.B. TunmmmnHceka, B.JO. I'opuakos

BII/INB ITOIIEPEAHBOI'O 3AMOPOZKYBAH-
HS ITOKMBHOTO CEPEJOBHUIIIA HA PICT
KVYJIBTYP JIAKTOBAKTEPIN

Beryn

Bona € yHikajabHOIO CTPYKTYpolO 3 Habopom
aHOMaJIbHMUX BJIACTMBOCTEM, SIKi M JOCI BaXXKO IIO-
SICHUTH. 3aBISIKU BHUCOKOMY OUIOJIHLHOMY MOMEH-
Ty BOHA 3JaTHAa YTBOPIOBATU YOTUPU BOIHEBMX
3B’SI3KU: JBa — K JOHOP MPOTOHIB, i ABa — SIK
akuenTop. CaMme 3aBOSIKM LIMM 3B’SI3KaM BOAAa MO-
K€ YTBOPIOBATU MOJIEKYJISIPHI acolliaTu, siki MaroThb
pi3HY CTPYKTYpy i cTilikicTb. CepeaHsi TpUBaIiCThb
SKUTTS MOJIEKYJIM B acouiaTax craHosuTb 1-107° c.
V crangapTHux ymosax IpuoyimsHo 30 % ycix Mo-
JIEKyJ1 BOAM TiepeOyBa€ y BUIJISIAI OKPEMUX MoJie-
KyJ, 40 BXOAUTb 00 CKJaday KjacTepiB (Tak 3BaHa
CTPYKTypoBaHa Boja), a pemra 30 % mpumagae Ha
BUMAIKOBI acoliaTy, sIKi HE MalTh II€BHOI CTPYK-
Typu [1]. TpuBanicTb XUTTI MOJEKYyJ BOAU B
KJlacTepax i CTPYKTYpOBaHiii BOAi TE€pEBUIIYE
1-107° ¢, mpuYOMy Ha TPUBAIICTb XUTTS iCTOTHO
BIUIMBAIOTh TeMIeparypu [2].

EneMeHTapHOIO KOMIpKOIO KJIACTEPIiB BOAU €
CTPYKTYpPH, IO MICTATh 3B’SI3aHi MiX cO0O0I0 BOI-
HEBUMHU 3B’SI3KaMU YOTUPU (3BUYANHUI TeTpaeap)
abo m’aTh (00’€MHOLICHTPOBAHUIA TeTpaeap) MoJie-
KyJl Boau. MoJjieKyJu BOAM B LIMX CTPYKTypax 30e-
piraloTh BJIACTUBICTb YTBOPIOBAaTU BOIHEBI 3B’SI3KMU,
3aBASIKM SIKUM BOHM MOXYTh 00’€QHYBaTHUCS Bep-
IIMHaMM, pebpamMu abo rpaHsSIMU B KjacTepu i3
CKJIamHIIoIO cTpyKTypoto [3]. CTpykTypu Kiiacte-
piB BOAM 3aJIeXKHO Bil YMOB MOXKYTb OyTH CXOXH-
MM Ha anma3s, rpadirt, @yaepeH Y CUJliKaT-aHiOHU
[3]. ¥V knacrepax Bogu Moxke MicTUTHCH Bim 50 mo
1000 monekyn [S5]. TpuBane XUTTA KJacTepiB 3a-
Oe3nevye BOMi JOCTAaTHbO NOBrOTPUMBAIY IaM’Th —
3MaTHICTh 30epiraTm  CTPYKTYpHO-iH(doOpMaliiiHi
BJIACTUBOCTI 3 4YaCOM.

Ha crtpykTypyBaHHs BOIM, a K HaCJiAoK, i
Ha ii mam’siTb, BILUIMBAalOTh PO3UYMHEHI PEYOBMHM.
IIpy po3uMHEHHi PEYOBMH HABKOJIO iX YaCTMHOK
(ioHiB, MoOJEKyJ, MilleJl) YTBOPIOIOThCS TiApaTHi
000JIOHKH. 3a TPUBAJICTIO XUTTS MOJIEKYJl BOAMU B
rinpatHiii 00OJIOHIII HaBKOJO LIMX YaCTMHOK PO3-
Pi3HSIOTBCS JOojaTHA i Bim’eMHa rigpatamii. [lpm
IOJATHIM TrimpaTallii BMICT CTPYKTYpOBaHOI BOAU
30ibIIY€ETHCS. BiblIiCTh KOMIIOHEHTIB MOXWUBHUX

cepenoBulll (OUTKM, caxapuau, B IESIKUX BUIIAAKaX —
HYKJIETHOBi KUCJOTW) MaloTh NOAATHY TiAparailito
[6]. ¥V cepenmHi KiliTUH Boma mepebyBa€ IepeBax-
HO Y CTPYKTYPOBaHOMY CTaHi.

Ha crpykrypHO-iH(OpMalliliHi BIaCTUBOCTI
BOJIM 3HAYHO BIUIMBAIOTH 1i (a3oBi mepexoau. Ta-
Jla BoJa Mae€ TiABUILEHY KiJbKiCThb KJacTepiB 3
JIbOJOTOIOHOI0 CTPYKTYpol. BoHUM € mOTyXHUM
Oi0JIOTIYHUM CTUMYJISITOPOM, OCKIJIBKM MOCTaBJISI-
I0Th TOTOBi TeTpaeApu isl TOOYA0BU i OHOBJIEHHS
riipaTHUX 00OJIOHOK HaBKOJIO GiocyOCTpaTiB.

ITocTanoBka 3anaui

Merta cTaTTi — BU3HAUE€HHS BILUIMBY MOIepe-
HBOTO 3aMOpOXYBaHHS TIOXHWBHOIO CepeaoBUIla
Ha picT i GiOJIOTIUHI BJIACTUBOCTI JAKTOOAKTEPiid.

Marepianm i MeTOIM eKCNepUMEHTAJIbHUX J10-
cJaiTKeHb

OO0’eKTaMM JIOCIIIKeHb OyJIM IUTaMM JIAKTO-
OakTepiii 3 My3el0 MIKpPOOHMX KYJbTYp Kadeapu
mpoMuciioBoi OiotexHomyorii ®BT HTYY “KIII”
(L. acidophilus A, L. delbrueckii subsp. bulgaricus
LB86 BKIIM-B-5788, L. delbrueckii subsp. delbru-
eckii DSM20074, L. rhamnosus DIV-US, L. rham-
nosus 1.LB3). KyJabTUBYBaHHSI MOJIOUHOKUCIUX OaK-
Tepiit mpoBoauioch npu 38 °C Ha pinkoMy TMOXHUB-
HoMmy cepenoBuili MRS. g mocimimkeHHS BIUIM-
BY 3aMOpPOKYBaHHS Ha PiCT KYJBTYyp IOXWBHE ce-
peIOBMILIE MOMILIAIOCh HA 5 TOA Y MOPO3WIbHY Ka-
Mmepy npu -26 °C. Po3Mmopoxkysajioch BOHO 0e3-
MOCEepeaHbO MEpel MOCIBOM MIpY KiMHATHIM TeMIIe-
patypi. JJo KoxHOI mpodipku momaBanoch 1o 0,4 M
cycrieH3il KyabTyp craHgapty MyTtHocTi 0,5 M®D.
Hani KyabTypu iHKYOyBaJlUChb TpOTATroM 24 ropd 3
BU3HAUYEHHSM IWHAMIKU POCTY KYJbTYp BUMipOM
pH moxwuBHOrO cepegoBuila Ta KOHLEHTpalii ab-
COJIIOTHO CyX0i bioMacH.

s BU3HAYeHHST KOHLEHTpallii 6ioMacu KyJib-
Typu TIiC/S POCTY HEHTPU@YTyBalUCh, 37MBAJIOCh
IMOXWBHE CEepPEeIOBUILE i PO3BOAMIOCH IUCTHIHO-
BaHOO Bojo10. KinbKiCHO MepeHOCUInCh B OIOKCU
Ta cymmauch npu 105 °C no nocriiiHoi Macu.

VYci pocnigkeHHsT MPOBOAWIMCH B YOTUPBHOX
napanensx. KoxHa Touka rpadikiB Bimmosigaia
cepeIHbOMY 3HaueHHI0 M. Takox oOpaxoByBaJOCh
CTaHAapTHE BiAXujaeHHsS m. JI0CTOBIpHICTb Pi3HUILII
B POCTi KyJIbTYp BU3Hauasach 3a KputepieM CTblo-
neHta. OOUMCIEHHS pe3yJbTaTiB i MoOyaoBa rpa-
(iYHUX 3aJIEXKHOCTE BUKOHYBaJUCh 3 BUKOPUC-
TaHHSIM nporpamu Microsoft Excel [8, 9].
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Pe3yabraTy i 00roBopeHHs

Picm L. acidophilus A. 1ns1 KyabTypu criocre-
piraeTbcsl CTUMYJISLIS POCTY KYJABTYpM B Cepelo-
BUILI Tichast 3aMopoxkyBaHHsI (puc. 1). Ockiabku
3HayeHHS ¢ Ha 24-y TomuMHy pocty MeHue 3,18
(tabn. 1), To pi3HMLS B HaKONUWYEHHi Oiomacu
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MiX DBOMa THUIIAMU CEPEIOBHIN He IOCTOBipHA. B
Toi Ke yac, pH KoHTposbHOro cepenoBuilia 10C-
TOBIpHO HWXUYMI, HiX y gociaimkyBaHoro. Ile Mo-
K€ CBIIUUTM TIPO 3HUXKEHHSI KMCJIOTOYTBOPIO-
BaJIbHOI (PYHKIIII 1ITaMy.

Picm L. delbrueckii subsp. bulgaricus 1.B86
BKIIM-B-5788. Hnsa KyabTypu pi3HMLS B HaKoO-
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Puc. 1. Iunamika pocty Kyabtypu L.acidophilus A: a — 3MiHa KOHUEeHTpauii 6iomacu; 6 — 3miHa pH; —e— — KOHTpPOJIb;
—=— — TIiCJIST 3aMOPOKYBaHHSI

Tabauya 1. 3mina 3HayeHHs pH cepenmoBuina i KOHIIEHTpallil 6ioMacu B TIpolieci pocTy KyiabTypu L. acidophilus A

lopuau pH KonueHnrpauis 6iomacu, r/n
KoHTportb CepenoBuilie micias y KoHTportb CepenoBuiiie micist ;
3aMOPOXYBaHHS 3aMOPOXYBaHHS
0 5,70+ 0 5,720 - 0,00 0,00 -
6 5,53 £0,02 5,50 + 0,04 1,34 1,2+0,2 1,35t0,1 1,34
10 5,43 £ 0,06 5,09 + 0,05 8,51 1,43 £0,1 1,60 + 0,2 1,57
12 5,17 £ 1,05 4,34 £ 0,04 25,85 1,53 0,1 1,73 £ 0,3 1,26
24 4,84 + 0,06 4,04 +0,03 23,93 1,58 +0,2 1,93+0,2 2,47
3,5 A 6,0
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Puc. 2. [luHamika pocty KyabTypu L. delbrueckii subsp. bulgaricus LB86 BKIIM-B-5788: a — 3MiHa KoHIleHTpallii 6iomacu; 6 — 3Mi-
Ha pH; —— — KOHTpOJIb, —®— — ITiCJII 3aMOPOXYBaHHS
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NUYeHHI OioMacu He cIlocTepiraerbcs (puc. 2, a),
Mpo 1110 CBiAYaThb HEBMCOKi 3HaueHHd ¢ (Tabia. 2).
B Toit ke yac, 3HaueHHs pH HamnpuKiHI KyJbTu-
BYBaHHSI ICTOTHO BIIPi3HSIOTHCS Bil MHOYATKOBUX
(puc. 2, 6). 3HaueHHs1 pH y KOHTpoJbHOMY cepe-
IOBHILI Ticas 12 rom maiike He 3MIHIOETBbCSI, TOML
SIK CIIOCTEpIra€TbCsl akTUBHe 3HIXKeHHs pH mnpu
pOCTi KyJAbTYp Y CEpeldOBHILI IIiCAs 3aMOPOXY-
BaHHSI.

Picm L. delbrueckii subsp. delbrueckii DSM20074.
[ns KyapTypu Ha 24-y roovHy pOCTy CIOCTepira-
Jlach CTUMYJISALS pocTy OioMacu (puc. 3, a), Mmpo

IOCTOBIpHICTh  Pi3HMIII CBIZYMTH 3HAYEHHS [
(tabn. 3). lono pH, To micasa 10-i roguHu B ce-
peooBUII TTiC/s 3aMOPOXYBaHHS BOHO CIala€
pizKilre i Ha 24-y roguHy 3HAYHO BiIpi3HSIETHCS Bif
KOHTpOJIbHOTO (puc. 3, 6).

Picm L. rhamnosus DIV-US. JIns KyabTypu
micast 10-1 TOAMHU pOCTy crHocTepirajiach 3HayHa
CTUMYJISALIS POCTY KyJbTypu (puc. 4, a), npo 1110
cBimuath i 3HaueHHs ¢ (Tabna. 4). 3HaueHHs pH
KOHTPOJIbHOTO CepeloBUIlla HIMXKYE, HiXK Yy JOCHTil-
>KyBaHOMY cepefnoBulli (auB. puc. 3, 6). Lle cBia-
YUTh, 11O PIiCT KYJbTYPU B CEpeJOBMILI ITicasi 3a-

Tabauysa 2. 3vina 3HayeHHst pH cepenoBuina i KoHIEHTpallil 6iomacu B Tipotieci pocty KyiabTypu L. delbrueckii subsp.

bulgaricus LB86 BKITM-B-5788

pH KonueHtpauist 6iomacu, r/n
TFomnan KonTposb CepenoBuiliie Iicis CepenoBuilie micias
KonTponb t
3aMOPOXKYBAHHSI 3aMOPOXKYBaHHS
0 5,70 £ 0,00 5,72 £ 0,00 - 0,00 0,00 -
6 5,72 £0,00 5,72 £ 0,00 - 0,95+0,1 1,03+ 0,1 1,06
10 5,58 +£ 0,02 5,58 £ 0,03 0,28 1,20+ 0,2 1,30 £ 0,2 0,71
12 4,96 = 0,01 4,97 £ 0,02 0,67 1,85+ 0,1 1,88 £ 0,1 0,35
24 4,89 + 0,04 4,35+ 0,04 19,09 2,00 £0,2 2,000 0
3,5 ~ 6,0
s 3,0 - 5.5
g“ 2,5
5,0
S 2,0 1 -
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Puc. 3. Innamika pocry Kynstypu L. delbrueckii subsp. delbrueckii DSM20074: a — 3MiHa KOoHIIeHTpallii 6iomacu; 6 — 3miHa pH;
—e— — KOHTpOJIb, —=— — ITCJIS 3aMOPOXKYBaHHS

Tabauua 3. 3mina 3HayeHHst pH cepenmoBuia i KOHIEHTpallil 6ioMacu B Tipolieci pocty KyiabTypu L. delbrueckii subsp.

delbrueckii DSM20074

pH KonueHrpartist 6iomacu, /1
Tonnnn CepenoBulLe miciast CepenoBuiliie Iicis
KonTposb t KonTposb t
3aMOPOXKYBaHHS 3aMOPOXKYBAHHSI
0 5,72 £ 0,00 5,71 £ 0,00 - 0,0 0,0 -
6 5,45 10,02 5,55+ 0,01 8,72 1,03+ 0,1 1,12 £ 0,1 1,41
10 4,48 £ 0,03 4,49 + 0,04 0,70 1,58 £ 0,1 1,90 £ 0,2 291
12 4,04 £ 0,05 3,93 £0,02 3,99 2,00 £0,2 1,90 £ 0,0 1,00
24 3,98 + 0,02 3,88 +0,02 7,07 2,40 £ 0,2 2,85+0,1 4,02
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Konuentparis 6iomacu, r/n

0,0 T T T T 1 3,5 T T T T 1
& 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Yac KyJbTUBYBaHHS, TOJI Yac KyJbTUBYBaHHS, TOM
a 0

Puc. 4. Junamika pocty Kynbrypu L. rhamnosus DIV-US: a — 3miHa KoHLIeHTpalii 6iomacu; 6 — 3miHa pH; —¢— — KOHTpPOJIb;
—®— — micsl 3aMOpPOXKYBaHHS

Tabauysa 4. 3vina pH cepenoBuia i KoHIIeHTpallii 6ioMacu B Tipolieci pocty Kyiabtypu L. rhamnosus DIV-US

pH KonueHtpauist 6iomacu, r/n
Fomunu CepeoBuILEe TCIst CepeoBULIE MiCs
KonTposb t KonTponb t
3aMOPOXKYBAHHS 3aMOPOXKYBaHHS
0 5,72 £ 0,00 5,68 £ 0,00 - 0,0 0,0 -
6 5,47 £ 0,03 5,45+ 0,04 0,80 1,55+0,1 1,53+0,2 0,22
10 4,31 £0,02 4,27 £ 0,05 1,39 2,10 £0,2 2,03+0,1 0,67
12 3,83+ 0,06 3,93 £ 0,06 2,30 2,30+ 0,2 2,70 £ 0,2 2,83
24 3,83+0,03 3,99 £ 0,09 3,21 2,30+ 0,0 3,00 £0,2 7,00
3,5 1 6,0
3,0
= 5,51
Sr 255 T
g
2 201 01
© T
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% 1,0
4,0 A
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0 ¥ : : : : . 3,5 : : : : .
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Puc. 5. Iunamika pocty Kyabtypu L. rhamnosus LB3: a — 3MiHa KoHUeHTpauii 6iomacu; 6 — 3miHa pH; —e— — KOHTpo/b; —8— —
Tic/Isl 3aMOPOXKYBaHHSI

MOpPOXXYBaHHSI HE€ TPU3BOAMUTH IO 3HAYHOTO KMUC-  1Iisl pOCTy KyJAbTypu (puc. 5, a), mpo 110 CBig4yaThb
JIOTOYTBOPEHHSI. i 3HaueHHd ¢ (Taba. 5). 3HaueHHs1 pH cepenoBu-

Picm L. rhamnosus LB3. JInsg KyapTypu Imic-  1a sl o00X cepeJoBUIl OJHAKOBe (puc. 5, 6).
a5 10-i TonMHU POCTy crnocTepirajach CTUMYJSI-
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Tabauysa 5. 3mina 3HayeHHst pH cepenoBuina i KOHIEHTpallii 6ioMacu B Tipolieci pocty Kyinbtypu L. rhamnosus LB3

pH KoHueHtpatist 6iomacu, r/n
TonnHu Cepenosuiiie Ticis Cepenosuiiie Ticis
KonTponn t KonTponn t
3aMOPOXXYBaHHS 3aMOPOXYBaHHS
0 5,69 + 0,00 5,51+ 0,00 - 0,0 0,0 -
6 5,55+ 0,03 5,55+ 0,02 0,14 1,30 £0,2 1,40 £ 0,0 1,00
10 4,72+ 0,03 4,83 +0,08 2,52 1,80 £0,2 2,20+ 0,2 2,83
12 3,91 £ 0,02 4,02 +0,02 7,60 2,13+£0,2 2,40 £0,2 1,94
24 3,86 £ 0,05 3,86 £ 0,02 0,28 2,28 £0,1 2,50 £ 0,0 4,50
BucnoBku HaiicunbHily airo morepenHe 3aMOPOXXYBaHHS

BcraHoBneHo, 1110 MoMNepeaHeE 3aMOPOXKYBaH-
HS1 TIOXMBHOTO CepeloBMIA BIJIMBAE Ha picT i
KHUCJIOTOYTBOPEHHSI JTAKTOOAKTEPilA.

[NomnepenHe 3aMOPOXYBaHHSI TTOXWUBHOTO Ce-
penoBuia cuibHille BruBae Ha pH (B Oik min-
BUILEHHS), 110 TMOPSA 3 IMOCWIEHHSIM pocTy 0io-
MacW MOXe BKa3yBaTH Ha TPUTHIYCHHS CUHTE3Y
MOJIOYHOI KUCJIOTH.

E.B. TunnuHckas, B.1O. Nopyakos

BIIMAHWNE TPEOBAPUTENBHOIO 3AMOPAXN-
BAHUA MUTATENBHOW CPE[bLI HA POCT KYIb-
TYP IAKTOBAKTEPUM

Moka3aHo, YTO MpefABapuUTENbHOE 3aMOopaXMBaHVeE
nuTaTenbHON cpeabl MOXET CTUMYNMPOBaTb POCT
MOJIOYHOKUCTIbIX BaKTepui, MNpUYEM MOBbILLEHWE
KOHLIEHTpaLMK KNETOK He BCeraa BefleT K CHUXKEHUIO
pH. Havbonblue BnusieT 3amopaxusaHue Ha GbICTpo-
pacTyLuue LWTaMMmbl.

1. Cunrokoé B.B. Boma m3BecTHass M HeusBecTHass. — M.:
3uanue, 1987. — 284 c.

2. Cnecapes B.H. Xumusi: ocHoBbl xumuu xkuBoro. — CI16.:
Xumuspar, 2000. — 784 c.

3. Bauenuna I H. ®usnyeckue CBOICTBA U CTPYKTYPA BOIBL —

M.: Uzn-Bo MI'Y, 1998. — 184 c.

4. Aumonyenko B.A., Jaevidoe A.C., Havun B.B. OCHOBBI
dusuku Bombl. — K.: Hayk. mymka, 1991. — 635 c.

5. 3enur C.B. CTpyKTypupOBaHHOE COCTOSIHME BOIBI KakK
OCHOBa YNpaBJIECHMsI MOBeIeHUEM U Oe30MacHOCTbIO XKH-
BBIX cucTeM: ABToped.: OuC. ... TOKT. MeA. HayK. — M.,
1999. — 42 c.

PexomennoBana Panoro
dakysbTeTy 0i0TeXHOJIOTIl i Oi0TeXHIKU
HTYY “KIII”

cepenoBMia Majio Ha wrtaMu L. delbrueckii subsp.
delbrueckii DSM20074, L. rhamnosus DIV-US Tta
L. rhamnosus LB3.

Y nopanblioMy MOpeIMETOM HTOCTiIXXEHHS
BIUIMBY TIONEPEIHLOIO 3aMOPOXYBAaHHSI MOXYTh
CTaTU IUTAMM IIPOAYLEHTHU IPOOIOTMYHMX IIperna-
pariB.

K.V. Typlynska, V.Yu. Gorchakov

THE EFFECT OF PRE-FREEZING OF NUTRIENT
MEDIA ON THE GROWTH OF LAKTOBACTERIA

We show that pre-freezing nutrient media can
stimulate the growth of lactic bacteria. In addition,
increasing the cells concentration does not always
lead to pH lowering. We uncover that freezing has
the greatest impact on the fast growing strains.

6. Camoiinos O.4. CTpyKTypa BOIHBIX PacTBOPOB M THIpa-
Tauus MoHOB. — M., 1957.

7. Onaykas A.A., My3anesckas H.HU. Xumusi — TpaguiiMoH-
Hasg u mapomokcanbHas. — JI.. WMzn-so JITY, 1985. —
C. 88—113.

8. Maxaposa H.B., Tpogumey B.A. Ctatuctuka B Exel: Yue6.
rmoc. — M.: ®unHancel u cratuctuka, 2006. — 368 c.

9. Jlanay C.H., Yybenko A.B., babuu II.H. Cratuctuka B
Hayke u ousHece. — K.: MOPUOH, 2002. — 640 c.

Haniiinuia no penaxitii
14 xBiTHs 2009 poky
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