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Під час отримання етану, в процесі абсорбції, осушений природний газ змі­
шується з легкими маслами. Відповідно до технології, абсорбція має відбуватися 
при постійній температурі 251,15 К. Для забезпечення такої температури вико­
ристовується теплообмінник, який використовує пропілен, що має температуру 
228,15 К [1].

Метою роботи є синтез замкненої системи керування температурою приро­
дного газу на виході пластинчастого теплообмінника в процесі виробництва 
етану.

Основним регульованим параметром є температура охолодженого природ­
ного газу на виході з холодильника. Вхідним сигналом керування є витрата хо­
лодоагенту, а саме пропілену. Таким чином, ми можемо описати канал керування 
як «витрата пропілену - температура охолодженого природного газу на виході з 
холодильника».

На основі теплових балансів в теплообміннику було отримано передатну 
функцію системи за каналом керування

W(s) = -0,0435/( s2 + 0,228s + 0.00354).
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Було виконано синтез систем регулювання із П-, ПІ- та ПІД-регуляторами із 
використанням методу Ціглера-Нікольса [2]. У замкненій системі із П-регулято- 
ром автоколивання були отримані при коефіцієнті підсилення регулятора KP = 
12,5. Далі було проведено розрахунок параметрів налаштування П-, ПІ- та ПІД- 
регуляторів і проаналізовані отримані перехідні процеси із цими регуляторами.

Перехідний процес в замкненій системі із ПІД-регулятором
WPID(s) = KP + KI /s + KD s

при KP = 7,5; KI = 3,26; KD = 4,3 дає перерегулювання в межах 20 % від усталеного 
значення і найбільшу швидкодію серед розглянутих регуляторів.

Отже, в даній роботі було синтезовано замкнену одноконтурну систему ре­
гулювання температурою охолодженого природного газу, що забезпечує бажану 
якість перехідного процесу.
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