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Beryn

Januii nociOHMK NpU3HAYEHUH [ CTYAEHTIB chemianbHocTi "141 —
Enextpoenepreruka, €IeKTPOTEXHIKA Ta eJNEeKTpoMexaHika", SKi BHUBYAIOTh KYypC
"Enepro- Ta pecypcoedexkTuBHi ycTtaHOBKHU". JlaGopatopHi poOOTH T03BOJISIOTH
CTyJIeHTaM HaOyTH HAaBUYKH PO3PAaXYHKY XapaKTEPUCTUK OCHOBHUX THUIIIB HATHITA4iB
— BIAIICHTPOBOTO HACOCA, BIAIIEHTPOBOI'O BEHTUJISITOPA Ta MOPITHEBOTO KOMITpECcopa.
Jlanuii MoCiOHMK MOKE€ BUKOPHCTOBYBATHUCS CYMICHO 3 METOJUYHUMH BKa31BKAMH
JUIsl BUKOHaHHS JlabopaTopHUX poOIiT 3 Kkypcy "EHepro- ta pecypcoedeKkTuBHI
yctaHoBku'" [1].

Bukopucranns naHoro mnociOHMKa € JOLUIBHUM Y BHUIAJKy IEpPEBEICHHS
BUIIUX HABYAIBHUX 3aKJIQJIB Ha JIUCTaHIINHHY ¢GopMy HaBUYaHHsS. 3aBIaHHSI B
MOCIOHUKY CKJIaJCH] 3 ypaXyBaHHSAM TOTO, IO MiJ Yac AUCTAHI[IMHOTO HaBYAHHS HE
BCl CTYJIEHTH MOXXYTh MaTu HaJAliiHE MIAKIIOYEHHS 10 1HTepHeTy. Jlns oTpuMaHHA
3aBIAaHHS Ta 3724l BUKOHAHMX JAOOpPATOPHUX POOIT CTyIEHTaM JOCTaTHHO MATH

MO>KJIMBICTh KOPUCTYBATUCA €IEKTPOHHOIO MOILITOIO.



JlabopaTopHa po6ora Nel

B naGopatopHiii poOOTI BUKOHYETHCS TOCHII)KEHHS HAIPHOI XapaKTepPUCTUKHU
BiJIlIEHTpOBOro Hacoca. Cxema mabopaTopHOI yCTaHOBKM TOKazaHa Ha puc. 1.1.

KoxHuii cTyieHT OTpuMy€ 1HMBIlyalbHE 3aBJAHHS, B IKOMY BKa3aHl THCK p , IKH

MOKa3ye MaHOMETp 6 Ha BUXOJIl Hacoca, yac ¢, 3a AKUH HAcOC NepeKavyye BCIO BOIY 3
Oaka 1, manpyra U Ta cTtpym [, siKi CIIOXKUBA€ EJIEKTPOJABUTYH 5. B koxHOMY
BapiaHTl JaHl HaBEIEHI IJis S5 JOCHIIIB, AKI BIAMOBIIAIOTH PI3HUM IOJOKEHHAM
3acyBkM 7. Jlns BCiX BapiaHTIB 3aBJaHHS MPUHMAIOTHCS OJHAKOBUMHU pO3MIpU Oaka

0,5%0,5x0,5 m ta KKJI enexrpoasuryna 77, =0,8.
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Pucynok 1.1 — CxeMa ekcriepuMeHTaIbHO1 YCTAHOBKH.

[TocninoBHICTH BUKOHAHHS JJa00paTOPHOT pOOOTH:

1. 3a BimoMumu po3mipaMu 0aka 0OUHUCIUTH HOTO 00'eM V.
: 3

2. JIns KO’KHOTO A0CHy OOYMCIUTH MoJavdy Hacoca, M /c:

v
O=—. (1.1)

t
3BEpHITH yBary, 10 B KO)KHOMY BaplaHTI 3aBJaHHs NEePIIMA JOCII] BUKOHYBABCS IJIs

3aKpUTOI 3aCyBKH, yepe3 mo O =0, a 3HaYeHHs Yacy ¢ HE HaBOJIUTHCA.



3. JIJig KO’KHOTO JOCI1y OOUYHMCIUTH HaIlp Hacoca, M:
H=2L_ (1.2)
PE

ne p=1000 kr/mM3 — rycTuHa BOAM; g — MPUCKOPEHHS BUTHHOTO TMaJIHHS.

4. JIns KOXKHOTO JOCHiAy OOYMCIWTH TiApPaBIiuHY MOTYXKHICTh Hacoca, KBT

(popmyma (1.5) 3 MeToguaHUX BKa3iBOK [1]):

N = Qip : (1.3)
102
5. 171 KO’KHOTO JOCIITy OOUUCIUTU €(DEeKTUBHY OTYXKHICTh Ha Bajly IBUTyHa,
kBT (popmymna (1.6) 3 MeToauaanx BKa3iBOK [1]):
N,=UlIn,-107. (1.4)
6. Hua koxuoro npochixy oOuucautu KKJ[ nacoca (dbopmyna (1.7) 3

METOJIMYHHUX BKa3iBOK [1]):

e

7. Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 3a 1. 2-6 3BecTu B Tabnuio 1.1.

8. 3a pesynbTaTamMu pospaxyHkis moOyaysatu rpadixu H = f(Q), N=f(0),
n=f (Q) B OJHIN cuctemi koopauHat. Ilin yac moOynoBH rpadikiB BUKOPUCTATH
TPHU OC1 OpJIMHAT 3 pi3HUMHU MacinTabamu. [Ipuknan rpadikiB HaBejaeHu Ha puc. 1.1
METOJIMYHUX BKa3iBOK [1].

9. 3poOuTH BHCHOBOK MO pOOOTI, B SKOMY BKa3aTH 3a SIKUX yMOB OYB

nocsirayTuil HalOTeMi KK/ Hacoca.

Taomung 1.1
Howmep U,B |I,A | p, t,c H,m | O, N, N, n
JOCIIY I1a Mm3/c | KBT kBT
1




a0 JadopaTopHoi podoru Nel

3aBaaHHA

Bapiant Howmep U,B I, A p,lla t,c
JTOCHTIAY
1 145 17 180000 -
2 145 18,25 149063 63
1 3 145 19,5 108750 31
4 145 20,75 59063 21
5 145 21,75 12563 16
1 155 17 190000 -
2 155 18,25 165989 56
2 3 155 19,5 126319 28
4 155 20,75 70989 19
5 155 21,75 15451 15
1 135 17 200000 -
2 135 18,25 185714 50
3 3 135 19,5 147619 25
4 135 20,75 85714 17
5 135 21,75 19048 13
1 145 17 160000 -
2 145 18,25 132500 45
4 3 145 19,5 96667 23
4 145 20,75 52500 15
5 145 21,75 11167 12
1 135 17 170000 -
2 135 18,25 148517 63
5 3 135 19,5 113022 31
4 135 20,75 63516 21
5 135 21,75 13824 16
1 155 17 180000 -
2 155 18,25 167143 56
6 3 155 19,5 132857 28
4 155 20,75 77143 19
5 155 21,75 17143 15
1 155 17 190000 -
2 155 18,25 157344 50
7 3 155 19,5 114792 25
4 155 20,75 62344 17
5 155 21,75 13260 13




Bapiant Howmep U,B I, A p,lIla t,cC
JTOCTIAY
1 145 17 200000 -
2 145 18,25 174725 45
8 3 145 19,5 132967 23
4 145 20,75 74725 15
5 145 21,75 16264 12
1 135 17 160000 -
2 135 18,25 148571 63
9 3 135 19,5 118095 31
4 135 20,75 68571 21
5 135 21,75 15238 16
1 155 17 170000 -
2 155 18,25 140781 56
10 3 155 19,5 102708, 28
4 155 20,75 55781 19
5 155 21,75 11865 15
1 135 17 180000 -
2 135 18,25 157253 50
11 3 135 19,5 119670 25
4 135 20,75 67253 17
5 135 21,75 14637 13
1 145 17 190000 -
2 145 18,25 176429 45
12 3 145 19,5 140238 22
4 145 20,75 81429 15
5 145 21,75 18095 12
1 135 17 200000 -
2 135 18,25 165625 63
13 3 135 19,5 120833 31
4 135 20,75 65625 21
5 135 21,75 13958 16
1 145 17 160000 -
2 145 18,25 139780 56
14 3 145 19,5 106374 28
4 145 20,75 59780 19
5 145 21,75 13011 15




Bapiant Howmep U,B I, A p,lla t,c
JTOCTIAY
1 155 17 170000 -
2 155 18,25 157857 50
15 3 155 19,5 125476 25
4 155 20,75 72857 17
5 155 21,75 16190 13
1 135 17 180000 -
2 135 18,25 149063 45
16 3 135 19,5 108750 23
4 135 20,75 59063 15
5 135 21,75 12563 12
1 155 17 190000 -
2 155 18,25 165989 63
17 3 155 19,5 126319 31
4 155 20,75 70989 21
5 155 21,75 154501 16
1 145 17 200000 -
2 145 18,25 185714 56
18 3 145 19,5 147619 28
4 145 20,75 85714 19
5 145 21,75 19048 15
1 145 17 160000 -
2 145 18,25 132500 50
19 3 145 19,5 96667 25
4 145 20,75 52500 17
5 145 21,75 11167 13
1 155 17 170000 -
2 155 18,25 148517 45
20 3 155 19,5 113022 23
4 155 20,75 63517 15
5 155 21,75 13824 12




JlabopaTopHna pobora Ne2

B naGopatopHiii poOOTI BHUKOHYETHCA  JOCHIKCHHS  XapaKTEPUCTUK
BIJIIIEHTPOBOTO BeHTWIsITOpa. CxeMa 1abopaTOpHOI yCTAaHOBKY MOKa3aHa Ha puc. 2.1.
Koxnuii cTyneHT oTpumye 1HIAUBITyalbHE 3aBJaHHS, B SIKOMY BKa3aHi 3HAYCHHS

IMIBUAKOCTEH MOTOKY noOBITps C,, BUMIPSHI B 5 PI3HUX TOYKAX MONEPEUHOTO
nepepisy audysopa 2, mokasu jgenpeciomerpiB i, h, (6 ta 5 Ha puc. 2.1) Ta cuna

cTpyMy [ B KOJII €JEeKTpoABUTryHa |. B KOXXHOMY BapiaHTi JaHl HaBeAeH1 I S
JOCII/IIB, SIK1 BIAMOBIAIOTh PI3HUM IOJOXKEHHAM 3acyBku 4. JIns BCiX BapiaHTIB

3aBJlaHHs NOpuUiiMarOThCsl oOJHaKoBMMM Hampyra wmepexi U =380 B, KKJ

esiekTpoaBuryHa 77 = 0,9 Ta KoeQiLIeHT NOTYKHOCTI eJIeKTpoABUTryHa cos@ = 0,8.
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Pucynox 2.1 — BianeHTpoBuii BEHTHIISITOP.

[TocninoBHICTH BUKOHAHHS JJa00paTOPHOT pOOOTH:

1. O6GUHCIUTH CEePeIHIO MBUJIKICTh MMOTOKY MOBITPS HA BUXOJ 3 BEHTUIISTOPA

C, sk cepenHe apudmernyne 5 mBuakocted C, i KOKHOTO JOCTINY.



2. BusnaunTé momady BeHTHIATOpa, M /c (popmyma (3.19) 3 MeTOmMUHHX
BKa3iBOK [1]):
0=0,09C,. 2.1)
3. BuzHauuTu NMOBHUN TUCK, SIKUU po3BuUBae BeHTWIATOp (dopmyna (3.20) 3
METOJUYHUX BKa31BOK [1])
p, =100(h, — hy)) +17720Q°. (2.2)
B ¢opmyny (2.2) mnokasu gemnpeciomeTpiB A, h, HEOOXiIHO MiACTaBUTH B
CaHTHMETpaXx, a Mojady BeHTHsTopa Q - B M/C.
4. Bu3HauuTH CTAaTUYHUI TUCK, SIKUI PO3BUBAE BEHTHIISITOD:
p., =100(h —h,). (2.3)
B ¢opmyny (2.3) mnokasu genpeciomeTpiB A, h, HEOOXiIHO MIiACTaBUTH B
CaHTHMETpax.
5. BuszHauuTu moOTyXHICTh Ha Baiy nBuryHa (dopmyna (3.17) 3 MeTonuuHUX
BKa3iBOK [1]):
N, =-3U Incosg. (2.4)
6. Busnauntu nosuuit KKJ[ Bentmnaropa (popmymna (3.18) 3 mMeTonuyHux

BKa3iBOK [1]):

p,0
_PL 25
123301 2:5)

7. Busnauntu ctarnuaui KK/ BeHTHnsTOpAa:

PO
_ Pl 2.6
T= 3301 2.6

8. Bu3HauuTH NOBHY MOTY>KHICTh BEHTWIATOPA:
N=Nn. (2.7)
9. BusHauuTH CTaTUYHY NOTYKHICTh BEHTUJISTOPA:
Ny =Ny (2.8)
10. Pe3ynbpTaTi po3paxyHKiB 3aHECTH B TaOIHIIIO 2.1.

11. TloBToputu po3paxyHku 3a 1. 1-10 ass BCix 10CiiB.



12. 3a pe3ynapTaTamMu po3paxyHKiB MO0y TyBaTH rpadiku:
- p.=f(0Q) ta p, = f(Q) B oxHil cUCTEMI KOOPIMHAT;

-N=f(Q) ta N, = f(Q) B ozHi} cucTeMi KOOPJHHAT;

-n=f(Q) tan, =f(0) Bouuiil cucTeMi KOOP/IHUHAT.

Taomuus 2.1

~

HOMep h‘l’ h05 Cz, Q’ pg’ pcm’ UJZ’ > Ns’ Ncm’ N’ ncm
JOCTINY | cm | eM | m/c | M/c | Tla | Tla | B | A | Br | Br | Br

1




3aBaaHHA

10 J1adopaTopHoi podoTu Ne2

Bapiant | Homep C, , M/c U1 TOUYOK IIepepizy h,, hy, | 1,A
pocmigy [ 2 3 4 5 cM | cM

1 0,83 | 1,17 | 1,83 | 2,17 | 2,33 1,9 1,5 | 1,63

2 1,11 | 1,56 | 2,44 | 2,89 | 3,11 2,7 2 1,75

1 3 1,39 | 1,94 | 3,06 | 3,61 | 3,89 3,6 2,5 | 1,88
4 1,67 | 2,33 | 3,67 | 433 | 4,67 4,6 3 2

5 1,94 | 2,72 | 428 | 5,06 | 544 5,7 3,5 | 2,13

1 0,92 | 1,28 | 2,02 | 2,29 | 2,66 1,7 1,2 | 1,63

2 1,22 | 1,71 | 2,69 | 3,06 | 3,54 2,5 1,6 | 1,75

2 3 1,53 | 2,14 | 3,36 | 3,82 | 443 3,3 2 1,88
4 1,83 | 2,57 | 403 | 4,58 | 5,32 4,3 2,4 2

5 2,14 | 299 | 471 | 535 6,2 54 2,8 | 2,13

1 0,67 | 0,93 | 1,53 | 1,73 1,8 1,2 0,9 | 1,63

2 0,89 | 1,24 | 2,04 | 2,31 2,4 1,7 1,2 | 1,75

3 3 1,11 | 1,56 | 2,56 | 2,89 3 2,2 1,5 | 1,88
4 1,33 | 1,87 | 3,07 | 3,47 3,6 2,8 1,8 2

5 1,56 | 2,18 | 3,58 | 4,04 4,2 3,5 2,1 | 2,13

1 0,75 | 1,05 | 1,73 | 1,88 2,1 1,8 1,5 | 1,63

2 1 1,4 2,3 2,5 2,8 2,6 2 1,75

4 3 1,25 | 1,75 | 2,88 | 3,13 3,5 34 2,5 | 1,88
4 1,5 2,1 3,45 | 3,75 4,2 4,3 3 2

5 1,75 | 2,45 | 4,03 | 4,38 4,9 53 3,5 | 2,13

1 0,83 | 1,08 | 1,83 | 2,17 | 2,42 1,3 0,9 | 1,63

2 1,11 | 1,44 | 244 | 2,89 | 3,22 1,9 1,2 | 1,75

5 3 1,39 | 1,81 | 3,06 | 3,61 | 4,03 2,6 1,5 | 1,88
4 1,67 | 2,17 | 3,67 | 433 | 4,83 34 1,8 2

5 1,94 | 2,53 | 428 | 5,06 | 5,64 4,3 2,1 | 2,13

1 092 | 1,19 | 2,02 | 2,29 | 2,75 1,7 1,2 | 1,63

2 1,22 | 1,59 | 2,69 | 3,06 | 3,67 2,5 1,6 | 1,75

6 3 1,53 | 1,99 | 3,36 | 3,82 | 4,58 3.3 2 1,88
4 1,83 | 2,38 | 4,03 | 4,58 5,5 43 2,4 2

5 2,14 | 2,78 | 4,71 | 535 | 6,42 54 2,8 | 2,13

1 0,67 | 0,87 | 1,53 | 1,73 | 1,87 1,5 1,2 | 1,63

2 0,89 | 1,16 | 2,04 | 2,31 | 2,49 2,1 1,6 | 1,75

7 3 1,11 | 1,44 | 2,56 | 2,89 | 3,11 2,7 2 1,88
4 1,33 | 1,73 | 3,07 | 3,47 | 3,73 34 2,4 2

5 1,56 | 2,02 | 3,58 | 4,04 | 4,36 4,2 2,8 | 2,13




Bapiant | Homep C, , M/c U1 TOYOK IIepepizy h,, hy ., I, A
pocminy [ 2 3 4 5 oM | oM

1 0,75 | 0,98 1,73 | 1,88 | 2,18 1,8 1,5 1,63

2 1 1,3 2.3 2.5 2.9 2,6 2 1,75

8 3 1,25 1,63 | 2,88 | 3,13 | 3,63 3,4 2.5 1,88
4 1,5 1,95 | 3,45 | 3,75 | 4,35 43 3 2

5 1,75 | 2,28 | 4,03 | 4,38 | 5,08 5,3 3,5 2,13

1 0,92 1,17 1,83 | 2,17 | 2,25 1,3 0,9 1,63

2 1,22 1,56 | 2,44 | 2,89 3 1.9 1,2 1,75

9 3 1,53 1,94 | 3,06 | 3,61 3,75 2,6 1,5 1,88
4 1,83 | 2,33 | 3,67 | 4,33 4.5 3,4 1,8 2

5 2,14 | 2,72 | 4,28 | 5,06 | 5,25 4,3 2,1 2,13

1 1,01 1,28 | 2,02 | 2,29 | 2,57 1,7 1,2 1,63

2 1,34 1,71 2,69 | 3,06 | 3,42 2.5 1,6 1,75

10 3 1,68 | 2,14 | 3,36 | 3,82 | 4,28 3,3 2 1,88
4 2,02 | 2,57 | 4,03 | 4,58 | 5,13 43 2.4 2

5 235 | 2,99 | 4,71 | 535 | 5,99 5,4 2.8 2,13

1 0,73 | 0,93 1,53 | 1,73 1,73 1,2 0,9 1,63

2 0,98 1,24 | 2,04 | 2,31 2,31 1,7 1,2 1,75

11 3 1,22 1,56 | 2,56 | 2,89 | 2,89 2,2 1,5 1,88
4 1,47 1,87 | 3,07 | 3,47 | 3,47 2,8 1,8 2

5 1,71 2,18 | 3,58 | 4,04 | 4,04 3,5 2,1 2,13

1 0,83 1,05 1,73 | 1,88 | 2,03 1,8 1,5 1,63

2 1,1 1,4 2,3 2.5 2,7 2,6 2 1,75

12 3 1,38 1,75 | 2,88 | 3,13 | 3,38 3,4 2,5 1,88
4 1,65 2,1 3,45 | 3,75 | 4,05 4.3 3 2

5 1,93 | 2,45 | 4,03 | 4,38 | 4,73 5,3 3,5 2,13

1 0,92 1,08 1,83 | 2,17 | 2,33 1,3 0,9 1,63

2 1,22 1,44 | 2,44 | 2,89 | 3,11 1,9 1,2 1,75

13 3 1,53 1,81 3,06 | 3,61 3,89 2,6 1,5 1,88
4 1,83 | 2,17 | 3,67 | 4,33 | 4,67 3,4 1,8 2

5 2,14 | 2,53 | 4,28 | 5,06 | 5,44 4,3 2,1 2,13

1 1,01 1,19 | 2,02 | 2,29 | 2,66 1,7 1,2 1,63

2 1,34 1,59 | 2,69 | 3,06 | 3,54 2.5 1,6 1,75

14 3 1,68 1,99 | 3,36 | 3,82 | 4,43 3,3 2 1,88
4 2,02 | 2,38 | 4,03 | 4,58 | 5,32 43 2.4 2

5 2,35 | 2,78 | 4,71 | 5,35 6,2 5,4 2.8 2,13

1 0,73 | 0,87 1,53 | 1,73 1,8 1,8 1,5 1,63

2 0,98 1,16 | 2,04 | 2,31 2.4 2.5 2 1,75

15 3 1,22 1,44 | 2,56 | 2,89 3 3,2 2,5 1,88
4 1,47 1,73 | 3,07 | 3,47 3,6 4 3 2

5 1,71 2,02 | 3,58 | 4,04 4,2 4,9 3,5 2,13




Bapiant | Homep C, , M/c U1 TOYOK Tiepepizy h,, hy, | I,A
pocniny [ 2 3 4 5 cM | oM

1 0,83 | 0,98 | 1,73 | 1,88 2,1 1,2 0,9 | 1,63

2 1,1 1,3 2,3 2,5 2,8 1,8 1,2 | 1,75

16 3 1,38 | 1,63 | 2,88 | 3,13 3,5 2,4 1,5 | 1,88
4 1,65 | 1,95 | 3,45 | 3,75 4,2 3,1 1,8 2

5 1,93 | 2,28 | 4,03 | 4,38 4,9 3,9 2,1 | 2,13

1 0,83 | 1,17 | 1,83 | 2,17 | 2,33 1,9 1,5 | 1,63

2 1,11 | 1,56 | 244 | 2,89 | 3,11 2,7 2 1,75

17 3 1,39 | 1,94 | 3,06 | 3,61 | 3,89 3,6 2,5 | 1,88
4 1,67 | 2,33 | 3,67 | 433 | 4,67 4,6 3 2

5 1,94 | 2,72 | 428 | 5,06 | 544 5,7 3,5 | 2,13

1 0,92 | 1,28 | 2,02 | 2,29 | 2,66 1,7 1,2 | 1,63

2 1,22 | 1,71 | 2,69 | 3,06 | 3,54 2,5 1,6 | 1,75

18 3 1,53 | 2,14 | 3,36 | 3,82 | 4,43 3,3 2 1,88
4 1,83 | 2,57 | 403 | 458 | 532 4,3 2,4 2

5 2,14 | 299 | 471 | 535 6,2 54 2,8 | 2,13

1 0,67 | 0,93 | 1,53 | 1,73 1,8 1,8 1,5 | 1,63

2 0,89 | 1,24 | 2,04 | 2,31 2,4 2,5 2 1,75

19 3 L1l | 1,56 | 2,56 | 2,89 3 3,2 2,5 | 1,88
4 1,33 | 1,87 | 3,07 | 3,47 3,6 4 3 2

5 1,56 | 2,18 | 3,58 | 4,04 4,2 4,9 3,5 | 2,13

1 0,75 | 1,05 | 1,73 | 1,88 2,1 1,5 1,2 | 1,63

2 1 1,4 2,3 2,5 2,8 2,2 1,6 | 1,75

20 3 1,25 | 1,75 | 2,88 | 3,13 3,5 2,9 2 1,88
4 1,5 2,1 3,45 | 3,75 4,2 3,7 2,4 2

5 1,75 | 2,45 | 4,03 | 4,38 4,9 4,6 2,8 | 2,13




JlaGopaTopHna podora Ne3

B naGopatopHiii poOOTI BUKOHYETHCS  JOCHIIKEHHS  XapaKTEPUCTUK
KoMmripecopa. KoxHu#l CTyJIeHT OTpuMye 1HAUBITyallbHE 3aBIaHHs, B SKOMY BKa3aHi
qac ¢, 3a AKU MAaHOMETPHUYHHUHN TUCK B pe3epByapi Ha BUXO/1 3 KOMIIpecopa J0csrae

3HAYEHHs p,, TeMIlepaTypa NoBiTps 7, Ha BXOJi B KOMIIPECOp, TEMIIEpaTypa MOBITPs
T, Ha BUXOJ1 3 KOMIIpecopa. B k0o’kHOMy BapiaHTI JaHl HaBEJEHI A 5 TOCIiAIB, SIK1
BIJTOBIJAIOTh PI3HUM 3HA4€HHAM p,. [l BCIX BapiaHTIB 3aBJaHHs pe3epByap Ha

BUXOJ1 3 Kommpecopa mae ¢opMy LWIIHApa 3 AlaMeTpoM OCHOBU d =13 cMm 1
BUCOTOIO /1 =85 cMm.
[TocnimoBHICTH BUKOHAHHS JJa00paTOPHOT pOOOTH:

. 3
1. O6uucnutu 00'eM pe3epByapa Ha BUXO/I1 3 KOMIIpecopa, M :

2
V:%h. (3.1)

TyT 1 Hagani BCl po3paxyHKH BUKOHYIOThCS B OJIMHULISAX cucteMu Cl.

2. llepeBectu 3HaueHHs TeMmneparypu 1,

» T, B rpanycu KenbBiHa (nomgatu

273 K).

3. IlepeBectu MaHOMETPUYHHI THUCK p,, 3aJaHuidl B armocdepax, B

aOCOJIIOTHUM THUCK, BUPAKEHUW B TacKaldsix. AOCOMIOTHUN THCK OLIBIIKMNA 3a
. . 5
atmocgepHuii Ha 1 atM. B po3paxynkax moxHa npuitHsata 1 atm = 10° I1a.

4. BuzHauuTy BaroBy NpoayKTHBHICTh KoMIipecopa, H/c:

G=8Y\P._p| (3.2)
R\T, T,

Je g - NPUCKOpPEHHs BUIbHOTO majaiHHs; R =287 Jlx/kr-K — inauBigyanbHa razona
crana mositps; p, =10° Tla — aGComOTHUI THCK Ha BXOAI B KOMIIPECOD; p, —

a0COJIFOTHUH THCK Ha BUXOJ1 3 KOMIIpecopa.

5. BU3HaYUTH CTYIIHb CTUCHEHHSI MOBITPS B KOMIIPECOPI:

g=£2 (3.3)
P



1€ p, — abCOIIOTHUI THCK Ha BXOJ1 B KOMIIPECOD; p, — aOCOJIFOTHUI TUCK HA BUXO/1
3 KOMIIPECOopA.
6. PesynbTaTi po3paxyHkiB 3a 11. 3-5 3Bectu B Tabnuio 3.1.

7. 3a pe3yabpTaTaMu po3paxyHKiB nmodyayBatu rpadik G = f (g) :

Tabmums 3.1
Homep | ManoMeTpuuHuUii t,c Abcomotauii | G, H/c £
AOCHITY | THCK p,, aTM TUCK p,,Ila
1




3aBaaHHA

10 JJadopaTopHoi podoru Ne3

Bapianr | Homep | Manomerpuunuii | £,c | 7,,°C | T,,°C
JOCHIy | THCK p,, aTM

1 0,2 17
2 0,4 29

1 3 0,6 40 18 20
4 0,8 52
5 1 67
1 0,4 32
2 0,6 42

2 3 0,8 52 12 14
4 1 64
5 1,2 80
1 0,6 40
2 0,8 49

3 3 1 61 14 16
4 1,2 81
5 1,4 122
1 0,2 16
2 0,4 30

4 3 0,6 43 18 20
4 0,8 59
5 1 78
1 0,4 31
2 0,6 43

5 3 0,8 56 14 16
4 1 72
5 1,2 94
1 0,6 49
2 0,8 56

6 3 1 67 12 14
4 1,2 82
5 1,4 105
1 0,2 14
2 0,4 26

7 3 0,6 38 12 14
4 0,8 52
5 1 71




Bapianr | Homep | Manomerpuunuii | £,c | 7,,°C | T,,°C
JOCHIy | THCK p,, aTM

1 0,4 29
2 0,6 38

8 3 0,8 48 14 16
4 1 61
5 1,2 81
1 0,6 45
2 0,8 58

9 3 1 75 18 20
4 1,2 98
5 1,4 136
1 0,2 40
2 0,4 45

10 3 0,6 51 12 14
4 0,8 59
5 1 70
1 0,4 31
2 0,6 41

11 3 0,8 52 18 20
4 1 68
5 1,2 93
1 0,6 38
2 0,8 51

12 3 1 68 14 16
4 1,2 93
5 1,4 137
1 0,2 16
2 0,4 27

13 3 0,6 37 14 16
4 0,8 48
5 | 62
1 0,4 31
2 0,6 44

14 3 0,8 58 18 20
4 1 75
5 1,2 99
1 0,6 44
2 0,8 56

15 3 1 73 12 14
4 1,2 100
5 1,4 153




Bapianr | Homep | Manomerpuunuii | £,c | 7,,°C | T,,°C
JOCHIy | THCK p,, aTM

1 0,2 34
2 0,4 39

16 3 0,6 46 14 16
4 0,8 54
5 | 66
1 0,4 28
2 0,6 39

17 3 0,8 51 12 14
4 1 65
5 1,2 86
1 0,6 36
2 0,8 48

18 3 1 62 18 20
4 1,2 81
5 1,4 109
1 0,2 36
2 0,4 42

19 3 0,6 49 18 20
4 0,8 59
5 1 74
1 0,4 34
2 0,6 45

20 3 0,8 56 12 14
4 | 72
5 1,2 95




JlaGoparopHna podora Ned

B naGopartophiii poOOTI BUKOHYETHCS AOCHIHKEHHS CyMICHOI pOoOOTH JBOX
HAcoCiB — MOCHioBHOTO (puc. 4.1) abo nmapanenbHoro (puc. 4.2) 3'ennanss. Koxuuit
CTYJICHT OTPUMY€ 1HIAWBITyaJIbHE 3aBIaHHS, B SKOMY BKa3aHI XapaKTEPUCTHKU JIBOX

Hacocis H = f(Q), tun 3'exHanHs HacociB (mocmizoBHe aGo MmapanelnbHe), IiHa
NOAUIOK 3a ocaMmH mnonaydi AQ Tta Hanopy AH . HeoOxigHOo moOynyBatu CyMapHy

XapaKTEPUCTUKY HACOCIB.
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Pucynok 4.1 — [TocnitoBHE 3'€1HaHHS HACOCIB.
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Pucynok 4.2 — IlapanenbHe 3'eiHaHHS HACOCIB.



[TocnimoBHICTH BUKOHAHHS JJA00paTOPHOT pOOOTH:

. Ha apkymi B KIITHHKY HAaKpeCIUTH CcUCTeMy KkoopauHaT. Cucrema
KOOpJIMHAT Ma€ OyTH OUTBIIOI0 32 CHCTEMY KOOPAHMHAT Ha apKyIill 3aBAaHHs. SIKIIO
3aJlaHe TIOCHTIZOBHE 3'€IHAHHS HACOCIB, TO HEOOXIAHO 30UIBIIUTH JOBXKHHY OCI
OpIIMHAT, a SKIO MapajenbHe 3'€qHaHHS — 30UTBIIMTH JOBKHUHY OCl adcruc. 3a
notpeOu MOXKHa BUKOPUCTAaTH TOABIMHUN apKyml B KIITHHKY. Bick aOcuuc

MO3HAYUTH K BIiCh mogadi (), a BiCb opAuHAT — K Bick Hamopy H . Ha oci

KOOpAWHAT HAHECTU MOAUIKU 3 KpokoM 20 mM. [TpuitHATH 1IHM MOJUIOK BiAMOBITHO
710 BapiaHTy 3aB/IaHHs Ta BKA3aTH BIATOBIIHI YMCIOBI1 3HAYEHHS 01715 TIOIIJIOK.

2. TlepemamtoBatu 3 puc. 4.5 ABI XapaKTEPUCTHUKHA HACOCIB, HOMEpPHU SIKUX
BKazaHi B Ta0iu1ll 3aBaanHs. Ha puc. 4.5 Homepu XapakTepUCTUK BKa3aHi B KOJaX.

3. [TobynyBaTi cymMapHy XapaKTepUCTUKY HACOCIB:

3.1 JIns mocJiimoBHOIO 3'€THAHHS HACOCIB:

3.1.1 IlpoBectu NOBUIBHY BepTHUKaNbHY JiHIIO (Q =const), sKa TMepeTUHAE

0o0M/IB1 XapaKTEPUCTUKN HAcOCiB. Ha BepTHKanbHIN JHIT BUMIPSATH BIICTaHb Bif OCi
abCIMC 10 TOYOK MEpPEeTHHY JIiHII 3 XapaKTepUCTUKaMH HacociB. 3a MacmTaboM oci
OpAMHAT MEePEBECTHU BIJCTaH1 y 3HaUeHHs HanopiB H, ta H,, AKi BIANOBIAAIOTH JBOM
PI3HUM XapaKTEPUCTUKAM.

3.1.2 OGuucnuTH 3HAYECHHS HAIOPY CYMapHOI XapaKTePUCTUKHU:

H.,,=H +H,, 4.1

3.1.3 Ha BeprukanbHiii miHii, moOymoBanii B m. 3.1.1, Big oci abcuuc B
MacmTall BIIKIACTH 3HAY€HHs Hamnopy f1,,, Ta noOyayBaTu OJHY TOYKY CyMapHOi
XapaKTEPUCTHUKH.

3.1.4 3anectu B Tabimuito 4.1 3Ha4enHs nogadl O ta Hanopis H,, H,, H,,,.

3.1.5 IloBroputu m. 3.1.1-3.1.4, BUKOPUCTOBYIOUM II[€ ACKIIbKA TOBLILHUX
BEPTUKAIbHUX JiHIN. B AKOCT1 OJIHI€T 3 BEpTUKAJIbHUX JIIHII HEOOX1JHO BUKOPUCTATH

Bich opauHaT (Q=0). Bchoro HeEoOXiTHO OTpUMATH S5 TOUYOK CyMapHOi

XapaKTePUCTHKHU HACOCIB.



3.1.6 3'eqHaTH TOYKH CyMapHOi XapaKTEPUCTHKHU, OTPUMABIIH TUIABHY JIHIIO.
[Ipuknan moOynoBH XapaKTEPUCTUKU MOCIIOBHOTO 3'€JHAHHS HACOCIB MOKa3aHHMA

Ha puc.4.3. Jlinia H 6 Ha puc.4.3 — XapakTepUCTUKa 30BHIIIHBOI MEpEXl, B

nabopartopHiii poooTti N4 BoHa He 3a7aHa.
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Pucynok 4.3 — IloOyaoBa cyMapHOi XapaKTEpUCTUKU IMOCHIJIOBHO 3'€THAHUX

HACOCIB.

3.2 Jlyist napaJie1bHOro 3'€ JTHAaHHS HACOCIB:

3.2.1 TlpoBectu MOBITBHY TOPU3OHTANBHY JiHIIO ( H = const), sika epeTHHAE
00M/IBlI XapaKTEPUCTUKU HAcocCiB. Ha ropu3oHTaNbHIN JiHIT BUMIPATH BIJICTaHb BiJ
0Cl OpIMHAT A0 TOYOK NEPETHHY JiHII 3 XapaKTepUCTUKAMH HACOCIB. 3a MaciITaboM

ocl abcuuc NepeBecT BiACTaH1 y 3HaueHHs noaad O, ta (), Kl BIANOBINAIOTH JBOM

PI3HUM XapaKTEPUCTUKAM.

3.2.2 O6uMCIUTH 3HAYEHHS T10/1a4l CYMapHOi XapaKTePUCTUKU:

0.,=0+0,, (4.2)

3.2.3 Ha ropusoHTanbHI# JiHii, moOyaoBaHii B 1. 3.2.1, Bil ocl opAWHAT B
MacmTall BIAKJIACTH 3HAYEHHs nojadi ., Ta MoOyAyBaTH OJHY TOUKY CyMapHOi
XapaKTEPUCTHKH.

3.2.4 3anectu B Tabiuwio 4.1 3HayenHa Hanopy H tanonad Q,, O,, O,,,.

3.2.5 TloBroputu m. 3.2.1-3.2.4, BUKOPUCTOBYIOUM I JCKITbKA TOBIIBHUX

TOPU3OHTAJIbHUX JiHIA. B SKOCTI OJHIET 3 TOPU3OHTAIBHUX JIHIA HEOOXITHO



BUKOpHCcTaTu Bick abcuuc (H =0). Bcboro HeoOXiiHO OTpUMATH 5 TOUOK CyMapHOi
XapaKTEPUCTUKHU HACOCIB.

3.2.6 3'eqHaTH TOYKM CYMapHOi XapaKTEPUCTHUKH, OTPMMABILIU MJIABHY JIIHIIO.
[Tpuxnan moOyA0BU XapaKTEPUCTUKU MapajiebHO 3'€JTHAHHS HACOCIB MOKa3aHWN Ha

puc. 4.4. Jlimis H, Ha puc.4.4 — XapakTepuCTUKa 30BHIIIHBOI MeEpexi, B

nabopartopHiii poooTti No4 BoHa He 3a7aHa.

M H 4
M H
o I-El.'l
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H12
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Hy=H,=Hp2
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0,2 0y Qp Q

3
Pucynok 4.4 — [loOynoBa cymapHOi XapaKTepUCTUKHU MapajeiabHO 3'€THaHUX

HACOCIB.

Odopmienns nabopatopHoi podboTu AoBiUIbHE. B maGopatopHiit poOOTI MarOTh
OyTH HagBHI 1OOyJOBa CyMapHOi XapakTEPUCTUKHA HACOCIB Ta 3allOBHEHA

tabmung 4.1.

Tabmuws 4.1
XapakrepucTuka | Benuunnu Touku XapaKTepUCTHKHU

3
/

| ,M/c
H, M
3

2 O,m/c
H,M
3

142 O,m/c
H,m




10 JadopaTopHoi podoTu Ned

3aBaaHHA

XapaKTEepUCTUKA

Bapianr | AQ, Mle | AH M Hacoc 1 | Hacoc 2 3'eqHaHHSA
1 0,0015 1 1 5 [I0CJI1JOBHE
2 0,002 2 2 8 napaJjieJbHe
3 0,0025 4 3 6 [IOCJIIIOBHE
4 0,0015 1 4 7 rapaJiesibHe
5 0,002 4 5 9 [IOCJIIIOBHE
6 0,0025 2 6 12 rapajiesibHe
7 0,0015 2 7 10 [I0CJI1JOBHE
8 0,002 1 8 11 napajieJbHe
9 0,0025 4 9 10 [IOCJIITOBHE
10 0,0015 2 10 11 rapaJiesibHe
11 0,002 4 11 12 [IOCJIIIOBHE
12 0,0025 1 1 5 napajiesibHe
13 0,0015 4 2 8 ITOCJTIJOBHE
14 0,002 1 3 6 napajeibHe
15 0,0025 2 4 7 [IOCJIIIOBHE
16 0,0015 4 5 9 napajiesibHe
17 0,002 2 6 12 ITOCJI1JTOBHE
18 0,0025 1 7 10 napajiesibHe
19 0,0015 1 8 11 [I0CJI1JOBHE
20 0,002 2 9 10 rapajieJibHe
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