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В доповіді розглянуто основні методи, які передбачені міжнародного стандарту ISO 
19283:2020 призначені для проведення контролю технічного стану основних елементів 
гідроагрегату, таких, як: генератор, вал, підшипники вала, робоче колесо, напірний 
трубопровід, спіральну камеру та тощо. 
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In the paper present main methods with provided by the international standard ISO 19283: 

2020 for monitor the technical condition of the main elements of the unit, such as generator, shaft, 
shaft bearings, impeller, spiral chamber, etc. 
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Сучасний етап розвитку енергетики, як в світі так і в Україні характеризується 
переходом від використанням ядерних та вуглецевих джерел енергії до декарбонізованих та 
відновлювальних. Одним із відновлювальних джерел електроенергії в Україні є 
гідроелектростанції.  

З розвитком енергетичної системи України та забезпеченням стабільності її роботи, 
впровадженням ринку електроенергії, забезпеченням технічної можливості синхронізації 
енергосистеми України з енергооб'єднанням країн континентальної Європи ENTSO-E, а 
також необхідності компенсації падіння або підвищення частоти в мережі та вирівнювання 
пікових навантажень режими роботи багатьох гідроагрегатів були розширені.  

Останнім часом гідроагрегати використовуються в маневрених режимах, що 
призводить до збільшення навантаження на всі елементи гідроагрегатів. Використання 
машини в таких режимах може призвести до передчасного або непередбачуваного виходу з 
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ладу їхніх компонентів і навіть до відмов у роботі гідроелектростанції. З огляду на вище 
наведене, можна стверджувати, що на сьогодні існує потреба у розробці та створенні 
ефективної стратегії моніторингу стану гідроелектростанцій. Для формування сучасних 
вимог щодо проведення обслуговування гідроагрегатів міжнародна організація зі 
стандартизації (ISO) розробила та прийняла у квітні 2020 року стандарт ISO 19283:2020 
“Condition monitoring and diagnostics of machines – Hydroelectric generating units” (Моніторинг 
та діагностика стану машин - гідроагрегати), що є уточнюючим стандартом до цілого ряду 
діючих міжнародних та національних стандартів, які стосуються загальних рекомендацій 
щодо обслуговування машин за технічним станом. 

Стандарт ISO 19283:2020 надає вичерпний стандартизований опис тестових процедур, 
які дозволяють забезпечити комплексний підхід до діагностики стану гідроагрегатів на 
підставі моніторингу та діагностики складових конструктивних елементів гідроагрегату. 

У стандарті виділяються основні методи моніторингу: 
- генератора – моніторинг повітряного зазору та магнітного потоку, аналіз часткових 

розрядів, параметрів статора (вібрація осердя та корпусу, температура осердя тощо), 
вібрації лобових частин; 

- вал (включаючи підшипники валу) – моніторинг струму та напруги, аналіз 
охолоджувального масла, вібрації, температури, протікання ущільнень; 

- напірний трубопровід – моніторинг вібрації шпильок поворотного затвора, вібрації 
інжектора, моніторинг кавітацій та гідравлічних збурень, синхронізації робочого колеса (для 
ковшових турбін), вібрації корпусу (для капсульних турбін); 

- турбіна – контроль зазору між лопатками (для капсульних та поворотно-лопатевих 
турбін), стану ущільнень (для поворотно-лопатевих турбін), вібрації кришки (для поворотно-
лопатевих турбін), моніторинг робочих параметрів, кавітацій та гідравлічних збурень; 

Поряд із методами діагностики, у стандарті також наголошується на важливості 
моніторингу робочих параметрів агрегату та їх кореляції з діагностичними дескрипторами. 
Забезпечення реалізації стратегії обслуговування гідрогенератору за технічним станом на 
основі методів описаних в стандарті ISO 19283, у майбутньому, допоможе у визначення 
необхідної контрольно-діагностичної інформації, яка характеризує фактичний технічний стан 
гідроагрегата, у виробленні протиаварійних уставок для кожної машини, проведення 
порівняльного аналізу даних кількох агрегатів.  
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У роботі представлено огляд основних світових розробок гідротурбін та інших 
конструкційних засобів для використання гідрокінетичної енергії річкових та морських 
потоків, пропонується використання розробленої авторами турбіни Дар’є у річковому 
потоці. Представлено результати експериментальних досліджень такої турбіни з 
прямими керованими лопатями у водному та повітряному потоках. 
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