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Вступ
Програму навчальної дисципліни “ Інтелектуальна обробка інформації” складено відповідно до освітньо-професійної програми підготовки спеціалістів спеціальності 7.05090301 Інформаційні мережі зв’язку
Навчальна дисципліна належить до циклу професійної та практичної підготовки та є профільною у підготовці фахівців із проектування корпоративних інформаційно-телекомунікаційних систем та мереж, і розкриває основні питання щодо методів та алгоритмів вирішення інтелектуальних задач.
Предметом навчальної дисципліни є методи та інструментарій аналізу інформаційних ресурсів в середовищі Intranet за допомогою OLAP-систем. Дисципліна націлена на освоєння студентами навичок роботи з сучасними OLAP-системами і програмним забезпеченням, що реалізує нейронні мережі.
.
Міждисциплінарні зв’язки. 
Вивчення дисципліни ґрунтується на знанні студентами відомостей, передбачених навчальним планом курсів інформатики та програмування. Математичною базою дисципліни служить Спеціальні розділи математики – 1. Дискретна математика. Навчальними дисциплінами, що забезпечують вивчення дисципліни, є: Інформатика, Мережні операційні системи, Інформаційне забезпечення телекомунікаційних систем, Спеціальні розділи математики – 1. Дискретна математика.

Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Мета навчальної дисципліни:
· надання студентам навиків роботи з сучасними інформаційними технологіями такими як: сховища даних, системами аналітичної обробки інформації, як OLAP, ROLAP, магазинами, кіосками та вітринами даних, іншим інструментарієм аналітичної обробки, що входять до складу сучасних СУБД, іншими засобами роботи з інформаційними та обчислювальними ресурсами в телекомунікаційному середовищі та застосуванням їх для практичної реалізації власних проектів;
· отримання навичок роботи з технологіями використання інтелектуальних моделей в MatLab;
· отримання основних навичок роботи з програмним забезпеченням, що реалізує нейронні мережі.
1.2. Основні завдання навчальної дисципліни.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:
Знати:
· набути теоретичні знання та навички використання алгоритмів і механізмів аналітичної обробки інформації, отримання нових знань на основі основних моделей подання знань: 
· логічної, 
· продукційної, 
· сематичної, 
· фреймової, 
· моделей на основі нечіткої логіки та нейронних мереж; 
· теоретичні основи створення та використання сховищ даних в розподіленому інформаційно0телекомунікаційному середовищі.
вміти:
· розробляти та експлуатувати програмне забезпечення, яке реалізує розподілену обробку інформації на основі сучасних Intranet-технологій на основі інтелектуальних алгоритмів;
· працювати з інструментарієм аналітичної обробки інформації, який є у складі  корпоративними СУБД, сховищами даних та базами даних в Intranet-середовищі;
· працювати з програмним забезпеченням, що реалізує нейронні мережі;
· розробляти та працювати зі сховищами даних та інструментарієм аналітичної обробки інформації сучасних СУБД.
досвід:
· навички використання алгоритмів і механізмів аналітичної обробки інформації
2. Структура навчальної дисципліни
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 120 години/4 кредитів ECTS.
Навчальна дисципліна містить один кредитний модуль:

1) Інтелектуальна обробка інформації
2) Курсова робота
Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	1
	3
	90
	27
	-
	27
	36
	залік

	
	2
	1
	30
	-
	-
	-
	30
	диф. залік


3. Зміст навчальної дисципліни 
Кредитний модуль 1. Інтелектуальна обробка інформації
Розділ 1. Сховища даних, OLAP системи (ПП.ВС.04.08)

Тема 1.1 Основні напрямки досліджень в області штучного інтелекту. Елементи дискретної  математики (КЗП.02.01)
[bookmark: _GoBack]Визначення поняття «штучний інтелект». Тест Т’юрінга. Гіпотеза Н’юелла-Саймона. Логічний підхід. Структурний підхід. Еволюційний підхід. Імітаційний підхід. Напрямки досліджень. Застосування інтелектуальних систем в інформаційно-телекомунікаційних мережах.
Тема 1.2 Сховища даних (КЗП.02.02)
Концепція сховищ даних. Порівняння системи оперативної обробки транзакцій та сховищ даних.  Проблеми, що виникають при розробці та супроводі сховищ даних. Архітектура сховища даних. Інформаційні потоки в сховищах даних. Інструменти і технології сховищ даних. Магазини даних.
Денормалізовані просторові бази даних. Методологія Dimensional. Схема зірка та сніжинка. Куби даних. Ієрархії. Агрегати. Варіанти реалізації сховищ даних. Формати зберігання даних в OLAP-кубах.
Еталонне тестування інструментів OLAP. Застосування OLAP. Переваги OLAP. Представлення багатомірних даних. Правила Кодда для вибору інструментів OLAP. Технологія розробки даних. Методи розробки даних. 
Тема  1.3 OLAP  та  розробка даних (КЗП.02.03)
Створення та робота зі сховищем даних в MS Visual Studio на основі даних з бази даних Access. Створення рішення. Підключення до джерела даних. Створення Data Source View. Підключення додаткових розмірностей. Створення кубу. Підключення розмірності типу «Час і Дата».Підключення до кубу розмірності, що створена із таблиці фактів.
Створення структури вітрини даних в SQL Server Management Studio. Задання вимірів. Установлення зв’язків. Заповнення порожньої вітрини за допомогою Integration Services. Створення проекту служби інтеграції. Створення потоків задач і потоків даних на 1-му рівні. Потоки даних 2-го рівня. Потоки даних 3-го рівня. Потоки даних для таблиці фактів.
Додаткові налаштування кубу. Створення перспектив. Побудова та використання ключових показників продуктивності. Створення реляційної схеми з багатомірного кубу.
Мета використання аналітичних служб. Моделі добування даних. Алгоритми добування даних. Побудова моделі добування даних. Аналіз моделі наївного байєса.

Розділ 2. Логічні, структурні та еволюційні підходи (ПП.ВС.04.09)

Тема 2.1 Введення в математичну логіку (КЗП.02.04)
Семантична мережа, як метод подання знань. Компоненти семантичних мереж. Класифікація семантичних мереж. Побудова та використання семантичних мереж. Фреймова модель. Продукційна модель подання знань.
Онтологічні моделі. База аксіом. База тверджень. Дескрипційна логіка. Виведення в дескрипційній логіці. Застосування онтологічних моделей при реалізації семантичного Вебу.


Тема 2.2 Нечітка логіка та нейронні мережі. (КЗП.02.05)
Введення в машинне навчання. Данні в задачах навчання по прецендентам. Моделі алгоритмів і методи навчання. Функціонали якості. Узагальнююча здатність. Приклади прикладних задач.
Нечіткі множини. Функція належності. Лінгвістична змінна. Властивості нечітких множин. Операції над нечіткими множинами. Нечіткі величини та числа.
Основи штучних нейронних мереж. Математична модель нейрона. Метод зворотного розповсюдження помилки. Генетичні алгоритми. Генетичне програмування. Використання генетичних алгоритмів для вирішення задач в інформаційно-телекомунікаційних мережах.

Закінчення
Підведення підсумків вивчення дисципліни.
Рекомендації щодо використання набутих знань та навичок.
4. Рекомендована тематика практичних занять
Практичних занять за даною дисципліною не передбачено.
5. Рекомендований перелік лабораторних робіт (комп’ютерних практикумів)
Лабораторна робота № 1. Обробка інформації за допомогою Microsoft Visual Studio2008. 
Лабораторна робота № 2. Використання MS Excel як віддаленого клієнта MS SQL Server 2008 та MS Analysis Server 2008 в телекомунікаційному середовищі. 
Лабораторна робота № 3. Розробка семантичної мережі.
Лабораторна робота № 4. Розробка фреймової моделі. 
Лабораторна робота №5. Побудова експертної системи з використанням продукційної моделі.
Лабораторна робота № 6. Обробка статистичних даних.
6. Рекомендовані індивідуальні завдання
Індивідуальні заняття з кредитного модуля складаються: із самостійної роботи над поглибленням теоретичного курсу за матеріалами лекцій, самостійної роботи при підготовці до лабораторних занять.
Навчальним планом дисципліни визначено курсове проектування, що сприяє більш поглибленому вивченню студентом теоретичного матеріалу, формуванню вмінь використання знань для вирішення відповідних практичних завдань.
Терміни видачі, виконання і захисту КП визначаються графіком, що розробляється на семестр. КП виконується студентами самостійно із забезпеченням необхідних консультацій з окремих питань з боку викладача.
Результати захисту КП оцінюються відповідно до Положення про рейтингову систему оцінки успішності студентів з дисципліни, що розробляється окремо для КП.
Студент, який без поважної причини не подав КП у зазначений термін або не захистив її, вважається таким, що має академічну заборгованість. При отриманні незадовільної оцінки студент переопрацьовує роботу у визначений термін. Наявність позитивної оцінки за КП є необхідною умовою допуску до семестрового контролю з даної дисципліни.
Оцінки, одержані студентом за окремі лабораторні заняття, враховуються при визначенні рейтингу відповідно до Положення про рейтингову систему оцінки успішності студентів з даної дисципліни.
Успішність вивчення кредитного модуля дисципліни оцінюється сумою набраних балів – рейтинговою оцінкою (RD). Шкала рейтингу, критерії оцінювання та відповідні рівні наведено в Положеннях про рейтингову систему оцінки успішності студентів, які ухвалюються на засіданні кафедри.
Курсове проектування проводиться відповідно до розроблених методичних вказівок за обраними студентами темами з переліку, що наведено нижче:
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі діагностики несправності комп’ютера.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі діагностики несправності проводової локальної мережі.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі діагностики відсутності підключення до безпроводової мережі.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі діагностики відсутності підключення до мережі Інтернет за допомогою провайдера.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю надрукувати з MS Word за допомогою мережевого принтеру.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з роботою корпоративного сайту.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з підключення комп’ютерів в режимі ad hoc (технологія WiFi ).
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з підключення комп’ютерів в режимі інфраструктури (технологія WiFi ).
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю здійснити відправку SMS-повідомлень.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю здійснити телефонний дзвінок за допомогою стільникового телефону.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю здійснити телефонний дзвінок за допомогою стаціонарного телефону.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю відкрити текстовий файл, що знаходиться в мережі.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю відкрити текстовий файл, що знаходиться в мережі.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю вивести зображення за допомогою проектора.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю входження в локальну мережу.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з уповільненням роботи персонального комп’ютера користувача.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю отримати та відправити пошту за допомогою поштового клієнта.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі визначення проблем з неможливістю організації відео-конференції між співробітниками організації.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі індивідуального підбору мобільного телефону.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі індивідуального підбору стартового пакету оператора стільникового зв’язку.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі індивідуального підбору комп’ютера.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі індивідуального підбору пакету оператора кабельного телебачення.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі індивідуального підбору пакету Інтернет-провайдера.
1. Розробка семантичної мережі та продукційної моделі для задачі проектування локальної мережі.




7. Рекомендована література
Розділ 1. Автоматизація розробки програмного забезпечення сучасних розподілених систем (ПП.ВС.09.18)  

Основна література

1. В. В. Корнеев, А. Ф. Гареев, С. В. Васютин, В. В. Райх  Базы  данных. Интеллектуальная обработка  информации. – Москва, Издательство «Нолидж» 2000,  260 с.
2. Т.Н. Байдык Нейронные сети и задачи искусственного интеллекта, Киев, «Наукова думка», 2001, 263 с.
3. Братко И. Программирование на языке Пролог для искусственного интеллекта: Пер. с англ. – М. Мир,  1990, - 560 с.
4. Базы знаний  интеллектуальных систем\ Т.А. Гаврилова, В.Ф. Хорошевский – СПб: Питер, 2000, 384 с.
5. Короткий С. Нейронные сети: основные положения // http://www.neuropower.de/rus/books/index.html
6. Коннолли Т., Бегг К., Страчан А. Базы данных: проектирование, реализация и сопровождение. Теория и практика, 2-е изд.: Пер. с англ.: Уч.пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2000.- 1120с.
7. Ротштейн А.П. Интеллектуальные технологии идентификации: нечеткие множества, генетические алгоритмы, нейронные сети. – Винница: УНИВЕРСУМ, 1999. –320 с.

8. Засоби діагностики успішності навчання
Перелік питань для підготовки до заліку з дисципліни “ Інтелектуальна обробка інформації ”

1. Поясніть поняття «Штучний інтелект».
1. Поясніть сутність тесту Т’юрінга.
1. Поясніть гіпотезу «Н’юела-Саймона».
1. Назвіть підходи до побудови систем штучного інтелекту.
1. Поясніть сутність логічного підходу.
1. Поясніть сутність  структурного підходу. 
1. Поясніть сутність еволюційного підходу. 
1. Поясніть сутність імітаційного підходу. 
1. Поясніть поняття «Сховище даних».
1. В чому полягають переваги та недоліки «сховищ даних».
1. Порівняйте сховища даних з системами OLTP.
1. Опишіть архітектуру сховищ даних.
1. Назвіть та охарактеризуйте інформаційні потоки в сховищах даних. 
1. Задачі, що постають при витягу даних та інструменти для їх рішення.
1. Вимоги до СКБД для сховищ даних.
1. Вимоги до інструментів управління і адміністрування сховищ даних.
1. Поясність поняття «магазин даних».
1. Поясніть поняття «Денормалізовані, просторові бази даних».
1. Поясніть сутність методології проектування сховищ даних Dimensional.
1. Що таке схема зірка. Наведіть приклад.
1. Що таке схема сніжинка. Наведіть приклад.
1. Що таке консольна таблиця.
1. Поясність поняття «куб даних».
1. Що таке вимір, яку роль вони відіграють при побудові кубів.
1. Назвіть існуючі типи ієрархій.
1. Поясніть поняття «віртуальне сховище даних».
1. Поясніть поняття «гібридне сховище даних».
1. Поясніть різницю між ROLAP, MOLAP та HOLAP.
1. Назвіть правила Кодда для вибору інструментів OLAP.
1. Поясніть поняття «Розробка даних» та назвіть методи розробки даних.
1. Поясніть сутність методу прогностичного моделювання. 
1. Поясніть сутність методу сегментування баз даних.
1. Поясніть сутність методу, що базується на аналізі зв’язків.
1. Поясніть сутність методу, що базується на виявленні відхилень.
1. Поясніть відмінність між поняттями адитивні, напівадитивні та неадитивні показники.
1. Поясніть поняття «Прості розмірності».
1. Опишіть процес заповнення кубу даними.
1. Які програмні засоби та в якій послідовності слід використати для заповнення кубу даними.
1. Поясніть поняття «Перспектива».
1. Поясніть поняття «Ключові показники ефективності».
1. Назвіть програмні засоби, які можна використовувати для роботи з кубами.
1. Назвіть аналітичні служби, що надає MS SQL Server  для роботи з даними.
1. Поясніть поняття семантична мережа. Наведіть приклад.
1. Охарактеризуйте компоненти семантичних мереж.
1. Наведіть типи класифікації семантичних відношень.
1. Дайте означення продукційної моделі подання знань.
1. Поясніть що таке база аксіом в онтологічній моделі.
1. Поясніть що таке база тверджень в онтологічній моделі.
1. Наведіть постановку задачі навчання за прецендентами.
1. Поясніть поняття модель алгоритмів.
1. Поясніть поняття нечіткої множини.
1. Що таке функціонал якості. Наведіть приклади.
1. Поясніть проблему перенавчання.
1. Поясніть поняття функції належності та наведіть основні типи функцій належності.
1. Наведіть операції над нечіткими множинами.
1. Надайте узагальнену математичну модель нейрона. 
1. Поясніть в чому полягає навчання нейронної мережі.
1. Опишіть метод зворотного розповсюдження помилки.
1. Опишіть принцип роботи генетичних алгоритмів.

10. Методичні рекомендації
Теми дисципліни взаємозв’язані, матеріал вивчається в логічній послідовності, закріплення матеріалу здійснюється на практичних заняттях та під час самостійної підготовки студентів. Завершується вивчення навчальної дисципліни екзаменом.
На лекціях розкриваються найбільш суттєві теоретичні питання, які дозволяють забезпечити студентам можливість глибокого самостійного вивчення всього програмного матеріалу.
Теоретичні знання закріплюються практичними навиками шляхом виконання лабораторних робіт.
Додатковий матеріал, або той, що не вимагає керівництва викладача, виноситься на самостійні заняття.
Вивчення всіх тем здійснюється загально прийнятою методикою: основи знань викладаються на лекціях, методи, мови опису та особливості роботи інструментальних засобів засвоюються в процесі лабораторних робіт.
На практичних заняттях використовуються презентації Power Point, слайди, навчальні схеми, стенди, технічні засоби навчання, матеріальна частина засобів і комплексів, обчислювальна техніка.
Контроль засвоєння навчального матеріалу здійснюється індивідуальним опитуванням, письмовими відповідями на поставлені питання з використанням джерел інформації (відповіді творчого плану) і без їх використання (доповіді матеріалу, який вивчається), співбесідою в індивідуальному порядку на консультаціях, а також на екзамені.
