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Скорочення запасів органічного палива та зростаючі 

проблеми екології привертають все більший інтерес у світі 

до використання природних відновлюваних джерел енергії 

(ВДЕ). ВДЕ - це на сьогоднішній день найбільш економічне 

рішення енергетичних проблем для територій, що 

належать до зон децентралізованого електропостачання. 

Впровадження відновлюваних джерел енергії у вигляді 

автономних систем, що надають безпечну і чисту енергію, 

є важливою умовою розвитку таких районів. У віддалених 

районах і сільській місцевості з низькою щільністю 

населення спорудження великих державних мереж часто 

технічно неможливо і економічно не обґрунтовано. 

Електрична енергія має три основні особливості: 

генерація, передача і споживання. З розвитком ВДЕ на 

основі сонячної та вітроенергії (зі змінним графіком видачі 

потужності) до цих особливостей додається четверта – 

зберігання. По мірі збільшення встановлених потужностей 

ВДЕ на основі сонячних та вітроелектростанцій – 

збільшується необхідність у маневрових (резервних) 

джерелах потужності. Джерелом резервної потужності 

може бути гідроакумулювальна електростанція (ГАЕС) [1]. 

ГАЕС за досить тривалий час зарекомендували себе як 

відносно прості і надійні електростанції. 

Фахівці, що займаються розробкою обладнання для 

малих ГАЕС, все більше уваги приділяють методу 

отримання електроенергії шляхом використання 

стандартного насоса, що працює в турбінному режимі. В 

такому випадку насос є альтернативою гідротурбіні, з 

значною економічною вигодою, який працює в прямому і  

зворотному напрямку. Якщо енергія тиску води достатня 

для подолання пускового моменту робочого колеса, то 
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крутний момент може використовуватися для приводу 

генератора, дозволяючи насосу працювати як турбіна. 

Для використання в якості турбін можуть 

застосовуватись всі види насосів, перевага яких полягає в 

наступному: 

- номенклатура насосів, що випускаються 

промисловістю на порядок більша ніж турбін; 

- насоси комплектуються двигунами, які можуть бути 

використані в якості генераторів; 

- великий вибір конструкцій насосів з вертикальним 

або горизонтальним розташуванням; 

- значно нижча відносна собівартість обладнання, а в 

наслідок і собівартість самої малої ГАЕС. 

Основні недоліки використання насосів в якості 

турбін: 

- більш низький коефіцієнт корисної дії (ККД) ніж у 

турбін; 

- відсутність швидкодіючого регулятора витрат води. 

На рисунку зображено межі застосування серійних 

насосів в залежності від потужностей, напору і витраті [2].  

 
Рис. 1. 
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Серійні насоси можуть встановлюватися на малих 

ГАЕС в якості гідромашин зворотної дії замість турбін, і 

вони покривають широкий діапазон по напору (10-100 м) і 

витраті (0.01-10 м3/с). Особливість використання насосу в 

якості турбіни полягає в тому, що при однаковому числі 

обертів витрата насосу становить тільки частину витрати, 

отриманої при роботі його в якості турбіни, якщо 

подоланий насосом напір рівний напору турбіни. 

В порівнянні з вибором турбін, який застосовується 

за стандартними універсальним характеристикам, вибір 

насосів в якості турбін має низку особливостей. По-перше 

найчастіше відсутні характеристики насосів в зоні 

турбінних режимів і основним даними являються або 

характеристики насосних режимів, або тільки дані 

каталогів при номінальних і максимально допустимих 

параметрах насосних режимів. По-друге, через 

невідповідність областей оптимальних коефіцієнтів 

корисної дії (ККД) в турбінному і насосному режимах. В 

такому випадку виникає необхідність прийняти для роботи 

в турбінному режимі напір або частоту обертання відмінне 

від номінальних значень серійного насоса. Більш низький у 

порівнянні з турбінами рівень ККД компенсується більш 

дешевою ціною серійного насосного обладнання. 
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