
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍɤɪɚʀɧɢ 

«Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

ɿɦɟɧɿ ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ» 

 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ (ɿɧɫɬɢɬɭɬ)_____________ɉɪɢɥɚɞɨɛɭɞɿɜɧɢɣ_______________ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ) 

Ʉɚɮɟɞɪɚ___________________ɉɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ_________________ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ) 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ – ɞɪɭɝɢɣ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɢɣ) ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ (ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ)152. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ(ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ) 

(ɤɨɞ ɿ ɧɚɡɜɚ) 

 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

__________  _____________ 
(ɩɿɞɩɢɫ)            (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

«___»_____________20__ ɪ. 

 

ɁȺȼȾȺɇɇə 

ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɸ ɫɬɭɞɟɧɬɭ 

__________________ɑɨɪɧɨɦɭ Ⱥɧɞɪɿɸ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱɭ___________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

1. Ɍɟɦɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 _____________________________________________________________  
ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ Ƚɟɪɚʀɦɱɭɤ Ɇɢɯɚɣɥɨ Ⱦɟɦ’ɹɧɨɜɢɱ, ɞ.ɬ.ɧ. ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɿɞ «23»_03_ 2018ɪ. № 1006 ɫ 

2. Ɍɟɪɦɿɧ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  18 ɬɪɚɜɧɹ, 2018 ɪ______ 

3. Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɫɬɚɧ                              

4. ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  (ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɡɚ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ) ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ 

 

 

5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ȼɫɬɭɩ.Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɟɪɟɠɿ.WPAN ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ.ȼɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
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ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.Ɇɨɞɭɥɶ ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ .Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ȾɉɅɋ.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɥɚɞɭ.Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɿ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ.ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ J-NET-SP ɜ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɩɟɤɢ.Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɬɚɪɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ.ȼɢɫɧɨɜɨɤ. 

6. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ (ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɋɤɥɚɞɚɥɶɧɟ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ – 1ɚɪɤɭɲ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1,ɋɯɟɦɢ – 1 ɚɪɤɭɲ ɮɪɦɚɬɭ Ⱥ1, 3D ɦɨɞɟɥɶ – 1 

ɚɪɤɭɲ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1,Ƚɪɚɮɿɤɢ – 2 ɚɪɤɭɲɢ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1, ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣɧɢɣ ɥɢɫɬ  

7. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ Ɉɞɧɚ ɫɬɚɬɬɹ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɧɚɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 

 _____________________________________________________________  

8. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ  

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɜ 

ɋɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬ Ȼɨɹɪɢɧɨɜɚ Ʉ.Ɉ.,ɞɨɰɟɧɬ   

    

9. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 05.03.2018 ɪ____________________________ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ 
№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  
ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 

Ɍɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɬɚɩɿɜ 
ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 05.03.18  

2 Ɉɝɥɹɞ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 06.03.18-09.03.18  

3 ɉɚɬɟɧɬɧɢɣ ɩɨɲɭɤ 12.03.18-13.03.18  

4 Ⱥɧɚɥɿɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ pin-ɞɚɬɱɢɤɚ 14.03.18-16.03.18  

5 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 19.03.18-30.03.18  

6 Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 02.04.18-13.04.18  

7 ȿɤɫɩɟɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 16.04.18-20.04.18  

8 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɬɚ ʀʀ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

07.05.18  

9 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɆȾ ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤɭ 

08.05.18  

10 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɆȾ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɛɿɝɿɜ/ɫɯɨɠɨɫɬɿ 
ɬɟɤɫɬɿɜ ɫɟɪɜɿɫɨɦ Unicheck 

09.05.18  

11 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɆȾ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɿɸ 10.05.18  

12 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɆȾ ɧɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɜɿɞɭɸɱɢɦ ɤɚɮɟɞɪɨɸ 

11.05.18  

13 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɜɟɪɫɿʀ ɆȾ ɞɨ 17.05.18  

                                                 

 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɦ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 
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ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ 

14 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɆȾ ɞɨ 
ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɇɌɍɍ «Ʉɉȱ 
ɿɦɟɧɿ ȱɝɨɪɚ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ» 

18.05.18  

 

ɋɬɭɞɟɧɬ  ____________ ____________________ 
  (ɩɿɞɩɢɫ) (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ____________ ____________________ 
  (ɩɿɞɩɢɫ) (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 
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ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ɍɄɊȺȲɇɂ 

«ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɉɈɅȱɌȿɏɇȱɑɇɂɃ ȱɇɋɌɂɌɍɌ 

ɿɦɟɧɿ  ȱȽɈɊə ɋȱɄɈɊɋЬɄɈȽɈ» 

_________________________ɉɪɢɥɚɞɨɛɭɞɿɜɧɢɣ_______________________ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ/ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ) 

________________________ɉɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ_______________________ 
(ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ) 

«ɇɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ» 

ɍȾɄ 004.891 

«Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɳɟɧɨ» 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

__________  _____________ 
(ɩɿɞɩɢɫ)            (ɿɧɿɰɿɚɥɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ) 

“___”_____________2018ɪ. 
 

 

Ɇɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɹ 
ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪ  

 
ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ (ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ) 152. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ(ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ)________________________________________________ 

(ɤɨɞ ɿ ɧɚɡɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ) 

ɧɚ ɬɟɦɭ: ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ___________ 

 __________________________________________________________________________  

ȼɢɤɨɧɚɜ: __2__ ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ _____ɉȱ-61ɦ_____ 
                                                                                    (ɲɢɮɪ ɝɪɭɩɢ) 

__________________ɑɨɪɧɢɣ Ⱥɧɞɪɿɣ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱ_____________         __________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ______ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ. Ƚɟɪɚʀɦɱɭɤ Ɇ.Ⱦ.____       __________ 
(ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬ   ___ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɟ.ɧ. Ȼɨɹɪɢɧɨɜɚ Ʉ.Ɉ._      __________ 
(ɧɚɡɜɚ ɪɨɡɞɿɥɭ) (ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, , ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ)  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ   _____________ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ ȼ.ȼ._______  _____   ___________  
                    (ɩɨɫɚɞɚ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) (ɩɿɞɩɢɫ) 

 

 

Ɂɚɫɜɿɞɱɭɸ, ɳɨ ɭ ɰɿɣ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 
ɧɟɦɚє ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɶ ɡ ɩɪɚɰɶ ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ ɛɟɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɫɢɥɚɧɶ. 
ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ 

(ɩɿɞɩɢɫ) 

                                                      Ʉɢʀɜ – 2018 ɪɨɤɭ 
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Ɋɟɮɟɪɚɬ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ 

ɍ ɞɚɧɧɿɣ ɜɢɩɭɫɤɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  J-NET-SP  ɜ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɍ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɬɟɨɪɿɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɿɪ ɿ 
ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4. 

ɍ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɥɨ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  
Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ 

ɮɚɡɨɦɟɬɪɿʀ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 

ȼ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɠɟɠɧɨɴ 

ɛɟɡɩɟɤɢ.Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɞɥɹ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ.  

2. Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɠɟ ɜɿɞɨɦɿ ɬɢɩɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ 

ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ʀʀ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

4. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɥɸɱɢ ɬɚ ɦɿɧɭɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɦɟɬɨɞ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ 

ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ⱦɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
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Ⱦɋɇɋ. ɇɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 

Delphi. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ: 

1. ȼɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. əɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ʀʀ 

ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ. 

2. Ɉɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ 

ɞɚɧɢɯ.ɓɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

3. ȼɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɩɨɪɿɝ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟ ɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɿʀ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɡɚɝɪɨɠɭɸɱɢ 

ɥɸɞɫɶɤɨɦɭ ɠɢɬɬɸ. ɐɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɨɠɟɠɭ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɞɢɦɥɟɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ: 

1. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɟ ɡɨɛɪɚɠɚє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 

ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚɦɢ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɫɬɿɧ. 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɞɥɹ ɩ’ɹɬɢɤɚɧɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɞɥɹ 

ɲɟɫɬɢɤɚɧɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ.  

2. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ʀʀ 

ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɦɨɞɟɥɶɧɢɦɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ; 

3. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɰɿɧɨɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ. Ɂɪɨɛɥɟɧɢɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɭɦɿɜ ɬɚ ɥɿɧɿʀ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɿ ɞɚɧɢɯ. 

4. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɚɩɟɪɬɭɪɢ ɜɿɤɨɧɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɚɤɫɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ 
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ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɲɭɦɿɜ ɬɚ ɜɬɪɚɬ  ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɩɪɿɨɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɢɝɧɚɥɭ-ɧɨɫɿɹ. 

 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ: ɇɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ 

ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ «ɉɨɝɥɹɞ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧє ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ» (ɦ. Ʉɢʀɜ, 2018 ɪ.);  

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ 

Ɂɚ ɬɟɦɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ 1 ɧɚɭɤɨɜɚ 

ɩɪɚɰɹ, ɡ ɹɤɢɯ: 1 ɬɟɡɚ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 

ɦɟɪɟɠɿ ɿɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ, ɜɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɦɨɞɭɥɶ 

ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. 
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 Abstract 

 

 Actuality of theme 

 In this final work, the possibility of application and realization of wireless 

technology J-NET-SP in fire safety systems is considered. 

The project considers the theory, the principle of construction and features of the 

wireless network, existing varieties of technology, as well as the choice and 

justification of network implementation based on the standard 802.15.4. 

In the technical and economic part was compiled calculation of capital costs for the 

construction of the network. In addition, issues of safety of work and life were 

considered. 

 The purpose and tasks of the study 

 The purpose of the study is to increase the probability of the results of 

ultrasound defectoscopy by using the methods of statistical phaseometry for the 

processing of informative signals. 

During the research the following tasks were solved: 

1. To develop the basis of the fire safety system management program. To justify 

the use of circular statistics for the detection of a dangerous situation. 

2. Explore already known types of wireless networks for data transfer to the 

control panel. 

3. To develop a method of detecting a dangerous situation with the use of fire 

systems and its further development. 

4. Analyze the probability of detecting malfunctions. List the spooks and 

disadvantages of using this system. 

 The object of research is the process of fire detection and data transmission 

using wireless networks. 

The subject of research is the method of fire detection and data transmission using 

wireless networks. 

  The research methods are based on the use of theoretical foundations for the 

construction of a fire safety system. Addition of the system will be the use of 
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wireless networks for data transmission to the remote control DSNS. Writing a 

code to process results in a Delphi environment. 

 Scientific novelty of the obtained results: 

1. The method for detecting fire hazards using wireless networks was first 

proposed. Which, in turn, allow you to increase the likelihood of detecting a hazard 

and warn them in a timely manner. 

2. The use of wireless networks for data transmission is substantiated. What 

ensures system performance in critical conditions. 

3. For the first time, it is proposed to choose the threshold of decision-making by a 

system that determines the faithfulness of the performed actions while not 

threatening human life. This, in turn, will increase the likelihood of localization of 

a dangerous situation and detect a fire at the beginning of smear. 

 Practical significance of the results of the dissertation: 

1. A computer simulation is performed that depicts the dependence of the signal on 

the distance between the transmitters and the distance to the walls. The simulation 

was performed for the five-channel model and for the six-channel model. 

2. The proposed method of detecting a dangerous situation can increase the 

likelihood of the results of the fire detection and timely warning it, which is 

confirmed by theoretical and model research; 

3. An algorithm for calculating the adaptive threshold is proposed, depending on 

the estimates of the mathematical expectation. Noise calculation and loss line data 

transmitted. 

4. The recommendations for selecting the parameters of the modes of the 

processing of signals, namely the gain factor and the aperture of the window 

function, are made, which allows to maximize the probability of detecting noise 

and losses in the absence of a priori information about the carrier signal frequency. 
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 Approbation of the results of the dissertation 

The main provisions and results of work were reported at the following 

conferences: Scientific and Practical Conference of Students, Postgraduates and 

Young Scientists "A View to the Future of Instrumentation" (Kyiv, 2018); 

 Publications 

On the topic of dissertation research published 1 scientific work, of which: 1 thesis 

of the report in the collection of conference materials. 

 Keywords 

Fire safety system, methods of detecting a dangerous situation, network 
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ȼɋɌɍɉ 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ 

ɤɚɧɚɥɢ ɬɚɦ, ɞɟ ɪɚɧɿɲɟ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɞɪɨɬɢ, 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɜ ɫɚɦɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɨɪɭ 

ɞɚɧɢɯ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɞɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɟ 

ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɫɨɬɟɧɶ ɿ ɬɢɫɹɱ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ ɛɭɥɨ 

ɧɟɞɨɫɹɠɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɧɢɡɶɤɭ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦ 

ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦ, ɜɢɫɨɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɿ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɪɚɡ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 

ɿ ʀɦ ɩɨɞɿɛɧɿ ɫɬɚɥɢ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɚɥɨɝɨ 

ɪɚɞɿɭɫɭ ɞɿʀ ɿ ɩɨɹɜɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɧɚɛɨɪɿɜ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ, ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɿɜ ɿ ɦɨɞɟɦɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ "ɜ ɩɨɛɭɬɿ" ɦɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɦɨ ɹɤ 

ɦɿɧɿɦɭɦ ɬɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɨ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ: GSM ɹɤ 

ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɿʀ, WiFi ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɿ ɨɮɿɫɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ Bluetooth 

ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ. Ɉɞɧɚɤ ɰɶɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ "ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ". ɍ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɡɚɩɢɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɿ 

"ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ" ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ɉɞɧɚ ɡ ɧɢɯ - IEEE 802.15.4 ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɧɟɸ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ J-NET-SP. 

ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ J-

NET-SP  ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4 ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
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1. ȻȿɁɉɊɈȼȱȾɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə J-NET-SP ɋɌȺɇȾȺɊɌɍ 
802.15.4 

1.1 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP 
 

ɍ 2001 ɪ. ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ IEEE 

ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɪɨɛɢɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ WPAN ɿ ɨɬɪɢɦɚɜ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 802.15.4. ɍ 

2002 ɪ ɛɭɜ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɚɥɶɹɧɫ J-NET-SP. Ⱥɥɶɹɧɫ J-NET-SP - ɲɜɢɞɤɨ 

ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɣ ɧɟɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɫɨɪɰɿɭɦ ɤɨɦɩɚɧɿɣ-ɥɿɞɟɪɿɜ ɪɢɧɤɭ 

ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ, OEM-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ 

ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɭɫɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ. Ⱥɥɶɹɧɫ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɝɥɨɛɚɥɶɧɭ 

ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɫɬɟɤɚ J-NET-SP ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɧɚɞɿɣɧɢɯ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɢɯ, 

ɟɧɟɪɝɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɚɧɢɯ IEEE 802.15.4. 

Ȼɭɞɶ- ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ 

ɚɛɨ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɤɨɥɚ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, WiFi ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ; ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɜɿɞɟɨ ɬɚ 

ɚɭɞɿɨ, WiFi ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. Ɍɚɤɨɠ ɫɬɚɧɞɚɪɬ Bluetooth ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ. Bluetooth ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɪɨɝɪɚє ɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

WiFi; ɜɿɧ ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɚɭɞɿɨ ɚɛɨ ɜɿɞɟɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɠ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɭ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ J-NET-SP, - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ J-NET-SP ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 

ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ɂ IEEE 802.15.4 ɿ J-NET-SP ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɟ 

ɹɤɿɫɧɟ  ɚɭɞɿɨ ɚɛɨ ɜɿɞɟɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɡɚɬɟ ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɫɮɟɪɿ. 
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Ɇɚɥɸɧɨɤ 1.1 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɚɥɶɹɧɫɭ - ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɫɬɟɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ J-NET-SP, ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɪɿɡɧɿ ɦɟɪɟɠɧɿ ɬɢɩɭ «ɡɿɪɤɚ», 

«ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ», «ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɚɹ ɦɟɪɟɠɭ» ɡ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ 

ɫɭɦɿɫɧɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ J-NET-SP ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɟ ɦɟɪɟɠɟɜɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ єɞɢɧɨɦɭ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ, ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɨ 250 Ʉɛɿɬ / ɫ, 

ɜɤɪɚɣ ɧɢɡɶɤɢɦ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɯɢɫɬ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, J-NET-SP - ɰɟ ɚɥɶɹɧɫ ɤɨɦɩɚɧɿɣ, ɳɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚɞ 

ɪɿɜɧɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4. ɑɥɟɧɢ ɚɥɶɹɧɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɨɜɿ ɪɢɧɤɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɤɨɧɫɨɪɰɿɭɦɿ ɜɫɟ 

ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɱɥɟɧɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɫɿєʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ J-NET-SP ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ J-NET-SP. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ J-NET-SP ɡɚɣɧɹɥɚ ɪɚɧɿɲɟ ɩɭɦɬɭ ɧɿɲɭ ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ ɹɤɭ 

ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɥɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɪɨɠɱɿ, ɚɛɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ ɪɚɞɿɨɬɪɚɧɫɿɜɟɪɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞ ɫɨɛɨɸ ɠɨɪɫɬɤɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɛɚɡɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɡɦɭɲɟɧɿ ɛɭɥɢ ɣɬɢ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɪɨɫɬɢɯ 
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ɡɚɜɞɚɧɶ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɥɚɫɧɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɫɬɟɤɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨɡɧɚɱɚɥɨɫɹ ɧɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɜɢɯɨɞɭ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɪɢɧɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɱɚɫɬɨ ɝɭɛɢɥɢɫɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɿ ɿɧɬɟɪɟɫ ɪɢɧɤɭ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. J-NET-SP / 802.15.4 є 

єɞɢɧɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɣ-ɧɨʀ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɰɿɥɟɧɨʀ 

ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, 

ɧɚ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɿɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿɣ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ ɿ ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ: 

- ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ, ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɶɧɿ ɿ 

ɞɨɦɚɲɧɿ); 

- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɿ ɞɨɦɚɲɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɨɩɚɥɟɧɧɹ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ (ɈȼɄ), ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ); 

- ɫɩɨɠɢɜɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ (ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɚ / ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, 

ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ), ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɬɟɯɧɿɤɚ (ɩɪɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɤɚɜɨɜɚɪɤɢ, 

ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɢ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɿ ɬ.ɞ.); 

- ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɉɄ: ɦɢɲɚ, ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ, ɿɝɪɨɜɿ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ, 

ɞɠɨɣɫɬɢɤɢ; 

- ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɭ, ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɤɥɸɱɿ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɢɦɭ, ɝɚɡɭ, ɪɭɯɭ, ɩɨɥɭɦ'ɹ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɢɫɤɭ ɿ ɬ.ɞ .; 

- ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɚɰɿєɧɬɚ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɬɚɧɭ 

ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ, ɛɿɨɞɚɬɱɢɤɢ ɬɚ ɦɟɞɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

- ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɜɟɪɫɬɚɬɚɦɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ, 

ɬɟɥɟɦɟɬɪɿɹ; 

- ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɩɨɪɬɨɜɢɯ ɚɤɬɢɜɿɜ, ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ; 
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- ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-, ɝɚɡɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɥɨɜɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ɀɄȽ); 

- ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɨɛɦɿɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦɢ, 

ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɱɚ 

- ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ (ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɢɫɤɭ ɜ ɲɢɧɚɯ, 

ɩɪɨɬɢɭɝɿɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ) ɿ ɬ.ɞ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ J-NET-SP / 802.15.4 є ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ J-

NET-SP ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɛɟɡ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɨɡɝɨɪɬɚɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɨɫɨɛɢɫɬɿ 

ɦɟɪɟɠɿ: «ȼɢ ɜɢɣɦɚєɬɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ ɤɨɪɨɛɤɢ, ɜɫɬɚɜɥɹєɬɟ ɜ ɧɶɨɝɨ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ 

ɧɚɬɢɫɤɚєɬɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɤɧɨɩɤɭ. Ɇɨɦɟɧɬɭ ɩɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɞɜɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɨɞɢɧ ɞɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɭɬɪɢɦɭєɬɟ ɧɚɬɢɫɧɟɧɢɦɢ ɤɧɨɩɤɢ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɝɨɪɿɬɢ 

ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ «ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ». Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɢ ɪɨɛɢɦɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɨɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɚɛɨ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ.ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ ɫɜɿɬɥɚ ɜ 

ɥɚɦɩɿ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭɜɛɚɱɚє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ J-NET-SP-ɦɨɞɭɥɿɜ ɜ 

ɭɫɿ ɧɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ (ɛɭɞɢɧɨɤ, ɨɮɿɫ), ɬɚɤ ɿ 

ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɡɨɧɚ, ɡɚɜɨɞɢ) [1]. 

 

 

1.2 WPAN ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ IEEE 802.15.4 

 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɬɚɤɿ ɬɪɢ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

- IEEE 802.11 - Wireless Local Area Network (WLAN - ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ 

ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ); 

- IEEE 802.15 - Wireless Personal Area Network (WPAN - ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ); 

- IEEE 802.16 - Broadband Wireless Access (BWA - ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ 

ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ ɞɨɫɬɭɩ). 
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ɉɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɧɟ ɫɬɨʀɬɶ ɦɟɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɛɭɞɟ 

ɩɪɢɞɿɥɟɧɚ WPAN-ɦɟɪɟɠ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɟɪɟɠ J-NET-SP ɿ ɧɨɜɨɦɭ ɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 802.15.4. ɋɿɦɟɣɫɬɜɚ 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ 802.11 ɿ 802.16 ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɬɭɬ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ WPAN є ɥɨɤɚɥɶɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɦɚɥɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɞɿʀ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15 ... 20 ɦ, ɿ 

ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɦɿɧɢ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɦɿɠ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɩɟɪɢɮɟɪɿєɸ ɿ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɚ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ (ɄɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪɢ, ɮɚɤɫɢ , ɫɤɚɧɟɪɢ, ɫɬɟɪɟɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ ɬ.ɞ.). Ɉɞɧɚɤ 

ɞɟɹɤɿ WPAN-ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ 100 ɦ (J-NET-SP, 

Bluetooth). ɉɟɪɲɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɡɞɚɬɧɢɦ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɰɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɫɬɚɜ IEEE 

802.15.1. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ Bluetooth vl.x ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (PHY layer) ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (MAC layer). 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 802.15 ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɥɚɫɿɜ 802.11 ɿ 802.15. ɇɟɡɚɛɚɪɨɦ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɡɨɧɿ WPAN-ɦɟɪɟɠ, ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ Bluetooth. ȼɢɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ 

ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɿ ɫɨɬɧɿ Ɇɛɿɬ / ɫ (IEEE 802.15.3). ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

(ɝɨɥɨɫɭ, ɞɚɧɢɯ, ɜɿɞɟɨ) ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ (ɜɿɞ 1 ɞɨ 200 Ɇɛɿɬ / ɫ). ɉɪɢɫɬɪɨʀ 

ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɜɿɞ ɛɚɬɚɪɟɣ ɿ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ) ɧɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 10 ɞɨ 100 ɦ.ɋɚɦɟ  ɰɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɞɪɨɬɹɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɫɩɪɚɜɭ ɳɨɞɧɹ 

(ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ). Ɉɞɧɚɤ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ ɛɟɡɥɿɱ ɧɚ 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ ɧɟɩɨɦɿɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɨɪɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɬ.ɞ.), ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ 

ɞɨɞɚɬɤɚɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɿ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
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ɡɝɚɞɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɛɭɜ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

IEEE 802.15.4 (J-NET-SP) ɞɥɹ ɧɢɡɶɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ WPAN-ɦɟɪɟɠ  

(ɞɢɜ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɞɿʀ ɛɭɞɭɬɶ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɉɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭє 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɥɸɡɭ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ.    

 Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ J-NET-SP, ɜɢɹɜɢɬɶ 

ɡɥɨɜɦɢɫɧɢɤɚ, ɜɨɧɚ ɡ'єɞɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɟɸ IEEE 802.11, ɳɨɛ ɫɩɨɜɿɫɬɢɬɢ ɩɪɨ ɰɟ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ, ɚ ɬɨɣ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɟɪɟɞɚɫɬɶ SMS ɧɚ ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɹ ɚɛɨ ɩɨɞɡɜɨɧɢɬɶ ɜ ɫɥɭɠɛɭ ɨɯɨɪɨɧɢ. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 802.15 ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.lib ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜ 802.15. ɿ 802.11b 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.15.4 J-NET-SP 
802.15.1 

Bluetooth 
802.11b Wi-Fi 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ƚɨɥɨɫ, ɞɚɧɧɿ Ⱦɚɧɧɿ, ɜɿɞɟɨ 

ɑɚɫɬɨɬɚ, ȽȽɰ 0.868 0.915 2.4 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ 
ɐɿɧɚ, ɟɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, 

ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɐɿɧɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɝɨɥɨɫɭ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ, 

ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ 

Ɇɚɤɫ.ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
25 

ɤɛɢɬ/ɫ 

45 

ɤɛɢɬ/ɫ 

260 

ɤɛɢɬ/ɫ 
          1 ɦɛɢɬ/ɫ 10 ɦɛɢɬ/ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɦ 10-100, 1000 100 100 

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɞȻɦ 

(ɫɪɟɞ). 
-92 -70 -76 

Ɋɚɡɦɿɪ ɫɤɥɚ , ɤȻɚɣɬ 4-32  >250 >1000 

Ɍɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ 

ɛɚɬɚɪɟʀ, ɞɧɿɜ 
100-1000 1-7 0,5-1 

 

 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ є 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Bluetooth ɿ J-NET-SP. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɫɯɨɠɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ - ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Bluetooth, J-NET-SP ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɿɜ, 
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ɨɞɧɢɦ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ ɹɤɢɯ є ɧɢɡɶɤɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɿɨɞɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ J-NET-SP, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɤɪɚɣ ɦɚɥɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ Wi-Fi ɿ Bluetooth ɡɚɧɚɞɬɨ ɞɨɪɨɝɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɮɿɫɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 802.15.4 / J-NET-SP ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ 

ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɢ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɫɬɟɤɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɣ ɣɨɦɭ ɨɛɫɹɝ 

ɩɚɦ'ɹɬɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥɢɰɸ 1.1). ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɟ ɱɢɫɥɨ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɛɟɡ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ J-NET-SP ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤ Wi-Fi ɚɛɨ Bluetooth. Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɶ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɨɛɫɹɝ ɹɤɢɯ ɪɿɞɤɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɛɚɣɬ, ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɫɨɤɢɯ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ - ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɿ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨ 

ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ, ɰɿɧɨɸ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ J-NET-SP ɛɭɞɟ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ: ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ «ɫɩɥɹɱɨɦɭ» 

ɫɬɚɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɟɫɶ ɫɜɿɣ ɱɚɫ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɫɟɚɧɫɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɚɤɬɢɜɿɡɭєɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɞɚє ɞɚɧɿ ɿ ɡɧɨɜɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɣ 

ɪɟɠɢɦ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 20 ɦɫ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, 10 ɦɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡ «ɫɧɚ» ɜ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ, 10 ɦɫ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ɍɚɤ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨ 15 ɪɨɤɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɫɬɪɭɦ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 10 ... 25 ɦȺ, ɚ ɜ  

ɪɟɠɢɦɿ  «ɫɧɚ» - ɦɟɧɲɟ 2 ɦɤȺ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɩɨ ɜɿɞɝɭɤɭ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ 

ɦɚɥɿ, ɳɨ ɥɸɞɢɧɚ, ɭɜɿɣɲɨɜɲɢ ɜ ɤɿɦɧɚɬɭ ɿ ɤɥɚɰɧɭɜɲɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ J-NET-SP, ɧɚɜɿɬɶ ɧɟ ɩɨɦɿɬɢɬɶ, ɳɨ ɫɜɿɬ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɦɚɣɠɟ 
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ɦɢɬɬєɜɨ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɤ ɦɟɪɟɠɿ Bluetooth 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 3 ɫ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ IEEE 802.15.5 ɞɥɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɚɥɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (WPAN) ɜɢɡɧɚɱɚє ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ PHY ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɭ 

ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ MAC. Ɋɿɜɟɧɶ PHY ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ: ɡɚɞɚє ɱɚɫɬɨɬɭ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɪɢɣɨɦ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ɋɿɜɟɧɶ 

MAC ɡɞɿɣɫɧɸє ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɞɨɫɬɚɜɤɭ 

ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɭ (ɤɜɿɬɿɪɨɜɚɧɿɹ) 

ɞɚɧɢɯ, ɪɟɚɥɿɡɭє ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɩɿɞɬɪɢɦɭє 128-ɛɿɬɨɜɟ 

AES- ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɿɧɲɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɟɤɚ J-NET-SP ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ, ɬɢɩ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɚ ɿ ɦɨɠɟ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ 

ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4 ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 

ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. Ʉɥɸɱɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ PHY-ɪɿɜɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ISM (Industrial, Scientific and Medical), ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɩɨɞɜɿɣɧɭ ɮɚɡɨɜɭ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɸ (BPSK) ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 878/916 ɆȽɰ 

ɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɮɚɡɨɜɭ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɸ ɡɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ (O-OPSK) ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 2,4 ȽȽɰ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɦɧɨɠɢɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹɦ ɤɨɥɿɡɿɣ (CSMA-CA). ɐɟɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɤɚɧɚɥɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɨ ɬɨɝɨ ɹɤ ɩɨɱɚɬɢ  ɩɟɪɟɞɚɱɿ, 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.15.5 ɝɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɩɿɜɞɭɩɥɟɤɫɧɿɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ (ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɚɛɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ, ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ), 

ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ CSMACA ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 

ɤɨɥɿɡɿɣ, ɚ ɧɟ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 30 ... 50 ɦ, ɩɪɨɬɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɦɚɥɨɲɭɦɧɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɿ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ 

ɞɨɫɹɝɚɬɢ 100 ɦ ɛɟɡ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
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ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 260 Ʉɛɿɬ / ɫ, ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 2,5 ȽȽɰ (16 

ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 4 ɆȽɰ). Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɨɬ 878 ɆȽɰ (1 ɤɚɧɚɥ) ɿ 902 - 938 ɆȽɰ (10 

ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 3 ɆȽɰ) ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 25 Ʉɛɿɬ / ɫ ɿ 50 

Ʉɛɿɬ / ɫ. 

 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 1.2-Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.5 

 

Ɉɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɥɟɜɨɜɭ ɱɚɫɬɤɭ ɪɢɧɤɭ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ J-NET-SP 

/ 802.15.4 ɛɭɞɭɬɶ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 2,4 ȽȽɰ. ɐɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ, ɩɟɪɲ 

ɡɚ ɜɫɟ, ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ Єɜɪɨɩɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 868,3 ɆȽɰ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɤɚɧɚɥ, 

ɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 915 ɆȽɰ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɿ, Ʉɨɪɟʀ ɬɚ Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɭɛɝɿɝɚɝɟɪɰɨɜɢɟ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ є ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ 

OEM-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 2,4 ȽȽɰ ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɩɪɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɞɚɥɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɨɹɜɚ ɲɥɸɡɿɜ, ɳɨ ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶ J-NET-SP-

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ 

ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ InStat / MDR, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩ'ɹɬɢ ɪɨɤɿɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 2004 ɪ, ɜ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɭɛɝɿɝɚɝɟɪɰɨɜɢɯ ɿ 2,4 ȽȽɰ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɿɜ 
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ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4 ɧɟ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɦɿɧ. Ɉɛɫɹɝ ɪɢɧɤɭ 2,4 

ȽȽɰ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 65 ... 75% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ J-NET-

SP / 802.15.5. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɟɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 2,5 ȽȽɰ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ 

ɞɟɹɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

(ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɟɱɿ, ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɬɟɥɟɮɨɧɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 2,4 ȽȽɰ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

Bluetooth ɿ 802.lib). ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɫɭɛɝɿɝɚɝɟɪɰɨɜɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɟɧɲɿɣ 

ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɤɿɥɶɤɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨʀ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ 2,4 ȽȽɰ. ɉɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜ Єɜɪɨɩɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 868,3 ɆȽɰ 

ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɢɦɭɥ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɳɨ, ɣɦɨɜɿɪɧɨ, 

ɩɨɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɡ ɛɨɤɭ OEM-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ 

ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɡ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ETSI) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɭ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ, 

ɩɪɨɬɟ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ ɡɚɬɹɝɧɭɬɢɫɹ ɧɚ ɪɨɤɢ [1]. 

 

 

 2.ȼɂȻȱɊ ȱ ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ 
  

2.1 ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ 

 

 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ єɞɢɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɜɨɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɭɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚ ɚɞɪɟɫɧɨ-

ɚɧɚɥɨɝɨɜɚ ɩɚɧɟɥɶ ɉɋ. Ȳʀ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ є ɡɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɟɫɬɢ ɡɚɩɢɫ ɩɨɞɿɣ ɿ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɞɥɹ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɟɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɥɹ ɐɄɉ: 

• ɑɢɫɥɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɲɥɟɣɮɨɜ- ɛɿɥɶɲɟ 30 (10 ɤɨɪɩɭɫɿɜ, ɩɨ 3 

ɲɥɟɣɮɚ) 

• ɑɢɫɥɨ ɚɞɪɟɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɲɥɟɣɮɿ -ɛɿɥɶɲ 127 

• Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 

ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɚɜɨɞɭ. 
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• ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɤɦ. 

• Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɢɦ, ɹɤ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. ȱɫɧɭɸɱɿ ɰɟɯɭ ɡɚɜɨɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ ɩɚɧɟɥɥɸ Juno-NET, 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ Global Fire Equipment (ɪɢɫ. 3.1.) 

 

 

 

 

 

  

    Ɋɢɫ. 2.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ Juno-NET 

JUNONET— ɩɨɬɭɠɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɚɞɪɟɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦɢ 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɭ 

ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ 96 ɲɥɟɣɮɿɜ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɨɪɹɞ ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ, 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɜɚɠɚɬɢ JunoNet ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɢɯ 

ɿɧɫɬɚɥɹɰɿɣ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳ. 

JUNONET ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 13 ɲɥɟɣɮɿɜ ɜ 

ɨɞɧɨɦɭ ɛɨɤɫɿ, ɹɤɚ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɞɨ 96 ɲɥɟɣɮɿɜ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛ'єɞɧɚɧɢɯ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɝɥɭɯɢɯ ɛɨɤɫɚɯ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɞɥɹ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ɉɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ RS422 / RS485, TCP / IP ɚɛɨ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ 

ɡ'єɞɧɚɧɧɹ. 

Ɇɟɪɟɠɟɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ JUNONET ɞɨɩɨɜɧɟɧɿ ɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɨɩɰɿɣ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. ȱɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɟ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 



32 

 

ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ODYSSEY. 

ȼɫɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ʀɯ ɫɬɚɬɭɫɭ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɱɢ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɬɢɫɤɚɧɶ ɤɧɨɩɤɢ ɦɢɲɿ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɚɞɪɟɫɚɰɿɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɦɟɧɲɭє 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ. ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ JUNONET 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ʀɯ ɚɞɪɟɫɢ. ɑɚɫ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɩɚɧɟɥɿ 

ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚєɦɨ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɯɜɢɥɢɧ. 

Ɂɚɜɨɞɫɶɤɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɪɚɧɬɭɸɬɶ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

ɩɨɞɿɣ ɉɈɀȿɀȺ / ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

• ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (1-96 ɲɥɟɣɮɿɜ) ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ; 

• 127 ɚɞɪɟɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ; 

• Ⱦɨ 96 ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ (32 ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ 

ɚɞɪɟɫ ɧɚ ɲɥɟɣɮ); 

• Ⱦɨ 96 ɫɜɟɪɯɫɥɚɛɨɬɨɱɧɢɯ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ 

VULCAN2. Ⱦɨ 64 ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɰɿєʀ ɫɟɪɿʀ; 

• ɉɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɡ ɛɿɥɶɲɿɫɬɸ ɚɞɪɟɫɧɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ; 

• 2 ɪɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɿ «ɉɈɀȿɀȺ» ɿ 1 ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɿ 

«ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ» (ɇɁ); 

• ȼɢɯɨɞɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ «ɉɈɀȿɀȺ», 

«ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ», «ɉɈɉȿɊȿȾɀȿɇɇə»; 

• Ɇɟɪɟɠɟɜɿ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɿ ɡ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɢɦɿ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ 

ɩɚɧɟɥɹɦɢ (J-NET-REP + LoopCard); 

• 384 ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿ ɡɨɧɢ; 
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• 512 ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɿ ɤɨɦɚɧɞɧɨ-

ɦɨɧɿɬɨɪɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ; 

• ɀɭɪɧɚɥ ɧɚ 2000 ɩɨɞɿɣ; 

• 4-ɯ ɪɹɞɤɨɜɢɣ (40 ɡɧɚɤɿɜ) LCD ɞɢɫɩɥɟɣ ɡ ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹɦ; 

• ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ: ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ, ȱɑ ɩɭɥɶɬ, ɉɈ GFEConnector 

• Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ODYSSEY 

• ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ MODBUS (ASCII & RTU) ɿ BMS 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ JunoNet ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɧɚɲɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ 

ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɜɢɛɿɪ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ-ɞɭɛɥɟɪɿɜ. 

ɐɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɲɢɧɭ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ 

RS485 ɿ TCP / IP, ɧɚɞɚɸɱɢ ɿɧɫɬɚɥɹɬɨɪɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 

ɩɚɧɟɥɟɣ, ɪɟɩɿɬɟɪɿɜ ɿ ɫɭɛɩɚɧɟɥɟɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɭɦɿɲ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɢɦɨɝ. Ʉɨɠɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ, ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ ɿ 

ɞɨɪɟɩɿɬɟɪɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɞɢɧ ɬɚɤɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɿɥɶɰɹ 4 ɤɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨɦɨɞɨɜɟ 

ɜɨɥɨɤɧɨ 62,5 / 125 nm ɡ ST-ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ. 
  Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɐɄɉ 

ɲɥɟɣɮɢ 1-4, 275ɦȺ ɧɚ ɲɥɟɣɮ 

Ɂɜɭɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ 2 ɩɨ 30ȼ DC/400ɦȺ 

ɤɚɠɞɵɣ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɩɨɠɟɠɚ» 
2 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ.  

«ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ» 
1 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɲɥɟɣɮɚ 28ȼ DC 600ɦȺ 
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Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ ɞɨ 384 ɡɨɧ 

ȼɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 230+10%-15% ȼ AC 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 28ȼ DC ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

65ȼɬ (1-3 ɲɥɟɣɮɚ), 

150ȼɬ (4 ɲɥɟɣɮɚ) 

ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɤɨɸ 130ɦȺ (1-3 ɲɥɟɣɮɚ), 

180ɦȺ (4 ɲɥɟɣɮɚ) 

Ȼɚɬɚɪɟʀ (ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ) 2ɯ12ȼ 12Ⱥɱ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 376(ȼ) ɯ 346(ɒ) ɯ 

139(Ƚ) ɦɦ 

ɜɚɝɚ 5,1ɤɝ (ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɣ) 

Ɋɚɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 0…+40ɨɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
-10…+50ɨɋ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ IP21 (95% ɛɟɡ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

 

 

 

2.2 Ɇɨɞɭɥɶ ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 

 ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 - ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ 

ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ - ɰɟ ɤɚɧɚɥ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɫɢɝɧɚɥɭ (1 ɪɿɜɟɧɶ ɦɨɞɟɥɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ OSI). 

 Ɇɟɪɟɠɚ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿ RS-485, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɡ'єɞɧɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɭɱɟɧɢɣ ɩɚɪɢ - ɞɜɨɯ ɫɤɪɭɱɟɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼ 

ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɥɟɠɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ (ɛɚɥɚɧɫɧɨʀ) 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. ɋɭɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨ ɞɜɨɯ 

ɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɪɨɬɭ (ɭɦɨɜɧɨ A) ɣɞɟ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚ 

ɩɨ ɿɧɲɨɦɭ (ɭɦɨɜɧɨ B) - ɣɨɝɨ ɿɧɜɟɪɫɧɚ ɤɨɩɿɹ. ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦɭ ɞɪɨɬɿ "1", ɬɨ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ "0" ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 
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ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɤɪɭɱɟɧɢɣ ɩɚɪɢ ɡɚɜɠɞɢ є ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ: ɩɪɢ "1" ɜɨɧɚ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ, ɩɪɢ "0" - ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ. 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ RS-485     

ɋɚɦɟ ɰɿєɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɫɢɧɮɚɡɧɨʀ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. ɋɢɧɮɚɡɧɨɣ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɨɛɢɞɜɚ ɞɪɨɬɢ ɥɿɧɿʀ ɨɞɧɚɤɨɜɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɯɜɢɥɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɞɿɥɹɧɤɭ ɥɿɧɿʀ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɨɛɨɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. əɤɳɨ ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 

ɞɪɨɬɿ ɳɨɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ, ɹɤ ɜ RS-232, ɬɨ ɧɚɜɨɞɤɚ ɧɚ ɰɟɣ ɩɪɨɜɿɞ ɦɨɠɟ 

ɫɩɨɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɛɪɟ ɩɨɝɥɢɧɚє ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ( "ɡɟɦɥɿ"). 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɨɩɨɪɿ ɞɨɜɝɨɝɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɛɭɞɟ ɩɚɞɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɹ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɡɟɦɟɥɶ - ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ. Ⱥ ɩɪɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ. ɋɩɪɚɜɞɿ, ɹɤɳɨ ɞɜɚ ɞɪɨɬɢ ɩɪɨɥɹɝɚɸɬɶ 

ɛɥɢɡɶɤɨ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ, ɬɚ ɳɟ ɩɟɪɟɜɢɬɿ, ɬɨ ɧɚɜɨɞɤɚ ɧɚ ɨɛɢɞɜɚ ɞɪɨɬɢ 

ɨɞɧɚɤɨɜɚ. ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜ ɨɛɨɯ ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 

ɨɞɧɚɤɨɜɨ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ.                   

 

2.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɇɚ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɥɿɧɿɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɝɨɬɨɜɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɨɬɟ, ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɳɟ 

ɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ - ɞɨɦɨɜɥɟɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨ ɮɨɪɦɚɬ ɩɨɫɢɥɨɤ.Ɂɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ - 

ɛɭɞɟ ɤɨɧɮɥɿɤɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ. Ɉɬɠɟ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɦɿɠ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 

ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ɂɜɿɞɫɢ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɨɞɿɥ: ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ (ɨɞɧɨɦɚɫɬɟɪɧɢɣ) 

ɨɛɦɿɧ ɿ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ (ɦɧɨɝɨɦɚɫɬɟɪɧɢɣ).ɍ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɨɜɿɞɧɟ (ɦɚɣɫɬɟɪ). ȼɨɧɨ ɝɟɧɟɪɭє ɡɚɩɢɬɢ ɿ ɤɨɦɚɧɞɢ ɿɧɲɢɦ 

(ɜɟɞɟɧɢɦ) ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ȼɟɞɟɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ 
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ɜɟɞɭɱɨɝɨ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɣɞɟ ɬɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɞɭɱɨɝɨ, ɯɨɱɚ 

ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɭ ɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ 

ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ ɜɟɞɭɱɨɝɨ.ɍ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɥɶ 

ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 

(ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɚɪɤɟɪɚ ɜɟɞɭɱɨɝɨ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɞɟɧɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɭ ɫɜɨʀɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɟɞɭɱɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɡɚɩɢɬ ɧɚ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɿ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ 

ɞɨɡɜɨɥɭ ɚɛɨ ɡɚɛɨɪɨɧɢ.ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɫɢɥɤɚ ɩɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɛɚɣɬɿɜ (ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɫɢɥɤɢ, ɚɞɪɟɫ ɜɿɞɩɪɚɜɧɢɤɚ ɿ 

ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɫɭɦɢ ɬɚ ɿɧ.) ȱ ɜɥɚɫɧɟ ɛɚɣɬɿɜ ɞɚɧɢɯ.ɉɪɨɬɨɤɨɥɿɜ ɿɫɧɭє 

ɛɟɡɥɿɱ ɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɞɭɦɚɬɢ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɚɥɟ ɤɪɚɳɟ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɠɢɜɚɧɢɦɢ ɡ ɧɢɯ. Ɉɞɧɢɦ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ є 

MODBUS, ɣɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ [2]. 

 

2.4 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ȾɉɅɋ 

 

ȾɉɅɋ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ ɚɞɪɟɫɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 

(Ⱥɍ) ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɬɢɩɭ «ɲɢɧɚ», ɤɨɥɢ ɜɫɟ Ⱥɍ ɡ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɩɚɪɨɸ 

ɩɪɨɜɨɞɿɜ ( «ȾɉɅɋ +» ɿ «ȾɉɅɋ-»). ɉɨɝɨɞɠɭɸɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ. 

ɍ ȾɉɅɋ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ 127 ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɬɢɩɨɜɢɦ 

ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ, ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 

ɚɞɪɟɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, «Ⱦȱɉ-34Ⱥ» ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɦȺ, 127 

ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɬɢɦɭɬɶ 63,5 ɦȺ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ȾɅɉɋ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨʀ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɍȺ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 

• ɪɿɡɧɢɰɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɍȺ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɟ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3 ȼ; 

• ɨɩɿɪ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɿ ɞɨ ɍȺ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 250 Ɉɦ. 
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• ɫɭɤɭɩɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,1 ɦɤɎ (100 ɧɎ). 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ: ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 125 ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ «Ⱦȱɉ-35Ⱥ» 

ɞɨɪɿɜɧɸє 64,5 ɦȺ ,ɭɹɜɥɹєɦɨ  ɳɨ ɜɫɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɤɿɧɰɿ 

ɥɿɧɿʀ. ɉɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 3 ȼ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɨɪɿ ȾɅɉɋ ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 20 Ɉɦ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 0,75 ɤɜ. ɦɦ, ɩɪɢ ɜɢɳɟɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɰɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ, ɞɨɜɠɢɧɚ ȾɅɉɋ ɫɤɥɚɞɟ ≈ 500 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 0,9 ɤɜ. ɦɦ ≈ 750 ɦ. ɇɚ 

ɨɛ'єɤɬɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 2 ȼ 

ɜɢɧɢɤɧɟ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɩɿɪ ɥɿɧɿʀ ɞɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ Ⱥɍ 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 300 Ɉɦ. 

ȼɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɜ ȾɅɉɋ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,2 ɦɤɎ). 

əɤ  ɭ ɞɜɨɯɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɛɚɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɬɭ ɩɚɪɭ 

ɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɿ ɍȺ ɩɪɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

ȾɅɉɋ (ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɨɛɪɢɜ) ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  

ɪɨɡɝɚɥɭɠɭɜɚɥɶɧɢɣ-ɿɡɨɥɸɸɱɿ «ȻɊɂɁ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ȾɅɉɋ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ «ɞɟɪɟɜɚ» ɱɢ «ɤɿɥɶɰɹ». 

ɉɪɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ȾɅɉɋ ɞɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜɿɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɤɚɛɟɥɸ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ 

ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ: 

1. ȾɅɉɋ ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɞɨ Ⱥɍ1, 

ɜɿɞ ɍȺ1 ɞɨ ɍȺ2 ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ ɚɠ ɞɨ Ⱥɍn (n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ Ⱥɍ). Ⱦɥɹ 

ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ R1 ... Rn. 

2. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ U1 ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡ ɨɩɨɪɨɦ R1 ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɰɿєʀ 

ɞɿɥɹɧɤɢ - ɜɿɞ ɍȺ1 ɞɨ ɍȺn. 

3. Ⱦɚɥɿ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ U2 ɧɚ ɞɪɭɝɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡ ɨɩɨɪɨɦ R2 ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɰɿєʀ 

ɞɿɥɹɧɤɢ - ɜɿɞ ɍȺ2 ɞɨ ɍȺn. 
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4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɥɚ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɍȺn. 

5. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɫɭɦɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ U1 ... Un, ɨɩɨɪɿɜ R1 ... Rn ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɿɜ - 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤɿ ɦɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 

ɧɢɠɱɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ 

ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɠɢɜ ɩɪɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 

ɬɨɤɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɿɟ ɚɞɪɟɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɍȺ ɩɨ 

ȾɉɅɋ[3]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ȾɉɅɋ, ɤɦ: 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɸ - 
ɩɟɪɟɪɿɡ, ɦɦ2 

/ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ (ɫɭɦɚɪɧɚ) ɩɨɬɪɟɛɚ ɬɨɤɭ Ⱥɍ, ɦȺ 

16 32 48 64 

0,75 (1) 1,43*  1,23  0,82  0,61  

1 (1,1) 1,33* 1,33* 1,11 0,83 

1,5 (1,4) 1,25* 1,25* 1,25* 1,24 

2,5 (1,8) 1,18* 1,18* 1,18* 1,18* 

* - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ȾɉɅɋ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ 

єɦɤɿɫɬɸ ɤɚɛɟɥɸ 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɬɚɛɥɢɰɹ 3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɨɜɠɢɧ ȾɉɅɋ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɸ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ 

ɫɭɦɚɪɧɨɸ 

 2.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

• ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (1-96 ɲɥɟɣɮɿɜ) ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ; 

• 127 ɚɞɪɟɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ; 

• Ⱦɨ 96 ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ (32 ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ 

ɚɞɪɟɫ ɧɚ ɲɥɟɣɮ); 
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• Ⱦɨ 96 ɫɜɟɪɯɫɥɚɛɨɬɨɱɧɢɯ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ 

VULCAN2. Ⱦɨ 64 ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɲɥɟɣɮ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɰɿєʀ ɫɟɪɿʀ; 

• ɉɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɡ ɛɿɥɶɲɿɫɬɸ ɚɞɪɟɫɧɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ; 

• 2 ɪɟɥɟɣɧɢɯ ɜɢɯɨɞɭ ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɿ «ɉɈɀȿɀȺ» ɿ 1 ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɿ 

«ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ» (ɇɁ); 

• ȼɢɯɨɞɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ «ɉɈɀȿɀȺ», 

«ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ», «ɉɈɉȿɊȿȾɀȿɇɇə»; 

• 2 ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɢɯɨɞɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɧɚ 

ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɿ ɤɨɠɧɨʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ; 

• Ɇɟɪɟɠɟɜɿ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɿ ɡ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɢɦɿ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ 

ɩɚɧɟɥɹɦɢ (J-NET-REP + LoopCard); 

• 384 ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿ ɡɨɧɢ; 

• 512 ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɿ ɤɨɦɚɧɞɧɨ-

ɦɨɧɿɬɨɪɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ; 

• ɀɭɪɧɚɥ ɧɚ 2000 ɩɨɞɿɣ; 

• 4-ɯ ɪɹɞɤɨɜɢɣ (40 ɡɧɚɤɿɜ) LCD ɞɢɫɩɥɟɣ ɡ ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹɦ; 

• ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ: ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ, ȱɑ ɩɭɥɶɬ, ɉɈ GFEConnector 

• Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ODYSSEY 

• ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɨɜ (ɜɢɛɿɪ ɜ ɦɟɧɸ) 

• ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ MODBUS (ASCII & RTU) ɿ BMS 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ JunoNet ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɧɚɲɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ 

ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɫɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɜɢɛɿɪ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ-ɞɭɛɥɟɪɿɜ. 

Ⱦɿɸɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ J-NET-

INT-FO ɞɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɐɄɉ ɡ Ʌɉ. 
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ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɧɿ ɦɨɞɭɥɿ J-NET-INT-FO ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɩɚɧɟɥɹɦ 

GFE ɡɜ'ɹɡɚɬɢɫɹ ɡ ɪɟɩɿɬɟɪɚɦɢ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɩɨ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɦɭ 

ɤɚɛɟɥɸ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ. 

ɐɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɲɢɧɭ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ 

RS485 ɿ TCP / IP, ɧɚɞɚɸɱɢ ɿɧɫɬɚɥɹɬɨɪɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 

ɩɚɧɟɥɟɣ, ɪɟɩɿɬɟɪɿɜ ɿ ɫɭɛɩɚɧɟɥɟɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɭɦɿɲ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɢɦɨɝ. Ʉɨɠɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ, ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ ɿ 

ɞɨɪɟɩɿɬɟɪɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɞɢɧ ɬɚɤɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɿɥɶɰɹ 4 ɤɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨɦɨɞɨɜɟ 

ɜɨɥɨɤɧɨ 62,5 / 125 nm ɡ ST-ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ. 

ɲɥɟɣɮɢ 1-4, 275ɦȺ ɧɚ ɲɥɟɣɮ 

Ɂɜɭɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ 2 ɩɨ 28ȼ DC/500ɦȺ 

ɤɚɠɞɵɣ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɩɨɠɟɠɚ» 
2 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ.  

«ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ» 
1 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɲɥɟɣɮɚ 28ȼ DC 600ɦȺ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ ɞɨ 384 ɡɨɧ 

ȼɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 230+10%-15% ȼ AC 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 28ȼ DC ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

65ȼɬ (1-3 ɲɥɟɣɮɚ), 

150ȼɬ (4 ɲɥɟɣɮɚ) 

ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɤɨɸ 130ɦȺ (1-3 ɲɥɟɣɮɚ), 

180ɦȺ (4 ɲɥɟɣɮɚ) 

Ȼɚɬɚɪɟʀ (ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ) 2ɯ12ȼ 12Ⱥɱ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 375(ȼ) ɯ 345(ɒ) ɯ 

139(Ƚ) ɦɦ 

ɜɚɝɚ 5,1ɤɝ (ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɣ) 
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Ɋɚɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 0…+40ɨɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
-10…+50ɨɋ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ IP21 (95% ɛɟɡ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɐɄɉ  

 Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɡɞɿɣɫɧɸє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɲɥɟɣɮɿɜ ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɰɟɯɭ ɿ ɭɩɪɚɜɥɹє ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɋɈɍȿ 

ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ: 

• ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɲɥɟɣɮɿɜ, ɩɨ 127 ɚɞɪɟɫɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ. 

• ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɡ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɩɚɧɟɥɥɸ 

• ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

• ɉɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɩɪɢ ɨɛɪɢɜɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

 ɉɪɢɫɬɪɿɣ-ɞɭɛɥɟɪ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɐɄɉ ɡ ɭɫɿɦɚ 

ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɿ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɊɄ-ɞɢɫɩɥɟʀ ɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɰɟɯɭ ɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹɯ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 

Global Fire Equipment. əɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɭɛɩɚɧɟɥɶ J-

NET-SP (ɪɢɫ. 2.3), ɚ ɞɭɛɥɟɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ J-NET-54-EP 

(ɪɢɫ. 2.4.) 
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    Ɋɢɫ.2.3.  ɫɭɛɩɚɧɟɥɶ J-NET-SP               Ɋɢɫ.2.4. ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɶ J-NET-

54-EP 

ɋɭɛɩɚɧɟɥɶ J-NET-SP ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɝɪɭɩɢ ɡ 1, 2 

ɚɛɨ 3 ɲɥɟɣɮɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ ɜ ɛɨɤɫɿ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ 

ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ 5Ⱥ, ɡɚɪɹɞɧɢɣ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɿ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɜ ɛɨɤɫ ɦɨɠɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨ 9 ɲɥɟɣɮɿɜ 

Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ RS422 / RS485, TCP 

/ IP ɚɛɨ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ. 

əɤ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜ ɧɚɲɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɫɭɛɩɚɧɟɥɶ J-NET-SP ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɞɨ 3-

ɯ ɚɞɪɟɫɧɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɲɥɟɣɮɿɜ (ɪɢɫ.2.5.), ȼ ɪɚɡɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ, J-NET-SP ɡɞɚɬɧɚ ɞɿɹɬɢ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ, ɩɨɞɚɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɉɈɀȿɀȺ / ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ ɿ ɚɤɬɢɜɭɸɱɢ ɫɜɨʀ 

ɜɥɚɫɧɿ ɡɜɭɤɨɜɿ ɨɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ ɬɚ ɪɟɥɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɞɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ, є XP95. 
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Ɋɢɫ.2.5. ɋɯɟɦɚ ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ J-NET-SP 

Ɇɨɞɟɥɶ ɋɭɛɩɚɧɟɥɶ J-NET-SP 

(ɩɥɚɬɚ) 

ɲɥɟɣɮɢ 1,2 ɢɥɢ 3 ɲɥɟɣɮɚ – ɦɚɤɫ. 

270ɦȺ ɧɚ ɲɥɟɣɮ 

ɡɜɭɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ 2 ɩɨ 28ȼ DC/500ɦȺ 

ɤɚɠɞɵɣ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɉɨɠɟɠɚ» 
2 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ» 
1 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɲɥɟɣɮɭ 28ȼ DC 300ɦȺ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ – 

ȼɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ – 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 28ȼ DC ɇɈɆɂɇȺɅ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
– 

ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɤɨɸ 90ɦȺ 

Ȼɚɬɚɪɟʀ 

(ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ) 
2ɯ12ȼ 12Ⱥɱ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 113(Ⱦ) ɯ 180(ɒ) ɯ 26(ȼ) 

ɦɦ 



44 

 

ȼɚɝɚ (ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɣ) 0,3ɤɝ (ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɣ) 

Ɋɨɛɨɱɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
0…+40ɨɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
-10…+50ɨɋ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ – 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ J-NET-SP 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɹ J-

NET-EN54-REP 

Ɇɨɞɟɥɶ ȻȿɁ ɄȺɊɌɂ 

ɒɅȿɃɎȺ 

Ɂ ɄȺɊɌɈɃ ɒɅȿɃɎȺ 

ɒɥɟɣɮɢ – 1,2 ɚɛɨ 3 ɲɥɟɣɮɚ – ɦɚɤɫ. 

275ɦȺ ɧɚ ɲɥɟɣɮ 

Ɂɜɭɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ 2 ɩɨ 28ȼ 

DC/500ɦȺ ɤɨɠɟɧ 

2 ɩɨ 28ȼ DC/500ɦȺ ɤɨɠɟɧ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɩɨɠɟɠɚ» 

2 ɩɨ 50ȼ 

ȺC/DC 1Ⱥ 

2 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

Ɋɟɥɟɣɧɿ ɜɢɯ. 

«ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ» 

1 ɩɨ 50ȼ 

ȺC/DC 1Ⱥ 

1 ɩɨ 50ȼ ȺC/DC 1Ⱥ 

ɀɢɜɥɟɧɹ ɲɥɟɣɮɚ 29ȼ DC 500ɦȺ 29ȼ DC 6500ɦȺ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɯɨɞɢ ɞɨ 384 ɡɨɧ ɞɨ 384 ɡɨɧ 

ȼɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ – 230+10%-15% ȼ AC 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

28 VDC 

ɇɈɆȱɇȺɅ 

28ȼ DCɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

– 65ȼɬ 

ɋɬɪɭɦ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 

ɯɨɞɭ 

110ɦȺ 130ɦȺ ɛɟɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ 

ɲɥɟɣɮɭ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

Ȼɚɬɚɪɟʀ ( ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ 

) 

2ɯ10ȼ 10Ⱥɱ 2ɯ10ȼ 10Ⱥɱ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 376(ȼ) ɯ 

355(ɒ) ɯ 138(Ƚ) ɦɦ 

376(ȼ) ɯ 345(ɒ) ɯ 138(Ƚ) ɦɦ 

ȼɚɝɚ(ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟʀ) 4,5ɤɝ (ɛɟɡ 5,1ɤɝ (ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɣ) 
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ɛɚɬɚɪɟɣ) 

Ɋɚɛɨɱɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɉɬ 0 ɞɨ +45ɋ Ɉɬ 0 ɞɨ +45ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

Ɉɬ  -10 ɞɨ 

+60ɋ 

Ɉɬ  -10 ɞɨ +60ɋ 

 

3. ɋɂɋɌȿɆȺ ȾɅə ɉɈȻɍȾɈȼɂ ȻȿɁɉɊɈȼȱȾɇɈȲ ɆȿɊȿɀȱ Ɂ 
ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ ɆɈȾɍɅȿɃ   

 
3.1 Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ȼɭɞɶ-ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɤɨɥɚ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, WiFi ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ; ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɜɿɞɟɨ ɬɚ 

ɚɭɞɿɨ, WiFi ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. Ɍɚɤɨɠ ɫɬɚɧɞɚɪɬ Bluetooth ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ. Bluetooth ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɪɨɝɪɚє ɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

WiFi; ɜɿɧ ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɚɭɞɿɨ ɚɛɨ ɜɿɞɟɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɠ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɭ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ J-NET-SP, - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ J-NET-SP ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 

ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ɂ IEEE 802.15.4 ɿ J-NET-SP ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɹɤɿɫɧɟ 

ɩɨɬɨɤɨɜɟ ɚɭɞɿɨ ɚɛɨ ɜɿɞɟɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɱɿɬɤɨɫɬɿ, ɡɚɬɟ ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ 

ɫɯɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɫɮɟɪɿ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ IEEE 802.15.4 ɨɩɢɫɭє ɱɚɫɬɨɬɢ, ɚɩɚɪɚɬɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɿɧɲɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɞɨɤɭɦɟɧɬ J-NET-SP ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɨɩɢɫ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ [3]. 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɦɟɪɟɠ IEEE 802.15.4-2006 є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɢɣ. 

ɋɬɟɤ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ J-NET-SP ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨʀ 

ɫɿɦɢɪɿɜɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ OSI (Open System 

Interconnection). ɋɬɟɤ ɜɤɥɸɱɚє ɪɿɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 802.15.5, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɤɚɧɚɥ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɪɿɜɧɿ ɿ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 

ɞɨɞɚɬɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ⱥɥɶɹɧɫɭ J-NET-SP. (Ⱦɢɜ. Ɋɢɫ 3.1) 

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ IEEE 802.15.5 ɜɢɡɧɚɱɚє ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɪɹɞ ɪɿɜɧɿɜ, 

ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɯ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. Ʉɨɠɟɧ ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɨɞɧɭ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɿ ɧɚɞɚє ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɢɳɟɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɪɿɜɧɸ. 

ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɦɿɠ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɥɨɝɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ IEEE Std 802.15.4 ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

(PHY) ɿ ɩɿɞɪɿɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɦɟɪɟɠɟɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MAC (Medium Access 

Control) ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ POS 

(Personal Operating Space) ɪɿɜɧɢɦ 10 ɦɟɬɪɚɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɦɨɠɥɢɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ (<100 ɦ). 

 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.1- Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɫɬɟɤɚ J-NET-SP / 802.15.4 
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Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɬɟɤɚ 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ PHY ɧɚɞɚє ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɩɨɫɥɭɝ: ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫ 

PHY ɿ ɫɟɪɜɿɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɫɟɪɜɿɫɨɦ PLME (Physical 

Layer Management Entity) ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɭ SAP (ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ PLME-

SAP). ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫ PHY ɭɦɨɠɥɢɜɥɸє ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿ ɩɪɢɣɨɦ ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥ ɩɪɨɬɨɤɨɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɞɚɧɢɯ PPDU (Protocol Data Unit). 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ: 250 ɤɛɿɬ / c, 

100ɤɛɿɬ / c, 40 ɤɛɿɬ / c ɿ 20 ɤɛɿɬ / c. ɉɪɢɣɨɦ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ PHY, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɨɛɨɱɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ, ɬɢɩ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɱɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɿɜ: O-QPSK - ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɮɚɡɨɜɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɹ ɡɿ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 2,4 ȽȽɰ (16 ɤɚɧɚɥɿɜ, 250 Ʉɛɿɬ / ɫ) , BPSK - ɞɜɿɣɤɨɜɚ 

ɮɚɡɨɜɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɹ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ 915 ɆȽɰ (10 ɤɚɧɚɥɿɜ, 40 Ʉɛɿɬ / ɫ) ɿ 868 ɆȽɰ (1 

ɤɚɧɚɥ, 20 Ʉɛɿɬ / ɫ). Ɋɿɜɟɧɶ PHY ɡɞɿɣɫɧɸє ɚɤɬɢɜɚɰɿɸ, ɜɿɞɦɢɤɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, 

ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ, ɜɢɛɿɪ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, 

ɿɧɞɢɤɚɰɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɿ ɨɰɿɧɤɭ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɞɥɹ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ CSMA-CA .ȼɚɠɥɢɜɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɳɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 802.15.5 - ɰɟ ɮɿɡɢɱɧɟ 

ɪɚɞɿɨ (ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚ ɪɚɞɿɨɩɪɿɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɿɤɚ), ɚ J-NET-SP - ɰɟ ɥɨɝɿɱɟɫɤɚɹɫɟɬɶ ɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɫɬɟɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ [2]. 

Ɋɚɞɿɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɧɟɥɿɰɟɧɡɨɜɚɧɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ: 

- 868-868.6 ɆȽɰ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ Єɜɪɨɩɢ) 

- 902-928 ɆȽɰ (ɞɥɹ ɉɿɜɧɿɱɧɨʀ Ⱥɦɟɪɢɤɢ) 

- 2400-2483.5 ɆȽɰ (ɞɥɹ ɪɟɲɬɢ ɫɜɿɬɭ) 

 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.2-ȼɢɛɿɪ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɿɜ ɜ IEEE 803.15.4 (PHY 2400 ɆȽɰ) [4]. 
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ɆȺɋ ɪɿɜɟɧɶ ɫɬɟɤɚ 

 

ɋɭɛɭɪɨɜɟɧɶ MAC ɧɚɞɚє ɞɜɚ ɫɟɪɜɿɫɭ: ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ MAC-ɫɟɪɜɿɫ ɿ 

ɫɟɪɜɿɫ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ MAC-ɪɿɜɧɹ - ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɞɥɹ ɫɭɛɪɿɜɧɹɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ MLME (MAC Level Management Entity) ɞɥɹ ɬɨɱɨɤ ɞɨɫɬɭɩɭ 

(ɜɿɞɨɦɢɯ ɹɤ MLME-SAP). ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫ MAC ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɣɨɦ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɞɚɧɢɯ MAC-ɪɿɜɧɹ (MPDU) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɭɛɪɿɜɧɹɦɢ MAC є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɚɹɤɚɦɢ (beacon), ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɨɫɬɭɩɭ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ GTS 

(Guaranteed Time Slot), ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ ɤɚɞɪɿɜ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 

ɤɚɞɪɿɜ ɿ ɬ.ɞ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɭɛɭɪɨɜɟɧɶ MAC ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

Ⱦɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɨɩɰɢɨɧɧɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ. Ɏɨɪɦɚɬ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ. ɋɭɩɟɪɤɚɞɪ 

ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɦɚɹɤɚɦɢ (beacon), ɩɨɫɥɚɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ 

(ɫɦ.ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɿ ɦɿɫɬɢɬɶ 16 ɪɿɜɧɢɯ ɩɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɞɨɦɟɧɿɜ. 

ȼɢɛɪɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪ ɦɨɠɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɚɤɬɢɜɧɭ ɿ ɩɚɫɢɜɧɭ ɫɟɤɰɿʀ. ɍ 

ɧɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ 

ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ʉɚɞɪ-ɦɚɹɤ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɞɨɦɟɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ. əɤɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɧɟ ɯɨɱɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ, ɜɿɧ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɦɚɹɤɿɜ. Ɇɚɹɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨɛ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ PAN, ɿ ɨɩɢɫɚɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɿɜ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɛɚɠɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɛɦɿɧ ɜ 

ɩɟɪɿɨɞ CAP (Contention Access Period) ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɦɚɹɤɚɦɢ, ɤɨɧɤɭɪɭє ɡɚ ɰɟ 

ɩɪɚɜɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɨɦɟɧɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ CSMA-

CA. ȼɫɿ ɨɛɦɿɧɢ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɦɚɹɤɚ [4]. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ MAC ɪɿɜɧɹ: 

- 64-ɛɿɬɧɚ IEEE ɚɞɪɟɫɚɰɿɹ, 16-ɛɿɬɧɚ ɚɞɪɟɫɚɰɿɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 264, 
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ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 16-ɛɿɬɧɨʀ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɚɞɪɟɫɚɰɿʀ ɡ 

ɛɨɥɟɟɱɟɦ 65 ɬɢɫ. (216) ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ). 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɚɞɪɟɫɚɰɿʀ: 

- ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ: ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ID + ID ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɬɨɩɨɥɨɝɿɹ «Ɂɿɪɤɚ»); 

- ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ ȼɿɞɩɪɚɜɧɢɤɚ / Ɉɞɟɪɠɭɜɚɱɚ (ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɿɠ 

ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɢɦɢ ɜɭɡɥɚɦɢ); 

- ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɭ / ɜɢɯɿɞ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ / 

ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɮɨɪɦɚɬ ɩɚɤɟɬɿɜ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɨɪɢɫɧɚ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 104 ɛɚɣɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɞɪɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 127 ɛɚɣɬ; 

- ɪɿɜɧɿ ɛɟɡɩɟɤɢ: 

- ɜɿɥɶɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɫɩɢɫɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɭ; 

- ɬɚɣɦɟɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɚɤɟɬɨɜɞɚɧɧɢɯ; 

- ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 128-ɛɿɬɧɨɝɨ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ AES; 

- ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ ɿ 

ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ, ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ CSMA-CA; 

- ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɬɨɩɨɥɨɝɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɢɩɭ «ɬɨɱɤɚ - 

ɬɨɱɤɚ», «ɡɿɪɤɚ», ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɨɣ ɿ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨʀ ɬɨɩɨɥɨɝɿɣ; 

- ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 

(ACK), 16-ɛɿɬɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɦɢɥɨɤ (CRC); 

- ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɬɪɶɨɯ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

- ɩɚɤɟɬɧɢɣ / ɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ[2]. 

 

 3.2 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

 
 ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ J-NET-SP ɦɟɪɟɠɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɜɿɣ ɫɤɥɚɞ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɥɚɫɿɜ - ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɟ- 
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ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɢ (Full function device - FDD), ɩɪɢɫɬɪɨʀ-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɢ 

(Coordinators - FFD ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ) ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɸ ( Reduced 

function device - RDD). ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɥɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɪɨɛɨɬɢ 

ɦɟɪɟɠɿ (ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɚɞɿɨɦɟɪɟɠɿ) ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɛɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦɢ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɸ ɿɧɲɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɿɪɤɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɮɨɪɦɢ, ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ 

ɫɩɪɨɳɟɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ - ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜ 

ɿɞɟɨɥɨɝɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɿ ɜ 

єɞɢɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ - ɹɤ ɪɚɡ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɢɡɶɤɟ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ [5]. 

 ɍ ɤɨɠɧɿɣ ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP є ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɩɪɢɫɬɪɿɣ-

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɛɨɪɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɿ 

ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɡ ɬɪɶɨɯ ɬɢɩɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɨɥɨɞɿє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɿ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ (ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ). Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɚ ɞɿʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɞɚɬɧɿ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɿɜ ɦɿɠ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɞɚɥɟɤɨ 

ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɦɟɪɟɠɟɜɭ ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ J-NET-

SP, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɿ ɡɜɟɪɬɚɬɢɫɹ ɞɨ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ 

ɦɟɪɟɠɿ (FFD ɿ RFD). 

 ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɧɚɛɿɪ  ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɟ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɿ ɜ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ, ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ, ɡɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ 

ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (FFD ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ), ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɢɩɭ «ɬɨɱɤɚ - ɬɨɱɤɚ» ɿ «ɡɿɪɤɚ», ɝɪɚɸɬɶ ɪɨɥɶ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ 

ɜɭɡɥɿɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ є RFD-ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɚ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ FFD-ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɫɬɿɜ 
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ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɟɜɨʀ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ. əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɨɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɧɟʀ ɜɿɞ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɜɠɟ ɡɚɞɿɹɧɨɝɨ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɿ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɰɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɜɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ J-NET-SP ɨɬɪɢɦɭє ɬɚɛɥɢɰɸ 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɚɞɪɟɫ, ɹɤɿ ɜɿɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹє ɦɿɠ ɩɿɞɤɥɸɱɢɥɢɫɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ FFD ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɟɪɟɜɨɩɨɞɿɛɧɭ ɚɞɪɟɫɚɰɿɸ ɩɪɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ J-NET-SP ɞɨɡɜɨɥɹє FFD-ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɭ ɚɞɪɟɫɚɰɿɸ. Ʉɨɠɟɧ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 

ɩɚɪɢ ɜɢɞɭ DN, ɞɟ D - ɰɟ ɚɞɪɟɫɚ ɰɿɥɿ, ɚ N - ɚɞɪɟɫɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ 

ɲɥɹɯɭ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɿ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɧɚɞɚє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ ɜɢɛɿɪ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɰɿɧɚ / ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ [3]. 

 ɋɬɟɤ J-NET-SP ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɪɿɡɧɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 

ɬɚɤɿ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ: «ɬɨɱɤɚ - ɬɨɱɤɚ», «ɡɿɪɤɚ», «ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ (ɿєɪɚɪɯɿɱɧɟ)» ɿ 

«ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɚɹ ɦɟɪɟɠɭ» (ɞɢɜ. Ɋɢɫ 3.3). Ɇɟɪɟɠɟɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɟɤɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 

ɜ ɫɟɛɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɧɟɡɚɞɿɹɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ 

ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɿɫɧɭɸɱɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɜ ɡɨɧɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿɸ. ɐɟ ɞɚє ʀɦ ɡɦɨɝɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɯɨɞɢɬɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɿ 

ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɧɟʀ, ɜɢɤɥɸɱɚє ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ «ɡɛɨɸ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ» ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. 
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Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.3- ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɦɟɪɟɠ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɤɨɠɟɧ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚє ɩɟɜɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: 

- ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɫɤɚɧɭє ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ (FFD) ɫɤɚɧɭє ɦɟɪɟɠɭ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ 

ɧɚɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɭɜɿɣɬɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸє ɜɥɚɫɧɭ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ, ɹɤɳɨ ɧɟɦɚє ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɚɛɨ ɧɟ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ. əɤɳɨ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ 

ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɩɪɢɦɢɤɚє 

ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɧɝ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ɜɫɸ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

 Ɂ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ 

ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɨɬɪɢɦɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ; 

- ɤɿɧɰɟɜɟ RFD ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɭɜɿɣɬɢ ɜɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɦɟɪɟɠɭ; 
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 Ɍɨɩɨɥɨɝɿɹ «ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ» ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿɫɬɶ 

ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɨɧɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɱɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɇɟɪɟɠɚ ɬɢɩɭ «ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ» ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ 

ɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɦɟɪɟɠ ɡ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ «ɡɿɪɤɚ» ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ 

(RFD). Ʉɪɿɦ ɬɨɩɨɥɨɝɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɿɪɤɚ» ɬɚ «ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ J-NET-

SP ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠ. ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɜɭɡɨɥ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɜɢɧɢɤɥɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ (ɛɟɬɨɧɧɚ ɚɛɨ ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚ ɿ ɬ.ɩ.), 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɚɞɪɟɫɚɬɭ. 

  Ȼɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɛɿɥɶɲ ɡɚɯɢɳɟɧɨɸ, ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. əɤɳɨ ɨɞɢɧ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɥɚɞɭ, 

ɦɚɪɲɪɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɲɿ ɜɭɡɥɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɦɟɪɟɠɚ ɫɬɚє ɫɚɦɨɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ. Ɉɞɧɚɤ ɜ ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɨɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɟɪɦɿɧ 

ɫɥɭɠɛɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɭ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩɭ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɬɪɢɦɤɚ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɿɥɿɫɟɤɭɧɞ) ɩɪɢ ɤɨɠɧɿɣ ɩɟɪɟɫɢɥɰɿ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦ ɜɭɡɥɚɦ. 

 ȼɫɿ ɜɭɡɥɢ ɦɧɨɝɨɹɱɟɣɤɨɜɨɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɿɧɲɿ ɜɭɡɥɢ ɿ, 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɲɢ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɚɤɟɬɿɜ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɦɿɧɭ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɿ ɱɚɫ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɫɭɫɿɞɧɿɦ ɜɭɡɥɚɦ, ɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɪɚɮɿɤɭ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɉɪɨɰɟɫɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɜɢɛɨɪɭ ɲɥɹɯɭ ɣɞɭɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɬɨɦɭ 

ɤɨɠɟɧ ɜɭɡɨɥ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɭɫɿɞɿɜ ɿ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɦɨɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ. əɤɳɨ ɹɤɢɣɫɶ ɜɭɡɨɥ 

ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɥɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɨɸ), 

ɫɭɫɿɞɧɿ ɜɭɡɥɢ ɲɜɢɞɤɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɫɜɨʀɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɿ ɡɚɧɨɜɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɪɚɮɿɤɭ. ɐɟ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɫɚɦɨɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ 



54 

 

ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɡɛɨʀɜ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹє ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨɸ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ ɜɿɞ 

ɦɟɪɟɠ ɡ ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ [4]. 

 ȱɫɧɭє ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɣ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. Ɉɞɧɚ ɡ ɧɢɯ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɞɚɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ, ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠɟɜɟ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ. Ⱦɪɭɝɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɟɪɟɫɢɥɤɨɸ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ 

ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɦɟɪɟɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ⱦɨ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ 

ɨɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɦɿɠ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɍ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɡɿɪɤɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɿ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿʀ, ɬɚɤ ɹɤ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ 

ɨɛɦɿɧ ɬɿɥɶɤɢ ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɿ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. ɍ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ P2P 

ɦɨɠɥɢɜɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɬɪɶɨɯ ɜɢɞɿɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɣ. 

 Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɨɛɦɿɧɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɱɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭє 

ɦɟɪɟɠɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɦɚɹɤɿɜ. Ɇɟɪɟɠɿ PAN ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɦɚɹɤɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɹɤɿ ɚɛɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɚɛɨ 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɚɥɨʀ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɜɿɞɝɭɤɭ, ɬɚɤɿ 

ɹɤ ɩɟɪɢɮɟɪɿɹ PC. əɤɳɨ ɦɟɪɟɠɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɦɚɥɢɯ 

ɡɚɬɪɢɦɤɚɯ, ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɞɪɢ-ɦɚɹɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɨɛɦɿɧɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɦɚɹɤɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 

 Ʉɨɥɢ ɦɟɪɟɠɟɜɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɯɨɱɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɞɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɜ 

ɦɟɪɟɠɿ PAN ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɤɚɞɪɿɜ-ɦɚɹɤɿɜ, ɜɨɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɦɚɝɚєɬɶɫɹ 

ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɬɢ ɤɚɞɪ-ɦɚɹɤ (beacon). Ʉɨɥɢ ɦɚɹɤ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɟɪɟɞɚє ɫɜɿɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɤɚɞɪ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɦɟɧɧɢɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ CSMA-CA, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɨɩɰɿɣɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ 

ɭɫɩɿɲɧɭ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɢɥɤɢ ɤɚɞɪɭ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɞɿɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ.3.4. 
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Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.4- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɜ PAN ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɦɚɹɤɿɜ (beacon) 

 

Ʉɨɥɢ ɦɟɪɟɠɟɜɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɯɨɱɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ PAN ɛɟɡ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɦɚɹɤɿɜ, ɜɨɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɫɢɥɚє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɤɚɞɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɛɟɡɞɨɦɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɭ CSMA-CA. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɨɩɰɢɨɧɧɨ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɭɫɩɿɲɧɭ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɨɫɢɥɤɨɸ ɤɚɞɪɭ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɚ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5. 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.5- Ʉɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɜ PAN ɛɟɡ ɦɿɬɨɤ 

 

Ʉɨɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɯɨɱɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɞɚɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 

PAN ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɦɚɹɤɿɜ, ɜɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɦɚɹɤɚ, ɹɤɿ ɞɚɧɿ 

ɨɱɿɤɭɸɬɶ ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭє ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɦɚɹɤɢ 

(beacon), ɿ ɹɤɳɨ є ɨɱɿɤɭє ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɆȺɋ-ɤɨɦɚɧɞɚ 
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ɡɚɩɢɬɭ ɞɚɧɢɯ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ CSMA-CA. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɭ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɞɪɭ (ACK). Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ CSMA-CA 

ɨɱɿɤɭє ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ ɤɚɞɪ ɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɫɢɥɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɭɫɩɿɲɧɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ ɤɚɞɪɭ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɹ ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɩɿɲɧɨɦɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɿ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿʀ ɛɭɞɟ ɜɢɞɚɥɟɧɨ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 

ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɫɥɚɧɿ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɡɚɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɦɚɹɤɭ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɞɿɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 3.6. 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɡ ɤɨɦɭɧɿɤɚɬɨɪɚ ɦɟɪɟɠɿ PAN, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɦɚɹɤɢ. 

 

Ʉɨɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɯɨɱɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɞɚɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 

PAN ɛɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɦɚɹɤɿɜ, ɜɿɧ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭє ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ 

ɜɢɤɨɧɭє ɡɚɩɢɬ ɞɚɧɢɯ. Ɇɟɪɟɠɟɜɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ MAC-ɤɨɦɚɧɞɢ ɡɚɩɢɬɭ ɞɚɧɢɯ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɛɟɡɞɨɦɟɧɧɨɝɨ CSMA-CA, ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɨɛɦɿɧɭ, 

ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɨɞɚɬɤɨɦ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɭɫɩɿɲɧɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɢɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɞɪɭ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ. əɤɳɨ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɤɚɞɪ ɱɟɤɚє ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɩɨɫɢɥɚє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ 

ɤɚɞɪ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɛɟɡɞɨɦɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ CSMA-CA. əɤɳɨ ɤɚɞɪɭ 

ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɱɟɤɚє ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ ɧɟɦɚє, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɮɿɤɫɭє ɰɟɣ ɮɚɤɬ ɚɛɨ ɜ ɩɚɤɟɬɿ 
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ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚ ɡɚɩɢɬɨɦ ɞɚɧɢɯ, ɚɛɨ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɤɚɞɪɿ ɡ 

ɧɭɥɶɨɜɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɥɹ ɞɚɧɢɯ. əɤɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє 

ɭɫɩɿɲɧɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɚɞɪɭ ɞɚɧɢɯ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɞɿɣ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.7 [5]. 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.7- Ɍɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɪɟɠɭ PAN ɛɟɡ 

ɦɚɹɤɿɜ. 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ є ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɪɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ J-NET-SP ɦɟɪɟɠ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɪɿɲɟɧɶ ɰɶɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ є ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ, 

ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɥɢɲɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɟ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɚɡɿ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɚɤɟɬɭ ɡ ɛɨɤɭ 

ɚɞɪɟɫɚɬɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɟɧ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɿɧɿɰɿɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ. Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿʀ 

ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɤɪɚɣ ɦɚɥɿɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 

ɨɛɫɹɝɚɦ ɩɟɪɟɞɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ CSMA-CA. ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɦɧɨɠɢɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɬɢɩɭ «ɬɨɱɤɚ - ɬɨɱɤɚ» ɚɛɨ «ɡɿɪɤɚ». ȼɨɧɚ 

ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɜɫɿɦ ɞɨɞɚɬɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɛɚɠɚɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɨɠɥɢɜɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɦɧɨɠɢɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɩɨɞɿɥɨɦ 

(TDMA). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ J-NET-SP / 802.15.4 ɝɚɪɚɧɬɭє ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɡɚ 
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ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɯɨɠɢɦ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ TDMA, ɚɥɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ, ɳɨ є 

ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɿ ɦɟɧɲ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ TDMA-ɞɨɫɬɭɩɨɦ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɩɨɞɿɥ J-NET-SP ɨɫɧɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɟɠɢɦɭ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɥɟɝɥɿ ɦɟɪɟɠɟɜɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɫɧɚ», ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 

«ɩɪɨɤɢɞɚɸɬɶɫɹ» ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ, ɳɨ ɞɚє ʀɦ ɡɦɨɝɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɟɜɨʀ ɨɫɟɪɟɞɤɭ 

ɡɧɚɬɢ, ɜ ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɤɟɪɭє 

ɨɛɦɿɧɨɦ, ɜɢɞɿɥɹє ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɤɥɢɤɢ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜɿɞ 15 ɦɫ ɞɨ 252 ɫ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɦɚɥɢɣ ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɝɢ ɞɨɫɬɭɩɭ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 16 ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ 

ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɤɨɥɿɡɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɿ [6]. 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 3.8- ɋɢɧɯɪɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɦɟɪɟɠɭ J-NET-SP 

 

ɑɚɫɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɚɛɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ, ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ CSMA-CA. ȱɧɬɟɪɜɚɥɢ 

ɫɩɨɤɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɇɟɞɨɥɿɤ - ɫɬɚɧ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ 

ɡɦɭɲɭє ɩɪɢɫɬɪɨɸ «ɩɪɨɤɢɞɚɬɢɫɹ» ɬɪɨɯɢ ɪɚɧɿɲɟ, ɳɨɛ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ 

ɫɢɝɧɚɥ.Ɏɭɧɤɰɿɹ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡ 
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ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɸ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ «ɤɥɚɫɬɟɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ» ɿ «ɛɚɝɚɬɨɹɱɟɣɤɨɜɚ 

ɦɟɪɟɠɚ».  

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1 . ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹɯ ɞɚɧɢɯ ɦɿɠ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɿ ɜɭɡɥɨɦ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɦɧɨɠɢɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɿ 

ɞɨɫɬɭɩɭ ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɦɧɨɠɢɧɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɦɨɠɟ 

ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ J-NET-SP- 

ɦɟɪɟɠɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ (ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ, ɪɭɯɭ, ɞɢɦɭ ɿ ɬ.ɞ.). ɍɦɨɜɚɦɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɚɫ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɤɨɸ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɪɹɞɤɭ 

99,9%, ɩɟɪɟɯɿɞ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜ ɩɫɟɜɞɨɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ 

ɞɥɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɩɪɨ ɫɜɨɸ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɦɨɦɟɧɬ 

ɞɚɬɱɢɤ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɢɜɨɝɢ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɩɪɢɣɦɚє ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 -ɉɪɨɬɨɤɨɥɢ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɶ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜ 

ɦɟɪɟɠɭ. 
ɇɚɩɪɹɦɨɤ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯɫ 

ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɉɪɨɫɬɢɣ ɦɧɨɠɢɧɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ 

Ⱦɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɚɤɟɬ 

-ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɡ ɦɟɪɟɠɟɸ 

-ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ CSMA / CA 

-ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɭɫ 

-ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɨɹɜɢ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
CSMA / CA 

- ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 

Ⱦɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ -ɩɨɜɿɞɨɦɥɹє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

-ɨɠɿɞɚɧɿɟ ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɳɨ є ɧɨɜɿ, 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɿɞ ɡɚɩɢɬɭє ɞɚɧɿ ɜ 
ɨɩɪɟɞ.ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ CSMA 
/ CA 

-ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɭ 

-Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɩɨɤɢ ɧɟɦɚє 
ɡɚɩɢɬɭ 

-ɩɨɫɢɥɚɟɬ ɡɚɩɢɬ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
CSMA / CA 

-ɩɟɪɟɞɚє ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɩɢɬɭ ɜɿɞ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 
-ɩɟɪɟɫɢɥɤɚ ɞɚɧɢɯ 

ɋɢɧɯɪɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ ɦɚɬɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɟ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɶ ɜɿɞ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

- Ɋɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ: 
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- ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɱɟɤɚє ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP (ɱɚɫɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 0,015 ... 252 ɫ); 

- ɨɛɦɿɧ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɿ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ; 

- ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɫɬɚɧ ɫɩɨɤɨɸ, «ɩɪɨɛɭɞɠɟɧɧɹ» ɜ ɦɨɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP; 

- ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɟɚɧɫɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ 

ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɚɧ ɫɩɨɤɨɸ. 

Ⱦɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɨɫɬɭɩɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ȼɿɥɶɲ ɬɪɢɜɚɥɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɤɨɸ 

ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɨɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ, ɚ ɪɚɧɧɿɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɞɥɹ ɜɩɟɜɧɟɧɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭє ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢɣɦɚɸɱɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ (252ɫ) ɩɪɚɝɧɟɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɥɚɧɰɸɝɚ ɱɚɫɭ.  
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4.ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȻȿɁȾɊɈɌɈȼɈȲ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ J-NET-SP 

ȼ ɉɈɀȿɀɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ ȻȿɁɉȿɄɂ 

 
 4.1 ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 

J-NET-SP є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɨɥɨɞɢɣ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɞɥɹ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ J-NET-SP ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɜɫɹ ɞɥɹ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɜ 

ɦɟɪɟɠɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɿ 

ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɚ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚɯ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.15.4. ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɪɚɞɿɨɦɟɪɟɠɿ - ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɬɢɩ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɚɧɢɯ, 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɨɥɿɡɿɣ ɿ ɿɲɟ. ȼɫɿ ɰɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɢ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ, ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɿ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ). Ɍɪɚɧɫɢɜɟɪɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4, 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɭ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ ɚɛɨ ɡɿɪɤɚ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɢ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɜ ɹɤɢɣ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɫɬɟɤ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ J-NET-SP. Ⱦɨ ɤɟɪɭɸɱɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɭ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ - 

ɩɚɦ'ɹɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 64 ɤɛɚɣɬ, ɹɤɳɨ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɛɭɞɟ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɥɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨɫɢɬɶ 4 ɤɛɚɣɬ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ [7]. 

Ɋɹɞ ɤɨɦɩɚɧɿɣ ɜɢɩɭɫɤɚє ɡɚɤɿɧɱɟɧɿ ɦɨɞɭɥɿ J-NET-SP. ɐɟ ɦɚɥɟɧɶɤɿ  ɩɥɚɬɢ 

(2 ... 5 ɤɜ. ɋɦ.), ɇɚ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɿɩɢ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ, ɤɟɪɭɸɱɢɣ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɍ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɛɚɠɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɩɨɜɧɢɣ 

ɫɬɟɤ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ J-NET-SP, ɚɛɨ ɿɧɲɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɪɨɫɬɢɣ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɞɭɥɿ 

ɿɦɟɧɭɸɬɶɫɹ J-NET-SP-ɝɨɬɨɜɢɦɢ (J-NET-SP-ready) ɚɛɨ J-NET-SP-ɫɭɦɿɫɧɢɦɢ 

(J-NET-SP compliant). Ɇɨɞɭɥɿ ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɿ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ - ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 

ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ (UART, SPI) ɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
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ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɤɨɦɚɧɞ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɫɚɦɟ ɰɿ ɦɨɞɭɥɿ, 

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɬ. Ʉ. ɇɚ 

ɩɥɚɬɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ȼɑ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪ, ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ "ɨɛɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ" ɿ ɚɧɬɟɧɚ. Ɇɨɞɭɥɿ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɰɢɮɪɨɜɿ ɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɿ ɜɯɨɞɢ, ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232 ɿ, ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɜɿɥɶɧɭ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ[6]. ɉɪɨɩɨɧɭɸ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. (Ⱦɢɜ. Ɍɚɛɥɢɰɸ 4.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 - ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ J-NET-SP ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 

 

 

 

Ɂ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɫɥɿɞ ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹɯ 

ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɠ є ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɤɨɦɩɚɧɿɣ Freescale, TI / 

Chipcon, Digi. ɉɪɨɩɨɧɭɸ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɝɿɞɧɨɫɬɿ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤ [7]. 
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4.2 ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Freescale 

 

Freescale - ɨɞɧɚ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ, ɹɤɚ ɩɨɱɚɥɚ 

ɡɚɣɦɚɬɢɫɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɨɸ ɧɚ 2,4 ȽȽɰ. Ɍɨɦɭ, ɪɨɡɝɥɹɞɿɜ ɜɫɿɥɹɤɢɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4 ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɰɿєʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɛɭɜ ɜɢɜɱɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɉɟɪɲɢɦɢ ɦɿɤɪɨ- 

ɫɯɟɦɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɛɭɥɢ MC1319x - ɜɟɥɶɦɢ ɜɞɚɥɿ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɢ, ɹɤɿ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɤɿɜ ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

MC13191 ɿ MC13192 - ɪɚɞɿɨɬɪɚɧɫɿɜɟɪɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 2,4 ȽȽɰ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 

802.15.4 / J-NET-SP, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 

ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ J-NET-SP-ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ. 

Ɍɪɚɧɫɢɜɟɪɢ ɦɚɸɬɶ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɚɥɨɲɭɦɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, 

ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞɨ 4 dBm), ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɫɯɟɦɢ 

ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ / ɞɟɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

(PHY) ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 802.15.4. Ⱦɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɆɄ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 4-ɯ ɞɪɨɬɨɜɚ ɲɢɧɚ SPI, ɫɿɦ ɩɨɪɬɿɜ ɜɜɟɞɟɧɧɹ-ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɲɢɧɚ ɩɟɪɟɪɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ є ɜɢɯɿɞ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-

ɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚɣɦɟɪɚ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɦɿɤɪɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɪɚɧɫɢɜɟɪɢ MC1319ɯ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ ɫɟɪɿɣ HCS08, 

HC9S12 (X), DSC, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ ɿɧɲɢɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɦɚɸɬɶ SPI ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ [7]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɿɜ MC1319x 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɇɋ13191 Ɇɋ13192 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɉɚɤɟɬɧɚ ɉɚɤɟɬɧɚ, ɩɨɬɨɤɨɜɚ 

ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ 

ɬɨɩɨɥɨɝɿɣ 

Ɂɿɪɤɚ,, ɤɪɚɩɤɚ-ɤɪɚɩɤɚ ȼɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

SMAC SMAC,802.15.4MAC 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ȽȽɰ 2,405…2,485 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, 

ɤɛɢɬ/ɫɟɤ 
250 

Ɇɨɞɭɥɹɰɿɹ Q-QPSK 

ɑɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɿɜ 16 ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɲɚɝɨɦ 5 ɆȽɰ 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, 

ɞȻɦ 
ɇɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ -16…+4 

Ɋɚɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -40ºɋ …+85 ºɋ 

 

4.3 ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Texas Instruments (Chipcon) 
 

ɇɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ CC2520 ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 802.15.4, ɤɨɦɩɚɧɿєɸ Texas 

Instruments, ɡ ɩɨɜɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɥɚɫɭ 

hi-rel. ȼɿɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɩɪɚɰɸє ɜ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ. 

CC2520 є J-NET-SPTM / IEEE 802.15.4 ɬɪɚɧɫɢɜɟɪ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 2,4 ȽȽɰ. 

Ɍɪɚɧɫɿɜɟɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɧɿɣ ɩɨɦɟɯɨɜɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɜɿɞɦɿɧɧɨɦɭ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɪɚɞɿɨɥɿɧɿʀ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 125 ɋ. 

ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ, CC2520 ɧɚɞɚє ɪɨɡɲɢɪɟɧɭ ɚɩɚɪɚɬɧɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɩɚɤɟɬɿɜ, ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɚɭɬɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ 

ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɭ, ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɪɿɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɩɚɤɟɬɢ. ɐɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɟɪɭɸɱɢɣ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. 
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ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ: 

- ȼɢɫɨɤɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɶɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ 

- ȼɿɞɦɿɧɧɢɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ -103 ɞȻ 

- Ɋɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ -40 ... +125 ɋ 

- Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɮɭɧɤɰɿɣ IEEE 802.15.4 / MAC 

- Ɋɟɠɢɦ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɡ ɋɋ2420 

- Ɇɨɞɭɥɶ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ AES-128 

ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

- Ⱦɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 2,4 ȽȽɰ 

- Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɨɬɨɱɟɧɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ Bluetooth® ɬɚ Wifi 

- Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɛɥɨɤɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ[7]. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ CC2520 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɢɩɨɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ȽȽɰ 2.394 2.4835 2.507 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɤɛɿɬ / 

ɫɟɤ 
250 

Ɋɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -40ºɋ …+85 ºɋ 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɞȻɦ -18  +5 

ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɣɨɦɭ 250  

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɞȻɦ 
-98 

ɋɬɪɭɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢɣɨɦɭ, ɦȺ 
22 
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4.4 ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Digi 
 

Ɋɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Digi (ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ MaxStream) ɞɨɛɪɟ 

ɜɿɞɨɦɚ ɫɜɿɬɨɜɢɦ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɦɨɞɭɥɿɜ XBeeTM ɿ 

XBee-PROTM. XBeeTM ɿ XBee-PROTM - ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ J-

NET-SP / IEEE 802.15.4, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ. Ɇɨɞɭɥɿ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

802.15.4 ɡ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ «ɬɨɱɤɚ - ɬɨɱɤɚ» ɚɛɨ «ɡɿɪɤɚ». ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ UART ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȺɌ-ɤɨɦɚɧɞ. Ɇɨɞɭɥɶ 

XBee-PROTM ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ XBeeTM ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɞɿʀ. 

Ɇɨɞɭɥɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɪɶɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ - ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɚɧɬɟɧɨɸ, ɡ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɱɿɩ-ɚɧɬɟɧɨɸ ɿ ɡ ɪɨɡ'єɦɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɚɧɬɟɧɢ. 

Ɇɨɞɭɥɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɚɤɟɬɧɨʀ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ 

ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɪɚɞɿɨɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɟɪ є ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɧɟ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ 

ɪɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ. 

ɇɚɜɟɫɧɿ 2008 ɪɨɤɭ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Digi ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ XBee-PRO ZNet 2.5, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 

1,6 ɤɿɥɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɞɨ 100 ɦ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ɇɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 

ɫɭɦɿɫɧɢɣ ɡɚ ɜɢɫɧɨɜɤɚɦɢ ɿ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ XBee ZNet 2.5 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɡ ɪɨɡ'єɦɨɦ 

RPSMA, ɩɪɨɬɟ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Digi ɩɥɚɧɭє ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɭɫɤ ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ 

ɚɧɬɟɧɨɸ, ɱɿɩ-ɚɧɬɟɧɨɸ ɿ ɪɨɡ'єɦɨɦ UFL[7]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɭɥɿɜ XBee, XBee-Pro 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

 

XBee  XBee Pro 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɦ 30-100 100-1000 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɦ 100 >1000 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɦȼɬ 1 100 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɤɛɿɬ / ɫɟɤ 250 

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɞȻɦ -92 -100 

ɋɬɪɭɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɦȺ 

45 270 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ȽȽɰ 2,4 

Ɋɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -40ºɋ …+85 ºɋ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ 16 13 

 

 

4.5 ɉɨɠɟɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

 

Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɫɿɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɟ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ є ɛɟɡɩɟɤɚ. ȼɢɧɚɯɨɞɹɱɢ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ʀɯ ɜ ɩɨɛɭɬɿ, 

ɧɚɭɤɚ ɩɪɚɝɧɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɲɟ ɠɢɬɬɹ ɥɟɝɲɟ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ. Ɇɟɬɨɸ ɦɨєʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ є - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

 ɇɟɜɿɞ'єɦɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ є ɞɚɬɱɢɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ʀɯɧɿɯ ɫɜɿɞɱɟɧɶ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ 

«ɤɚɪɬɢɧɚ», ɬɨɛɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟ, ɩɥɨɳɚ ɩɨɠɟɠɿ, ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɣɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɲɥɹɯɢ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɥɸɞɟɣ ɳɨ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ 

ɝɪɭɩɢ, ɹɤɿ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. Ʉɨɠɧɟ 

ɬɚɤɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸє ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɫɜɨєʀ ɝɪɭɩɢ ɿ ɩɨɞɚє 

ɬɪɢɜɨɠɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɩɭɥɶɬ ɩɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɡɚɝɪɨɡɢ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ. Ɂɚ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ 

ɬɢɩɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ: ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ, ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɚ ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɿɧɞɢɤɚɰɿɸ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɿɫɰɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɬɪɢɜɨɠɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɿɡɥɭɱɚɬɟɥɶɡɜɭɤɚ, ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɚ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿ ɧɟ 

ɠɚɞɚɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿ ɯɚɪɱɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɚɬɚɪɟʀ. Ⱦɟɹɤɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɢɜɨɝɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɜɫɿɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɢɦ 

ɡ ɧɢɯ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ - ɜ ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɥɸɞɟɣ, 

ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ, ɧɚ ɤɭɯɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɩɪɨ ɫɩɚɥɚɯ ɜ ɫɩɚɥɶɧɿ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ - ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ 

ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɠɟɠɭ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɪɨɬɹɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ 

ɦɨɞɭɥɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 2-ɯ ɚɛɨ 4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. Ʌɿɧɿʀ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɪɨɬɹɧɢɯ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɚɭɞɿɨɜɿɡɭɚɥɶɧɭ ɿɧɞɢɤɚɰɿɸ ɫɬɚɧɭ, 

ɩɪɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ʀɯ ɡɚɞɚɱɚ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ.     

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ - ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɰɶɨɝɨ 

ɬɢɩɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɦɚɝɚє 

ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɨɯɨɪɨɧɧɨ-

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɪɚɳɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɋɄɋ ɞɚɧɨɝɨ 

ɨɛ'єɤɬɚ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ 

ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє. ɑɚɫɬɨ, ɡɚ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ, ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨʀ 

ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɭɬɪɭɞɧɟɧɚ ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ 

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ є ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 
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ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ 

ɫɟɛɟ ɜɫɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɹɤ ɥɨɤɚɥɶɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ, 

ɦɚɸɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. Ȳɯ 

ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɚ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ, 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ 

ɩɪɨɫɬɟ, ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ.  

Ɉɞɧɚɤ ɬɚɦ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɲɜɢɞɤɟ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɤɪɢɜɢɯ ɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɡ ɪɚɞɿɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɿɫɧɭє. 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɦɿɫɰɿ 

ɝɨɪɿɧɧɹ: ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɢɫɧɸ ɜ 

ɩɨɜɿɬɪɿ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ, ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ є ɞɚɬɱɢɤɢ, ɹɤɿ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ 

ɜ ɞɪɨɬɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ. ȼɫɟ ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 

ɡɦɨɝɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɞɢɦ. ɐɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɠɟɠɿ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɿ ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 

ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɥɭɦ'ʀ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɢɦɭ ɦɨɠɭɬɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ, ɤɨɥɢ 

ɩɨɥɭɦ'ɹ ɳɟ ɧɟɦɚє, ɳɨ ɧɚɞɚє ɡɦɨɝɭ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɫɢɥɶɧɨʀ ɩɨɠɟɠɿ, ɿ ɫɩɪɢɹє 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɦɚɣɧɚ ɿ ɥɸɞɫɶɤɢɯ ɠɢɬɬɿɜ.  

ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɤɚɦɟɪɭ ɞɢɦɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ ɿ 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ. Ȼɚɝɚɬɨ 

ɜɟɥɢɤɿ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ, ɬɚɤɿ ɹɤ Ademco, Siemens, Digital Security Control, 

Visonic ɿ ɿɧ., ɉɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɚɛɨ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɯ ɪɚɞɿɨɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɚɝɨɪɹɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ 

ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɛɥɨɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ. ə 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɸ ɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ɍɢɦ ɫɚɦɢɦ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɯɟɦɢ ɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿ[7]. 
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Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.1 ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.2-Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɚɪɨɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ 

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɨɦ 

 

ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 4.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ ɡ 

ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɚɭɞɿɨɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ ɿɧɞɢɤɚɰɿєɸ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɞɥɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɞɧɿєʀ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɩɪɢ 



73 

 

ɧɟɡɧɚɱɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɲɿ ɜ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɨɛɦɿɧɨɦ).   

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɫɬɿɥɶɧɢɤɢ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɜɤɥɸɱɚє 

ɫɟɛɟ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ ɿ ɨɞɢɧ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ. 

ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɪɢɣɨɦɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛ'єɞɧɚɧɿ ɜ єɞɢɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɬɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨ 255 ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɫɬɿɥɶɧɢɤɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ 1024 ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ 

ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿ ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɿɜ. Ɍɟɪɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 9-

ɜɨɥɶɬɨɜɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ єɦɧɿɫɬɸ 400 ɦȺɝ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɛɥɨɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɞɢɦɭ. ə ɪɨɡɝɥɹɞɚɸ ɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. Ɍɢɦ ɫɚɦɢɦ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɫɯɟɦɢ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 2.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɡ 

ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɛɥɨɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ MC145010 / 12 ɤɨɦɩɚɧɿʀ Motorola. 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.3-Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɡ ɪɚɞɿɨɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɞɢɦɭ 
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Ɇɿɤɪɨɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɟɮɟɤɬ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɞɢɦɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. Ʉɪɿɦ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɢɦɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɢɦɭ, 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɫɬɟɠɭє ɡɦɿɧɭ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɞɢɦɨɜɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ. Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɡɜɭɤɨɜɨɸ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɨɦ. Ʌɚɧɰɸɝ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ, 

ɜɢɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫ, ɳɨ ɿɦɿɬɭє ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ. ɏɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɜɥɚɫɧɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 9-ȼ 

ɛɚɬɚɪɟʀ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɛɥɨɤ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ +2,5 ȼ. Ⱦɥɹ 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɞɿɹɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭɝ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ MC68HC908RF2 ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 

ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ. Ɏɭɧɤɰɿʀ ɆɄ - ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ 

ɤɚɦɟɪɿ, ɩɪɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɠɢɜɥɹɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɡɦɿɧɿ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɳɨ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ, ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ: 

- ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡ 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ; 

- ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɩɨɞɿɥ (ɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɬɪɢɦɤɚɦɢ) ɦɿɠ ɫɟɚɧɫɚɦɿɫɜɹɡɿ, 

ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɜɿɞ ɧɨɦɟɪɚ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿʀ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɫɥɭɠɛɢ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 

ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 

- ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ ɩɪɢ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

- ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɟ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 

- ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ ɩɪɚɰɸє ɜ ɬɪɶɨɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. ɑɟɪɝɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚє 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ʉɨɠɧɿ 8 ɫɟɤɭɧɞ ɞɚɬɱɢɤ ɨɩɢɬɭє ɞɢɦɨɜɭ ɤɚɦɟɪɭ 
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ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ; ɤɨɠɧɿ 32 ɫɟɤɭɧɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɚ ɬɚ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɚ ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɫɬɚɧɭ. Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɢɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ ɤɨɠɧɿ 32 ɫ. ɍ ɦɿɪɭ ɪɨɡɪɹɞɭ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɢɠɱɟ ɩɨɪɨɝɚ ɜ 7 ± 0,5 ȼ, ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɱɢɧɚє ɜɢɞɚɜɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɣ 

ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ «ɊɈɁɊəȾ ȻȺɌȺɊȿȲ» ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɤɨɠɧɿ 32 ɫ. ɐɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɦɿɦɧɿɦɭɦ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɠɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɞɢɦɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. ɉɪɢ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɞɚɬɱɢɤ 

ɜɢɞɚє ɤɨɠɧɿ 32 ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɣ ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ «ɇȿɋɉɊȺȼɇȱɋɌɖ», ɧɟ 

ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɠɧɹ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɣɧɚ ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɫɬɚɧ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4 ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ. Ɋɟɠɢɦɢ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɚɦɟɪɢ ɧɟ є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 

ɦɢɬɬєɜɨʀ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɿ, ɨɬɠɟ, ɞɚɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɲɬɚɬɧɨɦɭ ɫɟɚɧɫɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ, ɞɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɪɟɠɢɦ 

«ɉɈɀȿɀȺ», ɜɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ «ɌɊɂȼɈȽȺ» 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɩɬɿɱɟɫɤɨɝɨɿɧɞɿɤɚɬɨɪɚ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜ 

ɫɟɤɭɧɞɭ. Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɢɦɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ 8 ɫɟɤɭɧɞ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɉɈɀȿɀȺ» ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɦɭ 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɸ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɡɚ 90 ɫ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɞɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ є ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 

ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɦɿɬɚɰɿɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɉɬɠɟ, ɨɩɢɫ ɪɨɛɨɬɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɉɈɀȿɀȺ» ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟʀ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ 

ɜɿɞ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚɥɟ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞ 

ɨɞɧɿєʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɦɿɧɿɦɭɦ 1 ɪɨɤɭ. Ɋɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɩɚɪɚɬɧɨɦɭ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɨɫɧɨɜɧɚ 
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ɜɢɦɨɝɚ ɞɨ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɚɬɱɢɤɚ - ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

ɜɫɿɦɚ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɫɯɟɦɢ ɜ ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɮɚɡɢ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɉɨ-ɬɪɟɬє, 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɉɨ-ɱɟɬɜɟɪɬɟ, 

ɚɩɚɪɚɬɧɚ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ «ɫɩɥɹɱɨɝɨ» ɿ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ. ɉɨ-ɩ'ɹɬɟ, 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ ɿ ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɜɞɚɥɨɫɹ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨ 30 ɦɤȺ ɫɬɪɭɦɭ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɜ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɦɨɞɭɥɹ. Ɇɨɞɭɥɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ MC68HC908GP32 

ɮɿɪɦɢ Motorola ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɛɥɨɤɢ: 

ɪɚɞɿɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ MC33591 / 4 ɮɿɪɦɢ Motorola, 

ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ ɩɚɦ'ɹɬɶ, ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɊɄȱ, ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ, 

ɡɜɭɤɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɞɥɹ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɠɭɪɧɚɥɭ ɩɨɞɿɣ, 

ɡɦɿɧɢ ɉɈ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232. Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɦɨɞɭɥɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɞɟɦɭ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɚɛɨ Ethernet-ɦɨɞɭɥɹ, 

ɚɛɨ ɩɨ ɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɲɢɧɿ[8]. 
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Ɇɚɥ. 4.4 Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Texas Instruments ɩɪɨɩɨɧɭє ɜɢɬɨɧɱɟɧɟ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɟ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ȼɨɧɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ MSP430 ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ TI ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 

ɥɿɧɿɣɤɢ Chipcon ɋɋ1100 ɿ ɋɋ1021. ɉɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ. 

ɍɦɨɜɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɶ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 868 ɆȽɰ / 915 ɆȽɰ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 2,4 ȽȽɰ. ɍ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ ɭɜɚɝɚ 

ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɦɟɧɲɟ 1 ȽȽɰ, ɚɥɟ ɜɟɥɢɤɚ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɜɢɪɨɛɚɦ Texas Instruments ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ 2,4 ȽȽɰ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ. ɍ 

ɋɒȺ ɞɿɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ FCC, ɜ Єɜɪɨɩɿ ɜɫɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸє ETSI, ɳɨ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ. 

 ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 4.5 ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. 

ȼɨɧɢ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ERP. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɜɢɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɧɟɫɟɧɧɹɦ 
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ɤɚɧɚɥɿɜ. ɉɪɢɣɦɚɱ CC1100 ɤɨɦɩɚɧɿʀ Texas Instruments ɡ ɥɿɧɿɣɤɢ Chipcon 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɚ ɩɪɢɣɦɚɱ CC1021 

ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɜɭɡɶɤɨɩɨɥɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɇɨɜɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ETSI 

ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ERP, ɚɥɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ 

«ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ» (listen before talk, LBT), ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ ɜɿɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɇɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 868 ɆȽɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 2.6. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 1 ɫ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɦɿɧɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4 ɫ. ɇɚɜɿɬɶ ɜ ɪɚɡɿ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɦɟɬɨɞ LBT ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

ɉɪɢɣɦɚɱ CC1100 ɜɨɥɨɞɿє ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɧɟ 

ɡɨɜɫɿɦ ɩɪɨɫɬɭ, ɚɥɟ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ. ɉɨɬɭɠɧɿ 

ɰɢɮɪɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɦɿɤɪɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ. 

 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.5- Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 868 ɆȽɰ (EN 300 220 V1.3.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6- Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 868 ɆȽɰ (EN 300 220 

V2.1.1) 

 

 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 28,8 ɦȺ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɿɜɧɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ +10 ɞȻɦ, 15,6 ɦȺ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 

ɩɪɢɣɨɦɭ ɿ ɜɫɶɨɝɨ 400 ɧȺ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚɱ CC1100 

ɦɨɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɡ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɟɮɿɪɭ ɡɧɢɠɭє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ ɜ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɚɧ ɡɚ 

ɮɚɤɬɨɦ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ ɜɢɦɚɝɚє ɜɫɶɨɝɨ 1,8 ɦɤȺ. ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 1,2 ɤɛɿɬ / ɫ ɞɨ 500 ɤɛɿɬ / ɫ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 1,2 ɤɛɿɬ / ɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ -110 ɞȻɦ. ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 4.7 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɱ CC1100 ɜɤɥɸɱɚє ɨɛɪɨɛɧɢɤ ɩɚɤɟɬɿɜ, ɹɤɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

ɫɬɜɨɪɸє ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ, ɜɫɬɚɜɥɹє ɚɛɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɥɨɜɨ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɟɪɟɜɿɪɹє 

ɚɞɪɟɫɭ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ. ɉɪɢɣɦɚɱ CC1100 ɡɚ ɜɢɫɧɨɜɤɚɦɢ ɿ ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ 

ɫɭɦɿɫɧɢɣ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ 2,4 ȽȽɰ CC2500. ɐɟ 
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ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɧɶ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ ɠ ɩɪɢɥɚɞɭ - ɨɞɧɟ 

ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ ɧɢɠɱɟ 1 ȽȽɰ, ɿɧɲɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 2,4 

ȽȽɰ. 

 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.7- ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ CC1100 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 4.8- ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɞɢɦɭ 

 

ȼ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦɭ ɦɢɧɭɥɨɦɭ ɛɟɡɥɿɱ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɥɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ 

ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɢ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

є ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ, ɧɟɞɨɫɹɠɧɚ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɠɨɪɫɬɤɨ ɡɚɞɚɧɢɦ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɭɧɤɰɿɣ. ɋɿɦɟɣɫɬɜɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɡ ɭɥɶɬɪɚɧɢɡɶɤɢɦ 
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ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ MSP430 ɤɨɦɩɚɧɿʀ Texas Instruments ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɿ 

ɭɥɶɬɪɚɧɢɡɶɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ. ɐɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ 

ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

Chipcon ɤɨɦɩɚɧɿʀ Texas Instruments, ɬɚɤ ɹɤ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɦɚɸɬɶ 

ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɢɣ ɠɟ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɭɝ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȱɄ-ɞɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ MSP430 ɡ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ 16-ɬɢ ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɫɢɝɦɚ-ɞɟɥɶɬɚ Ⱥɐɉ ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɟɦɚє 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɤɚɫɤɚɞɿ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ. Ɉɬɠɟ, ɧɚɜɿɬɶ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ 

ɞɚɬɱɢɤ ɪɭɯɭ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɞɜɚ ɤɨɪɩɭɫɢ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɓɟ ɨɞɧɿєɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɧɢɡɶɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɤȺ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɩɪɨ ɰɟ ɣɞɟɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɚɣɬɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ TI ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɯ ɩɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ. Ɋɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ Chipcon ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɦɭ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ SPI, ɹɤɢɣ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɜɫɿɯ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɯ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 

MSP430. ȱɧɲɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɣ 

ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɞɢɦɭ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɞɢɦɭ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɜɿɬɥɨ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ 

ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ɮɨɬɨɞɿɨɞ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹє ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 

ɰɟɣ ɫɬɪɭɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɭɝɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɫɬɪɭɦɨɜɢɦ 

ɜɯɨɞɨɦ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɫɶɨɝɨ ɫɤɚɡɚɧɨɝɨ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɟɞɚɜɧɨ ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 

MSP430F22x4, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ (Ɉɍ). 

ɐɿ Ɉɍ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɞɨ Ⱥɐɉ (ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ, 
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ɢɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɧɟɢɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɚ ɚɛɨ 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ) ɚɛɨ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ɉɍ ɹɤ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ɇɚɥɸɧɨɤ 2.8 ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ MSP430F22x4 ɜ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɦɭ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɦɭ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿ ɞɢɦɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɧɢɠɟɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ MSP430 ɧɟɦɚє 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɨɱɚɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ CC1100EM. ɍ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ 

ɞɥɹ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨɝɨ ɫɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɡ ɫɚɣɬɭ TI ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɣ 

ɞɪɭɤɨɜɚɧɚ ɩɥɚɬɚ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɿ ɪɨɡɜɨɞɤɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɚɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ȼɑ-ɬɪɚɤɬɭ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɢɛɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɬɨɩɨɥɨɝɿɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ȼɑ-

ɬɪɚɤɬɭ ɡ ɚɧɬɟɧɨɸ. Ɍɨɩɨɥɨɝɿɹ ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɥɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɛɪɚɧɿ ɿ 

ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɯɨɪɨɲɨɝɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿɦɩɟɞɚɧɫɭ 

ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɡ ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɚɧɬɟɧɢ ( «ɛɥɨɤ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ»), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ 

ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ȼɑ ɬɪɚɤɬɭ ɡ 

ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɚɧɬɟɧɨɸ.Ɋɨɡɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɩɨɪɭɱ ɡ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɨɸ ȼɑ ɬɪɚɤɬɭ. ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɚɣɬɭ TI ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɪɨɡɪɨɛɰɿ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɹ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ MSP430 ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Chipcon ɩɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ SPI. Ɇɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɪɿɜɧɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɚɛɫɬɪɚɤɰɿʀ (HAL), ɹɤɚ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɚɣɬɿ TI. Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɚɧɢɣ 

ɦɨɞɭɥɶ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (Ⱥɐɉ, 

ɬɚɣɦɟɪ, SPI). Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ MSP430 ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ɇɨɞɭɥɶ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɱɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɩɢɫɭ ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ 

(MSP430 ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ CC1100 ɚɛɨ CC2500) ɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɢɜɲɢ ɚɩɚɪɚɬɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɿ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɡɜ'ɹɡɨɤ 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɪɟɝɿɫɬɪɿɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɚɧ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ .ɍ ɧɶɨɦɭ 

ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɞɥɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ 

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ Chipcon. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɚɫɢɜɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. SmartRF Studio ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɞɭ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɛɥɨɤɢ ɧɚ ɦɨɜɿ C ɜ 

ɫɜɨʀ ɩɪɨɟɤɬɢ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ SmartRF Studio ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɚɩɚɪɚɬɧɢɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ SmartRF 04EB ɿ CC1100EM, ɦɨɠɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɨɰɿɧɨɱɧɢɦɢ 

ɦɨɞɭɥɹɦɢ (EM, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ CC1100EM) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɉɄ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ [8]. 

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɫɿ 

ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, є ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. Ƀɨɝɨ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ; 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ ɩɭɥɶɬ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ɫɬɚɧ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 

ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɤɨɠɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡ 

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɨɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɹɤ ɫɚɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɨɧɿ, ɳɨ ɨɯɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɰɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɞɨ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 50% ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɰɿɧɨɸ 

ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɜɿɧ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ 

ɡɞɟɲɟɜɥɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɫɥɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɪɚɞɿɨɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɱɚɫɨɦ. 
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5.ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɈȼȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

 
5.1 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɿ J-NET-SP ɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɢɦɭ. ɍ ɫɜɨʀɣ 

ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸ ɦɟɪɟɠɭ ɦɿɠ ɩɪɢɣɨɦɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɿ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɢɦɭ ɜ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɨɮɿɫɭ. ȼ ɞɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɝɨɬɨɜɢɣ ɧɚɛɿɪ ɞɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ 

XBeeTM zNet 2.5 J-NET-SP Development Kit ɤɨɦɩɚɧɿʀ MaxStream. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

- ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 5 ɜɭɡɥɿɜ ɡ Mesh-ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ ɡɚ 10 ɯɜɢɥɢɧ 

- 5 J-NET-SP ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɚɧɬɟɧ 

- ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɢ RS-232 ɿ USB ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɉɄ 

- Ɇɟɪɟɠɟɜɟ ɬɚ ɛɚɬɚɪɟɣɧɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɥɚɬ 

          - Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɧɨɩɤɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɿɧɞɢɤɚɰ 

J-NET-SP-ɦɨɞɭɥɿ XBee Series 2 є ɜɿɞɦɿɧɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɦɟɪɟɠɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ AɋɄɍȿ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɟɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ J-

NET-SP. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ XBeeTM ZNet 2.5 J-NET-SP Development Kit 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɟɫɬɭɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ MESH ( «ɤɨɠɟɧ ɡ ɤɨɠɧɢɦ»). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 5 ɦɨɞɭɥɿɜ XBee Series 2 ɿ 5 ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɥɚɬ ɡ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ RS-232 ɿ USB. ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ X-CTU ɞɥɹ ɉɄ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɭ ɥɟɝɤɨ ɬɟɫɬɭɜɚɬɢ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɬɢ ɦɨɞɭɥɶ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɜɭɡɥɢ 

ɿ ɪɨɛɢɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ J-NET-SP-ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ X-CTU ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɟɫɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɱɢ ɫɢɥɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɿ 

ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɞɥɹ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɪɨɲɢɜɤɢ ɦɨɞɭɥɿɜ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɬɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ, ɜɠɟ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɭ J-NET-SP-ɦɟɪɟɠɿ. əɤ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɢɦɭ ɛɟɪɭɬɶɫɹ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡ ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɟɦ. 
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Ɇɚɥɸɧɨɤ 5.1 Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ 

Ȼɟɡɞɪɨɬɨɜɢɣ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ. Ɋɟɚɝɭє ɧɚ ɜɢɞɢɦɿ ɱɚɫɬɤɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ. əɤɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɞɢɦɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ, 

ɞɚɬɱɢɤ ɩɟɪɟɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɬɪɢɜɨɝɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɩɚɧɟɥɶ ɿ ɜɤɥɸɱɚє 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɭ ɫɢɪɟɧɭ. ɇɟɜɟɥɢɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɿɜ J-NET-

SP ɜ ɫɯɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡɚɣɦɟ ɧɟɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɭ. 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

Ɇɚɥɸɧɨɤ 5.2 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɦɭ ɞɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ɩɪɢɣɨɦɭ(ɩɪɢɣɦɚɱ). 
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Ɇɧɨɸ ɞɚɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɭ 502ɦ2. ɍ ɞɚɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɹ 

ɪɨɡɦɿɳɭɸ 5 ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɦɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɞɚɬɱɢɤɭ ɞɢɦɭ 

ɩɟɪɟɞɚє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɱɚɫɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɟɞɟ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ USB ɩɨɪɬ. ȼɫɿ ɞɚɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɟɪɧɨɦɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ, ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɟɞɟ 

ɡɜɿɬɧɿɫɬɶ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɜɧɟɫɟɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɋɟɪɜɟɪɧɢɣ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɜ ɫɜɨɸ 

ɱɟɪɝɭ ɩɟɪɟɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɬɪɢɜɨɝɢ ɭ ɪɚɡɿ ɨɡɧɚɤ ɩɨɠɟɠɿ ɨɯɨɪɨɧɧɢɦ ɚɛɨ ɩɨɠɟɠɧɢɦ 

ɫɥɭɠɛɚɦ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɚɛɨ GSM ɦɨɞɭɥɶ. 

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

Ɇ- ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɦɭ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ J-NET-SP; x - ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ 

ɧɨɦɟɪ. 

Ȼɋ - ɛɚɡɨɜɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɩɪɢɣɨɦɭ ɞɚɧɢɯ). 

ɍ ɞɨɞɚɬɤɭ Ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. 

 

5.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɨɧɢ ɞɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 

Ȼɟɡ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɨɧɚ ɛɟɪɟɬɶɫɹ 

ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɬɪɚɬ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ: 

 

 )lg(lg2033 DFFSL                                                   (5.1) 

 

ɞɟ FSL (free space loss) - ɜɬɪɚɬɢ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (ɞȻ); 

F - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɸє ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ (ɆȽɰ); 

D - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ (ɤɦ). 

 

FSL ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɨɧɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
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             äÁräÁtäÁäÁräÁtäÁtäÁ LLPGGPY ,,min,,,,                                      

(5.2) 

 

ɞɟ - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ; 

   - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ; 

   - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɚɧɬɟɧɢ; 

   - ɪɟɚɥɶɧɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 

   - ɜɬɪɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɿ ɿ ɪɨɡ'єɦɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɭ; 

   - ɜɬɪɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɿ ɿ ɪɨɡ'єɦɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 - Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɭɥɿɜ Xbee, XBee PRO 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ XBee  XBee Pro 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɦ 30-100 100-1000 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɦ 100 >1000 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɦȼɬ 1 100 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɤɛɿɬ / 

ɫɟɤ 
250 

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɞȻɦ -92 -100 

ɋɬɪɭɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɢɣɨɦɭ, ɦȺ 

45 270 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ȽȽɰ 2,4 

Ɋɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -40ºɋ …+85 ºɋ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ 16 13 
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FSL ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

                                     дБFSL Y SOM                                            (5.3) 

 

Ⱦɟ SOM (System Operating margin) - ɡɚɩɚɫ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɪɚɞɿɨɡɜ'ɹɡɤɭ 

(ɞȻ). 

 

ȼɪɚɯɨɜɭє ɦɨɠɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɬɚɤɿ ɹɤ: 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɞɪɟɣɮ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ; 

- ȼɫɜɨɡɦɨɠɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɹɜɢɳɚ: ɬɭɦɚɧ, ɫɧɿɝ, ɞɨɳ; 

- ɇɟɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɚɧɬɟɧɢ, ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ ɡ ɚɧɬɟɧɧɨ-ɮɿɞɟɪɧɢɯ 

ɬɪɚɤɬɨɦ; 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ SOM ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 10 ɞȻ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 10 

ɞȻ-ɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɳɨɞɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.1. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.2 - Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 

 

Ʉɚɧɚɥ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ (ɆȽɰ) 

1 2412 

2 2417 

3 2422 

4 2427 

5 2432 

6 2437 

7 2442 
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8 2447 

9 2452 

10 2457 

11 2462 

12 2467 

13 2472 

14 2484 

 

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.3 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɪɿɡɶ ɪɿɡɧɿ 

ɩɟɪɟɩɨɧɢ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: ɜɿɤɨɧ, ɫɬɿɧ, ɞɜɟɪɟɣ ɿ ɬ.ɞ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.3 - Ɂɚɝɚɫɚɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ɉ

ɞ.ɜɢɦ 

Ɂɧɚɱɟɧɧ

ɹ 

ȼɿɤɧɨ ɜ ɰɟɝɥɹɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɞ

Ȼ 

3 

ɋɤɥɨ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɪɚɦɿ ɞ

Ȼ 

7 

Ɉɮɿɫɧɚ ɫɬɿɧɚ ɞ

Ȼ 

7 

Ɂɚɥɿɡɧɿ ɞɜɟɪɿ ɜ ɨɮɿɫɧɢɯ ɫɬɿɧɿ ɞ

Ȼ 

8 

Ɂɚɥɿɡɧɿ ɞɜɟɪɿ ɜ ɰɟɝɥɹɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɞ

Ȼ 

12.5 

ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ ɞ

Ȼ 

0.5-1.1 

ɋɤɥɨ ɞ

Ȼ 

3-25 
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Ⱦɨɳ ɿ ɬɭɦɚɧ ɞ

Ȼ/ɤɦ 

0.02-

0.06 

ɞɟɪɟɜɚ ɞ

Ȼ/ɦ 

0.36 

Ʉɚɛɟɥɶɧɚ ɡɛɿɪɤɚ pigtale ɞ

Ȼ 

0.6 

ɋɦɭɝɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ NCS F24xxx ɞ

Ȼ 

1.6 

Ʉɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞ

Ȼ/ɦ 

0.5 

Ɋɨɡ'єɦ N-type ɞ

Ȼ 

0.65 

ɿɧɠɟɤɬɨɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞ

Ȼ 

0.6 

 

ɋɩɪɨɫɬɢɜɲɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɦɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɮɨɪɦɭɥɭ 

ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ: 

 







 


F

FSL

D
lg

20

33

2010                                      (5.4) 

 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ XBee PRO 

Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ FSL: 

,t дБG = ,r дБG =0  

Ɍɚɤ ɹɤ ɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ є ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. ȼ 

ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɿ ɫɚɦɢɦ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɦɭ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 

(Ɇ3) є 2 ɜɿɤɧɚ ɿ 3 ɨɮɿɫɧɢɯ ɫɬɿɧ. 
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 Ɉɬɠɟ ʀɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.2: 

2xLɨɤɧɨ=4 

3xLɨɮɢɫ.ɫɬɟɧɚ.=18 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3.2) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɟ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɨ: 

 

, , , min, , , 98дБ t дБ t дБ r дБ дБ t дБ r дБY P G G P L L дБ        

 

ɍ ɪɚɡɿ ɤɨɥɢ SOM = 10, ɬɨ ɜɬɪɚɬɢ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɿɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

(3.3) ɪɿɜɧɿ: 

 

88дБFSL Y SOM дБ    

 

Ɂɜɿɞɫɢ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (5.4): 

 

88 33
lg2483

20 2010 234D м
   
    

 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ XBee Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ FSL: 

,t дБG = ,r дБG =0  

Ɍɚɤ ɹɤ ɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ є ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɿ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. ȼ 

ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɿ ɫɚɦɢɦ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɦɭ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 

(Ɇ3) є 2 ɜɿɤɧɚ ɿ 3 ɨɮɿɫɧɢɯ ɫɬɿɧ. 

 Ɉɬɠɟ ʀɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2: 

2xLɨɤɧɨ=4 

3xLɨɮɢɫ.ɫɬɟɧɚ.=18,   

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (5.1.2) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɟ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɨ: 
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, , , min, , , 81дБ t дБ t дБ r дБ дБ t дБ r дБY P G G P L L дБ        

 

ɍ ɪɚɡɿ ɤɨɥɢ SOM = 10, ɬɨ ɜɬɪɚɬɢ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɿɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

(3.3) ɪɿɜɧɿ: 

 

71дБFSL Y SOM дБ    

 

Ɂɜɿɞɫɢ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3.4): 

 

71 33
lg2483

20 2010 33D м
   
    

 

5.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɭɦɿɜ 

 
Ⱦɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɢɦ є ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɟɞɚɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɚɦɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɯɜɢɥɟɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɣɨɦɭ. ɐɿ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɲɭɦɨɦ. ɒɭɦ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

ɒɭɦɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: 

- ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɲɭɦ; 

- ɿɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɿɣɧɿ ɲɭɦɢ; 

- ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ; 

- ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ. Ⱦɚɧɢɣ ɬɢɩ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɫɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɟɪɟɞɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɣ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɱɚɫɬɨɬ, ɬɨɦɭ ɞɚɧɢɣ ɬɢɩ ɲɭɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
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ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ, ɬɨɦɭ ɫɚɦɟ ɜɿɧ 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ ɡɧɚɱɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɢɣ 

ɧɚɡɟɦɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɞɨɫɢɬɶ ɫɥɚɛɤɢɣ. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɜ ɫɦɭɡɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 1 Ƚɰ, ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

 

kTN 0                                                        (5.5) 

 

Ɍɭɬ - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɭɦɿɜ ɭ ȼȺɌ ɧɚ 1 Ƚɰ ɫɦɭɝɢ; 

   - ɩɨɫɬɿɣɧɚ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ,; 

   - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ Ʉɟɥɶɜɿɧɚ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ). 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɲɭɦ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɲɭɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɜɲɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ B Ƚɰ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

.kTBN                                                      (5.6) 

 

Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɰɟɣ ɜɢɪɚɡ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɟɰɢɛɟɥ-ɜɚɬɢ: 

 

BTkN lg10lg10lg10     (5.7) 

 

ɒɢɪɢɧɭ ɤɚɧɚɥɭ J-NET-SP ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɪɿɜɧɨʀ 5 ɆȽɰ, ɨɫɬɞɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

(5.7): 

623 105lg10293lg101038.1lg10  N  = 137 (ȼɬ/Ƚɰ) 

 

əɤɳɨ ɫɢɝɧɚɥɢ ɪɿɡɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɦɨɠɟ 

ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɿɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɲɭɦ. ȱɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɲɭɦɨɦ є 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɚ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɭɦɭ, 
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ɪɿɡɧɢɰɹ ɚɛɨ ɬɜɿɪ ɱɚɫɬɨɬ ɞɜɨɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɚɧɢɣ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɠɟ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɩɟɪɟɞɚɧɢɦ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ. 

ȱɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɲɭɦ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ ɚɛɨ ɠ ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɹɤ ɥɿɧɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɛɬɨ ʀɯ ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɨʀ ɧɚ ɞɟɹɤɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ. Ⱦɥɹ 

ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ є ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɜɯɿɞɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɇɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɠ ɩɪɨɫɬɨ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɹɤɿ є ɫɭɦɨɸ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 

Ɂ ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ ɫɬɢɤɚɜɫɹ ɤɨɠɟɧ, ɯɬɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɡɦɿɧɧɨ ɱɭɜ ɪɨɡɦɨɜɭ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɥɸɞɟɣ. Ⱦɚɧɢɣ ɬɢɩ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɛɚɠɚɧɨɝɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɚɤɬɿɜ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ. Ɍɚɤɟ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹɦ ɛɥɢɡɶɤɨ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɤɪɭɱɟɧɢɯ ɩɚɪ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɦɧɨɠɢɧɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ. 

ɉɟɪɟɯɪɟɫɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɣɨɦɭ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 

ɚɧɬɟɧɚɦɢ ɇȼɑ-ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɚɧɬɟɧɢ, ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɫɟ ɠ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ (ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ) ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ. ȼɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɳɟ ɬɢɩɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞ є ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɦɢ ɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɰɿɥɤɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɛ ɫɬɿɣɤɨɸ 

ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. 

Ɉɞɧɚɤ ɤɪɿɦ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɬɢɩɿɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿɫɧɭɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ 

ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
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ɡ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɚɛɨ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɲɭɦɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ. ɉɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɛɟɡɥɿɱ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɩɥɢɜɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɥɢɫɤɚɜɤɢ) 

ɚɛɨ ɞɟɮɟɤɬɢ (ɩɨɥɨɦɤɢ) ɫɚɦɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ[9]. 

 

5.4Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɿɧɿʀ ɜɬɪɚɬ 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 

ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɤɿɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɧɚɱɧɨ 

ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ, ɬɨɛɬɨ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɶ ɦɟɪɟɠɿ J-NET-SP 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ. ɍ ɦɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɦɟɪɟɠɭ J-NET-SP ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɜ 

ɨɮɿɫɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ ɩɥɨɳɟɸ 504 ɦ2.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɬɪɚɬ ɜ ɬɪɚɤɬɿ: 
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)4( d

GGÐ
P äÁräÜtäÁt

äÁr 


                                            (5.8) 

ɞɟ  

PtɞȻ - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ; 

ɊrɞȻ - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɚɧɬɟɧɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 

λ - ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɧɟɫɭɱɨʀ; 

d - ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɭ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɚɧɬɟɧɚɦɢ; 

GtɞȻ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ; 

GrɞȻ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɨɦɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ ɫɥɿɞ ɜɡɹɬɢ ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɜɿɞ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ 

ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚ 10[10]. 

 

22

2

,

,

)4(
log10log10

dP

P
P

äÁr

äÁt
L 


                                   (5.9) 

Ɇɨɞɟɥɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢ-ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɬɪɚɬ ɜ ɬɪɚɤɬɿ: 

 

10 10
( ) 20 ( ) 20 ( ) 28log logL MHz
d dfP                                (5.10) 

PtɞȻ = 100 ɦ ȼɬ (20 ɞȻɦȼɬ), GtɞȻ = 1, GrɞȻ = 1, λ = 0,125 ɦ, d = 100 ɦ, 

ɨɬɠɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3.2 ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 

ɚɧɬɟɧɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ: 
3 2

8

, 2 2

100 10 1 1 (0,125)
4.3 10

(4 3,14) (100)
r дБP


   

  
 

 ȼɬ=4,3·10
-9

 ɦȼɬ 

 

665.43)103.4log(10 5

,   ìÂòP äÁr ɞȻɦȼɬ 

 

Ɇɨɞɟɥɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢ-ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɬɪɚɬ ɜ ɬɪɚɤɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɲɤɨɞ: 

   0 10
0

10 logL L
d n ddP XP d 

 
    

 
   (5.11) 

 

ɞɟ - ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 

  - ɧɭɥɶɨɜɚ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɹɬɿ ɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɫɚɣɬɭ [10] ; 

  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɿ ɩɪɢɣɨɦɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ (1200ɦ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ); 

   -ɟɬɚɥɨɧɧɨɟ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɿ ɩɪɢɣɨɦɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ (100ɦ ɜ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ); 
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  - ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜ ɬɪɚɤɬɿ (ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɮɿɫɧɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ n = 3 ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜ 7ɞȻ); 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɳɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɫɥɨɜɢɬɢ: 

10 10
( ) 20 ( ) 10 ( ) 28log logL MHz
d n df XP       (5.12) 

ɞɟ - ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɭɥɹ ɪɿɜɧɚ - 2400 ɆȽɰ; ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 100 ɦ, ɏ- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɦ. ɜ ɬɚɛ.5.2. 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɞɚɧɿ ɨɬɪɢɦɭɸ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

10
( ) 20 (2400) 10(3)log100 28 99,6logL
d dBXP       

Ɍɚɤ ɹɤ ɜ ɦɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɨɮɿɫɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɹ 

ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɤɪɿɡɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. 

10 10
( ) 20 ( ) ( ) 28log log10 SFL MHz
d d FAFf nP                (5.13) 

ɞɟ - ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɥɿɧɿʀ ɜɬɪɚɬ ɞɥɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞ 

(ɩɨɜɟɪɯɿɜ); 

   - (Floor Attenuation factor) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɨɜɟɪɯɿɜ[10] ; 

 

  Ɇɚɥɸɧɨɤ 5.3 - ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɨɜɿ Delphi 7 
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 6. ɊɈɁɊɈȻɅȿɇɇə ɋɌȺɊɌȺɉ-ɉɊɈȿɄɌɍ «ɋɂɋɌȿɆȺ 
ɉɈɀȿɀɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ȻȿɁȾɊɈɌɈȼɂɏ 
ɆȿɊȿɀ» 

6.1. Ɉɩɢɫ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɞɚɧɧɢɯ ɧɚ ɩɭɥɶɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ Ⱦɋɇɋ. 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚɝɪɨɡɭ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ 

ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɫɥɭɠɛɭ Ⱦɋɇɋ ɩɪɨ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɧɢɯ, ɞɜɨɯ ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ 

ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ.  

ȼ ɦɟɠɚɯ ɩɿɞɩɭɧɤɬɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɬɚ ɩɨɞɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɬɚɛɥɢɰɶ: ɡɦɿɫɬ ɿɞɟʀ; ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ; ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɝɨɞɢ, ɳɨ 

ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɬɨɜɚɪɭ ɬɚ ɱɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ 

ɬɚ ɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ; 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1. Ɉɩɢɫ ɿɞɟʀ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

Зɦɿɫɬ ɿɞɟʀ ɇɚɩɪɹɦɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȼɢɝɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɋɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɡɚɝɪɨɡɢ ɬɚ ʀʀ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ 

ȱɫɩɢɬ ɫɯɨɠɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ɂɪɭɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɬɭɩɨɦ 
ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɟɬɚɥɿ 

Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɡɛɨɪɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ⱦɨɩɨɦɨɝɚ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɿ 
ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɬɚ 
ɛɟɡɩɟɱɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 
ɉɪɢɥɚɞ ɦɚє ɧɟɜɟɥɢɤɿ 
ɝɚɛɚɪɢɬɢ. 

 

Ɉɬɠɟ, ɦɢ ɦɚєɦɨ ɡɪɭɱɧɢɣ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ,ɹɤɢɣ 
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ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɞɟ є ɡɚɝɪɨɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɬɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɡɚɰɿɤɚɜɥɹɬɶ ɭ ɩɪɢɞɛɚɧɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɹɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ 

ɩɪɢɥɚɞɢ ɫɯɨɠɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɬɚɤ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɱɢ ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɶɧɢɯ, ɫɥɚɛɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 

№  
ɩ/ɩ 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ
ɬɢɤɢ ɿɞɟʀ 

(ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ) ɬɨɜɚɪɢ/ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 

W  
(ɫɥɚɛɤ
ɚ 
ɫɬɨɪɨ
ɧɚ) 

N  
(ɧɟɣɬ
ɪɚɥьɧ
ɚ 
ɫɬɨɪɨ
ɧɚ) 

S  
(ɫɢɥьɧ
ɚ 
ɫɬɨɪɨ
ɧɚ) 

Ɇɿɣ  
ɩɪɨɟɤɬ 

DZEGA 

DEOS 

RELEAS

E 

1. 
Ц̞н̌  60000 

̬̐н. 
80000 

̬̐н. 
55000 

ɝɪɧ.    

2. 
Со̞̬̍̏̌т̞̭ть 40000 

̬̐н. 
65000 

̬̐н. 
45000 

ɝɪɧ.     

3. 
Н̌д̞̜н̞̭ть 1.5 ̬ок̛ 

̬̐̌̌нт̞̟ 
1 ̬̞к 
̬̐̌̌нт̞̟ 

1 ɪɿɤ 
ɝɚɪɚɧɬɿʀ    

4. 

Т̬̌н̭по̬т̌
̍ельн̞̭ть  

Ле̐ко 
т̬̌н̭по̬
туєть̭я 

Не 
т̬н̭по̬ту
єть̭я 

Скл̌дно 
т̬̌н̭по
̬туєть̭я 

   

5. 

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫ
ɬɶ 

Ɇɿɧɿɦɚɥ
ɶɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶ
ɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

Ɇɿɧɿɦɚɥ
ɶɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

   

 

Ɉɬɠɟ, ɞɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ є ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɦ, ɚɞɠɟ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 

ɩɨɫɬɭɩɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦ ɭ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɹɤ ɰɿɧɚ ɬɚ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ. Ⱥ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɫɟɪɟɞ 

ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ, ɭ ɤɪɚɳɭ ɫɬɨɪɨɧɭ, 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ, ɳɨ є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɬɚ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ, 

ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ.  
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6.1.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɭɞɢɬ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɶ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Іɞɟɹ ɩɪɨɟɤɬɭ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɇɚɹɜɧɿɫɬь 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

1 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ȱɫɧɭɸɱɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

2 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɧɶ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ 

ɩɪɢɣɨɦɭ ɞɚɧɧɢɯ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ 

ȱɫɧɭɸɱɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

3 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨ ɡɚɝɪɨɡɭ   

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɧɚ ɩɭɥɶɬ Ⱦɋɇɋ 

ȱɫɧɭɸɱɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

4 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɧɢɯ 

ȱɫɧɭɸɱɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

Ɉɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ: ɉɪɢɥɚɞ ɦɨɠɧɚ ɡɿɛɪɚɬɢ ɿɡ ɝɨɬɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɛɭɞɟ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɫɭɛɩɚɧɟɥɿ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɩɪɢɥɚɞɭ. 

Ɉɬɠɟ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɦɨɠɥɢɜɨɸ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɦɨɞɭɥɿɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ 

ɦɟɪɟɠ. Ⱥɥɟ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɞɚɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɛɭɞɟ 

ɡɧɚɱɧɨ ɲɜɢɞɲɟ ɬɚ ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ. 

6.2 Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɩɭɫɤɭ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.4. ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɫɬɚɪɬɚɩ-

ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɚɧɭ ɪɢɧɤɭ (ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ) ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

1 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɝɪɚɜɰɿɜ, ɨɞ 2 

2 Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɚɠ, ɝɪɧ/ɭɦ.ɨɞ 80000 

3 Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɪɢɧɤɭ (ɹɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ) Ɂɪɨɫɬɚє 
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4 ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɞɥɹ ɜɯɨɞɭ  ɑɚɫ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɿɰɟɧɡɿʀ 

5 
ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɿɠɧɚɪɨɞɢɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ: 
ISO 8124-1-2014 

6 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɝɚɥɭɡɿ  
(ɚɛɨ ɩɨ ɪɢɧɤɭ), % 

33.3% 

 
Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɪɢɧɨɤ є ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ ɞɥɹ 

ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɚɞɠɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɿɪɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ 

ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɦɚє ɜɢɳɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɰɿɧɭ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɪɢɧɤɭ є ɪɢɡɢɤɢ 

ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɡ ɛɨɤɭ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɮɿɪɦ. ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɦɚɣɠɟ ɜɿɞɫɭɬɧɹ, ɬɨɦɭ ɛɭɞɟ ɥɟɝɤɨ ɣɨɝɨ ɡɚɣɧɹɬɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɉɨɬɪɟɛɚ, 
ɳɨ ɮɨɪɦɭє 
ɪɢɧɨɤ 

ɐɿɥьɨɜɚ 
ɚɭɞɢɬɨɪɿɹ 
(ɰɿɥьɨɜɿ 
ɫɟɝɦɟɧɬɢ 
ɪɢɧɤɭ) 

ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɜɟɞɿɧɰɿ 
ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɰɿɥьɨɜɢɯ ɝɪɭɩ ɤɥɿєɧɬɿɜ 

ȼɢɦɨɝɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɞɨ ɬɨɜɚɪɭ 

1. 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧ
ɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɩɠɟɧɨʀ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢ
ɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ 

Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ, 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ 

ɇɢɡɶɤɚ ɰɿɧɚ, 
ɜɢɫɨɤɚ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ, 
ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɩɿɫɥɹɩɪɨɞɚɠɧ
ɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ 

2. 

Ⱦɨɫɥɿɠɞɟɧɧ
ɹ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢ
ɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɞɚɧɧɢɯ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ 

Ɉɛɫɹɝɢ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ,ɤɨɦɩɥɟɤɫɭɜɚɧ
ɧɹ ɫɢɫɬɟɦ, ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɧɢɯ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɧ
ɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɚɫɿ, 
ɜɢɫɨɤɚ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ, 
ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

Ɉɬɠɟ, ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ ɤɥɿєɧɬɚɦɢ є ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ 

ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ є 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɸ ɱɟɪɟɡ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɨɸ ɰɿɧɨɸ, 

ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ.  Ɍɚɤɨɠ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ ɤɥɿєɧɬɚɦɢ є ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɚ 
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ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ є ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɸ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.6. Ɏɚɤɬɨɪɢ ɡɚɝɪɨɡ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɚɤɬɨɪ Зɦɿɫɬ ɡɚɝɪɨɡɢ 
Ɇɨɠɥɢɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 
ɤɨɦɩɚɧɿʀ 

1 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ 

ȱɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɢɬɭ, 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɩɨɞɿɛɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɧɚ 
ɝɨɬɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ 

2 
ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɩɨɩɢɬɭ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɫɿɛ ɞɥɹ 
ɩɨɤɭɩɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɢɧɤɭ. 

3 Ɂɚɫɬɚɪɿɧɧɹ 
ɉɨɹɜɚ ɛɿɥɶɲ ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɨɜɢɯ 
ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɬɚ ɿɞɟɣ. 
ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 
ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 
ɩɪɢɥɚɞɭ 

4 

ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ 
ɜ ɤɪɚʀɧɿ 

ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɳɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɚɯ. 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɡɚɰɿʀ 

5 

Ɉɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɬɿɥɶɤɢ 
ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɞɛɚɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɇɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɣ ɿɧɲɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.7. Ɏɚɤɬɨɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɚɤɬɨɪ Зɦɿɫɬ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Ɇɨɠɥɢɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 

1 

ɉɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 
ɩɨɡɢɰɿɣ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 

Ɂɦɟɧɶɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 
ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ 

Ɂɚɨɯɨɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ 

2 
Ɋɿɡɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɩɢɬɭ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɢɧɤɭ ɬɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

3 

ɉɨɹɜɚ ɧɨɜɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

4 Ɋɿɫɬ ɪɿɜɧɹ Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɢɧɤɭ ɬɚ 
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ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ, 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ ɬɨɳɨ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

5 
ɉɨɹɜɚ ɧɨɜɢɯ 
ɪɢɧɤɿɜ ɡɛɭɬɭ 

ɉɨɹɜɚ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ 
ɨɯɨɱɢɯ ɩɪɢɞɛɚɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ  

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɪɢɧɤɭ ɬɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɪɨɡ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɨ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɿ ɫɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ʀɯ ɜɩɥɢɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɝɪɨɡɨɸ є ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɚɥɟ 

ɹɤɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɲɭɤɚɬɢ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɬɚ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɪɢɧɤɢ ɡɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɫɢɬɭɚɰɿєɸ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɢɡɢɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.8. ɋɬɭɩɟɧɟɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ȼ ɱɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ 
ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɩɥɢɜ ɧɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɞɿʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ, ɳɨɛ ɛɭɬɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɸ) 

1. Ɍɢɩ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ: 
ɦɨɧɨɩɨɥɿɫɬɢɱɧɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ 
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɫɯɨɠɭ, ɚɥɟ 
ɧɟ ɿɞɟɧɬɢɱɧɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɞ 
ɪɟɩɭɬɚɰɿєɸ ɤɨɦɩɚɧɿʀ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɭ 
ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

2. Ɂɚ ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ: 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

Ɂɚɦɨɜɧɢɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ 
ɬɨɜɚɪɿɜ є ɮɿɪɦɢ ɡ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɬɨɱɤɿɜ ɫɜɿɬɭ. 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɬɨɜɚɪɭ ɧɟ 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɟɥɢɤɭ ɪɨɥɶ ɜ 
ɰɶɨɦɭ ɫɟɝɦɟɧɬɿ 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɹɤ ɦɨɠɧɚ 
ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 

3. Ɂɚ ɝɚɥɭɡɟɜɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ: 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɚɥɭɡɟɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɝɚɥɭɡɡɸ 
ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ 
ɫɮɟɪɚ 

Ɋɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ ɡɛɭɬɭ 

4. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ 
ɬɨɜɚɪɿɜ: 
 ɬɨɜɚɪɧɨ-ɜɢɞɨɜɚ 

ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɦɿɠ 
ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. 
ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє 
ɦɚɪɤɚ ɬɨɜɚɪɭ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɬɨɜɚɪɭ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. 
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Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɰɟ 
ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɦɿɠ ɦɚɪɤɚɦɢ-

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. 

5. Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ: 
- ɰɿɧɨɜɚ 

ɐɿɧɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 
є ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɚ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɰɿɧɭ ɬɨɜɚɪɭ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɞ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿɜ 

6. Ɂɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ: 
- ɦɚɪɨɱɧɚ 

ȼɟɥɢɤɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє 
ɪɟɩɭɬɚɰɿɹ ɤɨɦɩɚɧɿʀ, ɳɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹє ɩɪɢɥɚɞ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɟɤɥɚɦɢ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. 

Ɉɬɠɟ, ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɩɨɲɢɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 

ɪɢɧɤɭ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɬɢ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. ɉɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɤɥɚɦɢ ɬɚ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.9. Ⱥɧɚɥɿɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɡɚ Ɇ. ɉɨɪɬɟɪɨɦ 

ɋɤɥɚɞ
ɨɜɿ 
ɚɧɚɥɿɡ
ɭ 

ɉɪɹɦɿ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɢ 
ɜ ɝɚɥɭɡɿ 

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɢ 

ɉɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤ
ɢ 

Ʉɥɿєɧɬɢ 
Ɍɨɜɚɪɢ-
ɡɚɦɿɧɧɢɤɢ 

Deos release  

Dzega 

 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɬɨɜɚɪɧɢɯ 
ɡɧɚɤɿɜ, 
ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ, 
Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿ
ɹ ɜɢɬɪɚɬ 

Ɋɨɡɦɿɪ 
ɡɚɤɭɩɿɜɟɥɶ, 
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɿ 
ɡɧɚɤɢ 

ɐɿɧɚ, 
ɥɨɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ
ɜ. 

ȼɢɫɧɨ
ɜɤɢ:  

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫ
ɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ 
ɩɪɢɣɧɹɬɧɚ. 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɮɿɪɦ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɰɿɥɤɨɦ 
ɩɨɦɿɪɧɢɣ 
ɩɪɢɛɭɬɨɤ. 

ɉɪɢɫɭɬɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɜɯɨɞɭ ɜ 
ɪɢɧɨɤ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. 
ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 
ɦɚɥɨ 

ɉɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤ
ɢ ɞɢɤɬɭɸɬɶ 
ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

Ʉɥɿєɧɬɢ  ɧɟ 
ɞɢɤɬɭɸɬɶ 
ɭɦɨɜɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ. 
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɿ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢ
ɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ
ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɶ 
ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚ ɪɢɧɤɭ 
ɧɟɦɚє. 

Ɉɬɠɟ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ є ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɸ ɬɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ. Є ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɢɛɭɬɤɭ. ɉɪɢɫɭɬɧɿ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɯɨɞɭ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 
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ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɚє. Ɋɢɧɨɤ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɚɣɧɹɬɢɣ ɿ є ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ 

ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɨɜɿ ɪɢɧɤɢ ɡɛɭɬɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.10. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɚɤɬɨɪ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 

Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ (ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ 
ɪɨɛɥɹɬь ɮɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɡɧɚɱɭɳɢɦ) 

1 Ɋɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ  

2 ɐɿɧɨɜɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɐɿɧɨɜɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɛɭɞɟ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

3 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɢɥɚɞɭ 

4 Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ Ɇɨɠɥɢɜɟ ɲɜɢɞɤɟ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 

5 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Є ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
 

Ɉɬɠɟ, ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 

ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛɢ ɡɚɰɿɤɜɚɬɢ ɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ, 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɬɢɦ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ 

ɲɜɢɞɤɨ ɬɚ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɥɭɱɚɬɢ ɧɨɜɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.11. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɥɚɛɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɏɚɤɬɨɪ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 

Ȼɚɥɢ 
1-20 

Ɋɟɣɬɢɧɝ ɬɨɜɚɪɿɜ-ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ Dzega 
–3 –2 –1 0 +1 +2 +3 

1 ɐɿɧɨɜɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ 18        

2 Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 19        

3 əɤɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 15        

4 
Ƚɨɬɨɜɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

9        

5 ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 17        

6 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 18        

7 Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 18        

8 Ɋɟɩɭɬɚɰɿɹ 10        
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Ɉɬɠɟ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɮɚɤɬɨɪɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ (Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.9) 

ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɪɟɣɬɢɧɝ ɬɨɜɚɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 

ɫɬɟɧɞ ɦɚє ɛɿɥɶɲɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɢɯ ɤɨɧɟɤɭɪɟɧɬɿɜ. Ⱦɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ 

ɩɨɤɚɡɭє ɹɤɢɦɢ ɫɚɦɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɬɚ ɜ ɹɤɭ ɫɚɦɟ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɢɥɶɧɢɦɢ 

ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ є ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.12. SWOT- ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɢɥɶɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ:  
1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

2. ɋɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

3. Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ 

4. ȼɢɳɚ ɡɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 

5. ȼɟɥɢɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

6. Ƚɚɛɚɪɢɬɢ 

7. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ɋɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ:  
1. ɋɜɨєɱɚɫɧɟ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɟɪɿɚɥɶɧɨʀ 

ɛɚɡɢ 

2. ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɜɟ ɉɁ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 
ɧɟɞɨɥɿɤɢ 

3. ɐɿɧɚ 

4. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ 

Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ:  
1. ȼɢɯɿɞ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɪɢɧɨɤ 

2. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ 

3. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ 
4. Ɉɫɜɨєɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɫɮɟɪ 

5. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ 

6. ɋɩɿɜɩɪɚɰɹ ɡ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ 

Ɂɚɝɪɨɡɢ:  
1. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ 

2. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɧɟ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

3. əɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

4. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɪɭɸɱɢɯ 

5. ɉɚɬɟɧɬɧɿ ɩɨɡɢɜɢ 

6. ɋɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ 

 

Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɚɣɬɢ 
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɬɚ ɧɚɥɚɝɨɞɢɬɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ⱥ ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɡɚɣɧɹɬɢɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ ɡɚɩɢɬɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.13. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɪɢɧɤɨɜɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ⱥɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɚ 
(ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɡɚɯɨɞɿɜ) ɪɢɧɤɨɜɨʀ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ɋɬɪɨɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

1 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ 
ɛɭɞɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɡ 
ɤɪɚʀɧ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ 

1-2 ɦɿɫɹɰɿ 

2 

Ɂɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɡ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ, ɬɨɛɬɨ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɚɪɬɟɪɭ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɛɭɞɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɛɚɠɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɞɨ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ 

3 ɦɿɫɹɰɿ 

 3 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɲɭɤɭ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ 
ɡɚɤɭɩɿɜɟɥɶ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ȼɢɫɨɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɧɚɣɬɢ 
ɧɨɜɢɯ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ 

1 ɦɿɫɹɰɶ 

4 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɡɧɚɧɧɹ ʀɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɜ 
ɜɚɲɢɯ ɧɚɲɢɯ ɰɿɧɨɜɢɯ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɹɯ 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɨɜɢɯ 
ɤɥɿɟɧɬɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɟɪɟɦɚɧɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 

2 ɦɿɫɹɰɿ 

Ɉɬɠɟ, ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɞɿɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɿɞ ɦɿɧɥɢɜɨʀ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ. ɇɚɣɤɪɚɳɨɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɛɭɞɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɛɥɨɤɿɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɛɿɥɶɲ 

ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɪɚɯɭɧɤɭ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ɬɚ ɫɬɪɨɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɿɧ ɡɚɜɠɞɢ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ.  

6.3 Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.14. ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɪɢɧɤɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɩɢɫ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɰɿɥьɨɜɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬь 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬ 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ 
ɩɨɩɢɬ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 
ɰɿɥьɨɜɨʀ 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɜ 
ɫɟɝɦɟɧɬɿ 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɜɯɨɞɭ ɭ 
ɫɟɝɦɟɧɬ 
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ɝɪɭɩɢ 
(ɫɟɝɦɟɧɬɭ) 

1 

ɇɚɭɤɨɜɨ 
ɞɨɫɥɿɞɧɿ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ 

Ƚɨɬɨɜɿ ȼɢɫɨɤɢɣ 
ɩɨɩɢɬ 

ɇɢɡɶɤɚ ɉɪɨɫɬɨ 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ Ƚɨɬɨɜɿ ɋɟɪɟɞɧɿɣ 
ɩɨɩɢɬ 

ɇɢɡɶɤɚ ɋɟɪɟɞɧɹ 

3 

ȼɢɳɿ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ 
ɡɚɤɥɚɞɢ 

ɇɟ ɝɨɬɨɜɿ ɇɢɡɶɤɢɣ 
ɩɨɩɢɬ 

ɇɢɡɶɤɚ ɋɤɥɚɞɧɨ 

4 

Ɂɚɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ 

ɇɟ ɝɨɬɨɜɿ ɇɢɡɶɤɢɣ 
ɩɨɩɢɬ 

ɇɢɡɶɤɚ ɋɤɥɚɞɧɨ 

5 ɒɤɨɥɢ Ƚɨɬɨɜɿ ȼɢɫɨɤɢɣ 
ɩɨɩɢɬ 

ɇɢɡɶɤɚ ɋɟɪɟɞɧɹ 

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɰɿɥɶɨɜɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɛɭɞɟ ɨɛɪɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ ɞɨɫɥɿɞɧɿ 

ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɚ ɲɤɨɥɢ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ 

ɪɢɧɨɤ. Ɍɚɤɨɠ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɛɭɞɟ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɲɭɤɚɬɢ ɧɨɜɿ ɝɪɭɩɢ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 

ɤɥɿєɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɳɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɚ ɡɚɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ 

ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɢɡɶɤɨʀ ɰɿɧɢ 

ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɜɢɫɨɤɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.15 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɛɪɚɧɚ 
ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɪɢɧɤɭ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠ
ɧɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɨɛɪɚɧɨʀ 
ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɢ 

Ȼɚɡɨɜɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

1 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɒɜɢɞɤɟ 
ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɰɿɧɨɜɢɣ ɪɢɧɨɤ 
ɫɟɝɦɟɧɬɭ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɧɢɠɱɨʀ ɰɿɧɢ ɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, 
Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɞɨ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɥɿɞɟɪɫɬɜɚ ɩɨ 
ɜɢɬɪɚɬɚɯ 
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ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɫɩɪɨɫɬɢɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

2 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɚ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ 
ɩɪɢɥɚɞɭ 

ȼɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɰɿɥɶɨɜɢɯ 
ɪɢɧɤɿɜ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɡɦɿɧɢ ɜ 
ɪɢɧɤɨɜɨɦɭ 
ɩɨɩɢɬɿ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ 
ɩɨɥɿɬɢɤɭ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

Ɋɢɧɤɨɜɟ 
ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɡɚɦɿɧɧɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ.  

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿ
ʀ 

3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɭ 

Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɟɛ 
ɨɛɪɚɧɨɝɨ 
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɭ  

Ɋɨɛɨɬɚ ɬɿɥɶɤɿ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  

 

Ɉɬɠɟ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɛɭɞɟ ɡɨɫɟɪɟɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɬɚ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɥɿɞɟɪɫɬɜɚ ɩɨ ɜɢɬɪɚɬɚɯ.  ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ є ɡɚɧɚɞɬɨ 

ɪɢɡɢɤɨɜɚɧɨɸ ɱɟɪɟɡ ɬɟ ɳɨ ɧɢɡɶɤɚ ɪɢɧɤɨɜɚ ɞɨɥɹ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɜɞɚɥɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɦɨɠɟ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɿɪɜɚɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɿʀ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ 

ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.16. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɑɢ є ɩɪɨɟɤɬ 
«ɩɟɪɲɨɩɪɨɯɿɞɰɟɦ» 
ɧɚ ɪɢɧɤɭ? 

ɑɢ ɛɭɞɟ 
ɤɨɦɩɚɧɿɹ 
ɲɭɤɚɬɢ ɧɨɜɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɚɛɨ ɡɚɛɢɪɚɬɢ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ? 

ɑɢ ɛɭɞɟ ɤɨɦɩɚɧɿɹ 
ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɨɜɚɪɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ, ɿ 
ɹɤɿ? 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨʀ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 

1. 
ɉɪɨɟɤɬ ɧɟ є 
«ɩɟɪɲɨɩɪɨɯɿɞɰɟɦ» 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ ɛɭɞɟ 
ɹɤ ɲɭɤɚɬɢ 
ɧɨɜɢɯ 

Ʉɨɦɩɚɧɿє ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ  
ɜɢɤɥɢɤɭ ɥɿɞɟɪɚ 
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ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚɤ 
ɿ ɡɚɛɢɪɚɬɢ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɨɜɚɪɭ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ є ɩɟɪɲɢɦ ɧɚ ɪɢɧɤɭ, ɚɥɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ є ɞɨɫɢɬɶ ɧɢɡɶɤɨɸ. 

ɉɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɲɭɤɚɬɢ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɪɢɧɤɿɜ ɡɛɭɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɬɢ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ. Ʉɨɦɩɚɧɿɹ ɡɨɫɟɪɟɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɫɯɨɠɨɝɨ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɬɨɜɚɪɭ ɿ ɧɟ ɛɭɞɟ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɜɚɪɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ. Ȼɭɞɟ ɨɛɪɚɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɜɢɤɥɢɤɭ 

ɥɿɞɟɪɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.17 - ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɬɨɜɚɪɭ 
ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ 

Ȼɚɡɨɜɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿ 
ɩɨɡɢɰɿʀ ɜɥɚɫɧɨɝɨ 
ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɢɛɿɪ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ 
ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɬɪɢ 
ɤɥɸɱɨɜɢɯ) 

1 ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ
ɧɹ 

ɋɬɪɚɬɟɝ
ɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟ
ɧɰɿɚɰɿʀ  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɚ 
ɤɚɥɿɛɪɨɜɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ 

Ʌɟɝɤɨ, ɡɪɭɱɧɨ, ɲɜɢɞɤɨ 

2 ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɋɬɪɚɬɟɝ
ɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟ
ɧɰɿɚɰɿʀ  

ɇɢɡɶɤɢɣ ɲɚɧɫ ɩɨɹɜɢ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

Ⱥɜɬɨɪɢɬɟɬ, ɹɤɿɫɬɶ, 
ɜɢɜɿɪɟɧɿɫɬɶ 

3 Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɋɬɪɚɬɟɝ
ɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟ
ɧɰɿɚɰɿʀ  

ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɦɿɪɿɜ 

ȼɿɪɧɨ, ɞɨɫɤɨɧɚɥɨ, 
ɤɨɪɟɤɬɧɨ 

4 Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫ
ɬɶ 

ɋɬɪɚɬɟɝ
ɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟ
ɧɰɿɚɰɿʀ  

Ɍɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, 
ɝɚɪɚɧɬɿɹ ɹɤɨɫɬɿ 

5 ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜ
ɚɧɧɹ 

ɋɬɪɚɬɟɝ
ɿɹ 
ɞɢɮɟɪɟ
ɧɰɿɚɰɿʀ  

Ʌɟɝɤɚ ɡɛɨɪɤɚ ɬɚ 
ɪɨɡɛɨɪɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ, 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɪɢ 
ɭɩɚɤɨɜɰɿ 

Ʌɟɝɤɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɲɜɢɞɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɲɜɢɞɤɢɣ ɫɬɚɪɬ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɪɚɬɟɝɣɿ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɰɿɥɶɨɜɿ 

ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɰɿɧɹɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɿɣ ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɜɟɪɬɚɬɢ ɭɜɚɝɭ 

ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.18 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉɨɬɪɟɛɚ 
ȼɢɝɨɞɚ, ɹɤɭ 
ɩɪɨɩɨɧɭє ɬɨɜɚɪ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɟɪɟɞ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ (ɿɫɧɭɸɱɿ ɚɛɨ ɬɚɤɿ, 
ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ) 

1 Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ 
Ɍɪɢɜɚɥɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

Ⱦɨɜɲɢɣ ɫɬɪɨɤ ɝɚɪɚɧɬɿʀ 

2 Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 
ɉɨɯɢɛɤɚ 0.1% 

Ȼɿɥɶɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

3 
ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɪɟɦɨɧɬɭ 

ȼɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɡ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɦɨɠɟ 
ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱ 

ɇɟɦɚє ɧɟ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɩɪɢɥɚɞɭ 

4 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɉɪɢɥɚɞ ɥɟɝɤɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɞɨ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

ɇɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɞɥɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

5 
ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

Ʌɟɝɤɨ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɪɢɥɚɞ ɛɭɞɶ-

ɤɨɦɭ 

ɇɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɬɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɞɥɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢɥɚɞ ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɢɯ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ, ɬɚ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ, 

ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɢɜɟɪɧɟ ɭɜɚɝɭ ɹɤ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɬɚɤ ɿ ɤɥɿєɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɭɠɟ 

ɡɚɤɭɩɚɸɬɶ ɬɨɜɚɪ ɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɝ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ 

ɬɨɜɚɪɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɪɟɤɥɚɦɢ ɬɨɜɚɪɭ ɬɚ ɞɨɧɟɫɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɥɿєɧɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.19 Ɉɩɢɫ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɿɜ ɦɨɞɟɥɿ ɬɨɜɚɪɭ 
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Ɋɿɜɧɿ ɬɨɜɚɪɭ ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 

ȱ. Ɍɨɜɚɪ ɡɚ 
ɡɚɞɭɦɨɦ 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɡɚɝɪɨɡɢ 
ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɫɥɭɠɛɢ Ⱦɋɇɋ 

ȱȱ. Ɍɨɜɚɪ ɭ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ/ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɉɨɯɢɛɤɚ 0.1% 

2. Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 

5000 ɦ 

3. Ɋɨɡɦɿɪɢ 132ɯ132x31 ɦɦ 

4. ȼɚɝɚ 216 ɝɪ 

5. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 3 ȼ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨ  ISO 13013:2013 

ISO/IEC 17025 

ɉɚɤɭɜɚɧɧɹ: Ʉɚɪɬɨɧɧɢɣ ɹɳɢɤ ɡ ɩɿɧɨɩɥɚɫɬɨɜɢɦ ɧɚɩɨɜɧɸɱɟɦ 

Ɇɚɪɤɚ:  «KPI Security» 

ȱȱȱ. Ɍɨɜɚɪ ɿɡ 
ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ 

Ⱦɨ ɩɪɨɞɚɠɭ ɩɚɬɟɧɬ 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɞɚɠɭ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɬɨɜɚɪ ɛɭɞɟ ɡɚɯɢɳɟɧɨ ɜɿɞ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɥɨɝɨɬɢɩɭ, 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɬɚєɦɧɢɰɿ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɦɨɞɭɥɹ, ɩɚɬɟɧɬ. 

Ɉɬɠɟ, ɬɨɜɚɪ ɦɚє ɩɟɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɣɨɝɨ ɛɭɞɟ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɪɿɡɧɢɬɢ 

ɜɿɞ ɫɯɨɠɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɋɚɦ ɩɪɢɥɚɞ ɬɚ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɛɭɞɟ ɡɚɯɢɳɟɧɨ ɜɿɞ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɥɨɝɨɬɢɩɭ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɬɚєɦɧɢɰɿ ɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɩɚɬɟɧɬɭ ɧɚ ɭɫɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɬɚ ɭɤɚɡɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭ ɩɚɬɟɧɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɿɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ 

ɡɦɿɧɚɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.20 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɿɧɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɋɿɜɟɧь ɰɿɧ 
ɧɚ ɬɨɜɚɪɢ-
ɡɚɦɿɧɧɢɤɢ 

Ɋɿɜɟɧь ɰɿɧ ɧɚ 
ɬɨɜɚɪɢ-
ɚɧɚɥɨɝɢ 

Ɋɿɜɟɧь ɞɨɯɨɞɿɜ 
ɰɿɥьɨɜɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ȼɟɪɯɧɹ ɬɚ ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɧɚ 
ɬɨɜɚɪ/ɩɨɫɥɭɝɭ 

1 
55000-

80000 ɝɪɧ 

55000-80000 

ɝɪɧ 
100000 ɝɪɧ 60000-70000 ɝɪɧ 

Ɉɬɠɟ, ɨɛɪɚɧɨ ɧɢɡɶɤɭ ɰɿɧɨɜɭ ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ, ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɭ ɮɿɪɦ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɮɨɧɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɪɧɟɧɧɹ 

ɭɜɚɝɢ ɧɨɜɢɯ ɤɥɿєɧɬɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. ȱɡ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
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ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɛɭɞɟ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɰɿɧɭ ɧɚ ɬɨɜɚɪ ɚɛɨ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɰɿɧɭ 

ɧɟ ɡɦɿɧɧɨɸ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɢɛɭɬɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.21 Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɭɬɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ 
ɡɚɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

Ɏɭɧɤɰɿʀ ɡɛɭɬɭ, ɹɤɿ ɦɚє 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤ ɬɨɜɚɪɭ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɤɚɧɚɥɭ ɡɛɭɬɭ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɛɭɬɭ 

1 ɉɪɨɞɚɠ 
ɉɨɜɧɢɣ ɫɭɩɪɨɜɿɞ 
ɬɨɜɚɪɭ ɞɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ 

ɇɭɥɶɨɜɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧ
ɿɣ (ɩɪɹɦɢɣ) 

2 Ɉɪɟɧɞɚ 
ɇɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿʀ 
ɬɚ ɨɪɟɧɞɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɇɭɥɶɨɜɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧ
ɿɣ (ɩɪɹɦɢɣ) 

 

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡɛɭɬɭ є ɨɪɟɧɞɚ ɬɚ ɩɪɨɞɚɠ. ɑɟɪɟɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɧɟ ɜɟɥɢɤɿ ɨɛ’єɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɦɚє ɫɟɧɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ ɞɥɹ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɨɜɚɪɭ. Ɍɨɦɭ ɨɛɪɚɧɨ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ ɡɛɭɬɭ ɬɚ 

ɩɪɹɦɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɭɬɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.22. Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 
ɰɿɥьɨɜɢɯ 
ɤɥɿєɧɬɿɜ 

Ʉɚɧɚɥɢ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, 
ɹɤɢɦɢ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫɹ 
ɰɿɥьɨɜɿ 
ɤɥɿєɧɬɢ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɨɡɢɰɿʀ, 
ɨɛɪɚɧɿ ɞɥɹ 
ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 
ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ 
ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ 
ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 

 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ 
ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ 
ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
ɞɨ ɩɨɲɭɤɭ 
ɪɿɲɟɧɧɹ 

Ɋɟɤɥɚɦɚ 

SMM 

ɋɚɣɬ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ 

ȼɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɚ 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 

Ⱦɨɧɟɫɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɰɶɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɞɚɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɭ ɬɚ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 

 

Ɉɬɠɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɥɚɦɭ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚ 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ, ɜɢɫɬɚɜɤɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɧɨɜɿɬɧɶɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɭ ɜɢɳɢɯ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɪɟɤɥɚɦɿ ɧɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɚɣɬɚɯ ɬɨɳɨ. Ɇɟɬɨɸ ɰɢɯ 

ɪɟɤɥɚɦɧɢɯ ɨɝɨɥɨɲɟɧɶ є ɞɨɧɟɫɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɚɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɢ 
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ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼɫɹ ɦɟɞɿɚ ɪɟɤɥɚɦɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɤɚɡ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧɞɭ. 

6.4. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 

 

Ⱦɚɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ. ɇɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɦ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є 

ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɿɞɟɣ ɜ ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɦɿɪɿ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɞɟɹ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɹɤ ɛɿɡɧɟɫ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɞɚɧɚ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦ 

ɨɫɨɛɚɦ.  

ɉɟɪɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɨ ɜɿɞɛɿɪ ɬɚ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨʀ ɿɞɟʀ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ⱦɥɹ 

ɰɶɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚɡɜɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ, 

ɤɨɬɪɿ ɛɭɞɭɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɹɤɿ ɫɚɦɟ ɪɢɡɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɛɭɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɥɚɛɤɢɯ ɬɚ ɫɢɥɶɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɚɜɬɨɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɫɩɟɤɬɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɫɥɿɞ ɡɪɨɛɢɬɢ ɫɬɚɜɤɭ. ɉɟɪɟɥɿɤ 

ɫɥɚɛɤɢɯ, ɫɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿɞɟʀ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ 

ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɡɚɣɧɹɬɭ ɧɿɲɭ ɬɨɜɚɪɭ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɢɯ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪɿɜ. ɋɢɥɶɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɛɟɡɩɟɤɚ, ɜɢɫɨɤɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ.  

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɭɞɢɬ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɚɭɞɢɬɭ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɤɪɚɳɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɠɟ ɿɫɧɭє, ɨɞɧɚɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 

ɧɟ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɧɚɞ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. ɋɚɦɟ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ 

ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ. Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɥɢɜɟ, ɨɞɧɚɤ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɜɨɥɿ ɫɢɥɶɧɭ ɪɟɤɥɚɦɧɭ ɤɨɦɩɚɧɿɸ ɞɥɹ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɧɹ 

ɩɨɤɭɩɰɿɜ.  



115 

 

Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɧɚɹɜɧɢɣ ɩɨɩɢɬ ɞɥɹ ɡɛɭɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɿɞɿɝɪɚɬɢ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɜ 

ɲɜɢɞɤɿɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɝɪɭɩɢ ɤɥɿєɧɬɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɪɬɚɩ-ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɠɢɬɬɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɬɨɱɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɬɚ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢɜɟɪɬɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 

ɿɧɜɟɫɬɨɪɿɜ.  

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɩɟɜɧɿ ɛɚɪ’єɪɢ ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɢɧɨɤ. ɉɟɪɟɞɭɫɿɦ ɰɟ 

ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɯɨɠɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ Dzega ɿ Deos release.  

Ɉɛɪɚɧɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɹɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɨ ɹɤɢɯ, ɡɚ ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɪɚɧɨ ɛɚɡɨɜɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚ Ɇ. ɉɨɪɬɟɪɨɦ, ɹɤ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ.  

Ɍɨɦɭ, ɡ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɦɢ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɜɟɫɬɨɪɿɜ ɱɢ 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɦɨɠɥɢɜɚ.  
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ȼɂɋɇɈȼɈɄ 
 

Ɍɟɦɨɸ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

J-NET-SP ɜ ɇɋ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɚɧɚɥɿɡ ɜɡɦɨɠɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  J-NET-SP ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɿ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɟɧɿ ɜɞɚɥɨɫɹ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɫɿ ɜɢɳɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɫɬɟɦ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɩɿɞɛɿɪ ɿ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɯɟɦɢ, 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ȼɭɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɩɨɠɟɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɨɧɢ ɞɿʀ 

ɫɢɝɧɚɥɭ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ 

ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ Delphi. 

ɍ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɤɭɩɤɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ.  

ɉɢɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɜɠɞɢ є ɚɤɭɬɚɥɶɧɢɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɿ ɫɥɭɠɛ 

ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɀɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
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