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Haiimommpenimmmu metanaMu, AKi BUKOPUCTO-
BYIOTb AK MaTpuIli KOMIIOSUIIIMHUX MaTepiasiB, €
THUTAH Ta AMTIOMiHill. ApMyBaHHs IX 60pygaMu TUTa-
HY [O3BOJIAE€ OTPUMYBATH KOMIIO3UTH 3 BUCOKVMM
bi3nKo-MexaHiYHMM BIaCTUBOCTSIMU JIJIS1 aePOKOC-
Mi4HOI, aBTOMOOi/bHOI, 000POHHOI Ta iHIINX rajny-
3eil IpOMMCITOBOCTI [1].

ANroMiHIN, AK MaTpuusA I KOMIIO3MLIIHMX
MarepiajiB, Mae yHiKa/JbHy KOMOiHaIil0 HU3BKO-
IO €IeKTPUYHOIO OIIOpPYy, BUCOKMX MeXaHIYHMX
BJIACTMBOCTEN Ta KOPO3ilHOi cTiifkocTi [1].

Tutan, y cBOI0 4epry, Ma€ HU3bKY I'yCTUHY, He-
BUCOKMIT KOeillieHT TeI/IOBOrO pO3LIMpPeHHs, Bif-
HOCHO MaJli TEIJIO- Ta €/IEKTPOIPOBIHICTh, BCOKY
MILIHICTD Ta NMUTOMY MIiIIHiCTh, € HEMAarHiTHUM Ta
HexojofHomaMKuM. Ile ofuH i3 HaibinbI KOPO3i-
JIHOCTIMIKMX METaJIiB, IO OB SI3aHO 3 YTBOPEHHAM
Ha J10T0 MTOBEPXHi IMaCMBHOI OKCU/IHOT ITiBKY [2].

HasBuicTp OOpupiiB THTaHy $AK apMyBaJIbHOI
CKJIaJJOBOI B a/IFOMiHI€BiN MeTaeBiil MaTPULi IiABU-
11ye MeXXy MILIHOCTi Ha pO3pUB Ta MiKpOTBEPHICTb
KOMIIO3UTY i 3MeHIIye koedilieHT Tepts [3-5].

OpHak, B a/lOMiHIEBUX CIUIaBiB MOZY/Ib MPYXK-
HOCTI HIMDKYMI 32 TUTAH Ta CTaji, 1[0 He 3aBXaU
Mo)ke 3abe3nmeunTyt HeOOXimHy >XOPCTKICTb KOH-
CTPYKIii 0JHOYACHO 3 iX Majiol0 Barow. OTxe, CTBO-
PEHHA KOMIIOSMIIIIHOIO Marepiany 3 BUCOKMMU
MEeXaHIYHMMM BIACTUBOCTAMM Ta MAJIOK IIMTOMOIO
Barol € aKTya/IbHMM.

BimomMo nBa OCHOBHMX METOAM BUTOTOBJIEHHA
KOMITO3ULIITHUX MaTepiaJliB:

in situ, Koy apMyBaIbHUI €/IEMEHT YTBOPIOETh-
€Ay XO[Ii peakiil y po3IIaBi MaTpPMYHOTO METAY;

ex situ, Koay apMyBaJIbHUI €/IEMEHT BBOAUTHCA Y
BUIIAJ] YaCTMHOK 200 BOJIOKOH y pPO3IUIaB MaTpuy-
HOT'O MeTaJy.

AHOTAINISA. Y po6oTi po3IIsiHyTO 3arajabHi METOSUKY PigKo(]a3HOro BUTOTOBJIEHHS ajIIOMiHie-
BUX KOMITO3UTIB. JlOCTi/[)KeHO B3aEMOIiI0 TUTaHY, apMOBAaHOTO OOPI/IOM TUTAHY, Ta PO3IUIABY aJII0-
MiHiro, Tmij] 9ac sikoi crocTepiraBcsi piBHOMipHMII IlepeXij; BOMTOKOH OOPUIY TUTAaHY 3 IVIACTUHYU TUTA-
HOBOTO KOMITO3UTY B PO3IUIaB. [laHe TOCTiI)KEeHHS € MifICTaBOO [/IA IOAA/IbLIOTO, 61/IbII IINOOKOTO,
BYBYEHHA B3a€EMO/Iii TUTAHOBMX KOMIIO3UTIB 3 PO3IIJIABOM a/IIOMIiHIIO.

KJIIOYOBI CJIOBA: 60pup TuTaHYy, a/IIOMiHill, TUTaH, KOMIIO3UIiTHNIT MaTepias

O6upBa MeTOAM YCIIIIHO BUKOPUCTOBYIOTD IS
CUHTE3y KOMIIO3UTIB Ha OCHOBI a/IIOMiHiI0, 3 apMy-
Ba/IbHOIO CK/Ia/IOBOIO Y BUIJIAN TBEPAUX BK/IOYEHD
6opuay turany. [Ipore, y MeToguku ex situ € Takuii
HEJIOMIK AK KOaryiAlisd apMyBaabHOI CKIal0BOI ITif
Jac BBEJICHHs Ta PO3IOJi/IEHHs 110 00’ eMy posIia-
BY, 110 B CBOIO Y€Pry CIPUYMHAE HE3PYYHOCTI IIif
4Yac BUTOTOBJIEHHSA KOMIIO3NUTY.

Bigomi pocmimkeHHs [6-7] 3 BUKOPMCTaHHAM
METOJVIKM in situ, y AKMX KOMIIO3UIIiIIHI MaTepiann
CUHTE3YBa/UCA LIAXOM €K30T€PMIiYHOI peaKIiil ra-
noreniganx coneit KBF, ta K TiF, uncrororw 99% 3
po3IUTaBieHUM anoMiHieM. Y pobori [8] HaBemeHO
OTPMMAaHHA KOMIIO3UTY LIIAXOM BBEJEHHA JIiraTyp
Al-10%Ti ta Al-3%B mo amoMmiHieBOro posmiaBy
(=97% Al).

Y Bcix Buile HaBeNeHUX OOCTiIKEHHIX 6y}10
JIOCATHYTO piBHOMipHe pO3NOZiIeHHs OOpuARy TH-
TaHy I0 06’eMy amoMiHieBoi Marpuui. Kpim Toro,
Oy/0 MifBMINEHO 3HA4YeHHSA MIKpOTBepHOCTi (3a
Bikepcom), Mexi MiLIHOCTI Ha pO3TAr Ta IUIAC-
TUYHOCTI.

Buxopucranna meropniB ex situ 1A cuHTE3y
KOMITIO3UTIB 3 a/JIIOMiHI€BOIO MAaTPULEI0 Ta YaCTUH-
KaMy 00puly TUTAHY, He3BaXKaro4y Ha BifMiHHOCTI
y 3allpOIIOHOBAHMX TEXHOJIOTiAX, TAKOX IIPUBENIO
0 MOSUTUBHUX pe3ynbratriB [3-4, 9]. IIpore, mis
3armobiraHHsA Koaryyslil 4acTMHOK 60pujy Tura-
HY, BUKOPMCTOBYBA/IOCA IOCTIiiTHE IepeMIllyBaHH
pifKoro anwoMiHiro.

Ha cporopui B3aemMoqiss KOMIIO3UTiB Ha OCHOBi
TUTaHY, apMOBAaHUX OOPVJOM TUTAHYy 3 A/IIOMiHi-
€M, He BMBYEHA, X04a 3Tif[HO KBa3ibiHApHOTO PO3-
pisy anroMiHilt — 60puayu TMTaHY Ta AiarpaMm cra-
HYy TUTaH-a/IIOMiHill TUTaHOBA MaTPUIL OCHOBHOTO
KOMIIO3UTY Ma€ PO3YMHATICA B KOHTAKTI 3 PilKNM
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MeTaJsIoM, a BOJIOKHA OOpY/y TUTaHY — IePeXOfUTH
B POS3IIJIaB, ApMYI04M, TUM CaMUM, a/IIOMiHIEBY Ma-
TPUII0 HOBOCTBOPEHOTO KOMIIO3UTY.

BinmosigHo, mpo6iemMy Koaryysii apMyBaabHOI
CKJIaJIOBOI Iif yac i BBeieHH: Ta PO3IOAiTy 10 00’€-
MY pO3IUIaBY MOKHA BUPIIINTH HUIAXOM B3a€MOfii
TUTAaHOBOI'O KOMIIO3UTY 3 pO3IIJIAaBOM a/IIOMiHiIO.

JIna BUBYEHHA NPOLECY B3aEMOJII alMrOMiHi€BO-
rO pO3IlIaBy 3 TUTAaHOM, aPMOBAaHMM BOJIOKHAMMU
6opuay TuTaHy, Oyl10 IPOBENEHO HOCIiKEHHS, Y
XOJi AKOrO TUTAHOBUI KOMIIO3UT 3aHYPIOBA/IN Ta
BUTPUMYBA/IM Y PO3I/IaBi a/IOMiHiIO.

Hocnimanit 3pasoK, 10 3aHyPIOBaBCs, ABJIAB CO-
0010 TUTAHOBY IUIACTVHY, po3Mipamu 20x20x5 MM,
apMOBaHy BOJIOKHaMM OOpUAy TUTAHY AiaMeTpOM
1...2 MM Ta moBxxkuHoio 100...500 mxMm. ITnactunra
Oy/a oTpMMaHa METOOM €/IeKTPOHHO-IIPOMEHEBO-
IO NepervIaB/IeH A 3 HaCTYITHO NMpoKartkolo. ITicna
IIPOKATyBaHHs IIOBePXHs 3paska Oyia Bifuuridposa-
Ha 3 MeTOI0 BUAA/IEHHS OKCUIIB Ta iHIINX JOMIIIOK.

ITig yac exkcriepuMeHTy a/IOMiHilI HarpiBaau B
enexTponedi o temneparypu 800 °C, micis yoro
IVTACTMHY KOMIIO3UTY 3aHYPIOBa/lM Ta BUTPUMYBa-
mm 'y pigkomy MeTtani. HYac BUTpUMKM 3paskKis — 15,
30 Ta 60 xB.
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Meronom Metanorpadidynoro anamisy 6yno Bu-
SABJIEHO IBi HOBI 30HM — BiJIbHA BiJl BOJIOKOH, CY-
ninbHa ¢asa Ciporo Koabopy Ta 30HAa OHOPifHO
pO3IIOAIiIEHNX BOJIOKOH B PpO3IUIABl alIIOMIiHilO.
3TifIHO PEHTIeHOCTPYKTYPHOTO aHaji3y, CyLilbHa
¢dasa ciporo Konbopy sABIAE COOOI0 TUTAH-ATIOMi-
Hi€BI IHTEpMeETaIi[I/, a BOJIOKHA B pO3IIJIaBi a/IOMi-
Hil0 — MOHOOOpUS TUTaHY (puc. 1).

Oxpim TOrO, BCTAHOBJIEHO, 11O IIiJ] Yac B3a€MOJIi
TUTAHOBOI IUIACTMHY Ta PO3IJIABJIEHOTO AIIOMiHiI0
MDK HUMM YTBOPIOETbCA TepexifiHa 30Ha. Yac Bu-
TPUMKMU IIACTVHY Y PO3IUIABi IPAKTUYHO HE BIUIN-
BA€ Ha IIepeXifjHy 30HY, ajie BiJj HbOTO 3aJIEXKUTh
TOBIIVHA 1IApPy a/IIOMiHiI0, apMOBAaHOTO PiBHOMipHO
PO3IOziIeHVIMY BOJIOKHaMM 60puAy TuTany (puc. 2).

BUCHOBKMU

Y pesynbrati poboTm crocrepiraBcsa Iepexip
apMyBa/IbHOI CK/IaJl0OBOI TUTAHOBOTO KOMIIO3UTY B
PO3IUIaB aIOMiHII0 Ta PiBHOMipHE pO3TallyBaHHHA
IaHUX BOJIOKOH I10 00’€éMy 3aKpUCTaIi30BaHO] aio-
MiHI€EBOI YaCTUHMY, 110 B CBOIO Y€Pry CIyI'ye Baro-
MMM MIAIPYHTAM U1 IIPOBEIEHHA NOLAIbIINX J10-
CIIiJKEeHb B3a€MOJIil KOMIIO3UTIiB Ha OCHOBi TUTaHY
3 pO3IIaBOM aJIIOMiHiIO.

8

Puc. 1. Mikpocmpyxkmypa mumany, apmosarozo 8010KHAMU MOHOO0PUOY MUMAHY, NIiCTS 83AEMO0IT 3 PO3NIABOM ATIOMIHII0: A —

npomszom 15 x6; 6 — npomseom 30 x6; 6 — npomszom 60 x6

60 50

ToBmuHa mapy 3 piBHOMIPHO
PO3MOITEeHNMH BOIOKHAMH, MKM

15,00 30,00

73

45,00 60,00

ac BHTPHMKH, XB

Puc. 2. Ipagix 3anexHocmi mosuwsutu wiapy aniominiio, apmosarozo pieHOMIPHO po3nodineHUMU BOIOKHAMU O0PUOY MUMAHY, 8i0

4acy UMPUMKU 3pA3Ka Y Po3Nsa6i
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