
Дискретні фактори (регулятори) режимуТехнічний плакат №1

ВН
НН

СН
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ВННН

3. Межі регулятору: Nt(0, … , Nопт, … , Nmax)  

F(крит.) = ΔР (QКУ(ΔQБК(N)

1. Межі регулятору: Nt(1, … , Nопт, … , Nmax)  

F(крит.) = ΔР (KТР (dN (N)

Номінальні параметри:
КСН=UВН⁄UСН; КНН=UВН⁄UНН.

AВ=(dU ‧ dN)/(КСН-[1+dU ‧ dN]); 
AС=(dU ‧ dN*КСН)/(КСН-[1-dU ‧ dN]).

4. Межі регулятору: Nt(1, … , Nопт, … , Nmax)  

F(крит.) = ΔР (Конфіг. (Y (N)

2. Межі регулятору: Nt(0, … , Nопт, … , Nmax)  

S1 = ΔS ‧ Nt;

S2 = ΔS ‧ (Nmax – Nt);

F(крит.) = ΔР (S1, S2 (N)

QБК  jB

А

В

С

Схема «Зірка»

QБК               jB

А

В

С

 Схема «Трикутник»

Блок БСК

QКУ = QБК ‧ Nt.

І                                  ІІ

Ssum, Nmax

ΔPопт
Кв*                   К*c

*ВН СН

НН

 К*н

QБК = U2B QБК = 3U2B

RQ RR

RSRT

1. Регулятор вузлової напруги
2. Регулятор секційних навантаженнь
3. Регулятор реактивної потужності
4. Регулятор конфігурації розрізів

Ṡ1       Ṡ2

КВ*=1
К*С=КСН/[1+dU*dN] 
К*Н=КНН

КВ*=[1+Aв]
К*С=КСН/[1+Aс] 
К*Н=КНН

АТ з РПН-НТАТ з РПН-СНТр-р. з РПН

КВ*=1+dUdN
K*С=КСН

К*Н=КНН

QБК 1

Пр-ій 
керув.

... можливі позиції

Uп1 N1

N2 N3

N4 Uп2

RT Модель т-ру Kтр Nвід

RS Модель ПС S1, S2 Nрег

RQ Модель БСК QКУ Nрег

RR Модель мережі [Y] Nпоз

ΔS=Ssum/Nmax.

QБК 1 QБК 1

QБК, Nmax



Технічний плакат №2
Доказ залежності результатів 

пофакторних оптимізаційних заходів від 

порядку їх реалізації 

21, 22, 23, 24, 25, 26

11, 12, 13, 14, 15, 16

РАОТВ
R

ОПТИМ 
Q

  100               101

2+j1                       2.2+j1.1    2.4+j1.2           2.6+j1.3         2.8+j1.4

       4+j4             2.6+j1.3  2.4+j1.2            2.2+j1.1        4+j4

2+j1                  2+j1        2+j1                 2+j1                   4+j2

  38 кВ                        37 кВ

QКУ

  1        2                 3      4    5

  6        7                 8      9   10

  11       12                13     14   15

R

GAR3

RR

RQ

RQ

RR

ΔP=1.82 

ΔP=1.36 

ΔP=1.78 

ΔP=1.28 

ΔP=2.49 

R=2–3
7–8 

13–14

Q=9.06
9.11 

Q=13.34
5.54 

R=3–4
7–8

13–14 

?

R=4–5
9–10 

14–15

Схема GAR3

РАОТВ
S

ОПТИМ 
Q

GAR2

RS

RQ

RQ

RS

S =
20+j12,
10+j6

Q =14.1
13.9 

Q = 3.14
24.0 

S = 
20+j15,
10+j15

?

S =
15+j9,
15+j9

Схема GAR2

Т1,Т2,Т3,Т4: 
ТДТН 25000-115/11;

20 км АСО-150:
110-111, 111-112,
111-113, 112-114;

30 км АСО-150:
121-122, 121-123,

122-124;
30 км АСО-185:      120-121;

Діаграма RQ, RS

Діаграма RQ, RR

  111        113                           123 121

  112        114                                           124 122
200 201

  110               120

PS1
 

PS2

T1, T2

T3, T4

15+j9 15+j9

15+j915+j9

5+j3

5+j3

20+j10         20+j10  20+j10            20+j10

20+j10         20+j10  20+j10            20+j10

100 101

110 кВ

35 кВ

  120 кВ                           118 кВ

Висновки:
1. Застосовані різні програми 
оптимізації.
2. Результати     оптимізації 
залежні від порядку запуску 
програм.
3.   Результаті оптимізації різні.

Порівняння ΔPRQ≠ΔPQR

QКУ

R

R

QКУQКУ S

S

ΔP=7.19 

ΔP=7.14 

ΔP=8.27 

ΔP=6.94 

ΔP=8.61 

Порівняння ΔPSQ≠ΔPQS

5 км АСУ-120: 
100-1, 101-5;

2 км АС-50:
1-2, …, 4-5,
6-7, …, 9-10,
11-12, …, 14-15;

3 км АС-95:
1-6, 5-10;

3 км АС-70:
6-11, 10-5;

QКУ ÷ вузли рег. 11, 15.



Технічний плакат №3 Універсальний алгоритм дискретного 

спуску. Діаграми пошуку оптимального 

знач. параметру***** Вхід

***** Вихід

Продовження руху 

за поточним 

регулятором

Перехід до наступного 

дискретного регулятора

t – індекс циклу Ц0

+
 
–

 
–

+
+                                –

+
                                         

–

+
                                          

–

 
–

+

 
+

–

1:

2:

3:

4:

5:

6:

7:

8:
 

9:

10:

Ц0(t), KLE = 1 KLA, KLB = 1

Nmin, Nmax

Nt = Nreg[t]

KLA = 0

Nt = Nmax

f0 = REG

KLA = 1

Nreg[t] = Nt

KLB = 0

INC, ft = REG

ft < f0

KLA = 0

KLB = 1

Nreg[t] = Nt

KLE = 0

Nt = Nmin KLB = 0

DEC, ft = REG

ft < f0

Ц0

KLE = 0

              
             
             
           
            
            
            
              
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 

Nmin   Nmax

Опт.

Nt

          
          
        
         
         
          
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11 12 13 14  

Nmin   Nmax

Опт.

Nt

Діаграма DS
Nt–3,4,5,6,7,8,7;
Рух INC

Діаграма DS
Nt–11, 12,11,10, 
9,8,7,6,7;
Рух DEC

ft

f0

 
ft

f0



Технічний плакат №4 Алгоритм формування моделі RQ, RS. 

Процедура кроку. Вхідна та 

оптимізаційна модель RQ, RS

Цикл формування моделі RQ, RS 

t ≠ 0t = RGS [k]

not (inSOB(t, SCS))

 ddP=0 regMin=0

 ddQ=A1[t] regMax=A2[t]

 regDFR=EPS0 

 k = 1 to kP

toSOB(t,SCS), A1[t] = Qmin, A2[t] = Qmax 

Psum[t]=PS[k], Qsum[t]=QS[k]

C1[t] = K

C1[t] ≠ k

Psum[t]=Psum[t]+PS[k], Qsum[t]=Qsum[t]+QS[k]

regMin[t] = Qmin[k], regMax[t] = Qmax[k]

ddP[t] = Psum/regMax, ddQ[t] = Qsum/regMax

Nreg[t] = round(regMax – (PS[k]/Psum[k])*regMax);

C2[t] = K

inSOB(t, SCS),C2[t]=0 t = 1 to 100

***** Вхід

1:

2:

 
3:

4:

5:

6:

7:

k-?

t-?

+

–

+–

+

+–

+
–

+
–
***** 

Вихід з 

циклу

***** Вихід у алгоритм UDS 

REG (t, Nt, Nmax) k1, k2 = C1, C2 k2 = 0 QS[k1]=Qsum – Nt*ddQ[t]

PS[k1]=Nt*ddP[t],       QS[k1] = Nt*ddQ[t]

PS[k2]=(Nmax – Nt)*ddP[t],  QS[k2] = (Nmax – Nt)*ddQ[t] REG_Y_Z(DDp)

ft=DDp

+

–

k 

 

 

 

 

 

k 

Q min  Qmax  RGS 

… … …  

ddQ regMax t1 

… … …  

0 0 t2 

… … …  

regMin regMax t3 

RQ

RS

 

Файл UZL, PNT 

Inf.МодельOptim:

- С1,С2  – зв’язок  RQ,

 RS   з   UZL;

- Psum,Qsum    –  сумарне

 навантаження        PS;

- regMin,regMax    –

  межі D–регуляторів;

- ddP,ddQ  – фізичний

крок  у   базі   режиму;

- Nreg     –     поточний

номер  регулятору DS;

- regDFT  –
  точність   кроку   DS;

- SCS – тип  множини.

–

+



Технічний плакат №5
Контрольниий приклад схеми для 

проведення поліфакторної оптимізації. 

Інформаційна модель

Схема OPT_R

12+j5 12+j5 12+j5 12+j5 12+j5 12+j5

15+j8

15+j8 18+j8
15+j8

10+j4

10+j4

10+j4

10+j4

10+j4 10+j4

1             2             3           4         5 6

7

8

9

10

11

12

13 14

15

16

  110                                 120
117 кВ

∠0
115 кВ

∠-5

200-201
Nt=6
Nmax=20

Psum=10
Qsum=9

300-301
Nt=16
Nmax=20

Psum=19
Qsum=10

ПС1

ПС2

ddQ =1МВАр
Nmax=30

ddQ=1МВАр
Nmax=30

ddQ=1МВАр
Nmax=30

▼RQ(20)

RQ(3)▼ 

RQ(1)▼ 

ΔPвих=8.035, КР=36, KL=29

ΔPопт=6.657, КВ=2, KК=1

202-203

302 -303
RS(6)

RS(5)

N n/n REG Nt Nuz C1 C2 ddP ddQ regMin regMax 

1 RQ 1 7 9 0 0 1 0 30 

2 RQ 3 11 16 0 0 1 0 30 

3 RS 5 202–203 21 22 0.9 0.45 0 20 

4 RS 6 302–303 25 26 0.95 0.5 0 20 

5 RQ 20 11 19 0 0 1 0 30 

 

 GRS 1 3 5 5 6 6 20 

Qmin 1 1 0 0 0 0 1 

Qmax 30 30 0 20 0 20 30 

Адреса 9 16 21 22 25 36 32 

Вхідні дані таблиць UZL, PNT

Інформаційна модель для оптимізації RQ, RS

13

14

1326



DS(1)

DS(2)

DS(3)

DS(4)

1Q 3Q 5S 6S 20Q

8.035

7.369(30)
7.1904(16) 7.2265(3)

6.9209(8)
6.7069(20)

6.7069

6.6882(25)
6.6728(21)

6.6716(4)
6.6618(10)

6.6592(22)

6.6592

6.6567(25)

6.6567

№ регулятору;

Процес ΔP(Nt);

8.036 – 6.707; 

6.707 – 6.659; 

6.659 – 6.657; 

6.657 – Const;

Технічний плакат №6
Ілюстрація результатів та процесу 

двофакторного дискретного спуску 

(0) (0) (6) (16) (0)

6.6567(19) 6.6567(4) 6.6567(10) 6.6567(22)

Діаграма DS (кількість ітерацій – 4)

*****  DDP  =  8.0350

   Proc DS( 1)

        t     Nuz            Nt    DP         Ntn    DPn

 ========================================================

*****   1       7             0  8.0350  ===>  30  7.3690

*****   3      14             0  7.3690  ===>  16  7.1962

*****   5     202       203   6  7.1904  ===>   3  7.1632

*****   6     302       303  16  7.2265  ===>   8  6.9209

*****  20      11             0  6.9209  ===>  20  6.7069

   Proc DS( 2)

        t     Nuz            Nt    DP         Ntn    DPn

 ========================================================

*****   1       7            30  6.7069  ===>  25  6.6882

*****   3      14            16  6.6882  ===>  21  6.6728

*****   5     202       203   3  6.6728  ===>   4  6.6716

*****   6     302       303   8  6.6716  ===>  10  6.6618

*****  20      11            20  6.6618  ===>  22  6.6592

   Proc DS( 3)

        t     Nuz            Nt    DP         Ntn    DPn

 ========================================================

*****   1       7            25  6.6592

*****   3      14            21  6.6592  ===>  19  6.6567

*****   5     202       203   4  6.6567

*****   6     302       303  10  6.6567

*****  20      11            22  6.6567

   Proc DS( 4)

        t     Nuz            Nt    DP         Ntn    DPn

 =================================================================================================

*****   1       7            25  6.6567       ПОТРЕБЛЕНИЕ              229.0000          105.0000

*****   3      14            19  6.6567       ГЕНЕРАЦИЯ               -237.0350         -117.4130

*****   5     202       203   4  6.6567       ПОТОК БП                   1.3783            3.1929

*****   6     302       303  10  6.6567       ПОТЕРИ SSS( 2.91 %)        6.6567            9.2201

*****  20      11            22  6.6567                               _________         _________   

   End  DS( 4)                                БАЛАНС СХМ                 0.0000            0.0000

 

Загальні характеристики 
оптимального режиму

===> – успішний крок 

DS;

DP, DPn – втрати до та 

після успішного кроку 

DS;

Ntn – результуючий стан 

індексу шкали 

дискретного регулятору.



Технічний плакат №7 Технології руху розрізу та його 

обмеження у одноконтурній схемі

14

7 12

6 13

100

9 10

1

Р13

Р<

Р<

Р<

Р>

RP<

14

7 12

6 13

100

9 10

2

Р14

Р<

Р<

Р<

Р>

RP<

STOP

R

14

7 12

6 13

100

9 10

3

Р15

Р<

Р<

Р>

RP<

14

7 12

6 13

100

9 10

4

Р16

Р<

Р<

Р>

RP<

Р>
R

14

7 12

6 13

100

5

Р31

STOP

R

КОНТ

15 14

7 12

6 13

100

6

Р32

STOP

R

ВР 14

7 12

6
13

100

7

Р33

STOP

R

ТР 14

8 11

6 13

100

9 10

8

Р34

Р>

R

Р>

R

Min 7.068 Min 7.068Min 7.068 Min 7.068

Прямий спуск з
Revers–поверненням

Revers–повернення 
STOP, Прямий спуск...

Прямий спуск з
Revers–поверненням

Revers–повернення 
Р>, Прямий спуск

Revers–повернення 
STOP KOНТ

Revers–повернення 
STOP ВР

Revers–повернення 
STOP TP

Маніпуляції з 
оптим. розрізом

ZAM ZAMZAM ZAM

Р<

                        проц. KROK;    проц. (R)Revers;        – прямий спуск;
                        Revers-повернення;    R або R–R при контролі Min;

ZAM – замкнена частина, P<, P> – контроль значення ΔP;
STOP за причиною: ZAM, КОНТ, BP, TP;        – вхід у вхідний розріз;



БП2               БП3  БП1

UБП = 110 кВ

Оптимальні 
розрізи

Замкнена 
схема 

Розімкнена 
схема 

2 31 4 6 75 9 108 11

ΔP

t

11.233

7.428

Ітерація 1
ΔР = 11,331 => 7.428

ΔРвих = 11.23 => 
ΔРопт = 7.42 [МВт]

Технічний плакат №8 Ілюстрація оптимізації розрізів 

багатоконтурної схеми

t= 1(iter= 1)  DPend= 11.233
t= 2(iter= 1)  DPend= 11.233
t= 3(iter= 1)  DPend= 10.683
t= 4(iter= 1)  DPend= 10.683
t= 5(iter= 1)  DPend= 10.298
t= 6(iter= 1)  DPend=  9.568
t= 7(iter= 1)  DPend=  8.976
t= 8(iter= 1)  DPend=  8.732
t= 9(iter= 1)  DPend=  7.931
t=10(iter= 1)  DPend=  7.673
t=11(iter= 1)  DPend=  7.428

1000036 t=1 ===>2000034   DPend= 7,428
1000034 t=2 ===>2000033   DPend= 7,425
1000032 t=3 ===>1000030   DPend= 7,425
1000027 t=4 ===>1000027   DPend= 7,425
1000031 t=5 ===>1000033   DPend= 7,425
1000028 t=6 ===>2000027   DPend= 7,425
1000023 t=7 ===>1000035   DPend= 7,424
1000020 t=8 ===>1000031   DPend= 7,424
1000018 t=9 ===>1000028   DPend= 7,424
1000017 t=10 ===>2000030   DPend= 7,424
1000013 t=11 ===>1000026   DPend= 7,424

Вхідний             |  Кінцевий            |  Втрати ΔР 
розріз                        розріз  

Рrno = 0

!!!!! DDP=  11.331
****1000036-35==>35-34==>34-22
!!!!! DDP=  11.233
!!!!! DDP=  12.308
  STOP3
****2000034-22==>1000022-34 ####  DDP=  12.313
!!!!! DDP=  11.233
****2000034-35==>35-36==>36-24==>24-12
                  t= 1(iter= 1)  DPend= 11.233
..............................................
..............................................
..............................................
!!!!! DDP=   7.673
****1000013-7==>7-4
  STOP4
****1000013-7==>1000007-13 ####  DDP=   7.652
!!!!! DDP=   7.487
!!!!! DDP=   7.428
!!!!! DDP=   7.483
****1000026-14==>1000014-26 ####  DDP=   7.483
!!!!! DDP=   7.428
****1000026-25==>25-13==>13-7==>7-4
                  t=11(iter= 1)  DPend=  7.428

Ітерація 2
ΔР = Const

!!!!! DDP=   7.428
****2000034-35==>35-23==>23-12
!!!!! DDP=   7.673
****1000035-23==>1000023-35 ####  DDP=   7.678
!!!!! DDP=   7.428
!!!!! DDP=   7.858
  STOP3
****2000034-22==>1000022-34 ####  DDP=   7.863
!!!!! DDP=   7.428
****2000034-35==>35-23==>23-12
                  t= 1(iter= 2)  DPend=  7.428
..............................................
..............................................
..............................................
!!!!! DDP=   7.428
****1000026-25==>25-13==>13-7==>7-4
!!!!! DDP=   7.487
****1000025-13==>1000013-25 ####  DDP=   7.487
!!!!! DDP=   7.428
!!!!! DDP=   7.483
****1000026-14==>1000014-26 ####  DDP=   7.483
!!!!! DDP=   7.428
****1000026-25==>25-13==>13-7==>7-4
                  t=11(iter= 2)  DPend=  7.428

Повна документація

Скорочена документація

Рrno = 1



Технічний плакат №9 Математична основа комплексу 

поліфакторної оптимізації

Матрична модель Z_Regim (блоч.конт. метод);

* Функції F (струморозп., режим напруг);

* Оптимальна індексація контурів схеми;

* Графіка, Сервіс, Експорт, Імпорт, Опт.

𝐔 𝒏
 𝒕+𝟏 

= 𝐔 𝟎 + 𝐙𝒏𝒏 · [𝒅 𝐔 −𝟏 
 𝒕 

· 𝐒 𝒏 + 𝒅𝐘 𝒏 ·  𝑼𝒏
𝟐  𝒕 ] 

Матрична модель Z_Regim (вузл. метод);

* Подвійна факторизація BIFACTOR;

* Оптимальна індексація вузлів схеми;

* Акценти розімкнених мережевих графів.

𝐔 𝒏
 𝒕+𝟏 

= 𝐔 𝟎 + 𝐅 𝑰 𝒏
 𝒕+𝟏 

∓ 𝑰 𝒌
 𝒕+𝟏 

 ;  𝑰 𝒌
 𝒕+𝟏 

= 𝑰 𝒌
 𝒕 

+ 𝜟𝑰 𝒌
 𝒕+𝟏 

 

𝑰 𝒏
(𝒕+𝟏)

= 𝒅(𝐔 −𝟏)(𝒕) · 𝐒 𝒏 + 𝒅𝐘 𝒏 · (𝑼𝒏
𝟐)(𝒕);   𝜟𝑰 𝒌

 𝒕+𝟏 
= 𝒁 𝒌

𝟐 · 𝑬𝒗
(𝒕)

 

DS другого порядку: Квадратична апроксимація

𝐍− = 𝐍𝟎 − 𝟏;𝐍+ = 𝐍𝟎 + 𝟏 При

Бар’єрна функція

𝑭 = 𝑨 · 𝑵𝟐 + 𝑩 · 𝑵 + 𝑪; 𝑵𝒐𝒑𝒕 = −𝒓𝒐𝒖𝒏𝒅  
𝑩

𝟐𝑨
 ; 

𝑨 =  
𝐟+ − 𝐟−
𝐍+ − 𝐍−

−
𝐟𝟎 − 𝐟−
𝐍𝟎 − 𝐍−

 /(𝐍+ − 𝐍𝟎); 

𝑩 =
𝐟𝟎 − 𝐟−
𝐍𝟎 − 𝐍−

− 𝑨 · (𝐍𝟎 + 𝐍−); 

𝑪 = 𝐟𝟎 − (𝑩 + 𝑨 · 𝐍𝟎) · 𝐍𝟎; 

U 

U– 

U+ 
U0 

N = f(U)

N– N0 N+

ΔP

f+

f0  

ΔP = f(N)

f–  

N– N0 N+

f 𝑼−
∗  𝑼𝟎

∗  𝑼+
∗  арг 

арг 𝐍− 𝐍𝟎 𝐍+ f 
 

𝑼∗ =  𝑼𝟎
𝟐 + 𝑼𝑵

𝟐  

𝑵 = 𝒇(𝑼∗) 

𝑼∗ = 𝒇(𝑵) 

𝑵𝒎𝒊𝒏 ≤ 𝑵опт ≤ 𝑵𝒎𝒂𝒙 

Δ – крок DS процесу RQ;

𝑵ДОП = 𝒇(𝑼ДОП) 

𝒅𝑵𝒕 =
𝟎. 𝟓(𝒇− − 𝒇𝟎)

𝒇− + 𝒇+ − 𝟐𝒇𝟎
;  𝑵𝒕𝟎 = 𝑵𝒕 + 𝒅𝑵𝒕. 

а

б

Nreg NtДОП< Nt0< Nmax

F

розв’язання 
процесу

ΔNt

Nreg Nt0< NtДОП< Nmax

ΔNt
F

розв’язання 
процесу

Nt

Nt



Технічний плакат №10 Блок-схема програмного комплексу 

GAR_QSRT_OPT

F, wt = R

OPT_QSRT

F = Q or S or R or T; wt = Q or S or R or T

Trem = Trem+1

F, wt = T

F, wt = S

F, wt = Q

Система Z_Regim

KeySYS = 0, Завершення роботи

OPT_QS(t)

KORfile_PQOPT_QS(t)

OPT_T(t)

OPT_R(t)

(Iter – 1) = Itro

RLE = 0

Trem = 250

EXIT_R=1

EXIT

Trem = 1, Iter = Iter+1

RLE = 1

KeySYS = 0 KeyRET=1

REG_Y_Z

inSOB (t, SCS)t = Trem

Trem = 1, Iter = 1, SYS_QSRT

REM = 0 NewSCS

ITRo = 0

REM = 1

OPT_BEG

EXIT

KeySYS = 1, Функція SYSZ

EXP_RABfile_INP END

Система Z_Regim

RLE = 0 or 1

А В

А

В
15: Повернення 

файлів:

:1

:2

:3

:4

:5

:6

:7

:8

:9

:10

:11

:12

:13

:14

+

–

+

–

–

+

–

+

–

+

–

+

– +
–

+
+

–

+

–

– +



Технічний плакат №11 Контрольний приклад поліфакторної 

оптимізації

Схема 
GAR

103

Т6

Т5

Т8

Т7

64

63

66

65

60

59

62

61

68

67

70

69

72

71

74

73

56

55

58

57

52

50

54

53

6

5

8

7

14

13

16

15

22

21

24

23

31

30

33

32

18

17

20

19

26

25

28

27

35

34

37

36

2

1

4

3

10

9

12

11

100

104 105 106 107 108

115

116 117 118

101

5150 52

301300 302

102

119 120

110 111 112

121 122 123

108 113 113

2 3

T2 T3

АТ1
(90)

АТ2
(91)

АТ3
(92)

БП1
240 кВ

БП2
235 кВ

БП3
230 кВ

T4
(94)

T1
(93)53

1 4

54

124

RQ
Мережа 

35 кВ

Регулятори 
QSRT

Мережа 
10 кВ

110 кВ 110 кВ

АТ1, АТ2, АТ3:
АТДЦТН-100/230/121/38,5

Т1, Т4:
ТДЦТН-40/115/38,5/11 (120)

Т2, Т3:
ТДНГ-31,5/112/10,5 (331)

Т5, Т6, Т7, Т8:
ТДНС-10/36,75/10,5 (270)

КУ1, КУ2, ... ,КУ8:
УКР-10/10/0,5/1

RT

RT

RT

RS

RT

RT

RR

RT

RR: : Розрізи мереж 10, 35 кВ. Т = 1–11;

RQ: : КУ1 – КУ8. Nmax = 20. ПС 35/10 (5,6,7,8), РП (9,10,11,12). Т = 15 – 22;

RT: : АТ1, АТ2, АТ3 (РПН-СН), Т1 – Т8 (РПН-ВН). Т = 50, 51, 52, … , 59, 60;
RS: : Psum = 14, Qsum = 8, Nmin = 0, Nmax = 20. T = 25;
Загально 31 регулятор. ΔР = 6.100 МВт (2.93%). Наявні занижені рівні напруг (U–).

ПС(Т2,Т3)

!

!

Режим 35 кВ 
≈ НОРМА

Режим 10 кВ з
заниженими U

Режим 110 кВ 
≈ НОРМА



Аналіз результатів оптимізації 

контрольного прикладу
Технічний плакат №12

 Iter1 Iter2 Iter3 

 ΔP Δ ΔP Δ ΔP Δ 

RR 5.60 0.50 3.92 0.06 – 0 

RQ 4.64 0.96 3.86 0.04 – 0 

RS 4.06 0.58 – 0 – 0 

RT 3.98 0.08 3.78 0.07 3.72 0.06 

  2.12  0.17  0.06 
 

Iter

ΔP(Δ)

2 3 4

5(2)

4(1)

6(3)

1

3(0)

6.1

3.98 3.78 3.72

ΔP=f(It) 
Δ(It) 

[МВт]  Траекторія OPT.

1It 

2It
3It 

1It 
2It

3It 

Nt
2 40 3 51

5.03 5.00 4.97 4.94 4.88 4.87
4.80

4.81
4.80

15 15
Nt

3 5 73 4 6 62

6.00
6.45

6.00 5.87 5.87 5.51
5.84

5.51

37–28 → 24–16 (Nt = 3→6) RR Траекторії Nt при DS1 та DS2 RQ

0
12

15

REZΔP=f(Nt) 
(t = 20)(t = 8)

[МВт]  Траекторія OPT.

t Nt→Nt0 КТР,     QКУ,     Sn U 

15 0→11 
Nt0 

↓ 

QKУ 

↓ 

Regim 

↓ 

ΔP 

5.5 
Nt0 

↓ 

S1, S2 

↓ 

Regim 

↓ 

ΔP 

10.97 

16 0→9 4.5 10.94 

17 0→9 4.5 10.97 

18 0→10 5.0 10.94 

19 0→11 5.5 10.96 

20 0→11 5.5 10.97 

21 0→9 4.5 10.82 

22 0→13 6.5 11.00 

25 14→0 14–j8(3), 0+j0(2) 10.91 

50 3→4 1.95 

Тр-ри 

 

Nt0 

↓ 

KTR 

↓ 

Regim 

↓ 

ΔP 

120.40 

51 3→4 1.95 120.44 

52 3→6 1.85 119.92 

53 9→12 1.04 38.11 

54 9→12 1.04 38.40 

55 8→9 10.67 10.91 

56 8→9 10.67 10.85 

57 5→11 3.61 10.97 

58 5→9 3.50 10.94 

59 5→10 3.55 10.97 

60 5→10 3.55 10.94 
 

t = 3

t = 20
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