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СОЛЯНОЇ КИСЛОТИ МЕТОДОМ ЗАНУРЕНОГО ГОРІННЯ

Мінаков І. В., Складанний Д. М.
КПІ ім. Ігоря Сікорського, ilya0305@gmail.com

Одним з найбільш поширених методів одержання соляної кислоти у про-
мисловості є спалювання водню у атмосфері хлору під шаром води. Вода од-
ночасно є розчинником одержаного у результаті спалювання хлороводню. Піч 
зануреного горіння являє собою вертикальний порожнистий циліндр, який за-
повнюють водою до рівня, що забезпечує занурення пальника в рідину. Для 
імітаційного моделювання процесу обирались лише апарати, в яких зміню-
ються матеріальні потоки. Таблиця 1 показує відповідність реальних та моде-
льних апаратів.

Таблиця 1. Відповідність реальних та модельних апаратів
Апарат на технологічній 

схемі Блок у симуляторі Вхідні 
потоки

Вихідні 
потоки

Реактор Kinetic reactor (1) 1, 2, 13 3
Холод-абсорбер Heat Exchanger (5) 4, 11 5, 14

Сепаратор Component Separator (3) 5 7, 8
Хвостовий скрубер Component Separator (2) 8 6, 9

Розміщення зображень апаратів технологічної схеми починається, як пра-
вило, з виставлення піктограми Feed і закінчується виставленням піктограм 
Product (рис. 1).

Рис. 1. Модельна схема в ChemCad
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Наступним етапом є встановлення параметрів потоків. Термодинамічний 
стан потоку визначається двома з трьох параметрів: температури, тиску та час-
ткою пари, зазвичай задаються температура та тиск (рис. 2).

Рис. 2. Налаштування вхідних потоків

За результатами імітаційного моделювання можна розв՚язати ряд задач до-
слідження процесу – зокрема у таблиці 2 наведено результат розрахунку ком-
понентного матеріального балансу.

Таблиця 2. Результати розрахунку матеріального балансу
Вхід Вихід

кмоль/год кг/год кмоль/год кг/год
Водень 9,85 19,7 0,569 1,138
Вода 55,51 555,1 56,54 565,4
Хлор 8,78 623,38 0 0

Соляна кислота 0 0 17,57 641,305
Кисень 0,314 10,0637 0 0

Вуглекислий газ 0,204 10,05 0,204 10,05
Азот 1,352 8,98 1,352 8,98

РАЗОМ 76,01 1227,274 76,235 1226,873
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