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Нехай необхiдно знайти функцiю 𝑦(𝑥) ∈ 𝑊 2
2 (𝑎, 𝑏) i параметри 𝜆 ∈ 𝑅𝑙,

якi задовольняють рiвняння:

𝑦(𝑚)(𝑥) +
𝑚∑︁

𝜏=1

𝑔𝜏 (𝑥)𝑦(𝑚−𝜏)(𝑥) +
𝑚∑︁

𝜏=1

𝑑𝜏 (𝑥)𝑦(𝑚−𝜏)(𝑥−∆) = 𝑓(𝑥) + 𝑐(𝑥)𝜆+

𝜀𝑞(𝑥, 𝑦(𝑥), 𝑦′(𝑥), ..., 𝑦(𝑚−1)(𝑥), 𝑦(𝑥−∆), 𝑦′(𝑥−∆), ..., 𝑦(𝑚−1)(𝑥−∆), 𝜆),
(1)

для 𝑥 ∈ (𝑎, 𝑏) i додатковi умови

𝑦(𝑥𝑠) = 𝛼𝑠, 𝛼𝑠 ∈ 𝑅, 𝑠 = 1, 𝑝, 𝑎 = 𝑥1 < 𝑥2 < ... < 𝑥𝑠 < ... < 𝑥𝑝 = 𝑏, (2)

𝑦(𝑥−∆) = 𝑦′(𝑥−∆) = ... = 𝑦(𝑚−1)(𝑥−∆) = 0, 𝑥 ∈ (𝑎, 𝑎+ ∆), (3)

де ∆ — постiйне запiзнення, ∆ > 0, 𝑐(𝑥)𝜆 — скалярний добуток вектора
𝜆 = (𝜆1, 𝜆2, ..., 𝜆𝑙) i неперервної на (𝑎; 𝑏) вектор функцiї

𝑐(𝑥) = (𝑐1(𝑥), 𝑐2(𝑥), ..., 𝑐𝑙(𝑥)) ,

𝑙 = 𝑝−𝑚, 𝜀 — малий параметр.
Припустимо, що коефiцiєнти 𝑔𝜏 (𝑥), 𝑑𝜏 (𝑥), 𝜏 = 1,𝑚, 𝑐(𝑥) визначенi й не-

перервнi на [𝑎, 𝑏] , 𝑓 ∈ 𝐿2(𝑎, 𝑏), а функцiя

𝑞(𝑥, 𝑢1(𝑥), 𝑢2(𝑥), ..., 𝑢2𝑚(𝑥), 𝜆)

в областi 𝐷 =
{︀
𝑎 6 𝑥 6 𝑏,−∞ < 𝑢𝑖 <∞, 𝑖 = 1, 2𝑚, 𝜆 ∈ 𝑅𝑙

}︀
задовольняє

умову Лiпшиця
⃒⃒
𝑞 (𝑥, 𝑢1, 𝑢2, ..., 𝑢2𝑚, 𝜆)− 𝑞

(︀
𝑥, 𝑢1, 𝑢2, ..., 𝑢2𝑚, 𝜆

)︀⃒⃒
6

6
2𝑚∑︁

𝑖=1

𝛽𝑖(𝑥) |𝑢𝑖 − 𝑢𝑖|+
𝑙∑︁

𝑠=1

𝛾𝑠(𝑥)
⃒⃒
𝜆𝑠 − 𝜆𝑠

⃒⃒
,

де 𝛽𝑖(𝑥), 𝛾𝑠(𝑥) — вiдомi функцiї, для яких

𝛽𝑖 ∈ 𝐶(𝑎, 𝑏), 𝑖 = 1, 2𝑚, 𝛾𝑠 ∈ 𝐿2(𝑎, 𝑏), 𝑠 = 1, 𝑙.
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В повiдомленнi доведено, що при зроблених припущеннях дослiдження
iснування та єдиностi розв’язку задачi (1)–(3) зведеться до дослiдження
сумiсностi рiвносильного iнтегрального рiвняння з малою нелiнiйнiстю.
Зокрема, при 𝜀 = 0 задача (1)–(3) перетворюється в багатоточкову задачу
для лiнiйного диференцiально-рiзницевого рiвняння з параметрами, яка
детально розглянута в [1], [2].

В данiй роботi обґрунтовано застосування до задачi (1)–(3) проекцiйно-
iтеративного методу, теоретичнi основи якого викладенi в роботах [3], [4].
Доведено зведення проекцiйно-iтеративного методу для даної задачi до
проекцiйно-iтеративного методу розв’язання iнтегрального рiвняння з ма-
лою нелiнiйнiстю та одержано достатнi умови збiжностi методу.
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