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Технологии интеллектуального анализа данных находят широкое применение для прогнозирования финансово-экономических процессов (ФЭП), благодаря постоянному совершенствованию методов анализа и вычислительных процедур, которые их реализуют. Формирование вероятностного вывода в Баесовских сетях (БС) является достаточно сложной задачей, относящейся к классу задач принятия решений. В работе предлагается новый алгоритм вероятностного вывода в БС на основе обучающих статистических данных. По сравнению с известными методами, как вероятностный вывод в объединённом дереве и поглощающим исключением, предлагаемый алгоритм проще в реализации и дает более точные результаты. Предполагаем, что имеются входные данные: множество обучающих данных 
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; структура БС 
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. Алгоритм можно описать в виде двух шагов: шаг 1. По множеству обучающих данных вычисляется матрица эмпирических значений совместного распределения вероятностей всей сети 
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, где 
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количество наблюдений; шаг 2. Перебираем последовательно все вершины БС. Если вершина не является инстанциированной (заданной конкретным значением), то нужно вычислить значения вероятностей всех возможных состояний этой вершины. Для этого последовательно перебираем все строки матрицы эмпирических значений совместного распределения вероятностей вершин сети. Если значения вершин некоторой строки совпадают со значениями инстанциированных вершин и состоянием анализируемой вершины, то соответствующее значение 
[image: image9.wmf])

,...,

(

)

(

)

1

(

N

matrix

X

X

P

 прибавляется к значению вероятности соответствующего состояния анализируемой вершины. После этого выполняется нормирование значений вероятностей состояний анализируемой вершины. Выходными данными БС являются значения вероятностей всех возможных состояний всех неинстанциированных вершин.

Ставятся следующие задачи: построение структуры сети Байеса, отображающей связь композитного индекса с другими макроэкономическими показателями; прогнозирование и анализ экспериментальных результатов. Приведена структурная схема динамического прогнозирования композитного индекса с помощью БС. При построении БС использовался эвристический метод построения БС [1]. Для построения таблиц условных вероятностей используется классический алгоритм вычисления вероятностей [2]. Обучающая выборка была сформирована по данным, представленным на сайте Нью-йоркской фондовой биржи http://www.nyse.com. Представлена БС, описывающая композитный индекс, которая построена по обучающей выборке из 500 значений со следующими наиболее значимыми индексами для множества обучающих данных, построенной БС: композитный индекс, отражающий изменения в курсе всех акций, котируемых на Нью-йоркской фондовой бирже, включающий более 1500 крупнейших компаний, с общей капитализацией (ОК) более 20 триллионов долларов. Этот индекс служит удобным показателем состояния экономики США; финансовый индекс, отражающий изменение курса непривилегированных акций финансового сектора США; индекс СМИ и телекоммуникаций, отражающий изменения 100 компаний-лидеров из сектора СМИ и телекоммуникаций с ОК 2,3 триллионов долларов; индекс мировых лидеров, отображающий изменения курса непривилегированных акций 200 крупнейших компаний мира (включая 100 крупнейших компаний США), с ОК 9,7 триллионов долларов, из 10 промышленных секторов всех регионов мира (по состоянию на май 2007 года, в этом индексе, представлены 19 стран). Индекс отражает диверсификацию акционерного капитала и помогает прослеживать не американские инвестиционные рынки; индекс 100 компаний США отражает изменения курса непривилегированных акций 100 крупнейших компаний США, с ОК 6,7 триллионов долларов; международный индекс, отражающий изменения курса непривилегированных акций 100 крупнейших компаний мира не из США, с ОК 5,1 триллионов долларов. На рис. 1 показана диаграмма изменения прогнозного и реального отклонений композитного индекса на первых 50 временных интервалах.
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Рис. 1. Диаграмма изменения прогнозного и реального отклонений композитного индекса на 50 временных интервалах

При проведении вычислительного эксперимента выполнено 100 итераций прогнозирования композитного индекса. В 96% случаев было точно предсказано рост или падение значения композитного индекса, в 52% случаев прогнозное и реальное значения отклонения композитного индекса от значения в предыдущий момент времени полностью совпали.

Благодаря использованию информации об инстанциированных узлах достигается более высокая точность результата по сравнению с классическим вероятностным выводом, который основывается на таблицах условных вероятностей. Предложенный метод применяется в системе анализа данных и прогнозирования состояний финансово-экономических систем.
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