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Проаналізовано можливі шляхи зменшення 
потужності та розмірів експериментальних установок 
систем акумуляційного опалення. Отримані на 
експериментальній установці результати мають бути 
масштабовані для побудови повномасштабних установок 
більшої потужності та розмірів без втрати 
достовірності результатів, отриманих від 
експериментальних установок. Для акумуляційних 
систем опалення з проміжним теплоносієм параметрами, 
що мають найбільший вплив на достовірність 
масштабування, є діапазон витрати проміжного 
теплоносія та об’єм теплоакумуляційного матеріалу. 
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The paper analyses the possible ways to reduce the heat 
output and size of storage heating experimental installations. It 
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is considered that the results, which are obtained on the lab-
scaled heating storage systems, should be scaled to build full-
size installations of greater capacity and size without losing the 
reliability of the results, which are obtained through 
experimental installations. For storage heating systems with an 
intermediate heat medium, the main parameters, which most 
affect the reliability of scaling, are the range of the intermediate 
heat medium flow rate and the volume of heat storage material. 
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Сьогодні значну увагу приділяють розробці систем 
акумуляційного електроопалення. Це пов’язано з розвитком 
систем генерування енергії, продуктивність яких є змінною 
в часі, а саме відновлюваних джерел енергії, як-от вітрові та 
сонячні електростанції. Даний тип енергії є дешевим у 
використанні, але періоди її генерування не збігаються з 
періодами споживання, що й потребує створення систем 
акумулювання теплоти [1–4]. 

Існують різноманітні рішення щодо конструкцій 
акумуляційних систем опалення: за тривалістю (добові чи 
сезонні), типом теплоакумуляційного матеріалу тощо [5, 6]. 
Оскільки ця тема є актуальною, існує чимало пропозицій 
щодо тих чи інших рішень з удосконалення різноманітних  
акумуляційних систем опалення.  

Для підтвердження ефективності запропонованих 
конструктивних рішень необхідно провести 
експериментальні дослідження. Проте в певних випадках 
розробка моделей в натуральну величину може виявитись 
досить витратною. Тому слід розглянути можливість 
пропорційного зменшення розмірів і потужності 
експериментальних установок [7] з метою зниження витрат 
коштів та полегшення контролю експерименту. Зазначимо, 
що цей метод не є універсальним та існують випадки, коли 
його застосування є недопустимим. 
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Основною характеристикою систем акумуляційного 
опалення є забезпечення необхідної тепловіддачі. 
Обмежимось оглядом тих систем теплопостачання, які 
використовують проміжний теплоносій для передачі 
теплоти від систем акумулювання до споживача. За таких 
умов тепловіддача Qт, Вт: 

 
    т (пт) пт,  Вт,pQ c G T  (1) 

 
де cp(пт) – питома теплоємність проміжного теплоносія, 
кДж/(кг·К); G – масова витрата проміжного теплоносія, кг/с; 
ΔTпт – перепад температури проміжного теплоносія, К. 

Оскільки основним типом теплоносія є або повітря, 
або вода, а температурний режим прийнято підтримувати 
таким, щоб від відповідав запланованому, то зменшити 
можливо лише масову витрату проміжного теплоносія G, 
кг/с. Кількість акумульованої теплоти Eак, Дж, 
визначатиметься як: 

 
     ак (ак) ак,  Дж,pE c G T  (2) 

 
де cp(ак) – питома теплоємність акумуляційного матеріалу, 
кДж/(кг·К); ρ – густина акумуляційного матеріалу, кг/м3; V – 
об’єм акумуляційного матеріалу, м3; ΔTак – перепад 
температури акумуляційного матеріалу, К. 

Оскільки Eак є f (Qт), то відповідно зі зменшенням 
необхідної тепловіддач, зменшиться й необхідна кількість 
акумульованої теплоти. Позаяк температурний режим та 
тип матеріалу є сталими, то відповідно зменшиться лише 
об’єм акумуляційного матеріалу V, м3. 

Отже, при аналізі можливості масштабування 
конструкції експериментальної установки системи 
акумуляційного опалення необхідно встановити допустиму 
похибку, яку вноситиме у визначення тепловіддачі 
зменшення потужності та габаритів експериментальної 
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моделі установки відносно потужності та габаритів 
установки, що буде побудована на підставі отриманих 
даних.  
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