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Ціаніди є сполуками, які широко використовуються в багатьох видах промисловості, голо-
вними серед яких є гірничодобувна промисловість та видобуток золота. Через свою високу 
токсичність, ціанідвмісні відходи, що утворюються, становлять небезпеку для громадського 
здоров’я та навколишнього середовища. Біологічні методи біоремедіації ціанідів, основані 
на здатності деяких мікроорганізмів асимілювати ціанід як джерело азоту, є дуже привабли-
вою альтернативою фізико-хімічним методам, які наразі використовуються для знезараження 
ціанідвмісних промислових відходів. Тим не менш, існує надзвичайно мало наукових робіт, 
в яких описане використання ціанотрофних мікроорганізмів для біоремедіації таких відходів. 
Така ситуація спостерігається, перш за все, тому, що відходи часто додатково містять інші 
токсичні сполуки, які перешкоджають росту мікроорганізмів. Це передбачає необхідність 
дослідження стійкості ціанотрофних мікроорганізмів до токсичних домішок, що містяться 
у ціанідвмісних відходах.

Ціанідвмісні відходи гірничодобувної промисловості часто містять сполуки меркурію. На 
півдні Еквадору, де реалізується видобуток золота за використання ціанідвмісних сполук та 
сполук меркурію, утворюються відходи, що містять 5,1 мМ ціанід-йону та 2,5 мМ меркурію. 
У річці Пуянго (Еквадор), недалеко від місця видобутку золота, концентрація ціанід-йону 
складає 128,6 мкМ, а концентрація меркурію — 16,4 нМ [1].

Штам Pseudomonas pseudoalcaligenes CECT5344 cтійкий до 10 мкМ HgCl2. Нещодавно 
було повністю секвеновано геном штаму CECT5344 і було виявлено, що він містить гени ре-
зистентності до меркурію (оперон mer) [2].

Щоб перевірити, чи дійсно оперон mer функціонує, шляхом інерційного мутагенезу було 
сконструйовано мутант штаму CECT5344, в якому ген merA (кодує меркуріоредуктазу — 
ключовий фермент системи бактеріальної резистентності до меркурію) не функціонував. 
Згідно отриманих результатів, мутант і дикий тип демонструють однаковий рівень резистент-
ності до меркурію за його низьких концентрацій (1 мкМ і 2,5 мкМ). За вищих концентрацій 
меркурію (5 мкМ і 10 мкМ) дикий тип демонстрував ріст, тоді як мутант не був здатний до 
росту. Ці результати вказують, що оперон mer P. pseudoalcaligenes CECT5344 починає фенк-
ціонувати за концентрацій меркурію, що перевищують 2,5 мкМ. 
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