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APUOMETHU3ANIIA OPANHAJBHUX HIKAJI BUMIPIOBAHHSA
AKOCTI TIPOI'PAMHHUX 3ACOBIB

Beryn

OpaunanbHi 1IKanu Oynw BBEACHI M0 ckiamy BumiproBambHuUX B 2008
pomi [1]. Ile mkamu, Ha SKUX BCTAHOBJICHI BIAHOIIEHHS E€KBIBAJCHTHOCTI Ta
nopsiKy. Po3pi3HAIOTE «HEUHCIIOB» (BepOasbHI) MKW W KITBKICHI, B SKUX
BBEJICHI yMOBHI oauHMI (0amu, 4yucia), sKi BU3HAYAIOTHCS CrEnu]iKaiiero
naHoi mkand. OpJUHAIBHI MIKAIM SKOCTI BiA0Opa)karoTh B3a€EMO3B 30K MIK
rpajaamisiMu (IyHKTaMH) KA 1 MOXKJIMBUMH CTaHaMU JlaHOTO BUpoOy. Hexai,
HANPUKIIAJ, TPOBOIAUTHCS BHUMIPIOBAHHA JACSIKOTO IMOKa3HWKa SKOCTI X
IPOrpaMHOro 3aco0y 3a IIKAJIOK CTPOroro JiHIMHOro nopsaky S=(X;R.),
X ={xg5erX, 1}> (x;,x,)€R,, i=1..,m+1, ne R, — BIITHOLIEHHS CTPOroOro
JIHIAHOTO TOPSAIKY, m +1 — KUIBKICTh I'pajaliil mkaau. SAKicTb NporpaMHOTO
3aco0y (I13) ormiHrOETHCS ekcriepTaMu 3a 3AaTHICTIO 113 BupilTyBaTH KOHKPETHI
3agaui. OIllHKa TPOBOJMUTHCS BIAMOBIAHO N0 II'STU BepOalbHUX TIpaaarii
(m =3):x,— I13 30BcIM He BIANOBIOA€ BUCYHYTUM BHMoOraM, x, — II3 morano
BIANOB1a€ BUCYHYTUM BUMoram, x,— [13 mpauroe 3anoBiiabHO, x; — [13 npamutoe
no6pe, x, — I13 NoBHICTIO BIANOBiAa€ MOCTAaBICHUM BUMOraM. BukopucraHH:

«HEYUCIIOBUX» IIKAJl JJIsi BUMIPIOBAHHS SIKOCTI CTaBUThH 3a7ady y3TOJKCHHSI
pE3yNbTATIB BUMIPIOBAHHS 3a TAKUMHU MIKATaAMH 3 METOJaMU IOAAIBIION
CTaTUCTUYHOI OOpOOKM BHXIIHOTO Marepiajlly, SKI OpIEHTOBaHI Ha
BUKOPHUCTAHHS TIIbKM YHMCIOBUX BUXIAHMX AaHux. KpiMm Toro, 3011bIHMIOCH
YHUCIIO BHIAJKIB B3a€EMOJIi 3 00JacTAMM MaTEeMaTHYHOI KIOEpHETHKH IpHU
BUpIIIEHH] 3a7a4 ynopsiakyBaHHs [I3 3a crymeHeMm «HamaHHS mepeBarmy,
«IIHHOCTI1Y», «KOPUCHOCTI» TOIIO.

Tomy ctaBuThCs 3ama4ya apudmMeTnsallii BepOaJTbHUX KA BUMIPIOBAHHS
skocTi [3], ToOTO 3amada MPUCBOEHHS BU3HAYCHHMX MIMCHUX YHUCEN Tpajalfisim
mkanmu S =(X;R)) 31 30epexeHHAM 3aJaHuX BIAHOIIEHb, IO BXOIATh B

CTPYKTYpPY R. . IHIIMMU cll0BaMH, 3HAXOJATh BIANOBIAHICTE (@ MIK MHOYKHHOIO

rpajamii X mkanu S 1 MHOXKHHOIO TIMCHUX YHUCE, 110 3a7a€ apudMeTH3aIlio
mKanu BUMIpIoBaHHsS sSKOCTI I13 1 € romomopdi3MOM eMMmipu4yHOi CUCTEMH B
YHUCIIOBY.



ITocTanoBka 3agaui

3amayero ndaHOl CTAaTTl € aHaji3 1 TMOPIBHSHHSA PI3HUX CHOCOOIB
apudmernsamii opauHanbHUX mKan skocti [13, po3pobka anroputmy
nporenypu apudmerusaiii, BCTAHOBJIEHHS 3B’SI3Ky MIDK MPOLEIYPOIO
apudmMeTH3allii Ta BUgaMu BUIpoooBryBansb [13.

1. AHani3 i mnopiBHAHHA Ppi3HUX miAXoAiB 10 apudmerusamii
OpAUHAJBLHUX mKaJa akocTi 13

IcHyroTh pi3HI  MmiAXOoaM 10 BHUpIMICHHS 3adadi  apudmeTusaiii
OpIMHATBHOT TIIKadW, SIKI CIOHPAIOThCS HA TEBHY JOJATKOBY (ampiopHY)
iH(pOpMaliio, IO T03BOJISIE B TIM YW 1HIIIM Mipi KOMIEHCYBAaTH BiACYTHICTh
iH(opMalrii 3 Tokai3ali rpagaiii opAMHAIBHOT KA Ha YHUCIIOBIN OCI.

ArmnpiopHoo 1HGOPMAIIEID BBAXKAETHCA EMITIPUYHUN 3aKOH 3B’SI3KY
rpajfamii MKajdd TOPAIKY 3 YHUCIOBUMHU 3HAYCHHSMH TE€BHOI BEJIWYWHH, IO
BIJINIOBI/Ia€ CTETNICHIO MPOSIBY BUMIPIOBAHOT SIKOCTI.

Jlns apudmerunsaliii BUKOPUCTOBYIOTh Pi13HI METOJHM, HAMPUKIIA, METO/I,
10 0a3yeThCsl HA EMITIPUYHOMY aHaji31 CTaTUCTUYHOTO 3B’S3KY paHTy JOJEH,
0 OTPUMYIOTHCS B pe3yJbTaTl PO3OUTTS AESIKOI CUCTEeMH Ha YacTHUHHU, 3
YUCJIIOBUM 3HAYEHHSIM LIUX YacTHH; Led MeToj 0a3yeThCcsl Ha MPUIYIIEHHI, 110
ICHY€ IEIKUN CTAaTUCTUYHHUIA MEXaHI13M, SIKUI MOPOJHKYE 1IEe PO3OUTTSL.

JIisi  Opi€EHTOBHOTO OIIIHIOBaHHS Tpajamiid mkamm skocti [13 mpu
apudmeTnsaiii MO>KHa BUKOPUCTOBYBAaTH METOJl KOMIUIEKCYBAaHHS MOKAa3HUKIB
gkocTi [2]. B 1mpomy BUNAAKy BHU3HAYaIOTh PIBEHb OJMHUYHUX IOKA3HUKIB
SAKOCT1 3a jomomoror ekcnepTiB: B — Bucokuii, C — cepenniii, H — HU3bKUH.
[Ipu apudmernsamii MmKamTM AKOCTI MPUHAMAIOTh  YHCIOBE 3HAYEHHS
KOMIUIEKCHOTO TOKa3HHKa, IO JAOpiBHIOE | mpu BHCOKOMY pIiBHI, MpHU
cepeHbOMY PIBHI BCIX OJIMHUYHHUX MOKa3HUKIB — 0,5, pu HU3bKOMY piBHI — 0.
B Takomy Bumazky 3HAYEHHS KOMIUIEKCHOTO TIOKa3HMKAa BH3HAYAIOTH 34

dbopmyoro [2]

n n
O=1--%-0,5.--¢,
n n (1)
ae n,, Ta n, — KUIbKICTh OJUHUYHUX OKA3HUKIB HU3BKOT'O Ta CEPEIHBOIO PIBHS

BIJIITOBITHO,
N — KUIBKICTh KOMIUIEKCHUX OIMHUYHUX [OKA3HUKIB.
[TpoBenemo apudmerunsariito rpajamii mKaIm «KHU3bKUW, «CEPEaHIN.
[Ilo6 3HaiiTH Mexy cepefHii — HU3bkuM BuKopuctaemo (1), mis 50%
MOKa3HUKIB cepeHboro Ta 50% MmoKa3HUKIB HU3BKOTO PIBHS MA€EMO:

1 1
=1-—-0,5-==0,25.
Q=173 2

Mexy cepenHiii — BUCOKUH piBeHb, TpHu 50% MOKa3HUKIB BUCOKOTO PiBHS
3HaIEeMo 3a GopMyIIoIo



0. =1-0,5"-1-0,51—0,75.
n 2

)

PesynbpTatu apudmeTusanii nokazaHo Ha puc. 1.
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Puc. 1. Apudmerunzariis mKand sSKOCTI 3 TpajalisiMd CEpeaHi — HU3bKUNA Ta
cepeaHii — BUCOKUI

Binbin agexBaTHOI MOJIEIUTIO CTOXACTHYHOT MPOLEAYPH apuMeTH3allii €
MOJIEIb PIBHOMIPHOTO PO3MOJIIYy WMOBIPHOCTI Ha MHOXHHI JOMYCTUMHUX

TPAEKTOPIH, ne KO)KHa  TPaeKTopis € MOCTIZIOBHICTh ~ TOYOK
(x5,0), (x, (%)), ees (x,,, ¥(x,,)), (X,,,,7), @ KOXKHA 3 LHX  TOYOK
XapaKTepU3yeThCst OJTHOMIPHUM PO3MOILTOM

p(j,i)=p(j;i,m,n) = P(E(i,m,n)), HWMOBIPHOCTI TPOXOPKCHHS TPAEKTOPIH
(i) uepes Touky (i, j)[3]. PopMyrna oqHOMIPHOTO por;noniny p(j,i) (3):

N m! k 3 Iin"" -n!
P(J,l)—(l._l)!( _),l_[(x+ )H((l )( T 3)
ze x=0,l,...,n—_1,l.
n n

ITpu npomy rpapauismu apudmernsanii @(x;),..., o(x,) € MaTeMaTH4HI

OYIKyBaHHS Ha OCHOBI PIBHOMIPHO po3nojaiuieHoi BenuuuHu. Dopmyna
MaTEMaTUYHOTO O4YiKyBaHHS (4) :

0y(x;) = MEGi;m,n) =in(m+1)". (4)

Anroput™m mpouenypu apu@MeTH3alii 3a HaBEIEHUM BHIIE CIOCOOOM
PO3IIISTHYTUN HAKYE.

2. Aaroput™m apudmerusaunii OPAHHAIBHOI HIKAJM BHMIPHOBaHHS
SIKOCTi MPOrPaMHOro 3a0e3ne4eHHs

[TpoBeneMo apudmeTH3aIito OPAUHATIBHOI IIKAINA SIKOCTI MPOrPaMHOTO
3a0€3MEeUeHHsT 3a JOMOMOTOK METOJy, BHUOIp SKOro OOIPYHTOBaHUW B
nonepeHLOMY PO3/ILIL.

Jlns apudmeTursarniii 3a mkanaow 0ajaiB po3poOMMO HACTYNMHUHN aJrOpUTM
apudMeTH3arlii:



2.1. BusnauenHs rpanaimiii BepOaJbHOI IIKaJXd SKOCTI CTPOTOro JIHIHHOTO
nopsaaky S =(X;R.), X ={xy,....,x,.}-

2.2. BuszHaveHHS IIKAIH JJIs TPOBENCHHS apudmMern3aiii SB .

2.3. BuzHayeHHs YMCIOBUX 3HAYEHb Ipajalliil 3a MAaTEMATUYHUM OYiKyBaHHSIM
1 cepeHIM KBaIpaTUIHUM BIAXUICHHSIM.

2.4. BuzHayeHHs OJHOMIPHHUX PO3MOALIIB JIJIsl OKPEMUX Ipajalliil MIKau.

2.5. BusHaueHHs BEepXHIX Ta HIKHIX 3HAUCHb JiaNa3oHy apudmeTrsalii mKamm
S=(X;R).

2.6. Bubip koHKpeTHOI apudmeTH3arii mKaim.

Posrnsaemo nporiec apudmeTn3aliii 3a nKanow 0aiB Ha MPUKIAII.
2.1. Busnauenns rpajgaiiii BepOagbHOI IIKAIM SIKOCTI CTPOroro JIHIKHOTO
nopsaaky S =(X;R.), X ={xy,....x,.}-

Hanpuxknazn, maemo BepbanbHy mkany sikocti [13 (m=7):

x,— 113 30BCiM He BIANOBIa€ BUCYHYTUM BUMOTaM,

x,— 113 BianoBinae HE3HAYHIM YaCTHHI BUCYHYTHX BHMOT,

x,— 113 B1ANOB1Ia€ IUIE YACTUHI BUCYHYTHUX BUMOT,

x;— piBeHb AKocTi [13 HabnmxaeTbes 10 PiBHS «3a10BUIBHUIY,

x,— piBeHb skocTi [13 3a10BUIBHUY,

xs— piBeHb sAKocTI [13 HabnmKkaeTbes 10 piBHS «100pUii»,

x,— piBeHb skocTi [13 nobpui,

x,— piBeHb sAKocTi [13 HabnmxkaeTbes 10 BIAIOBIIHOCTI BCIM BUMOTaM,

xg— 113 MOBHICTIO BIANOBIJA€ NOCTABIEHUM BUMOTaM.

2.2. Bu3HavyeHHs MIKaIH JIJIs TPOBENCHHS apudmeTn3aiiii SB .

[TpoBenemo  apudmerusauizo  opauHanpHOi mKanmu S =(X;R)),
X ={xg,...,Xg} 3a IOIOMOIOI BIOOpakeHHS ¢ (x;) B AEB’SATHOAIbHY LIKAIy
oaniB SB=(Y;R.), Y ={yy,....,7,} n=8.

Bunankosi 6amu £(0;7,8),...,E(8;7,8) , ikl IpUNKMCYIOTh IYHKTaM X, Xg , €
BUIAJIKOBUMU BEJIMYMHAMMU, K1 3 UMOBIpHICTIO | mpuiimMaroTh 3HaueHHsa 0 ta 9
BIAMOBIOHO, TOMY iX HE pPO3NIAAITh, 1(x,)=0; y(x)=1; y,=y(x,)=0;
yn :y(xS)zl
2.3. Bu3HaueHHs YKMCIIOBUX 3HAUYEHb rpajalliii 3a MaTEMaTUYHUM OUIKYBAHHSIM 1
CEPEeNHIM KBAIPATUIHUM BI1IXUIICHHSM.

MareMaTuuHe O4YIKYBaHHs BUOMpAETbCSA SIK 3HAYEHHSI O(X;),..., ¢(x,)
apupmeTusanii mkanu S = (X;R. ) Ta 3HaX0AUThCS 3a popMyIioro (4).

Maemo rpajanii opaAuHaIbHOI KA @y (x;)=1,...,7.

Pospaxyemo o©(i;m,n) — cepeaHe KBaapaTHYHE BIAXWUJICHHS 3a
dbopmyroro (5)



o(i;m,n) = DE(i;m,n) . (%)

Hucnepcis DE(i;m,n) 3aX0IUTHCS HACTYITHUM YHHOM (6)

i-(m—i+1) . i-(m—i+1) -
(m+1)*-(m+1) (m+1)-(m+2) (6)

DE(i;m,n) =n* -

Pesynbratn  00paxyHKIB CEPENHBOTO KBAJPATUYHOTO  BiIXHMICHHS
o(i;m,n) Ta mucnepcii DE(i;m,n) HaBeneHo B TaoOI. 1.

Tabnuus 1.

CepenHe KBaipaTUYHE BIIXUJICHHS Ta JUCTIEPCIS

i 1 2 3 4 5 6 7

DE&(i;m,n) | 1,556 | 2,667 | 3,333 | 3,556 | 3,333 | 2,667 | 1,556

6(i;m,n) 1,247 | 1,633 | 1,826 | 1,886 | 1,826 | 1,633 | 1,247

2.4. BuzHayeHHs OJHOMIPHHUX PO3MOILUTIB JIJIsl OKPEMUX Ipajaliiil mKamu
Croxactuynuii mnpouec apudmermsamii mkamu S =(X;R) Mae
omHoMipHi posmoxinenus  p(j;1,7,8),..., p(j;7,7,8) BumamgkoBux OaiB
€(1;7,8),...,&(7;7.8), mo BIANOBINAIOTH IyHKTaM X,,..., X; WKanu S =(X;R.),
po3paxoByeMO ix 3a hopmyioro (3), pe3ybTaTi HaBeICHO B Ta0II. 2.
Tabnuus 2.
Onnowmipui posnoainenss p(j;1,7,8), ..., p(j;7,7,8)

j p(:L7,8)\p(j52,7,8) |p(j;3,7,8) |p(j;4,7,8) |p(/;5,7,8)|p(j;6,7,8) |p(j;7,7,8)

e

0,944 0,2 0,077 0,026 0,007 0,001 0,0002

1| 0,008 0,246 0,154 0,075 0,028 0,007 0,001

0,013 0,215 0,196 0,131 0,065 0,023 0,003

0,013 0,157 0,196 0,174 0,114 0,052 0,006

0,01 0,098 0,163 0,19 0,163 0,098 0,01

0,006 0,052 0,114 0,174 0,196 0,157 0,013

0,003 0,023 0,065 0,131 0,196 0,215 0,013

0,001 0,007 0,028 0,075 0,154 0,246 0,008

0| I NN W

0,0002 0,001 0,007 0,026 0,077 0,2 0,944

300pa3umo Aani Tabia. 2 3 MATEMAaTUYHUMH OYIKYBaHHSIMH MO OKPEMHUM
rpajaiism Ha puc. 1.
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Puc. 1. Onaomipui posnoainenus p(j;1,7,8),..., p(j;7,7,8) 3 mMaTeMaTUIHUMU

OUIKyBaHHIMH ¢(X,), ..., P(x,)

2.5. BuzHaueHHsT BEpXHIX Ta HWXKHIX 3HAU€Hb Jlama3oHy apudmerusarii

mKanu S

Busnauaemo apudpmernsamii ¢ _(x;0) Ta @, (x;;0), 0 IPEACTaBIAIOTh
c000I0 HUKHIO Ta BEPXHIO TPAHMITIO BIAXUIICHHS BIJl CEpeAHBOI aprudMeTH3aii

=(X:R,)

¢, (x;). Apupmeruszanisa ¢ _(x;;a) Ta @, (x;;0) 3a hopmynamu (7)



¢_(x;;0) =@y (x;) —oc(i;m,n),
0, (x;;0) = @ (x;) + o (i;m,n) . (7)
Pesynbratn oOpaxyHkiB apupmerusaumii ¢ _(x;;0) Ta @, (x;;0)
npezacrasiaeHo B Tabm. 3 npu o =0,5;1,0;1,5.

Tabnuus 3.
Hwxni Ta BepxHi rpanutt apudmerusarii npu o =0,5;1,0;1,5
I 0_(x30.5) 10,(x:0.5) (o (x:D)  |o.(x3D o (x51.5) o, (x;1.5)
1 0,376 1,624 0 2,247 0 2,871
2 1,184 2,816 0,367 3,633 0 4,449
3 2,087 3,913 1,174 4,826 0,261 5,739
4 3,057 4,943 2,114 5,886 1,172 6,828
5 4,087 5,913 3,174 6,826 2,261 7,739
6 5,184 6,816 4,367 7,633 3,551 8
7 6,376 7,624 5,753 8 5,129 8
Ha puc. 2 306paxkeHo nani Tabi. 1 ta tabi. 4.
10 + j,SB
8 ——0
6 05
——0,5
4 - 1
——1
2 ——-15
0 - 15
0 2 4 6 38 10 n

Puc. 2. Apudpmerusanis ¢, Ta BepxHi 1 HUKHI ii rpanuni npu a=0,5;1,0;1,5
B pesynbrari Mu oTpuManu Tpu mkanu apudmerusauii SB ,SB,,SB,, 3a
SKMMHU MOYKHA apu(MeTU3yBaTH OpAMHAIBHY IIKaLy S = (X;R.).

2.6. Bubip xoHkpeTHOI apudmeTn3artii mKaim

Icnye HeBu3HaueHicTh y BUOOpI apudmernsariii. | BoHa Tum Ouibina, Yum
omK4e n 10 m.

Bapiamiss HaBeneHOro BHINE MPUKIANY po3paxoBaHa 3a dopmysor (8),
pe3ynbTaT HaBeACHO B Ta0I. 4.




(m—i+1) N (m+1)(m—-i+1)
i(m+1) in(m+2) (8)

varE(i,m,n) = \/

[Ipy mocTaTHRO BENMKHX 3HAYCHHSX MapaMerpa /1 Bapialiil npuiimMae
HE3aJIeKHUN BiJl IIbOTO MapameTpa Burisig (9):

var&(i,m,n) = /(’ZQ(’;—::)D . o)

PosrnsHemMo Ha mpukiaal 3MIHY BEJIMYMHHM Bapiailii mpu 30UIbIICHHI
napaMmerpa 7n .

Tabnuus 4.
Bapiauii apudgmernzanii mkamu S = (X;R.)
i 1 2 3 4 5 6 7
var&(i,7,8) 1,286 | 0,842 | 0,627 | 0,486 | 0,376 | 0,281 | 0,184
var&(i,7,50) 1 0,654 | 0,488 | 0,378 | 0,293 | 0218 | 0,143

var&(i,7,99) | 0,968 | 0,634 | 0473 | 0366 | 0,284 | 0211 | 0,138

varg(i,7,199) | 0,952 | 0,623 | 0,465 0,36 0,279 | 0,208 | 0,136

var£(i,7,299) | 0,946 | 0,62 | 0,462 | 0358 | 0,277 | 0,207 | 0,135

3 HaBeJeHUX MPUKIAIAIB BHUJIHO, IO TMOYMHAIOUU 3 n =199, Bapialis
MaliKe HE 3MIHIOETHCS.

Pexomenoayii wooo eubopy apupmemuzayii wkanru aKocmi.

Icnye nexinbka BapianTiB apudmeTu3anii. Hapenemo neski 3 Hux:
1. Apudmernsaiis 3a anpiopHOO 1HPOPMAITIEO

ArmpiopHa iH(pOpMallis OTpUMaHa 3a €KCIEPTHUMU oliHKamMu. Maemo 10
eKCrepTiB, skl omiHoBanu skicte [13. 1 ekcmepr BusHaB skicte [I3 sk
«3aJI0BUIBHY», 1 OLIIHUB iI, OOpaBLIM Tpajalilo X, LIKaIX CTPOroro JIHIHHOIO
nopsaaky S=(X;R.), X ={xy,...,x}, (x;,x, ;) € R), 6 eKCHEPTIB OLIHWIN 1I 5K
rpajaniio x;, 1 3 exkcnepru BusHaIM 11 «JoOporo» (rpagamis x,). [ami
eKCIiepTaM 3alpoIOHYBaM OIIHUTH SKICTh [13 3a mecaTnbanbpHOIO KA,
oTpumanu: 1 excriept — 5 6aniB, 6 ekcrepTiB 10 6,0aliB Ta 3 €KCIEPTH OLIHUIH
Ak 7 OaiB.

B pesynbrati maemo Imkamy, Ae 5 OaniB BiAnoBinae rpajamist x,, 6

OaniB - x;, Ta 7 OaniB — Xx,, aje Taka apuMeTusanis € JOCUTb HETOUYHO, X04a
JTy’K€ MPOCTOIO.

2. ApudmeTuzarlis 3a IUIOMIMHOK OJHOMIPHOTO PO3MOJILTY, IO 3HAXOAUTHCS
HIDKYE 00paHoi rpajalii mKaim




Ile 3amaua yokamizaiii 00JacTi YKMCIOBUX 3HAYE€Hb, 110 MPUIHUCYIOTHCS
nyHKTaM X ={x,,...,x;} mKama S =(X;R. )Ipu 3aaHiii MIMOBIPHOCTI, a came
JIOKaji3arii 3Ha4YeHb  BUMNankoBux  BemmuwH p(j;1,7,8),..., p(j;7,7,8),
BIJIIIOBIIHO.

ITpu iimosipHocTi 0,6 Bu3Haummo apudmerusauniro mkamm S =(X;R)),
pe3ynbTaT 3HAXOAUTHLCS B TaOIHII 3.

3. Apudmerusailis 3a Me11aHOO PO3IOILTY

Jlauuii MeTOJT BUKOPUCTOBYETHCS B BUIAJIKY, KOJH anpiopHa iHpopmarlist
BiJICYTHSI.

Busznagaemo MealaHu TUIS BCIX OJTHOMIPHUX PO3MOIIIIB
p(j;L,7,8),..., p(j;7,7,8). Hani nns rpananii mkanu 0,5 BU3HaA9a€EMO 3HAYCHHS
mKanu apudmeTrunsamii 3a gomomoror rpadikiB. s mpuxnamy, molOymyemo
rpadik 1 omHOMIpHOTO po3noaity p(Jj;S,7,8) (puc. 3).

1,2 =
p(j;5.7.8)

1 -

0,8 -

0,6
' f

D.rd' *

0,2 *

D?ﬁ‘l T T T
0 2 4 6 8

Puc. 3. I'padik nns omaomipHOTO posnoainy p(j;5,7,8) 3 meaianoro

3 pwuc.3 BuUgHO, IO 3HAYCHHS IIKaIW apudMeThsallii IpuOIU3HO
nopiBHoe 4,5, 3aHecemo g0 Tabnaumi 5 3HAYeHHS A BCIX

p(j;L,7,8),..., p(j;7,7,8).

Tabnuus 5.

3HaueHHsl Tpajaniil mkamu apuMeTU3yBaHHS NMPU BUKOPUCTAHHI
METOJly MeJllaH!

I'pamamnii  opauHANBHOI
TITKaJTN X, X, X, X, Xs X, X,




['panmamii [IIKAJIU
apudmMeTH3aiii 3a
TITOTHTHOTO . 0 | 125 24 | 35 | 46 | 575 | 7
OJTHOMIPHOTO PO3TOJILITY
['panarii [IKAJIN
apuuermsaii - sal |4 o5 | 34 | 45 | 55 | 7
MeIIaHOI0 PO3IOJIITY

PesynbpraTn apudmMeTuzaiiii 3a MeIIaHOK Ta IUIOIIMHOI OJHOMIPHOTO
PO3MOiTY, U0 3HAXOIUTHCS HIKYE 0OpaHOi rpajallii HIKaji, 110 HaBEICHI B
TabJI. 5 CXOXI, ajie OCTaHHIN METOJ] Ma€ ACIIO MPOCTIIIi PO3PaXyHKH.

4. Apudmetusariis 3a KOpPCTKICTIO BUTIPOOOBYBaHb

ApudmeTunsaiito npu 301IbIIEHHI dKOPCTKOCTI BUIPOOOBYBAaHb TOKAXKEMO
Ha MPUKJIIAJl METOAY KOMIUIEKCYBAHHS MMOKA3HUKIB SIKOCTI.
ITpn 30inbIIEHH] XKOPCTKOCTI MeX1 Q,. Ta Q.. 3MICTATbCA BIpaBo. s

BUMAJIKY, B skomy 40% noka3uukiB H ta 60% B maemo:
0,.=1-04-0,5-0,6=0,3.
s 70% — C, ta 30% — B, maemo:
0.,=1-0,5-0,3=0,85.

OTpumMyemMo mIKaidy st OibII JKOPCTKOTO OIIHIOBAHHS, Ta HAKJIAJIEMO
HOBI M€XI1 Ha puc. 1, oTpumaemo puc. 4.

QHe Qce
H C B
e
| I |
0 025 03 0.5 0,75 0.8 1

Puc. 4. [1puknaa 3MileHHs] MeX TPHU 30UTbIIEHH] )KOPCTKOCT1 BUTIPOOYBaHb

Bucnosku

B crarTi HaBeneHO aHali3 1 MOPIBHSHHS PI3HUX CIOCO0OIB apudMeTH3aiii
opAuHANIBbHUX BepOanmpHux mmkan skocti  [I13.  Po3pobrneno anroputm
apumernzamii. Ilokazano, mo npu 7zl m posciroBaHHs npu apudmernsaii
3HayHe. ToMy JAfs 3MEHIICHHS pO3CIIOBaHHS IHMOBIPHOCTI MHOTPIOHO
30UIBIIYBAaTH KUIBKICTh Tpajalliii 7 MO BiAHOIIEHHIO 10 m, n>>m. llpu
IbOMY MOTPIOHO BpaxoBYBaTH, IO MPHU 3aHAATO BeIUKOMy A (pu n >100)
BiTHOCHA nuctiepcist var&(i,m,n) Maibke He 3MIHIOETbCS. OTXE PO3CIFOBaHHS

BEJIUKE 1 TOTPIOH1 KpUTEPIi 111 BUOOPY KOHKPETHOI aprdMeTH3aIlii.




Po3po6ieno migxoau 10 BUOOpY apudMeTu3yBaHHS BEpOATbHOT IIKAIHU 32
JIOTIOMOTOI0 anpiopHOi 1H(oOpMaIlli, TUIOMUHU OJHOMIPHOTO PO3IMOILTY, IO
3HAXOJIUThCSl HUXKYE 0OpaHOi Tpajallii mKaau, MeJaiaHu pO3MOLTY, JKOPCTKOCTI
BUIIPOOOBYBaHb. B CTaTTI HaBeIEHO MPUKIAAHN 3aCTOCYBAHHS HaBEIICHUX BHIIE
MIXO/I1B.
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