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АНОТАЦІЯ

Бакалаврський дипломний проєкт включає пояснювальну записку (58 с., 36 рис., 3 табл.).
Об’єктом розробки стало створення комп’ютерної системи для пошуку домашніх тварин з розпізнаванням візуальних ознак. 
В ході розробки даного дипломного проєкту було проаналізовано існуючі рішення та методи можливого вирішення проблеми пошуку зниклих тварин. Після цього була створена сама комп’ютерна система, що представлена у вигляді вебзастосунку.
Було розроблено програмне забезпечення. Функціонал системи надає змогу користувачу створити публікацію щодо зникнення свого улюбленця, а іншим користувачам, або ж гостям системи, допомагати віднайти тварину та повернути її додому якомога швидше. Однією з нових функцій для подібних систем є можливість пошуку тварин за допомогою розпізнавання їх візуальних ознак за фото.
Дана комп’ютерна система може бути впроваджена у сферу громадських організацій захисту або ж обслуговування домашніх тварин, адже вона доповнює вже існуючі варіанти новим технологічним рішенням, що дає можливість 
отримати більш точний та надійний результат.

Ключові слова: КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА ПОШУКУ ДОМАШНІХ ТВАРИН, РОЗПІЗНАВАННЯ ВІЗУАЛЬНИХ ОЗНАК, ВЕБ-СЕРВІС, MYSQL, JAVASCRIPT.


          ABSTRACT

Bachelor's thesis project includes an explanatory note (58 pages, 36 figures, 3 tables).
The object of development was the creation of a computer system for searching for pets using visual recognition.
During the development of this thesis project, existing solutions and methods for solving the problem of finding lost pets were analyzed. Following this, the computer system itself was created, which is presented as a web application.
Software was developed. The system's functionality allows users to create a publication about their missing pet, and other users or guests of the system to help find the animal and return it home as quickly as possible. One of the new features for such systems is the ability to search for animals using visual recognition from photos.
This computer system can be implemented in the field of public animal protection or pet services, as it complements existing options with a new technological solution, providing more accurate and reliable results.

Keywords: COMPUTER SYSTEM FOR PET SEARCH, VISUAL RECOGNITION, WEB SERVICE, MYSQL, JAVASCRIPT.
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1. НАЙМЕНУВАННЯ ТА ГАЛУЗЬ РОЗРОБКИ
Назва розробки: «Комп’ютерна система пошуку домашніх тварин з розпізнаванням візуальних ознак».
[bookmark: _3znysh7]Галузь застосування: сфера громадських організацій захисту або обслуговування домашніх тварин. 

2. ПІДСТАВА ДЛЯ РОЗРОБКИ
[bookmark: _2et92p0]Підставою для розробки є завдання на дипломне проєктування на здобуття першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, затверджене кафедрою системного програмування і спеціалізованих комп’ютерних систем Національного технічного університету України «Київський Політехнічний Інститут імені Ігоря Сікорського».

3. МЕТА І ПРИЗНАЧЕННЯ РОБОТИ
[bookmark: _tyjcwt]Метою даного проєкту є створення комп’ютерної системи для пошуку зниклих тварин з можливістю розпізнавання їх візуальних ознак. 

4. ДЖЕРЕЛА РОЗРОБКИ
[bookmark: _3dy6vkm]Джерелами інформації є технічна та науково-технічна література, технічна документація, публікації у періодичних виданнях та електронні статті у мережі Інтернет.

5. ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ
[bookmark: _1t3h5sf]5.1   Вимоги до програмного продукту, що розробляється
· сумісність з будь-якою операційною системою;
· можливість завантаження зображень;
· можливість розпізнавання візуальних ознак; 
·  (
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)можливість створення публікацій-оголошень;
· можливість редагування публікацій;
· наявність зручного інтерфейсу системи;

5.2   Вимоги до апаратного забезпечення
· Процесор: 2,4-ядерний, MediaTek, Snapdragon, Kirin, Intel Atom;
· Оперативна пам’ять: 2 Гб;
· [bookmark: _2s8eyo1]Наявність доступу до мережі Internet (GPRS, EDGE, 3G, 4G);

5.3   Вимоги до програмного та апаратного забезпечення користувача 
· Операційна система Windows, Android, iOS;
· Наявність доступу до мережі Wi-Fi.
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ

БФ – скорочення словосполучення благодійний фонд.
ТЗ – скорочення словосполучення технічне завдання.
Вебдодаток (вебзастосунок) – програмне забезпечення, що розроблюється для надання послуг чи виконання певних функцій за допомогою веб-браузера. Вебдодатки доступні в інтернеті та не потребують завантаження їх на пристрій.
Django – високорівневий фреймворк, який використовують задля розробки веб-додатків.
URL(Uniform Resource Locator) – адреса, за якою можна легко знайти сторінку в мережі Інтернет.
JavaScript –  мова програмування, використовувана для створення вебсайтів.
Bootstrap – фреймворк CSS та JavaScript. З його допомогою можна швидко розробляти адаптивні та стилізовані вебсайти.
CSS (Cascading Style Sheets) – є мовою опису зовнішнього вигляду сторінок, що використовується при їх оформленні.
СУБД – скорочення словосполучення Система управління Базами Даних. Вона надає змогу зберігати та керувати доступом до даних.
База даних – структурована сукупність даних, що організована відповідно до концепту описання їх характеристик та взаємозв’язків між елементами.
MySQL – СУБД, що використовується для створення та керування базами даних на серверах.
API – інтерфейс програмування, який надає можливість та визначає правила для взаємодії різних програм. 
Комп’ютерний зір – галузь інформатики, що займається створенням спеціальних алгоритмів для обробки та аналізу зображень чи відео.
ЗНМ – абревіатура від Згорткова Нейронна Мережа.
YOLO (You Only Look Once) – нейромережа з алгоритмом комп’ютерного зору, щоб виявляти об’єкти на відео та зображеннях.
Хедер – верхня частина вебсторінки, що містить навігаційні елементи та інформацію про додаток.
Футер – нижня частина вебсторінки, що містить додаткову інформацію.
Інтерфейс – спосіб взаємодії між системою та її користувачем.































ВСТУП
У наш час, втрата домашнього улюбленця є доволі поширеною проблемою серед людей. Зазвичай, подібна ситуація є надзвичайно стресовою як для власників, так і для самих тварин, а також не менш небезпечною для їх життя чи здоров’я.
Як показує статистика, найчастіше жертвами загублення стають собаки та коти, оскільки саме ці два види є найпоширенішими серед тварин, яких заводять у якості домашніх улюбленців. Така обставина може трапитися за різних причин: недбале ставлення зі сторони хазяїна, викрадення, втеча від жорстокості власника або ж від страху, наприклад через фейерверки чи грозу, незачинені двері, тощо.
На жаль, в Україні проблема втрати улюбленців є доволі розповсюдженою, особливо у воєнний час. Соціологічний центр «Соціоінформ» провів дослідження та опублікував, що внаслідок російської агресії проти України, кількість тварин, які на цю мить знаходяться у притулках та на утриманні волонтерів, зросла на 60% і більшість цих тварин є домашніми, які були загублені або ж кинуті під час евакуації [1].
Зараз за десятками тисяч тварин приглядають зооволонтери та притулки, які розпочали ініціативи по стерилізації, намагаючись контролювати популяцію, а відповідно й відсоток безпритульних тварин. Проте війна внесла величезні корективи – дефіцит ресурсів у закладах зоозахисту є перешкодою для нормальних умов утримання тварин, а також призводить до дефіциту необхідних ліків, кваліфікованих фахівців та їжі.
Саме тому, розробивши систему пошуку загублених тварин з можливістю розпізнавання візуальних ознак, можна зробити великий вклад у розв'язання цієї проблеми.


1	АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ РІШЕНЬ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ ДИПЛОМНОГО ПРОЄКТУ
Зникнення домашніх тварин – проблема не нова, саме тому вже має певну кількість існуючих методів її вирішення. Проте, дані методи не ідеальні та можуть мати свої недоліки або ж обмеження. Саме тому, перед розробкою проєкту, ключовими моментами стали ознайомлення та аналіз джерел інформації, а також самих методів пошуку, з метою їх вдосконалення та доповнення.

[bookmark: _bookmark3]1.1  Аналіз існуючих рішень
     1.1.1      Happy Paw

Якщо говорити про допомогу тваринам, то одним із найпопулярніших благодійних фондів (БФ) в Україні є саме «Happy Paw». Основною метою БФ є прагнення, щоб кожна безпритульна тварина мала люблячий дім та гідне життя [2].
Починаючи з 2013 року «Happy Paw» активно ініціює та реалізує проведення найрізноманітніших проєктів, спрямованих на допомогу тваринним притулкам по всій Україні.
Також, фондом був розроблений спеціальний вебзастосунок, який містить в собі розділ знайдених тварин та пошуку загублених, де кожна людина має можливість розмістити своє оголошення.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, мультфильм

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.1 – Головна сторінка 
Зверху екрану знаходиться меню, яке містить в собі такі пункти:
1. «Допомога»
Цей розділ містить 4 підпункти:
· Допомога тяжкохворим тваринам
· Разова допомога тваринам
БФ реалізує проєкти лікування тяжкохворих тварин та надає можливість допомагати їм. «Happy Paw» підтримує та допомагає різним притулкам потрібними товарами чи оплатою послуг. Користувачі також можуть підтримувати ці акції та надсилати кошти у вигляді «разової допомоги».
· Опіка тварин на відстані
Якщо хтось не має змоги взяти тварину додому, але хоче підтримувати їх у притулках, то ця ініціатива може вирішити дане питання. БФ надає можливість стати опікуном будь якої тваринки та щомісяця оплачувати її утримання в притулку, будучи при цьому в будь якому куточку світу.
· Опіка притулків
Якщо ж є можливість та кошти, «Happy Paw» пропонує опіку притулків, суть якої заключається в тому, щоб обрати собі притулок та стати його «опікуном», вносячи фіксовану або ж власну суму щомісячної підтримки. Таким чином людина оплачує утримання одразу всіх тваринок у прихистку, забезпечуючи їх кормом, ліками, господарськими товарами та інш.
2. «Адопція тварин»
· Взяти тварину
Благодійний фонд дає можливість подарувати будь-якій безпритульній тваринці довге та щасливе життя у справжній сім’ї, тому будь-хто може переглянути даний розділ та вибрати собі тваринку, яка припала до душі, щоб забрати її додому.
· Прилаштувати тваринку
Цей розділ дозволить представнику притулку, волонтеру або ж просій людині безкоштовно розмістити оголошення та інформацію про тварин, що шукають собі люблячу сім’ю та домівку.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, домашнее животное, Порода собаки

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.2 – розділ «Адопція тварин»
3. «Загублені/Знайдені»
Цей розділ дозволяє створювати оголошення про втрачену або знайдену домашню тварину.
Можна вказати населений пункт, де була загублена чи знайдена тварина, дату цієї події. Користувач також має можливість шукати в найближчих населених пунктах та фільтрувати оголошення за критерієм повернення господарям або влаштування.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Веб-сайт, программное обеспечение

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.3 – Розділ з оголошеннями про втрачених тварин
[image: Изображение выглядит как текст, собака, снимок экрана, Веб-сайт

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.4 – Розділ з оголошеннями про знайдених тварин
4. «Біоетика»
Цей розділ містить в собі 5 підпунктів:
· Про Біоетику
Проєкт «Біоетика» виокремлюється як освітньо-виховна ініціатива, що спрямована на культивування серед дітей гуманного та відповідального ставлення до тварин. Проєкт відповідає за: проведення «занять доброти» у дитсадках та школах, участь у міжнародних акціях, конкурсах та проведення екскурсій до тваринних притулків.
· Новини Біоетики
На сторінці містяться всі свіжі новини, корисні статті, анонси майбутніх заходів, конкурси, акції, флешмоби та інша цікава інформація.
· Методичні матеріали
Спеціалісти фонду та досвідчені педагоги розробили спеціальні пов’язані з тваринами матеріали, які можна використовувати у роботі з дітьми.
· Конкурси
· Акції
Конкурси та акції на допомогу тваринним притулкам можна проходити як індивідуально, так і в компанії друзів.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Веб-сайт, веб-страница

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.5 – «Новини Біоетики»
5. «Підтримати фонд»
Кожен бажаючий має змогу підтримати БФ «Happy Paw», зробивши грошовий внесок для підтримки пухнастиків та розвитку подальших проєктів. Є декілька способів пожертвування:
1) Онлайн пожертвування. Цей спосіб передбачає заповнення спеціальної форми з вибором суми та валюти внеску.
2) Благодійний внесок через застосунок Monobank.
3) Сервіс Patreon
4) PayPal
5) За реквізитами
6) Допомога криптовалютою
[image: Изображение выглядит как текст, программное обеспечение, веб-страница, Веб-сайт

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.6 – Розділ підтримки фонду
6. «Вхід/Реєстрація»
Щоб створювати оголошення чи підтримувати тварин/притулки потрібно бути авторизованим, або ж створити акаунт у системі.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, веб-страница

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.7 – Вікно реєстрації на сайті
1.1.2     Pet911

Ідея створення цього проєкту у розробників з’явилася ще в 2017 році, коли вони знайшли на вулиці кішку та намагалися відшукати господаря.
Дана платформа дозволяє безкоштовно розміщувати оголошення на сайті, проте є й платні опції, що можуть допомогти пришвидшити пошук тварини. Платних опцій є декілька, тому кожен може знайти більш підходящу для своєї ситуації [3].
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, визитная карточка, веб-страница

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.8 – Головна сторінка Pet911
Головна сторінка містить меню в лівому верхньому кутку, а також кнопки навігації у верхній частині екрану.
1. «Допомога»
Кнопка містить 3 додаткові пункти, такі як:
· «Питання та відповіді» – сторінка з відповідями на питання, які з’являються у відвідувачів сайту частіше всього; 
· «Корисні поради» – сторінка зі статтею, яка розкриває як краще себе поводити та які дії виконувати в першу чергу, якщо ви загубили свого домашнього улюбленця; 
· «Стережіться шахраїв» – невелика стаття про те, як не потрапити в халепу, залишившись без улюбленця та грошей.
2. «Каталог»
На цій сторінці знаходиться:
· мапа, що містить відмітки по всій території країни про знайдених або ж загублених тварин; 
· блок, реалізований у вигляді списку, з усіма оголошеннями зі зниклими/знайденими тваринами, які є активними на даний момент. В кожній «картці» є фото тварини та інформація з оголошення. Є можливість переглянути оголошення, де буде вказана вся потрібна інформація в повному обсязі;
· фільтр, що дозволяє спростити пошук оголошень за допомогою критеріїв місця, виду тварини та її статусу (зникла/знайдена).
[image: Изображение выглядит как текст, карта, атлас, снимок экрана

Автоматически созданное описание]
Рисунок 1.9 – сторінка «Каталог»
3. Рядок пошуку
Рядок пошуку дозволяє знаходити оголошення за допомогою його номера.
4. Кнопка «Створити оголошення»
Після натискання цієї кнопки відкривається сторінка, завдяки якій можна створювати оголошення. Для цього потрібно заповнити 5 основних пунктів та відповісти на такі питання:
· Що трапилось?
Це питання дає можливість визначити тип оголошення: тварина була втрачена чи знайдена;
· Хто зник?
Потрібно вказати тип улюбленця, а саме це кіт чи собака, а потім вказати його стать;
· Фото
Можливість додавати фото, для збільшення шансу знайти тварину. Цей крок можна пропустити;
· Час та місце
Пункт призначений, щоб вказати дату та приблизну адресу останнього місця перебування улюбленця;
· Опис
Можна додавати загальну інформацію про тваринку, її особливості та спеціальні позначки;
· Зв’яжіться з нами
Розділ для контактної інформації власників, щоб при потребі зв’язатися з ними (ім’я, номер телефону, email).
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, кататься на лыжах, дизайн
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Рисунок 1.10 – Створення оголошення
5. «Увійти»
Користувач має можливість зареєструватись на сайті, або ж увійти в свій кабінет, якщо вже зробив це раніше. Особистий кабінет потрібен для підключення додаткових платних опцій, які пришвидшать та покращать шанси знайти тварину.
Сторінка авторизації та реєстрації є досить типовою.
[image: ]
Рисунок 1.11 – Сторінка авторизації
Сайт є доволі простим, лаконічним та легким у керуванні. Кожен користувач може розмістити своє оголошення без додаткових зусиль та, при бажанні, підключити додатковий пакет функцій за окрему плату.
Мінусом цього сайту є той факт, що користувачі мають можливість розміщувати оголошення про втрату чи знайдення тільки собак, чи котів, адже інші тварини не розглядаються.

1.1.3     ZooPoshuk

Ще одним сервісом з пошуку зниклих тварин є «ZooPoshuk» [4]. Він позиціонує себе як база зниклих та знайдених тварин по території України, що має цілодобовий доступ без перерв та вихідних.
[image: Изображение выглядит как текст, собака, млекопитающее, снимок экрана
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Рисунок 1.12 – Головна сторінка «ZooPoshuk»
Меню знаходиться вгорі екрану та має 5 пунктів.
1. «Знайдені»
Сторінка містить оголошення про всіх знайдених тварин за останній час з інформацією про місце та дату її знайдення.
[image: Изображение выглядит как собака, текст, снимок экрана, млекопитающее
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Рисунок 1.13 – Сторінка знайдених тварин
2. «Зниклі»
В розділі знаходяться всі оголошення про зниклих улюбленців з датою та місцем зникнення, фотографією тварини, контактними даними власника та іншою важливою інформацією.
[image: Изображение выглядит как домашнее животное, Порода собаки, снимок экрана, текст
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Рисунок 1.14 – Сторінка загублених тварин
3. «В добрі руки»
Цей розділ дозволяє користувачам знайти домівку тварині, яка по тій чи іншій причині втратила власника.

[image: Изображение выглядит как собака, текст, снимок экрана, млекопитающее
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Рисунок 1.15 – Сторінка пошуку домівки для тварин
4. «Додати оголошення»
Користувач має можливість додати оголошення за однією з трьох категорій (зниклі, знайдені, в добрі руки), вказавши вид тварини, її опис, дату та місце її зникнення/знайдення, фото, додаткову інформацію про неї та контакти особи, що створила оголошення.
[image: Изображение выглядит как текст, собака, млекопитающее
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Рисунок 1.16 – Сторінка створення оголошення
5. «Блог»
Сайт має додатковий блог з деякими статтями, що будуть корисні для власників. Статті включають поради по догляду за тваринками, довідку про їх поведінку та просто деякі поради для хазяїв, щоб краще розуміти улюбленця.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, собака, млекопитающее
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Рисунок 1.17 – Статті про тварин

1.2  Огляд додаткових проєктів

Animal ID – платформа, створена українськими розробниками. Однією з головних функцій є придбання спеціального нашийника з медальйоном, що містить QR-код, за допомогою якого можна ідентифікувати тварину за допомогою сканування цього QR-коду у разі її знайдення [5]. Цю платформу також використовують для пошуку зниклих улюбленців. 
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, карта, Шрифт
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Рисунок 1.18 – Головна сторінка Animal ID
Спасіння тварин – ще одна платформа для пошуку загублених пухнастиків. Волонтери в Києві, Бучі, Бородянці, Гостомелі, Ірпені та інших містах працюють задля пошуку, спасіння та допомоги тваринам [6]. Платформа також має офіційний чат в Telegram.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, веб-страница, Веб-сайт
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Рисунок 1.19 – Головна сторінка платформи по спасінню тварин

1.3 Додаткові неспеціалізовані рішення

Групи в соціальних мережах
 
Людство все більше часу проводить в соціальних мережах, гортаючи стрічку подій, саме тому одним із найпоширеніших способів пошуку будь-чого є створення постів-оголошень на різних медіа-платформах. Пошук домашніх улюбленців не став виключенням.
Основними платформами є групи в Telegram та Facebook. Такі групи можуть бути створені для певної спільноти за місцем проживання, або ж одразу для всієї країни.
          Суть цього методу в тому, що хазяїн, який загубив тварину, має можливість написати пост-оголошення в спеціальну групу з пошуку в своєму населеному пункті чи загальну для всі областей, в якому вкаже інформацію про свого улюбленця, його характерні особливості та зможе додати його фото. Після опублікування посту, будь який користувач, який є в групі, може зробити репост цієї інформації для того, щоб якомога більше людей це побачили, адже метод поширення в рази збільшує шанс та зменшує час на пошуки. Інші учасники можуть залишати коментарі під дописом та доповнювати його додатковою інформацією про місцезнаходження тварини чи повідомити господаря, що вона була знайдена. 
Як бачимо, такий метод є доволі простим, сучасним та дієвим, адже аудиторія поширення інформації є доволі великою, що збільшує швидкість та ефективність пошуків.

Бюро знахідок платформи OLX

Взагалі,  OLX  є сервісом оголошень по купівлі-продажу різних речей, тому спеціальної системи для пошуку тварин він очевидно не має. Проте, цей метод є доволі непоганою додатковою можливістю для пошуку. Головна сторінка цієї платформи має категорії, однією з яких є категорія «Тварини», де у фільтрі можна знайти секцію «Бюро знахідок» [7]. Там користувач може створити оголошення, додати фото та опис тварини, а також залишити свої дані для того, щоб з ним могли зв’язатися. Всі, хто має інформацію, яка може допомогти, мають можливість відгукнутися на оголошення та зв’язатися з його автором.
[image: Изображение выглядит как снимок экрана, текст, Веб-сайт, веб-страница
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Рисунок 1.20 – Бюро знахідок OLX

1.4  Розгляд недоліків існуючих рішень
 
Основна мета цього диплому – створити комп’ютерну систему, яка буде основуватися та спеціалізуватися саме на пошуку домашніх тварин з можливістю розпізнавання візуальних ознак.
Якщо порівнювати цю ідею з уже існуючими сервісами та додатками, помітно, що деякі з них були створені як різноманітні благодійні фонди та організації для допомоги саме безпритульним котам та собакам, додаючи можливість пошуку домашніх улюбленців набагато пізніше, в той час як інші системи просто мають доволі обмежений функціонал. Групи в соціальних мережах хоч і можуть бути доволі прогресивним та ефективним методом, але все одно мають ряд своїх недоліків, наприклад: не всі власники домашніх улюбленців мають соціальні мережі, а ті що мають, не завжди є їх активними користувачами; крім того, інформації в соціальних мережах невимовно багато, тому оголошення про загублену або знайдену тварину може просто загубитися, особливо в тому випадку, якщо воно не має доволі великої кількості охоплень; також ніхто не відміняє можливість натрапити на неправдиву інформацію, що може тільки заплутати чи викривити факти, а це значно сповільнить процес. Звісно, впровадження додаткових нових функцій пошуку на вже існуючих функціональних платформах – доволі непросто і це потребує багато зусиль, особливо з огляду на потребу збереження загального сприйняття та концепції сервісу.
Розробка комп’ютерної системи вимагає дуже багато зусиль, часу та знань. Потрібно подбати про зручність інтерфейсу, створення різних функцій, пошуків, фільтрів, можливостей справно обробляти велику кількість інформації. Потрібні функції для зручної взаємодії з користувачами та забезпечення захисту даних про них та їх улюбленців, велика кількість тестів для виявлення найдрібніших недоліків та їх усунення.







Підсумок до розділу
Не дивлячись на величезну кількість вже існуючих платформ та методів, які дозволяють шукати загублених тварин, проблема їх ефективного пошуку, на жаль, все ще залишається гострою та актуальною. 
Сучасні системи пошуку тваринок стикаються з багатьма різними проблемами, наприклад: неточність, обмеженість можливостей інтеграції з іншими сервісами, відсутність ефективних алгоритмів обробки та аналізу даних, або ж просто недостатнє охоплення. Немало значення має й зручний та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс додатку, адже це неабияк спрощує взаємодію користувача з системою. 
Хоча існуючі методи й мають свої переваги, вони все ще характеризуються певними обмеженнями та недоліками, які обумовлюють знижену точність та ефективність їх роботи. У цьому контексті нова розроблена комп’ютерна система набуває особливого значення.. 





















2	 БУДОВА КОМП’ЮТЕРНОЇ СИСТЕМИ

У цьому розділі розкривається аналіз створеного проєкту з метою надання комплексного уявлення про дану комп’ютерну систему, що становить предмет дипломного проєкту. 
В цій частині проводиться аналіз роботи комп’ютерної системи, спрямований на визначення оцінки її ефективності та можливого потенціалу застосування у потрібних сферах. Також, піддаються увазі не тільки технічні аспекти, а й важливість цієї системи в контексті її відповідності потребам сучасного ринку інформаційних технологій та релевантності конкретним вимогам.  

2.1   Характеристика функцій комп’ютерної системи

Предметом дипломного проєкту є вебзастосунок, розроблений на основі специфікацій, які зазначені в технічному завданні (ТЗ) проєкту, що є основою для його функціональних можливостей. 
Головною метою цієї системи - є розробка механізму, призначеного для ефективного виявлення загублених домашніх тварин, зокрема за допомогою можливості їх пошуку завдяки розпізнаванню візуальних ознак цих тварин з фото, що досягається шляхом можливості користувачів створювати публікації про втрату улюбленця. 
Для початку, користувач має пройти процедуру реєстрації або автентифікації. Це потрібно для того, щоб мати можливість розміщувати свої публікації у системі. 
Як і в більшості комп’ютерних систем, в цій також розрізняються три основні типи користувачів: модератор, або, як його часто називають – адмін, звичайний користувач та гість [8].
1) Модератор
“Модератор” це винятковий тип користувача, що характеризується унікальним функціоналом, чиї межі є значно ширшими за ті, що доступні двом іншим категоріям. Привілеями даного типу користувача є вільний доступ до бази даних всієї системи, можливість повного керування користувачами та публікаціями, а також корегування статусу цих публікацій. Ці можливості дозволяють модератору проводити не тільки маніпуляції з вмістом самої платформи, а й дієво регулювати всі функціональні аспекти та забезпечувати її оптимальну роботу, щоб задовольнити її основну мету.
2) Звичайний користувач
У контексті цього проєкту, “звичайний користувач” - це користувач, що заздалегідь пройшов процес реєстрації та входу в систему, тим самим отримавши доступ до більш розширеного функціоналу ніж у «Гостя». Привілеями такого типу користувача є змога створювати публікації (оголошення) про втрачених домашніх улюбленців, де має бути детально описано всі відомості щодо цієї тварини, а саме: кличка, вік, вид, особливості, короткий опис зовнішності, додані мінімум 3 фото (бажано з різних ракурсів для кращого розпізнавання за візуальними ознаками), а також обов’язково має бути вказана контактна інформація власника. Крім того, зареєстровані користувачі мають змогу переглядати всі публікації, що вже були створені іншими користувачами, включаючи власні, змінювати свої відповідно до потреби. На додаток, за потреби, користувач може вийти зі свого акаунта в системі.
3) Гість
Цей тип користувача є найбільш обмеженим щодо спектру функціональних можливостей. Гості вебзастосунку мають обмежені права доступу, що зазвичай обмежуються переглядом доступних публікацій на сторінці, використанням пошуку та фільтрації цих публікацій. Такий доволі обмежений статус підтримує базові операції та дозволяє здійснювати перегляд/пошук відповідних публікацій без необхідності створювати обліковий запис. Проте, даний користувач має змогу здійснити процедуру входу в свій акаунт (якщо він був попередньо зареєстрований), або ж створити цей акаунт методом реєстрації в системі, після чого для нього буде розширено функціональні можливості і він перейде на тип «Звичайний користувач». 
Кожен юзер вебдодатку, за винятком того, хто не має облікового запису, здатен вносити зміни в свої особисті дані, що зберігаються в їх профілі. Таким чином там є доступною зміна: електронної адреси, імені, населеного пункту, міста, країни, номеру телефона та інших контактних даних.
Загальною для всіх є головна сторінка цієї платформи, тобто сторінка публікацій, де будуть розміщуватися всі опубліковані оголошення, щоб користувач міг ознайомитися з важливою інформацією про пухнастиків, які потребують допомоги та мають бути знайденими.
Якщо говорити про реєстрацію, то було розроблено форму, що містить ряд полів, які є ключовими, адже вони спрямовані на збір даних про користувача. Серед цих полів є: електронна адреса (e-mail), ім’я користувача, його номер телефону, дата народження, стать та поле для введення паролю, що є доволі значущим під час аутентифікації користувачів. Електронна пошта виступає унікальним ідентифікатором кожного користувача та використовується для розсилки повідомлень. Ім’я та номер телефону - основні особисті дані, які надають можливість зв’язатися з певним користувачем. Поле паролю є ключовим моментом реєстрації, в особливості для захисту особистої інформації про юзера. 
Якщо говорити про авторизацію користувача, то система відповідно має два стани. 
· При першому стані користувачем є звичайна людина, профіль якої було створено в системі. Після входу його буде перенаправлено на головне вікно застосунку, з якого він також матиме можливість переходити на ряд інших важливих сторінок, серед яких є:
1. “Мій профіль”
Сторінка спеціально відведена для збереження та відображення особистої  інформації про користувача, а саме: ім’я, e-mail, номер телефону, місце проживання, країна, дата народження, стать. Він має можливість змінити її в будь-який момент.
2. “Створити нову публікацію”
У цьому вікні дається можливість створювати публікацію-оголошення на головну сторінку за допомогою заповнення спеціальної форми. Форма містить в собі питання, які потребують обов’язкової відповіді, а саме: вид тварини, її кличка, вік, особливості та індивідуальні характеристики, опис зовнішнього вигляду, місце останнього перебування, контактна інформація власника та мінімум 3 фото тваринки, бажано з різних ракурсів.
3. “Мої публікації”
Сторінка, де зібрані всі опубліковані користувачем пости, які, при необхідності, він може переглядати та редагувати.
· Другим станом системи є юзер, який має статус модератора. В такому випадку, окрім вищезазначених сторінок, користувачу надається можливість отримати доступ до додаткових сторінок, де він може переглядати та контролювати всі створені в системі профілі й опубліковані пости про пошук тварин, редагуючи їх вміст та статус за потреби.


2.2 Фронтенд-бекенд частини

Тепер поговоримо про інтерфейсну та серверну частину вебдодатку, адже саме цей підпункт другого розділу буде розглядати дане
питання.
Django
Django - це відкритий та потужний фреймворк високого рівня, що призначений для швидкої розробки вебсистем [9], [10]. Зважаючи на те, що Django пропонує можливість використання машинного навчання обробки зображень та наявність багатої системи бібліотек, це був найкращий вибір для реалізації даного проєкту. 
Саме цей фреймворк забезпечує високу продуктивність розробки, безпеку та, що досить важливо, чудову інтеграцію з бібліотеками, що в свою чергу дозволяє створити функціональний та надійний вебдодаток.
Django Rest Framework (DRF)
DRF є потужним та ефективним засобом для створення веб-додатків. Він надає гнучкий набір інструментів, що дозволяють створювати API з використанням стандартів Representational State Transfer. 
Django Rest Framework інтегрується з існуючими можливостями Django для роботи з базами даних, автентифікації користувачів, системами шаблонів для відображення даних, тощо. Також DRF дозволяє розширити та налаштувати різноманітні компоненти API, щоб створювати їх такими, що відповідають унікальним вимогам та потребам розробки [10].
JavaScript
JavaScript - це одна з основних мов програмування для веб-розробки, що дозволяє створювати інтерактивні елементи для веб-сторінок та покращувати взаємодію системи з користувачем [11].
Для нашої системи JavaScript дозволяє: 
· створювати інтерактивний інтерфейс для кращої взаємодії з користувачами; 
· здійснювати асинхронні запити, що є корисним для отримання оновленої інформації без необхідності перезавантаження вікна застосунку;
· оптимізувати швидкість завантаження сторінки;
· виконувати верифікацію даних, які користувачі вводять у форми, що дозволяє запобігти некоректним даним, що можуть відправитись на сервер.
Bootstrap 
Bootstrap - доволі популярний фреймворк, який використовується при розробці призвичайливих веб-інтерфейсів, що будуть зручні для користувача [12]. Він дає набір CSS класів та JavaScript компонентів, щоб створювати функціональні веб-сторінки [13].
Для нашого проєкту Bootstrap корисний в таких моментах як: 
· можливість створення так званого адаптивного дизайну;
· легка стилізація форм для введення даних;
· величезна сукупність готових компонентів у вигляді кнопок, каруселей, форм, модальних вікон, тощо;
· можливість створення структурованого та зручного макету;
· гарантія єдності стилю та вигляду всіх наявних елементів інтерфейсу.
Підсумовуючи все вище написане, можна дійти висновку щодо загальних переваг використання даного стеку технологій у проєкті з пошуку загублених тварин:
I. інтерактивність - JavaScript та Bootstrap дають змогу створювати привабливий, а головне зручний інтерфейс вебдодатку, що буде зрозумілим для його користувачів;
II. продуктивність та гнучкість - Django забезпечує високу безпеку та швидку розробку, в той час як DRF спрощує створення API;

	2.3 База даних MySQL

MySQL - це найпопулярніша система управління реляційними базами даних [14]. Вона є надійною, гнучкою та потужною системою, що підходить для широкого спектру застосувань. MySQL дозволяє продуктивно працювати, а також вона може масштабуватися від невеликих проєктів до величезних корпоративних систем з великими обсягами даних. 
Основними перевагами її використання є висока продуктивність та ефективність оброблення запитів, а також наявність великої кількості інструментів для управління та широкого використання. 
Не слід забувати й про те, що MySQL пропонує надійні механізми безпеки, що включає автентифікацію користувачів, контроль доступу та шифрування даних. Також система підтримує можливість реплікації, а це, в свою чергу, дозволяє створити резервні копії та підвищити надійність системи.
За допомогою цієї системи можна забезпечувати та гарантувати надійність у збереженні всіх наявних даних, що мають вигляд таблиць із впорядкованою інформацією. Досить важливим є й той факт, що без будь-яких перешкод можна виконувати різні операції, що дозволяють змінювати, додавати або ж видаляти потрібні дані.
Дана комп’ютерна система має базу даних, що налічує такі головні таблиці:
1. users;
Таблиця users включає списки усіх користувачів системи та потрібну інформацію щодо них. Вона дає змогу зберігати інформацію про користувача, а також управляти цими даними, використовувати їх для авторизації та автентифікації, або ж для виконання інших функцій, які так чи інакше відносяться до користувачів та управління ними.

Таблиця 2.1 - Таблиця “users” бази даних 
	№
	Назва
	Тип
	Роль

	1
	id
	int
	ідентифікатор користувача

	2
	username
	varchar
	ім’я користувача

	3
	phone_number
	varchar
	номер телефону користувача

	4
	birth_date
	date
	дата народження користувача

	5
	gender
	int
	стать 

	6
	role
	int
	повноваження в системі

	7
	email
	varchar
	e-mail користувача

	8
	password
	varchar
	пароль

	9
	city
	varchar
	місце проживання

	10
	country
	varchar
	країна проживання

	11
	created_at
	timestamp
	час та дата реєстрації профілю

	12
	updated_at
	timastamp
	час та дата останніх змін в профілі



2. publications;
Ця таблиця має список публікацій та всієї інформації, що пов’язана з ними. Вона дає змогу зберегти інформацію про всі публікації в системі та, за допомогою цього, управляти ними.
Таблиця 2.2 - Таблиця “publications” в базі даних
	№
	Назва
	Тип
	Роль

	1
	id
	int
	ідентифікатор публікації

	2
	user_id
	int
	ідентифікатор користувача

	3
	name
	varchar
	назва публікації

	4
	status
	int
	статус публікації

	5
	species
	varchar
	вид тварини

	6
	age
	int
	вік 

	7
	animal_nickname
	varchar
	кличка

	8
	gender
	int
	стать

	9
	image_link
	text
	текст публікації з описом тварини та допоміжною інформацією

	10
	description
	varchar
	e-mail власника

	11
	emai
	varchar
	телефон власника

	12
	phone_number
	timestamp
	час та дата публікації

	13
	created_at
	timestamp
	час та дата останніх змін в публікації

	14
	updated_at
	text
	текст публікації з описом тварини та допоміжною інформацією



3. photos; 
Таблиця photos використовується для зберігання фотографій загублених тварин, що додаються користувачами на момент публікації.
Таблиця 2.3 - Таблиця “photos” в базі даних
	№
	Назва
	Тип
	Роль

	1
	id
	int
	ідентифікатор зображення

	2
	user_id
	int
	ідентифікатор користувача, що розмістив зображення

	3
	photo_url
	varchar
	посилання на фото

	4
	created_at
	timestamp
	час та дата завантаження фото




2.4  Розпізнавання візуальних ознак

У цій частині роботи буде описано одну з функцій розробленої комп’ютерної системи, а саме можливість розпізнавання візуальних ознак тварин, зокрема особливостей їх обличчя. 
Для початку з’ясуємо що таке комп’ютерний зір. 
Комп’ютерний зір – це динамічна галузь, що надає машинам здатність розуміти візуальну інформацію з навколишнього світу та інтерпретувати її. За допомогою використання алгоритмів та новітніх технологій обробки фото, системи комп’ютерного зору надають комп’ютерам можливість виловлювати потрібну інформацію із відео та фото та імітувати можливості зору людини [15].
Технологія розпізнавання візуальних ознак - доволі сучасний та ефективний метод знаходження будь-кого або будь-чого, який, на відміну від чипування, є безпечним та не потребує будь-яких хірургічних втручань. 
Тож як це працює? 
Загалом, технологія розпізнавання домашніх тварин, зокрема їх обличчя, складається з трьох основних етапів:
1) отримання зображення тварини відбувається за допомогою камери, наприклад камери телефону;
2) отримана фотографія завантажується в базу даних розробленої компʼютерної системи, після чого “взаємодіє” з уже наявними фото в цій системі. Усі наявні фото в базі даних були занесені туди користувачами вебдодатку, в момент  створення публікації щодо зникнення свого улюбленця. Після цього алгоритм виділяє ряд спеціальних ознак, до прикладу на обличчі тваринки, які є необхідними для розпізнавання та встановлення збігів;
3) аналіз та порівняння - набір ознак, що був виділений автоматично, порівнюється з іншими фотографіями, тобто: якщо ми шукаємо кота, то йде зіставлення унікальних особливостей цього кота з усіма тваринами в базі даних.
Для того, щоб навчити дані алгоритми компʼютерного зору розпізнавати обличчя тварин, було імітовано «базу даних», яка включає фото різних тварин, що взяті з загальнодоступних баз притулків та волонтерських організацій. У цій частині розділу обмежимо пояснення роботи алгоритму на прикладі розпізнавання облич котиків. 
Згорткова нейронна мережа (ЗНМ) – клас штучних нейромереж прямого поширення, що застосовується для аналізу візуальних зображень [16].
Насамперед для виявлення об’єктів було застосовано згорткову нейронну мережу YOLOv3 [17], [18], [19]. Ця система була використана, щоб “витягувати” мордочки котів із загального зображення, після чого було реалізовано 2 основні методи пошуку: розпізнавання та перевірка правильності ідентифікації. 
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Рисунок 2.1 - Приклад зображень тварини, створених в домашніх умовах під різними ракурсами
Як ми бачимо, домашні фото завжди створюються в режимі «реального життя» та часто мають різні види «шумів», такі як розмитість, низька якість зображення і т.д.. Всі ці так звані шуми можуть мати деякий вплив на алгоритми та слугувати явною перепоною у розпізнаванні, тому для початку потрібно попередньо обробити зображення за допомогою виявлення та деталізації обличчя тварини. Метою цього є зменшення заважаючих факторів та поліпшення можливостей розпізнавання візуальних ознак. Для цього видаляється фон фотографії, а обличчя тварини, в нашому випадку кота, поміщається по центру зображення. 
Тестування алгоритму проводиться на трьох основних принципах: 
1) виділення зображень та зменшення «фонового шуму»;
2) навчання моделі на виділених зображеннях;
3) використання моделі для аналізу нових зображень.
Для того, щоб алгоритм навчився виявляти потрібні обʼєкти, нам необхідно вручну промаркувати котячі обличчя для n-ної кількості вибраних нами зображень з навчальних фотографій без змін в якості основного зображення.
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Рисунок 2.2 - Маркування об’єктів
Після навчання так званого «детектора» на тренувальних зображеннях, застосовуємо його для вилучення котячих мордочок з бази даних зображень. 
Результатом цього є вихідні зображення з обмежуючими рамками, які в свою чергу розташовані за своїми координатами.
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Рисунок 2.3 -  Вихідні зображення 
	Далі проводиться фільтрація зображень за наступними критеріями, для того щоб забезпечити якість зображень:
· відкидаємо зображення, що містять більше ніж одне обличчя тварини;
· фільтруємо зображення за рівнем достовірності, що нижчий за 0,6;
· слідкуємо за тим, щоб для кожної тварини в наборі було як мінімум 3 фотографії.
Після того як все було відфільтровано за даними критеріями, зображення були збережені для наступного використання. 
Після розрахунку подібності між зображенням нашого запиту та зображенням з “галереї фотографій”, було відсортовано показник подібності та повернено перші Х картинок з галереї в якості результату пошуку для цього знімку запиту з наявної бази даних.
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Рисунок 2.4 - Приклад результатів пошуку при розпізнаванні
З прикладу виконання розпізнавання візуальних ознак тварин, можемо побачити, що модель успішно працює та виконує свою головну задачу. Вона розпізнає зображення, після чого виводить потрібні та правильні на вершину вихідного списку.

2.5 Характеристика комп’ютерної системи та її користувацького інтерфейсу

Для створення цієї комп’ютерної системи був задіяний широкий спектр технологій та методів, які допомогли розкрити проблему тематики дипломного проєкту. Саме це й дало можливість розробити додаток, який є інтегрованою системою з різноманітним функціоналом та відповідає сучасним вимогам.
Як і зазначалося раніше, будь-який користувач може пройти процес автентифікації та створити власний акаунт в системі, після чого йому буде відкрито розширений функціонал.
Почнемо з інтерфейсу системи. Він представлений у вигляді певної кількості елементів, що поєднуються в структурно складніші компоненти системи:
1) Хедер
Хедером (з англ. “header”) є модулем інтерфейсу системи, що зазвичай знаходиться  вгорі сторінки та є одним з найбільш важливих елементів вебдодатку [20]. Його значення полягає як у візуальному оформленні сторінки, так і в функціональному аспекті, оскільки саме він дає користувачу такі можливості: 
· корпоративна ідентичність - хедер нерідко виконує роль ідентифікації бренду, зазвичай включаючи в себе логотип та назву цього бренду. Це допомагає створити уявлення про те, що юзер взаємодіє з конкретним сервісом та формує єдиний імідж проєкту;
· навігація -  це важлива функція хедера, адже саме там містяться навігаційні елементи вебзастосунку, такі як меню, пошук по фото, переадресація на інші важливі сторінки та вікна, доступ до облікового запису, додаткові пункти меню;
· персоналізація - у нашому випадку хедер також містить пункт “мій профіль”, де зібрана інформація про користувача, який здійснив реєстрацію у системі. Там зберігаються основні дані, а саме ім’я, електронна адреса, номер телефону і т.п.;
· екстра опції - ними можуть вважатися додаткові переадресації на ключові сторінки для зручності користувача.
2) Пошукова панель
Пошукова панель (з англ. “search bar”) зазвичай розташовується у верхній частині екрану, а саме в хедері, та має велику перевагу при потребі користувача легко та оперативно знайти важливу інформацію на сторінці. 
Сам пошук здійснюється за ключовими фразами або просто словами, також є можливість пошуку за певними параметрами та фільтрами. Для цього потрібно ввести слово/фразу в панель пошуку та дати системі опрацювати інформацію, вишукуючи потрібні співпадіння. Те саме стосується й фільтрів, адже потрібно просто вибрати потрібний параметр для пошуку. 
Використання цієї панелі сприяє збільшенню швидкості отримувати доступ до інформації, що в свою чергу дозволяє сконцентруватися на конкретних запитах користувача, а також спрощує його навігацію по контенту [21].
3) Головний вміст сторінки
Головним вмістом сторінки можна назвати центральну складову вебзастосунку, адже саме ця частина займає найбільшу видиму площу сторінки, а також містить в собі та відображає увесь найважливіший контент і найсуттєвішу інформацію. 
Найголовніше завдання - відображати головну інформацію та ключові функції на сторінці. Саме головний вміст є основною комунікацією користувача та системи, де можна здійснити пошук всієї необхідної інформації та взаємодіяти з нею у реальному часі. 
У нашому випадку головний вміст вебдодатку вміщає в собі публікації про зниклих тварин, їх зображення, основні дані, контактну інформацію користувача, що опублікував це оголошення; можливість створити публікацію про пошук та наявність пошуку тварини за її фото.
4) Футер
Футером (з англ. “footer”) є термін, який визначає блок, що має розташування в нижній частині вікна [22]. Цей елемент має значущу функцію, якщо говорити про нього в контексті веб-дизайну. В якомусь сенсі це дозволяє створити завершений образ сторінки та надати низку додаткової інформації, проте рішення, чи створювати його для свого вебдодатку - суто персональне, адже його створення потребує певного часу, а при використанні сам футер приносить додаткове навантаження на сторінку. 
Футер виконує низку важливих функцій:
· дані про права власності - є невіддільною частиною футера та несуть інформацію про правові умови чи авторські права, які показують рік,                     власника сайту чи назву цієї фірми. Це надає гарантії щодо прав на контент застосунку та його дизайн;
· контакти - футер неодмінно може мати електронні адреси, профілі в соціальних мережі чи номери телефонів та, за наявності, навіть фізичні адреси офісів. Це створено з метою того, щоб кожен користувач міг легко зв’язатися з представниками вебдодатку чи компанії; в службу підтримки - для вирішення певних запитань, або ж на рахунок можливої співпраці;
· навігація - іноді, задля комфорту, футер мінімально повторює функцію хедера та містить той же або скорочений функціонал у вигляді меню та посилань на важливі сторінки, або ж додаткові у вигляді умов використання продукту та політики захисту персональних даних;
· екстра опції - нерідко можуть траплятися лінки на блог компанії, різноманітні ресурси, їх останні оновлення та новини, сторінку FAQ, де є відповіді на запитання, що найчастіше виникають у користувачів, лінки на довідкові матеріали та інформаційну допомогу.







Підсумок до розділу
Другий розділ даного дипломного проєкту дозволяє непогано ознайомитись з усіма властивостями та показниками розробленої комп’ютерної системи. У розділі деталізовано проінформовано про опис додатку, його користувацького інтерфейсу, надано характеристику функціональної складової, а також всіх особливостей архітектури. 
Реалізація проєкту забезпечує дотримання усіх сучасних принципів взаємодії з користувачем та стандартів дизайну, а глибоке дослідження надає оцінку його продуктивності, надійності та зручності у використанні.


























3       РОЗГЛЯД ТА ХАРАКТЕРИСТИКА ОДЕРЖАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ

В межах цього розділу проводиться всебічний розгляд реалізованої системи та її детальна характеристика. Це дозволяє обміркувати та проаналізувати найголовніші деталі створеного вебзастосунку, що був розроблений відповідно до потреб та завдання, визначених та обумовлених ТЗ. 
Аналіз, що проводиться у цій частині проєкту, допоможе підкреслити унікальні характеристики та загальний внесок проєкту у вирішенні проблеми пошуку загублених тварин. Таким чином можна оцінити перспективи оптимізації та підвищення ефективності системи, зрозуміти сильні та слабкі сторони проєкту, а також закласти “основу” подальшого вдосконалення вебдодатку.

3.1 Досягнення в рамках реалізації системи

	В рамках цього розділу здійснено ґрунтовний аналіз створеного проєкту. Вичерпний опис його складових частин дасть можливість розібратися в його функціональних можливостях та оцінити ступінь сумісності з основними вимогами. У розділі докладно розглядається кожна створена сторінка, її роль та основна функція в проєкті. Особливу увагу приділено оцінюванню досвіду взаємодії додатку з користувачем та його безпеки, що дозволить зробити висновки щодо загальної зручності та функціональності. Крім того, розділ включає також обговорення стабільності функціонування додатку, його динаміки та продуктивності.
Детальний аналіз системи дозволить визначити, наскільки успішно було реалізовано первісний задум за темою дипломного проєкту, виявить слабкі області системи, що однозначно потребуватимуть покращення. Це охопить не тільки технічні аспекти, а й користувацькі, тому можна прийти до висновку, що проведене дослідження оцінить поточний стан системи, а також сформує основу для її подальшого розвитку з орієнтуванням на потреби та підсумкові  очікування користувачів.
Почнемо зі сторінки ознайомлення, де користувач має можливість для початку ознайомитись з веб-додатком, або ж одразу перейти на сторінку з публікаціями.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, письмо

Автоматически созданное описание]
Рисунок 3.1 - Ознайомча сторінка вебдодатку
Кожному гостю вебдодатку надається можливість пройти процедуру реєстрації. Для цього потрібно заповнити спеціальну форму, що містить поля: ім’я, e-mail, номер телефону, дата народження, стать. Після цього потрібно придумати та ввести надійний пароль. При виникненні будь-яких похибок, користувач побачить повідомлення про це на екрані.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, число

Автоматически созданное описание]
Рисунок 3.2 - Поле реєстрації в системі
Якщо акаунт попередньо було створено, можна виконати простий вхід у систему. Процес авторизації займає мінімум часу та старань і потребує тільки ввести в форму свій логін, який є електронною поштою користувача, та пароль, після чого натиснути на кнопку “Увійти”. Якщо логін та пароль були вказані правильно, вхід у систему буде виконаний, а юзер переадресується на головну сторінку.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, диаграмма

Автоматически созданное описание]
Рисунок 3.3 - Поле входу в акаунт
Одразу після того, як користувач увійде в систему, його буде переадресовано на сторінку під назвою “Головна”, яка містить у собі всі створені публікації про зникнення тварин. Дане вікно включає величезний каталог публікацій, де надана детальна та потрібна інформація щодо зниклої тварини, а також контакти для зв’язку з її власниками. Це вікно -  основне місце для перегляду всієї інформації, що пов’язана з пошуком втрачених тварин.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, млекопитающее, Веб-сайт

Автоматически созданное описание]
Рисунок 3.4 - Головна сторінка додатку
Для того, щоб переходити на інші сторінки, в додатку є хедер, який в свою чергу містить меню з посиланнями на основні сторінки комп’ютерної системи. Меню включає такі сторінки: мій профіль, мої публікації, створити нову публікацію, та значок функції, що дозволяє шукати збіги з тваринками з оголошень за допомогою їх фото, тобто за їх візуальними ознаками.
Для початку розглянемо “Мій профіль”. Перехід на цю сторінку можливий за допомогою спеціальної кнопки меню в хедері вебзастосунку. Це вікно зберігає та виводить всю доступну інформацію, що була вказана користувачем на момент реєстрації в системі. Тут є: ім’я, e-mail, номер телефону та місто та країна проживання і дата народження. Також, система надає можливість проредагувати вказану інформацію, якщо в юзера є така потреба.


[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, чек, число

Автоматически созданное описание]
Рисунок 3.5 - Вікно “Мій профіль”
Щоб відредагувати свій профіль, потрібно натиснути на кнопку “Змінити”, що відображена на сторінці. Після цього користувач може побачити перед собою нову форму, що містить усі вищезазначені поля, вміст яких тепер можна змінювати. Коли всі необхідні зміни проведені, треба натиснути кнопку “Зберегти”, яка знаходиться внизу сторінки.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, число
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Рисунок 3.6 - Форма зміни інформації в профілі
Продовжимо огляд і перейдемо до пункту меню “Створити нову публікацію”. Ця сторінка відповідає за створення нових постів-публікацій про тварину, у разі її зникнення. Щоб це зробити, юзер має заповнити спеціальну форму, яка містить поля з питаннями, відповівши на які, можна отримати важливу інформацію, що надалі допоможе збільшити успіхи в пошуку цієї тварини. Форма містить такі поля: тема публікації (наприклад: Загубився кіт), вид та порода тварини, кличка, вік, особливості та індивідуальні характеристики, опис зовнішнього вигляду, місце останнього перебування, контактна інформація власника, також потрібно прикріпити мінімум 3 фото зниклої тваринки (бажано з різних ракурсів, для того, щоб у разі використання функції розпізнавання за візуальними ознаками, система могла це зробити більш детально, ефективно та точно). 
[image: Изображение выглядит как текст, домашнее животное, собака, кот
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Рисунок 3.7 - Сторінка створення нової публікації
Вікно “Мої публікації” містить усі публікації, створені та викладені зареєстрованим користувачем, що увійшов в систему. Це вікно, так само як і “Мій профіль”, має можливість редагування інформації будь-якої публікації юзера. Крім того, можна змінювати статус “виконання” публікації (якщо відмітити публікацію успішно завершеною, то вона пропаде з головної сторінки та стане “невидимою” для всіх інших юзерів, окрім модератора додатку), або ж просто скасувати її. 
[image: Изображение выглядит как текст, собака, снимок экрана, Веб-сайт
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Рисунок 3.8 - Вікно публікацій користувача
Кнопка “Повна інформація” відкриває публікацію, відображаючи весь її вміст, що був заповнений користувачем. Кнопка “Змінити” дає можливість повністю переписати, просто доповнити або ж видалити деяку інформацію, що була записана в публікацію раніше. Після виконання необхідних правок, за допомогою кнопки “Зберегти”, підтверджуємо всі зміни.
[image: ]
Рисунок 3.9 - Повний опис публікації
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, дизайн
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Рисунок 3.10 - Вікно змін публікації
Пошукова панель також є однією з функцій системи, що доступна всім користувачам. Її присутність дає можливість юзеру швидко та ефективно знаходити потрібну інформацію на головній сторінці, щоб сконцентрувати всю увагу на тому, що його цікавить. Пошук може здійснюватися за ключовими фразами/словами, або ж за допомогою встановлення певних фільтрів, після чого буде здійснено пошук співпадінь з запитом.
Перейдемо також до значка функції пошуку тварин по фото. Ідея полягає в тому, що будь-яка людина, що знає про цей вебдодаток, може скористатися цією функцією. Змоделюємо ситуацію: загубився пес, після чого власник створив публікацію про його зникнення, вказавши всю потрібну інформацію про тварину, додав обов’язкові 3 фото собаки, а також залишив свої контакти. Припустимо, що випадкова дівчина йде вулицею та бачить нашого загубленого пса, який є доволі розгубленим та метушливим, можливо навіть наляканим. Вона помічає на ньому нашийник, але поруч господаря ніде немає. Зрозумівши, що собака загублена, дівчина відкриває додаток, після чого може випадково знайти потрібну публікацію на головній сторінці чи, приміром, за пошуковим запитом “загубився/зник пес” або за допомогою відповідних фільтрів. Якщо це не дало результатів або не хочеться витрачати багато часу, використовуємо функцію пошуку за візуальними ознаками, натиснувши на значок в хедері, після чого фотографуємо тварину з різних ракурсів декілька разів. Фотографії завантажуються в систему та починається пошук шляхом сканування та звіряння візуальних ознак тварини порівнюючи та шукаючи відповідність між новими фото та тими, які були прикріплені в публікаціях про зникнення. У разі вдалого пошуку, дівчині видасть ту саму публікацію-оголошення про дану тваринку, після чого вона матиме змогу відкрити детальне описання та звірити всі особливості. Якщо все співпадає - дівчина може зв’язатися з власником собаки та повідомити його про знахідку, домовившись про час та місце зустрічі.
Тепер поговоримо про сутність вебдодатку зі сторони так званого “Модератора”. Як вже було сказано у 2 розділі, “модератор” є особливим типом користувача, адже він характеризується своїм унікальним функціоналом і межі його можливостей є ширшими, ніж в інших. По факту, в нашому випадку модератора можна назвати  розпорядником або ж адміном системи.
В його можливостях повторна активізація публікацій, або навпаки їх скасування, якщо це того потребує. Таким чином модератор має змогу моніторити за всіма публікаціями та, за потреби, керувати ними та вносити деякі зміни, щоб зберігати непорушність стандартів та правил вебдодатку.
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, шаблон
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Рисунок 3.12 - Вікно модератора
3.2. Оцінка зібраних результатів роботи створеної системи та їх пояснення

 Для початку ще раз коротко розглянемо все, що було розроблено з розрахуванням вимог до функціональності системи:
втілено 3 типи користувачів в системі: звичайний користувач, модератор та гість. У кожного з них є свій “категорія доступу”, якиу зберігає база даних;
модератор - це pro-версія звичайного аутентифікованого користувача, адже має права редагування та корегування всіх публікацій, що наявні в системі;
створено можливість реєструвати акаунт в системі та мати свій персональний профіль, який, за потреби, можна редагувати, змінюючи відповідну інформацію;
створено можливість робити свої та ознайомлюватися з уже існуючими публікаціями. При створенні публікації потрібно заповнювати форму, відповідаючи на ряд основних запитань та пишучи додаткову докладну інформацію про загублену тварину, а також додати її фото;
можливість виконувати пошук оголошень за допомогою пошукової панелі чи встановлення відповідних фільтрів, щоб сконцентруватися на потрібній вибірці контенту;
перспектива пошуку тварин за розпізнаванням візуальних ознак за допомогою їх фото;
розроблено доволі зручний та простий інтерфейс вебдодатку, що дозволяє користувачу абсолютно спокійно орієнтуватись на будь-якій сторінці, адже вся потрібна інформація та функціонал знаходяться в їх прямому доступі без зайвого перевантаження самої системи;
вебдодаток оптимізований для того, щоб коректно і безпомилково працювати та бути сумісним з різними браузерами, дозволяючи зберігати єдність візуальної та функціональної складової.
Провівши деталізований аналіз усіх складників, з яких побудована система, доходимо висновку, що розроблений інтерфейс безпосередньо має можливість повноцінно співдіяти з системою, а конструкція та впорядкування компонентів гарантує злагоджену та вигідну навігацію для юзера вебдодатку, що відвищує загальну ефективність за зручність використання. Також досить важливим є той факт, що було осягнуто можливість виконати всі вимоги, які були подані в ТЗ.
Як бачимо, дана комп’ютерна система може гарантувати результативне знаходження тварин, має легкий та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс. Вона також сумісна з іншими широковідомими інтернет-браузерами, що надає їй стабільність та оптимальність в роботі. Система аутентифікації гарантує захист персональних даних кожного зареєстрованого користувача, а поділ на 3 “рівні доступу” у вигляді модератора, звичайного користувача та гостя, гарантує контроль над функціональними можливостями, адже кожен з цих рівнів має свої права та обмеження. Веб додаток має оптимізований дизайн, а також логічну та доступну структуру розміщення інформації на сторінках, що забезпечує максимальну зручність при взаємодії користувача та системи.
Таким чином, даний вебдодаток є зразком інтеграції передових технологій розпізнавання візуальних ознак з сучасними вимогами до користувацького інтерфейсу, що дозволяє юзерам безпроблемно знаходити потрібну їм інформацію та взаємодіяти з системою на високому рівні. Всі вищеперераховані аспекти значно підвищують загальну функціональність та зручність використання додатку, роблячи його доступним для широкого кола користувачів. 

3.3 Оцінка результативності створеної комп’ютерної системи

Основним завданням теми на даний дипломний проєкт було реалізувати профільну систему для пошуку тварин, що загубилися. 
Перед початком виконання розробки, було детально опрацьовано перелік вже існуючих систем пошуку. Кожну з них було докладно проаналізовано, для того, щоб оцінити переваги та недоліки всіх цих систем та кожного методу, який вони використовують. Тому, якщо порівнювати розроблену систему з раніше створеними, важливо підкреслити такі аспекти:
1. система створена суто для пошуку втрачених тварин; 
Це і є основною функцією цього веб додатку, що, в свою чергу, дозволяє надавати точніший та надійніший результат, адже у користувачів є змога зосередитись саме на пошуку тварини та мати доступ до всієї потрібної їм інформації.
Деякі системи від самого початку не були орієнтовані на пошук тварин, а створені суто як, наприклад, благодійні фонди для допомоги тваринам або ж розширені ветпаспорти для домашніх улюбленців. Звичайно, трохи пізніше була додана можливість пошуку, але це стало просто однією з функцій системи, а не основною, що може обмежувати функціонал та відволікати користувача на ряд інших можливостей та додаткову інформацію, ніяк не пов’язану з пошуком загублених улюбленців.
2. збереження публікацій в системі, що унеможливлює їх втрату;
Дуже часто для пошуку загублених тварин використовують соц. мережі (серед них часто Facebook, Instagram, Telegram та інш.), розміщуючи пости у своїх акаунтах або групах. Однак, через великі обсяги інформації, ці пости дуже часто губляться, а також не набувають потрібної кількості переглядів та поширень.
Досить важливим є і той факт, що значна частина людей не дуже активно використовує соц. мережі або не доволі пильно слідкує за всіма новинами та інформацією, що розміщується там. Також, ніхто не відміняє наявність “жартівників”, які можуть розміщувати в інтернеті ряд різних небажаних повідомлень та дезінформації. 
Саме тому, розроблена система дозволяє захистити інформацію від зникнення у величезному потоці публікацій та дає можливість зберегти захищений та регульований осередок.
 
3.4 Поради з застосування вебдодатку

Щоб мати якомога більше шансів на успішний результат пошуку загубленої тварини, краще було б дотримуватися наступних порад:
1. детально та уважно заповнюйте публікацію у графі інформації про вашу тваринку - намагайтеся максимально повно та докладно описати вашу тварину, всі її особливості та характеристики;
2. додавайте мінімум 3 фото - не полінуйтеся та знайдіть якісні фото вашого улюбленця, буде найкраще, якщо ці фото матимуть різні ракурси. Це даватиме змогу використовувати функціонал на повну та застосовувати розпізнавання візуальних ознак, що значно допоможе в пошуку;
3. вказуйте свою контактну інформацію, щоб інші користувачі могли зв’язатися з вами у разі знайдення вашої тварини. Можете навіть вказувати телефони своїх родичів, з якими можна зв’язатися у разі неможливості зробити це з вами;
4. при оприлюдненні публікації користуйтеся ключовими словами, які можуть бути пов’язані з вашим улюбленцем;
5. поновлюйте інформацію публікацій у разі якихось змін;
6. не бійтеся зв’язуватися з іншими користувачами та просити в них порад, адже це допоможе отримати допомогу та дізнатися багато потрібної інформації;
7. не будьте байдужими та, за такої можливості, допомагайте іншим користувачам в пошуках їх загублених тваринок.


Підсумок до розділу
У цьому розділі ретельно проаналізовано функціонування створеного вебдодатку з метою розкриття його робочого механізму та ефективності. Для того щоб досягнути цієї мети, було проведено дослідження підсумкових результатів. Крім того, у розділі надаються конкретні поради щодо оптимального використання розробленого вебдодатку. Вони спрямовані на максимальне використання потенціалу системи та максимізацію користі для її користувачів.



















ВИСНОВОК
Отже, підіб’ємо підсумки щодо всієї виконаної роботи. 
Метою цього дипломного проєкту стала розробка комп’ютерної системи для пошуку зниклих тварин. Головною відмінністю цієї системи від вже існуючих стала додаткова можливість пошуку тварин за допомогою розпізнавання їх візуальних ознак. 
Перед початком розробки було вивчено вже існуючі популярні сервіси для пошуку втрачених улюбленців, проаналізовано їх методи пошуку, також було виявлено їх переваги та недоліки, після чого визначено основні вимоги до майбутнього проєкту, крім того, було зроблено висновки для можливих удосконалень методів пошуку. 
Під час створення цього вебдодатку було розглянуто проблему зникнення домашніх тварин у цілому, а також обмірковано вплив війни на функціонування волонтерських програм та проєктів, притулків для тварин, а також зоозахисних програм.
Завдяки всім цим факторам, було створено комп’ютерну систему, що надає можливість користувачам реєструватися або авторизуватися в системі, створювати публікації про пошук завдяки заповненню полів форми усією потрібною інформацією, додавати зображення улюбленця та свої контактні дані, переглядати вже існуючі публікації від інших користувачів, або ж переглядати та змінювати інформацію у власних публікаціях, використовувати функцію розпізнавання візуальних ознак тварин за фото та можливість їх пошуку таким методом.
У підсумку маємо готову систему, що має інтуїтивний інтерфейс та є зручною у використанні, а також стане в пригоді власникам, що втратили свого улюбленця та допоможе якомога швидше повернути його додому.
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