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АНОТАЦІЯ
Данний бакалаврський дипломний проект присвячений моніторингу та аналізу даних за допомогою мобільного додатку. Метою дипломної роботи є розробка кроссплатформенного додатку для ОС «Android»  та «iOS» для відображення та моніторингу даних кроссплатформенного голосового  асистента у режимі реального часу.

У роботі проведено дослідження готових реалізацій таких систем, визначено їх переваги та недоліки та розроблено вимоги до даного додатку.

Розроблений програмний додаток дозволяє користувачеві проводити реєстрацію та автентифікацію за допомогою AWS Cognito, отримувати та переглядати дані в текстовому та графічному видах, відправляти відгук з додатку про стан даних за допомогою AWS SES. Програма реалізована за допомогою мови програмування JavaScript, та фреймворку React Native, за серверну частину відповідають сервіси від Amazon AWS. 

ANNOTATION

This bachelor’s diploma project is devoted to monitoring and analysis of data using a mobile application. The purpose of the thesis is to develop a cross-platform application for Android OS and iOS to display and monitor cross-platform voice assistant data in real-time.

In this work the research of finished implementations of such systems was carried out, their advantages and disadvantages were determined and the requirements for this application were developed.

The developed software application allows the user to register and authenticate with AWS Cognito, receive and view data in text and graphical views, send feedback from the application status using AWS SES. The program is implemented using the JavaScript programming language, and the React Native framework, and the Amazon AWS services are part of the server side.

ВІДОМІСТЬ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ
	№ з/п
	 Формат
	Позначення
	Найменування
	листів Кількість
	Примітка

	1. 
	А4
	
	Завдання на дипломний проект
	2
	

	2. 
	А4
	ІАЛЦ.467800.002 ТЗ
	Технічне завдання
	4
	

	3. 
	А4
	ІАЛЦ.467800.003 ПЗ
	Пояснювальна записка
	63
	

	4. 
	А3
	ІАЛЦ.467800.004 А1
	Обробка та аналіз даних кроссплатформенного голосового асистента Діаграма класів

Схема ресурсів системи
	1
	

	5. 
	А3
	ІАЛЦ.467800.005 А2
	Обробка та аналіз даних кроссплатформенного голосового асистента Схема роботи системи
	1
	

	6. 
	А3
	ІАЛЦ.467800.006 А3
	Обробка та аналіз даних кроссплатформенного голосового асистента

Схема алгоритму програми.
	1
	

	7. 
	А4
	ІАЛЦ.467800.007 Б1
	Обробка та аналіз даних кроссплатформенного голосового асистента

Лістинг програми
	21
	


[image: image19.png]Peectpauin

Kopucrtysau

AyTeHTUdiKauin JNorin ABTO/OFIH
BiaHOBNEHHA Naponto
TeKkcTose
BiA06paKeHHA AaHUX
BigobparkeHHs gaHnx [Liarpama
lpadiyHe
BiA06paKeHHA AaHUX
Mpadik
CamocTiiHWM BMGIp HanucaHHa BianpasneHHs
LaHUX KOMeHTaps odipbekry
HagcunaHHa oinbery
Bubip nigrotroneHmx HanucaHHa BianpasneHHA

OaHUX

KOMeHTapA

dipbeky





Технічне завдання
до дипломного проекту

на тему: «Обробка та аналіз даних кроссплатформенного голосового асистента»
Київ – 2019

Зміст

21.
Найменуванн
я та область застосування………………


22.
Підстави для розробки…………………………………………...


23.
МЕТА та призначення розробки………………………………


24.
Джерела розробки………………………………………………….


35.
Технічні вимоги……………………………………………………


35.1. Вимоги до програмного продукту, що розробляється………………..


35.2. Вимоги до мобільного пристрою………………………………………


46.
Етапи розробки……………………………………………………...




1. Найменування та область застосування

Технічне завдання стосується розробки кроссплатформенного додатку (ОС «Android» та «iOS») для моніторингу та аналізу даних кроссплатформенного голосового асистента.

Областю застосування системи є моніторинг та аналіз даних у реальному часі системи голосового асистента з подальшим відгуком про нагруженість та слабкі точки системи для її покращення.
2. Підстави для розробки

Підставою для розробки є завдання на виконання бакалаврського дипломного проекту, затверджене кафедрою обчислювальної техніки Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут ім. І.Сікорського».
3. МЕТА та призначення розробки

Метою розробки є створення кроссплатформенного додатку (ОС «Android» та «iOS») для моніторингу та аналізу даних кроссплатформенного голосового асистента.
4. Джерела розробки

Джерелом розробки є науково-технічна література, публікації в спеціалізованих періодичних виданнях, довідники по платформах дистанційного навчання, публікації в мережі Інтернет по даній темі.

5. Технічні вимоги

Вимоги до програмного продукту, що розробляється

Додаток, що розробляється повинен:

· Надавати можливість реєстрації, логіну та відновлення паролю для доступу до додатку;
· Отримувати в реальному часі даних з голосового асистента;
· Надавати можливість перегляду даних в текстовій та графічних форматах;
· Зберігати обрані дані для їх подальшої обробки;
· Надавати можливість відправки відгуку про стан даних; 
Вимоги до мобільного пристрою

· Операційна система «Android 4.4 KitKat» (API 19) або «iOS 7» та новіші;

· Процесор з тактовою частотою не менше ніж 1 ГГц;

· Оперативна пам’ять об’ємом не менше ніж 1 Гб;

· Вільне місце на диску об’ємом не менше ніж 100 Мб. 

6. Етапи розробки
	
	Дата

	Вивчення необхідної літератури
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	01.05.2019

	Оформлення документації дипломного проекту
	15.05.2019

	Попередній захист та проходження нормативного контролю
	27.05.2019

	Захист дипломного проекту
	18.06.2019
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ПЕРЕЛІК ТЕРМІНІВ ТА СКОРОЧЕНЬ

ОС


Операційна система.

SDK
(англ. Software development kit) – набір із засобів розробки,  для розробки програмного забезпечення зазвичай використовується для позначення набору ресурсів, що надаються постачальниками платформ для розробки на цій конкретній платформі.
MinSDK
(англ. Minimum SDK) – в контексті ОС Android мінімальна підтримувана розробленим додатком версія SDK.

Лямбда-вираз
Набір інструкцій, які можна виділити в окрему змінну і багаторазово викликати в різних місцях програми.

Cross-platform
Здатність програмного забезпечення працювати з двома і більше апаратними платформами і (або) операційними системами. Забезпечується завдяки використанню високорівневих мов програмування, середовищ розробки і виконання, що підтримують умовну компіляцію, компоновку і виконання коду для різних платформ.
Нейрона мережа
математична модель, а також її програмне або апаратне втілення, побудована за принципом організації та функціонування біологічних нейронних мереж - мереж нервових клітин живого організму
ВСТУП

Зараз у світі набуває популярності таке явище, як голосовий асистент (Voice Assistant). Голосовий асистент - це цифровий помічник, який використовує розпізнавання голосу, синтез мови та обробку природних мов для надання послуги через конкретну програму, також це інтерактивний досвід «реального» спілкування з комп’ютером , але в першу чергу – це ваш особистий помічник в світі технологій.     

Так як голосовий асистент – це складна система для обробки та розпізнавання голосу за допомогою нейронних мереж, котрі постійно потрібно навчати та покращувати задля досягнення потрібної точності в виконанні команд, тому є велика потреба в конструктивному зборі та аналізі вхідних та вихідних даних.

Саме з цією метою виникла потреба в додатку для команд розробників та підтримки голосового асистента, який забезпечить швидкий доступ в реальному часі до даних, що допоможуть оптимізувати та покращити роботу щодо детальнішого розпізнання голосу.
РОЗДІЛ 1

ОГЛЯД ІСНУЮЧИХ РІШЕНЬ

1.1. Загальні відомості про дані для нейронних мереж що розпізнають голос. 
В ІТ, розпізнавання голосу є галуззю машинного навчання, що підкреслює визнання шаблонів даних або закономірностей даних в даному сценарії. Це підрозділ машинного навчання. Розпізнавання образів може бути "контрольованим", де попередньо відомі шаблони можна знайти у певних даних або "без нагляду", де виявляються абсолютно нові шаблони.

Метою  алгоритмів розпізнавання голосу є надання розумної відповіді на всі можливі дані та класифікацію вхідних даних у об'єкти або класи, що базуються на певних функціях. Відповідність виконується між різними зразками даних, і їх основні функції узгоджуються та визнаються.

Щоб перетворити мову на екранний текст або команду комп'ютера, комп'ютер повинен пройти кілька складних кроків. Коли ви говорите, ви створюєте вібрації в повітрі. Аналого-цифровий перетворювач (АЦП) переводить цю аналогову хвилю в цифрові дані, які може зрозуміти комп'ютер. Для цього він відбирає або оцифровує звук, здійснюючи точні вимірювання хвилі з частими інтервалами. Система фільтрує цифрований звук, щоб усунути небажаний шум, а іноді і розділити його на різні смуги частот. Люди не завжди говорять з однаковою швидкістю, тому звук повинен бути налаштований так, щоб відповідати швидкості зразків звуку шаблону, вже збережених у пам'яті системи.

Сьогоднішні системи розпізнавання голосу використовують потужні та складні системи статистичного моделювання. Ці системи використовують ймовірнісні та математичні функції для визначення найбільш вірогідного результату. За словами Джона Гарофоло, керівника Лабораторії інформаційних технологій Національного інституту стандартів і технологій, дві моделі, що домінують сьогодні в області, - це прихована марковська модель і нейронні мережі. Ці методи передбачають складні математичні функції, але, по суті, вони беруть відому в системі інформацію, щоб з'ясувати приховані від неї деталі.

Хоча розробники програмного забезпечення, які створюють початковий словник системи, виконують більшу частину цієї підготовки, кінцевий користувач також допомагає мережі в навчанні. 

 Для того, щоб мережі працювали точно, вони також повинні бути навчені з використанням фактичних записів мови з правильними перекладами фонем. Перед запуском «Amazon Echo» були записані тисячі годин мовлення, щоб навчити нейронні мережі. Саме високі рівні точності, створені в глибоких мережах, що проходять через цей навчальний процес, дозволили сучасним технологіям розпізнавання голосу бути настільки успішними, причому точність збільшувалася з 5-10% на рік, до 30% за останні роки. Ці вдосконалення є результатом великої кількості записів даних. Підвищена швидкість обчислень також дозволяє поточним мережам обробляти та вивчати записи з тривалістю в декілька годин, протягом однієї секунди. Нарешті, розробка розподіленої моделі навчання, де різні частини мережі навчаються різними машинами, а не вся мережа за допомогою однієї, прискорила процес навчання. [6]

1.2. Огляд найпопулярніших реалізацій

Розглянемо готові реалізації додатків для аналізу даних голосового асистента.

Розглянувши лідерів ринку у галузі аналізу даних нейронних мереж не було знайдено жодного ідентичного аналогу додатку працюючого під операційними системами «Android» та «iOS», тому будуть розглянуті додатки розроблені під операційні системи «Windows» та «MacOS».

1.2.1. STATISTICA Automated Neural Networks (SANN)

Продукт компанії StatSoft. На сьогоднішній день є одним з найбільших в світі розробників статистичного і аналітичного програмного забезпечення, що пропонує широкий спектр бізнес-рішень (BI & BA, Data / Text Mining)  в різних областях застосування аналізу даних.

Основний продукт компанії - система STATISTICA, призначена для аналізу даних, візуалізації, прогнозування та проведення багатьох інших статистичних аналізів.

Переваги:

· Пре і пост-процесування, включаючи вибір даних, кодування номінальних значень, шкалювання, нормалізацію, видалення пропущених даних;

· Аналітична потужність; 

· Повний контроль над усіма параметрами, що впливають на якість мережі, такими як функції активації і помилок, складність мережі;

· Підтримка ансамблів нейромереж і нейромережевих архітектур великих розмірів; 

· Багаті графічні і статистичні можливості, які полегшують інтерактивний дослідний аналіз; 

· Інструмент Автоматичного Мережевого Пошуку, що дозволяє в автоматичному режимі будувати різні нейромережеві архітектури і регулювати їх складність.

· Підтримка різного роду статистичного аналізу і побудова прогнозують моделей, включаючи регресію.
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Рисунок 1.1 – Приклад функціоналу додатка

Недоліки:

1) Додаток працює виключно під операційною системою «Windows» ;

2) Складність в використані ;

3) Завелика кількість функціоналу що заважає швидкій та комфортній роботі в додатку;

4) Важкий для сприйняття UI та дизайн;

5) Цінник на повну версію додатку.

1.2.2. Neural Designer

Продукт компанії Artelnics. Neural Designer - це програмний інструмент для розширеної аналітики і включає інструменти для описової, діагностичної, передбачуваної і розпорядчої аналітики. Мета полягає в тому, щоб отримати доступ до рішень, що призведуть до кращих результатів в бізнесі.
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Рисунок 1.2 – Приклад функціоналу додатка

Переваги:

1) Графічний користувацький інтерфейс;

2) Великий та гнучкий функціонал;

3) Використання на операційних системах «Windows» та «MacOS».

Недоліки:

1) Важкість використання без специфічних навичок;

2) Завеликий функціонал також можна віднести і до недоліків, зважаючи на відсутність документації;

3) Цінник на повну версію додатку. 

1.2.3 GMDH Shell
Потужне програмне забезпечення для прогнозування та аналізу даних. GMDH Shell - це найпростіший спосіб точно аналізувати дані та будувати моделі їх застосування. Заснований на штучних нейронних мережах, він дозволяє вам легко створювати прогностичні моделі, а також дані попереднього процесу. На відміну від інших інструментів, заснованих на нейронних мережах - GMDH Shell працює дуже швидко через сучасні паралельні обробки і великі оптимізації основних алгоритмів.
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Рисунок 1.3 – Приклад функціоналу додатка

Переваги:

1) Заснований на штучних нейронних мережах;

2) Швидкість побудови прогнозу та аналізу даних;

3) Великий спектр функціоналу; 

Недоліки:

1) Важкий для сприйняття UI та дизайн;

2) Цінник на повну версію додатку. 

3) Додаток працює виключно під операційною системою «Windows» ;



ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 1

Під час виконання роботи було досліджено готові реалізації схожих додатків для отримання та аналізу даних. Представлені одні з найкращих додатків доступних на ринку. Кожна з представлених програм має ряд переваг та недоліків, проаналізувавши які можна визначити оптимальні вимоги до функціоналу  розроблюваного застосунку для задоволення основних потреб користувача. 

Розглянемо основні недоліки готових рішень:

1) Обмеженість однією та іноді двома ОС, не обхвачуючи основні платформи;

2) Занадто важкий функціонал потребуючий детальної підготовки перед використанням;

3) Недоречний UI та дизайн, що заважає комфортній та швидкій роботі з додатком;

4) Виключно платне користування додатками;

5) Жодного додатку для операційних систем «Android» та «iOS».

На основі проаналізованих недоліків складемо основні вимоги до функціоналу додатку:

1) Отримання даних та можливість їх перегляду;

2) Простий та зрозумілий UI з пріоритетом на головний функціонал;

3) Реєстрація та автологін користувача задля ідентифікації та швидкого доступу до функціоналу додатку;

4) Можливість відображення даних в текстовому та графічному видах;

5) Можливість отримання інформації про завантаженість системи та вірогідність задовільного розпізнання голосової команди;

Для усунення зазначених недоліків існуючих аналогічних реалізацій, необхідно розробити застосунок із зазначеними вище вимогами. Додаток буде реалізовано під операційну систему «Android» та «iOS» на мові програмування JavaScript з застосуванням фреймворку React Native.



РОЗДІЛ 2
СТРУКТУРА СИСТЕМИ

2.1. Опис предметної області

Додаток для моніторингу даних –  середовище, що надає користувачу функціонал для отримання, моніторингу та відображення аналітичних даних.

Додаток мусить мати необхідний функціонал для:

1) Аутентифікація, авторизація та реєстрація користувача;

2) Отримання даних;

3) Відображення отриманих даних;

4) Надсилання фідбеку з ідентифікатором отриманих даних та коментарем.

Аутентифікація - це перевірка облікових даних, таких як ім'я користувача або ідентифікатор користувача та пароль, щоб підтвердити особу. Потім система перевіряє, чи належать облікові дані саме вам. Одно-факторна аутентифікація: це найпростіша форма методу аутентифікації, яка вимагає тільки ідентифікатор користувача та пароль для надання користувачеві доступу до системи. 

Авторизація відбувається після успішної аутентифікації вашої особи, що надає вам повний доступ до ресурсів додатку. Однак авторизація перевіряє ваші права на надання доступу до ресурсів лише після визначення можливості доступу до ресурсів системи. Іншими словами, авторизація - це процес, який визначає, чи має аутентифікований користувач доступ до конкретних ресурсів.

2.2. Визначення вимог і завдань

Основними функціями додатку є:

1) Аутентифікація, авторизація та реєстрація користувача;

2) Отримання даних;

3) Відображення отриманих даних;

4) Надсилання фідбеку з ідентифікатором даних та коментарем.

Основні вимоги до додатку:

1) Отримання даних та можливість їх перегляду;

2) Простий та зрозумілий UI з пріоритетом на головний функціонал;

3) Реєстрація та автологін користувача задля ідентифікації та швидкого доступу до функціоналу додатку;

4) Можливість відображення даних в текстовому та графічному видах;

2.3. Опис функціоналу додатку

Додаток повинен надавати користувачу можливість здійснювати наступні маніпуляції:

1) Аутентифікація користувача , що поділяється на:

а) Реєстрацію користувача в системі;

б) Логін користувача в системі;

в) Відновлення паролю.

2) Відображення даних в додатку. Можливі такі варіанти:

а) Текстове відображення;

б) Графічне відображення.

2.4. Прецеденти
Після визначення усіх базових функцій, які повинні бути реалізовані у додатку, конкретизуємо сценарії використання застосунку та побудуємо діаграму використання.  На рис. 2.2 представлена діаграма прецедентів вищого рівня. На ній схематично зображені потенційні дій користувача, відділені від деталей. Детальніша ієрархія прецедентів зображена на рис. 2.3. – 2.5.
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Рисунок 2.2 – Діаграма прецедентів додатку
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Рисунок 2.3 – Ієрархія прецеденту «Аутентифікація»
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Рисунок 2.4 – Ієрархія прецеденту «Відображення даних»
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Рисунок 2.5 – Ієрархія прецеденту «Надсилання фідбеку»

Розглянемо детальніше прецеденти:

1) Аутентифікація;

2) Відображення даних;

3) Надсилання фідбеку.

2.4.1. Аутентифікація
Цей прецедент є однією із основних функцій  додатку, він виконується на початку взаємодії з програмою та у випадку, коли користувач бажає замінити користувацькі дані.

Даний прецедент може мати три сценарії виконання залежно від мети його виконання:

1) Користувач бажає зареєструватись в додатку. Опис даного варіанту наведений в табл. 2.1
Таблиця 2.1. Опис прецеденту «Реєстрація в додатку»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1. Користувач натискає кнопку «Sign Up»
	1. Система відображає екран з формою для реєстрації 

	2. Користувач заповнює всі поля вірно та підтверджує згоду на обробку його даних
	2. Система валідує форму та активує кнопку «Registration» 

	3. Користувач заповнює не всі поля вірно або не підтверджує згоду на обробку його даних
	3. Система відображає невірно заповненні поля.

	4. Користувач натискає кнопку «Registration»
	4. Система відображає екран для підтвердження e-mail адресу.

	5. Користувач вводить вірний код для підтвердження e-mail адресу  
	5. Система повідомляє про успішну реєстрацію та виконує «Автологін» 


2) Користувач бажає увійти до системи. Опис даного сценарію наведений в табл. 2.2
Таблиця 2.2. Опис прецеденту  «Логін»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1. Користувач заповнює всі поля вірно
	1. Система валідує форму та активує кнопку «Sign In»

	2. Користувач заповнює не всі поля вірно
	2. Система відображає невірно заповненні поля.

	3. Користувач натискає кнопку «Sign In»
	3. Система починає виконувати авторизацію користувача

	4. Користувач запускає додаток після логіну в попередній сесії
	4. Система автоматично виконує авторизацію та логін користувача


3) Користувач бажає відновити пароль для входу до системи. Опис даного сценарію наведений в табл. 2.3
Таблиця 2.2. Опис прецеденту  «Відновлення паролю»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1. Користувач натискає кнопку «Forgot password?»
	1. Система відображає екран з формою для відновлення паролю

	2. Користувач заповнює поле «Email» вірно та натискає кнопку «Reset Password»
	2. Система відображає екран з формою для введення підтверджуючого коду та нового паролю


Альтернатива:

Користувач натискає кнопку “назад” на панелі навігації додатку, після цього користувач повертається на екран логіну.

2.4.2. Відображення даних

Даний прецедент є базовою дією розроблюваного додатку, котра починає своє виконання після успішного логіну. Сценарій може мати такі шляхи:

1) Користувач обрав текстове відображення даних;

2) Користувач обрав графічне відображення даних;

Таблиця 2.3. Опис прецеденту «Текстове відображення даних»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1) Користувач вибрав текстове відображення даних
	2) Система відкриває екран обраних даних та відображає їх в зручному для читання «текстовому» форматі


Таблиця 2.4. Опис прецеденту «Графічне відображення даних»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1) Користувач вибрав графічне відображення даних
	2) Система відкриває екран обраних даних та відображає їх в «графічному» форматі


Альтернатива: Користувач натискає кнопку “назад” на панелі навігації додатку, після цього користувач повертається до головного екрану додатку.
2.4.3. Надсилання фідбеку
Даний прецедент вступає у дію тоді, коли користувач хоче надіслати фідбек про переглянуті дані. Може мати декілька варіантів розвитку:

1) Користувач обрав відповідні дані та бажає відправити фідбек. Опис даного варіанту використання наведений у табл. 2.5;

2) Користувач бажає відправити фідбек не посилаючись на конкретні дані. Опис даного варіанту використання наведений у табл. 2.6.

Таблиця 2.5. Опис прецеденту «Фідбек з ідентифікатором даних»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1) Користувач натиснув кнопку «Send feedback» на відповідному екрані з обраними даними та (опційно) залишив відповідний коментар
	2) Система відправляє фідбек на e-mail команди підтримки з відповідним ідентифікатором даних та коментарем


Таблиця 2.6. Опис прецеденту «Фідбек без посилання на дані»

	Дії користувача
	Відгук системи

	3) Користувач натиснув кнопку «Support» в головному меню додатку та залишив відповідний коментар
	4) Система відправляє фідбек на e-mail команди підтримки з  коментарем


2.5. Проектування графічного інтерфейсу

Графічний інтерфейс додатку містить два основі стеки: «Auth» та «App». 

Auth:
· Sign In

· Sign Up

· Forgot password

App: 

· Main screen

· Side-bar menu

· List data set

· Support

Екран «Sign In» повинен містити форму для логіну, а саме поля «Email» та «Password», а також кнопки «Sign In», «Sign Up» та «Forgot password?».

 Екран «Sign Up» повинен містити форму для реєстрації, а саме поля «Email», «Password»,  «Phone number», «Name», а також кнопку «Sign Up».

Екран «Forgot password» повинен містити форму для відновлення паролю, а саме поле «Email», а також кнопку «Reset password».

Екран «Main» повинен містити короткі дані про стан системи, а також кнопку «Menu», для відображення «Side-bar menu».

Модальний екран «Side-bar menu» повинен містити головні посилання на розділи додатку а також кнопку «Sign Out».

Екран «List data set» повинен містити список отриманих даних в форматі компактних елементів з відображенням основного контенту. 

ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 2
Даний розділ бакалаврського проекту було присвячено  опису предметної області завдання, проведенню формування основних вимог та основного інструментарію для розроблюваного застосунку. Розроблені та опрацьовані ймовірні розвитки подій використання та визначені можливі обмеження для них, що повинно завадити виникненню небажаних подій.

Після проведеного аналізу та попереднього проектування додатку було побудовано діаграми варіантів застосування для основних прецедентів, таких як:

1) Аутентифікація;

2) Відображення даних;
3) Надсилання фідбеку.

Вони були опрацьовані більш детально, так як вони можуть мати різноманітні варіанти розвитку залежно від проведених раніше маніпуляцій та поточного вибору користувача. Врахування таких варіантів на етапі проектування спростить подальшу розробку та дозволить запобігти небажаному виникненню помилок під час роботи додатку. Було спроектовано модель даних додатку, з використанням об’єктно орієнтованої парадигми. 

Також було спроектовано GUI додатку.

РОЗДІЛ 3
РОЗРОБКА ДОДАТКУ

3.1. Вибір технологій та їх обґрунтування

3.1.1. Вибір платформи для додатку

Виходячи з вимог, поставлених під час проектування програмного застосунку, однією із пріоритетних задач є досягнення максимальної доступності для користувачів з різними типами пристроїв та операційними системами на них. Для виконання поставлених задач як найкраще необхідно обрати цільову мобільну платформу для розробки.

Було розглянуто дві потенційні платформи:

1) iOS;

2) Android.

iOS (до 24 червня 2010 року - iPhone OS) - мобільна операційна система для смартфонів, електронних планшетів, носяться програвачів і деяких інших пристроїв, що розробляється і випускається американською компанією Apple. Була випущена в 2007 році; спочатку - для iPhone і iPod touch, пізніше - для таких пристроїв, як iPad. У 2014 році з'явилася підтримка автомобільних мультимедійних систем Apple CarPlay. На відміну від Android (Google), випускається тільки для пристроїв, вироблених фірмою Apple. 

В iOS використовується ядро ​​XNU, засноване на мікроядрі Mach і містить програмний код, розроблений компанією Apple, а також код з ОС NeXTSTEP і FreeBSD. Ядро iOS майже ідентично ядру настільної операційної системи Apple macOS (раніше називалася OS X). Починаючи з найпершої версії, iOS працює тільки на планшетних комп'ютерах і смартфонах з процесорами архітектури ARM.

Інтерфейс ОС IOS заснований на технології прямої маніпуляції жестами за допомогою технології мультитач. Взаємодія з операційною системою виконується шляхом використання спеціальних рухів, кожен з яких має конкретне тлумачення в контексті IOS і її користувацького інтерфейсу. Внутрішні датчики використовуються багатьма застосунками для реалізації відгуку на зміну конфігурації знаходження пристрою у просторі або змінюючи його положення в усіх трьох вимірах (зміна орієнтації екрану з книжкової у портретну та навпаки).
Android ( «Андроїд») - операційна система для смартфонів, планшетів, електронних книг, цифрових програвачів, наручних годинників, фітнес-браслетів, ігрових приставок, ноутбуків, нетбуків, смартбуків, окулярів Google Glass , телевізорів та інших пристроїв (в 2015 році з'явилася підтримка автомобільних розважальних систем і побутових роботів). 

Заснована на ядрі Linux і власної реалізації віртуальної машини Java від Google. Спочатку розроблялася компанією Android, Inc., яку потім купила Google. Згодом Google ініціювала створення альянсу Open Handset Alliance (OHA), який зараз займається підтримкою і подальшим розвитком платформи. Android дозволяє створювати Java-додатка, що керують пристроєм через розроблені Google бібліотеки. Android Native Development Kit дозволяє перенести бібліотеки і компоненти додатків, написані на Сі та інших мовах.

3.1.2. Нативні додатки та кроссплатформенність

Розглянем головні переваги та недоліки  створення нативних та кроссплатформенних додатків.

Розробка нативних додатків

Нативні додатки створюються з використанням специфічних для платформи мов програмування. Наприклад, деякі мови, які можна використовувати для розробки додатків для Android, включають Java, Kotlin і Python. Для мобільної операційної системи iOS - це мови Swift та Objective-C.

Нативні додатки створюються спеціально для запуску на цільовій платформі - за підтримки всіх власних технологій та інших апаратних компонентів.
Плюси нативних додатків:

· Висока ефективність

Оскільки технології, що використовуються при розробці власних додатків, є специфічними для певної платформи, рідний код має прямий доступ до операційної системи й функціональних можливостей системи.
 Це полегшує взаємодію з нативними функціями мобільних пристроїв та підвищує загальну продуктивність програми, особливо при візуалізації графічного або мультимедійного контенту. 




Таким чином, побудова складних додатків з використанням нативного коду може зменшити ризик збоїв або зависань.

· Кращий інтерфейс користувача

Оскільки рідні програми бездоганно інтегруються з операційною системою для мобільних пристроїв, користувачі можуть здійснювати навігацію по знайомому інтерфейсу без нових проблем, що призводить до позитивного досвіду користувачів (UX) і повторного використання.

· Краще позиціонування в магазинах програм

Якість користувацького досвіду є важливим стандартом рейтингу в магазинах програм. Якщо додаток має високий позитивний рейтинг, його можна високо оцінити, що призведе до більшої популярноті та збільшення доходів. Крім того, нативні додатки, швидше за все, будуть краще інтегровані в магазинах програм через їх високу продуктивність і простоту використання.

Без сумніву, створення програм для більш ніж однієї операційної системи може значно подовжити процес розробки. Цей же код не може бути розгорнутий на різних платформах, і програмісти потребуватимуть більше часу для перетворення та переписування коду, збільшення витрат і часу розробки.











 
Крім того, якщо компанія хоче побудувати нативні додатки для декількох платформ, вона може бути змушена найняти додаткових спеціалістів-програмістів. Наприклад, один розробник може бути зосереджений на розробці додатків iOS, а інший - на розробці додатків для Android, що додатково збільшує витрати.

Розробка кроссплатформенних додатків

Як випливає з назви, крос-платформна система передбачає створення програм, які можуть працювати на різних операційних системах. Після написання коду програми його можна розгортати на різних пристроях і платформах, не турбуючись про проблеми несумісності. Це все-в-одному підхід, який зазвичай використовується, щоб заощадити час і гроші.

Переваги крос-платформних програм:

· Доступність і заощадження часу

Підхід дозволяє розробникам використовувати один код на декількох платформах, що значно знижує витрати і скорочує час розробки - на відміну від рідних програм.

· Легке і швидке розгортання

Розробникам додатків на різних платформах не потрібно вивчати кілька технологій, перш ніж створювати свої програми; їм просто потрібно освоїти декілька і встановити кульку.








 Оскільки немає потреби в створенні різних кодових баз, початкове розгортання на цільових платформах відбувається набагато швидше.

 Крім того, майбутні зміни до програми можуть здійснюватися одночасно без внесення індивідуальних змін на кожній платформі.

· Ширше охоплення аудиторії

Розробка крос-платформних додатків забезпечує доступ до ширшої цільової аудиторії, що може призвести до збільшення доходів.

Мінуси кроссплатформенних додатків:

· Продуктивність глюків

На відміну від нативних додатків, кроссплатформенні додатки  не бездоганно інтегруються з цільовими операційними системами. Тому деякі програми можуть виконуватись не оптимально. 

Зважаючи на всі переваги та недоліки в цьому випадку значну перевагу має кроссплатформенна розробка додатку. Перевагами якої є:

· Потрібно менше ресурсів для реалізації програми відразу під кілька платформ. У цьому, власне, і суть кроссплатформенного підходу - один і той же код працює і на iOS, і на Android. 

· Менший час на розробку. За рахунок відсутності унікальних елементів інтерфейсу і простіших технологій час на створення простих продуктів, як правило, менше.

· Спрощений цикл оновлення продукту. Якщо в проект потрібно щось додати або виправити якусь помилку, це робиться відразу для всіх платформ, на які поширюється проект.

· Можливість використання мобільної версії сайту. Більшість кроссплатформенних рішень використовують сімейство JavaScript мов, тому якщо у вас вже є мобільна версія сайту, значна частина коду і матеріалів може бути використана в додатку без змін.

· Використання єдиної логіки додатка. Закладена логіка в роботу програми буде працювати гарантовано однаково для всіх платформ. Написана і налагоджена один раз логіка містить потенційно меншу кількість помилок і розбіжностей в своїй роботі: вам не доведеться проробляти подвійну і потрійну роботу з пошуку проблем на кожній платформі.

3.1.3. Вибір мови розробки та фреймворку

Якщо розробники в процесі написання програми користуються прийнятим для конкретної платформи мовою програмування, будь то Objective-C і Swift для iOS або Java або Kotlin для Android, такий додаток буде називатися нативним (від англ. Native - рідний, природний).

Переваги нативних додатків:

· Швидкість роботи і відгуку інтерфейсу. Додаток реагує на натискання миттєво, практично відсутні затримки в анімації, скролінгом, отриманні та виведення даних;

· Зрозумілий і простий доступ до функцій і датчиків пристрою. Для розробника не викликає особливих проблем в роботі з геолокацією, пуш-повідомленнями, зйомкою фото і відео через камеру, звуком, акселерометром і іншими датчиками;

· Можливість поглибленої роботи з функціями смартфона. Як і в попередньому пункті, такі речі, як анімації, створення складних інтерфейсів можуть бути, і не прості, але прогнозовані;

· Рідний для платформи інтерфейс. Нативні програми зазвичай оперують «платформеними» елементами інтерфейсу: меню, навігація, форми і всі інші елементи дизайну беруться від операційної системи і тому звичні і зрозумілі користувачеві.

Недолік один - дорожнеча розробки та підтримки. Для кожної платформи треба писати свій код. 

Кроссплатформенні додатки пишуться відразу для декількох платформ на одній мові, на відміну від нативних. Є два підходи, як такий код працюватиме на різних пристроях.








Перший полягає в тому, що на етапі підготовки додатки до публікації він перетворюється в нативний для певної платформи.



Другий - в тому, що до одержаного коду додається певна обгортка, яка, працюючи вже на пристрої, на льоту транслює виклики з нерідного коду до рідних функцій системи.








Передбачається, що велика частина такого коду може переноситься між платформами - очевидно, що, наприклад, логіка здійснення покупок, збереження товару в корзину, прорахунку маршруту для таксі, написання повідомлення в месенджер не змінюється в залежності від того, Android у клієнта або iOS. Потрібно лише доопрацювати UI і UX для платформ, але зараз, у певних межах, навіть це можна об'єднати - наприклад, меню-гамбургер активно використовується як на Android, так і на iOS. Так що навіть внесень виправлення в інтерфейс для того, щоб додаток відповідало духу і букві потрібної платформи - питання бажання, необхідної швидкості і якості розробки.
переваги:

· Вартість і швидкість розробки. Так як коду треба писати помітно менше, то і вартість робіт знижується;

недоліки:

· Нерідний інтерфейс або, як мінімум, необхідність роботи з інтерфейсом кожної платформи окремо. У кожної системи свої вимоги до дизайну елементів і іноді вони взаємовиключні. При розробці це необхідно враховувати;

· Проблеми в реалізації складних функцій або можливі проблеми роботи навіть з простими процедурами в силу помилок самих фреймворків розробки. Кроссплатформенне середовище лише транслює запити до системних викликів і інтерфейсів в який розуміється нею, системою, формат, і тому на цьому етапі можливі як складності з розумінням, так і виникнення помилок усередині самого фреймворка;

· Швидкість роботи. Так як кроссплатформенне середовище є «надбудовою» над кодом (не завжди, але в певних ситуаціях), в ній виникають свої затримки і паузи у відпрацюванні дій користувача і виведення на екран результатів. Це було особливо помітно кілька років тому на смартфонах, більш малопотужних щодо сьогоднішніх, однак зараз, зі зростанням продуктивності мобільних пристроїв, цим вже можна знехтувати.

Популярні платформи та інструменти кроссплатформенної розробки

Є два підходи - перетворення коду в нативний на етапі компіляції або додавання певної обгортки, що транслює виклики до системи і від неї. 

Cordova і PWA - два інструменти, які працюють в ідеології обгортки. 

· Cordova і PWA
· Cordova і HTML5

Одне з найпопулярніших напрямків у кроссплатформенному програмуванні, яке часто по-народному називають PhoneGap. Фактично створюється мобільний сайт, який «обертається» невеликим платформним кодом, що транслює виклики від системи до додатка і назад. 





Всі недоліки і переваги тут виражені як ніде яскраво. Ви можете використовувати веб (HTML, CSS і JavaScript як основні технології) і за місяць або навіть пару тижнів зробити першу версію програми. Так, вона буде пригальмовувати в роботі, можливо, в ній буде не зовсім точна геолокація, але вона буде працювати на всіх пристроях і дозволить вам, як мінімум, протестувати попит з боку клієнтів на мобільних пристроях.

Для такого підходу створено величезну кількість фреймворків, але всі вони роблять фактично одне і теж. Різниця між ними в тому, що Cordova (PhoneGap) не задає обмежень і шаблонів на логіку і UI для вашого HTML5-проекту, а фреймворки оперують власними готовими UI-елементами, що імітують мобільні платформи, і своєю логікою розробки. Як приклад такого підходу можна вказати: Ionic Framework - обгортка; Framework7, Mobile Angular UI, Sencha Touch, Kendo UI - інтерфейсні фреймворки.

PWA
Технологія від Google - це ті ж самі веб-додатки, але за рахунок використання певних технологій (в першу чергу це так звані Service Worker - працюють у фоновому режимі, і Web App Manifest - опис веб-додатки в зрозумілому для мобільної системи вигляді ) вони без обгортки з PhoneGap можуть працювати як нативні. Вони можуть встановлюватися на домашній екран в обхід магазину додатків, працювати в офлайні, працювати з пуш-повідомленнями, та з нативними функціями. 

Проблема в тому, що не всі платформи навіть зараз підтримують ці технології. В першу чергу це стосується Apple, якій, мабуть, дуже не подобається можливість передавати програми в обхід App Store. 

Врахувавши всі недоліки HTML5-рішень, багато компаній створили інструменти, які дозволяють писати код на одній, не нативній мові, а він потім транслювати її в нативні. [16]

Xamarin

Xamarin - це фреймворк для кроссплатформенної розробки мобільних додатків (iOS, Android, Windows Phone) з використанням мови C#. Ідея дуже проста. Ви пишете код на своєму улюбленому мові, із застосуванням всіх звичних для вас мовних додатків нібито LINQ, лямбда-виразів, Generic`ов і async`ов. При цьому ви маєте повний доступ до всіх можливостей SDK платформи і рідного механізму створення UI, отримуючи на виході додаток, який (принаймні по завіренням), нічим не відрізняється від нативних і не поступається їм у продуктивності.

Фреймворк складається з декількох основних частин:

· Xamarin.IOS - бібліотека класів для C#, що надає розробнику доступ до iOS SDK;

· Xamarin.Android - бібліотека класів для C#, що надає розробнику доступ до Android SDK;

· Компілятори для iOS і Android;
· IDE Xamarin Studio;

· Плагін для Visual Studio. 

Xamarin заснований на open-source реалізації платформи .NET - Mono. Ця реалізація включає в себе власний компілятор C#, середу виконання, а також основні .NET бібліотеки. Мета проекту - дозволити запускати програми, написані на C#, на операційних системах, відмінних від Windows - Unix-системах, Mac OS і інших. Важливо, що розробкою Xamarin займаються ті ж люди, що і розробкою Mono. З точки зору виконання додатків між iOS і Android є одна ключова відмінність - спосіб їх попередньої компіляції. Як відомо, для виконання додатків в Android використовується віртуальна Java-машина. Нативні додатки, які пишуться на Java, компілюються в проміжний байт-код, який інтерпретується в команди процесора в момент виконання програми (тобто. Аналогічно тому, як працює CLR в .NET). Це так звана Just-in-time компіляція (компіляція на льоту). В iOS використовується інша модель компіляції - Ahead-of-Time (компіляція перед виконанням). Xamarin враховує цю різницю, надаючи окремі компілятори для кожної з цих платформ, які дозволяють на виході отримувати справжні, нативні додатки, які виконуються поза контекстом браузера і можуть використовувати всі апаратні і програмні ресурси платформи.

Для iOS ситуація проста - ніякої віртуальної машини немає і програмний код повинен бути просто заздалегідь скомпільований в машинний. Для цієї мети використовується AOT компілятор Mono.

Для Android при компіляції програми відбувається переклад коду на C# в проміжний байт-код, зрозумілий віртуальній машині Mono і сама ця віртуальна машина також додається в упакований додаток. І Mono і Dalvik написані на С і працюють поверх ядра Linux. При запуску програми на Android обидві віртуальні машини починають працювати пліч-о-пліч і обмінюються даними через спеціальний механізм wrapper`ов.

Обмеження в Xamarin.iOS пов'язані в основному з тим, що в iOS, як було сказано вище, на відміну від .NET і Mono немає віртуальної машини. Тому виникають труднощі з підтримкою Generic. Причина зрозуміла - на компілятор лягає завдання проаналізувати код і визначити всі можливі конкретизації в тому чи іншому класі і методі. 

Не можна створювати Generic-спадкоємців від класу NSObject, який є базовим у ієрархії Objective-C. Досить серйозне обмеження, яке може певним чином зіпсувати вашу архітектуру. [13]

Розробка UI

Для кожної платформи Xamarin надає можливість використовувати нативну розробку UI і нативні елементи призначені для користувача інтерфейсу. Для Android створення UI може відбуватися безпосередньо в коді або ж за допомогою декларативного підходу з описом інтерфейсу в XML. Для iOS це також або код, або використання нативних засобів проектування інтерфейсу - окремі xib-файли або ж один великий Storyboard. Редагування цих файлів відбувається в звичній для iOS-розробника середовищі XCode. І це означає, що вам буде потрібно Mac. 

Xamarin, за заявами розробників, є засобом кроссплатформенної розробки, тобто очікувано, що додаток, може бути запущено на різних мобільних платформах. 

Насправді ситуація йде таким чином. Для кожної з платформи вам буде потрібно реалізувати власний UI. Тобто код, який відповідає за зовнішній вигляд програми, вам доведеться написати для кожної платформи окремо. Це ціна за можливість використання нативних механізмів роботи з UI. Якщо розбивати додаток на шари: 

· Data Layer (DL) - Сховище даних, наприклад, база SqlLite або xml-файли;

· Data Access Layer (DAL) - Обгортка над сховищем для здійснення CRUD-операцій;

· Business Layer (BL) - Шар, що містить бізнес-логіку додатка;

· Service Access Layer (SAL) - Шар, який відповідає за взаємодію з віддаленими сервісами (Rest, Json, WCF); 

· Application Layer (AL) - Шар, що містить платформо залежний код, іншими словами, це код, який залежить від бібліотек monotouch.dll або monodroid.dll;

· User Interface Layer (UI) - Шар призначеного для користувача інтерфейсу.

Кроссплатформенними є всі верстви, розташовані вище Application Layer. Частка переносу коду досить сильно залежить від самого додатка, але вона навряд чи може перевищити 50-60%. 

У Xamarin існує власний магазин сторонніх компонентів Xamarin Components. Він інтегрується в IDE і дозволяє в кілька кліків підключати до вашого проекту різні компоненти, написані як інженерами Xamarin, так і сторонніми розробниками. Кількість компонентів, до речі, росте як на дріжджах. Є як платні, так і безкоштовні (на даний момент їх більшість). Всі компоненти можна розділити на дві частини. Одні надають додаткові елементи призначеного для користувача інтерфейсу, інші є бібліотеками класів. Наприклад варіант для Mono відомої бібліотеки для роботи з Json - Json. [13]

React Native
React Native - це фреймворк JavaScript для написання нативних мобільних додатків для iOS і Android. Вона базується на бібліотеці JavaScript React, Facebook для створення користувацьких інтерфейсів, але замість націлювання на веб-переглядач спрямована на мобільні платформи. Іншими словами: веб-розробники можуть тепер писати мобільні додатки, все за допомогою бібліотеки JavaScript. Крім того, оскільки більшість коду, який ви пишете, можна використовувати спільно між платформами, React Native спрощує одночасну розробку як для Android, так і для iOS.

Подібно до React для Web, програми React Native написані з використанням суміші JavaScript і XML-розмітки, відомої як JSX. Потім, React Native "bridge" викликає рідні API для рендеринга в Objective-C (для iOS) або Java (для Android). Таким чином, ваша програма відображатиметься за допомогою реальних компонентів мобільного інтерфейсу, а не веб-сторінок, а також виглядатиме та відчувати себе як будь-який інший мобільний додаток. React Native також надає інтерфейси JavaScript для API платформи, тому ваші програми React Native можуть отримувати доступ до функцій платформи, таких як камера телефону або місцезнаходження користувача. У React Native в даний час підтримуються як iOS, так і Android, а також має потенціал для розширення на майбутні платформи. [8]

Переваги React Native

Той факт, що React Native насправді використовує стандартні API-інтерфейси рендеринга своєї хост-платформи, дозволяє йому виділятися з більшості існуючих методів крос-платформної розробки додатків, таких як Cordova або Ionic. Існуючі способи написання мобільних додатків, що використовують комбінації JavaScript, HTML і CSS, зазвичай відображають веб-перегляди. Хоча цей підхід може працювати, він також має недоліки, особливо в області продуктивності. Крім того, вони, як правило, не мають доступу до набору власних елементів інтерфейсу користувача. 

На відміну від цього, React Native фактично переводить вашу розмітку на реальні, власні елементи інтерфейсу користувача, використовуючи існуючі засоби перегляду на платформі, з якою ви працюєте. Крім того, React працює окремо від потоку основного інтерфейсу, тому ваш додаток може підтримувати високу продуктивність. Основна відмінність між React Native і React у браузері полягає в тому, що React Native робить це, використовуючи 

бібліотеки інтерфейсу користувача своєї хост-платформи, замість використання розмітки HTML і CSS. 

•
Ефективний для розробників: Не потрібно повторно компілювати всю програму, яка буде перебудована щоразу, коли ви вносите зміни.

•
Скорочення витрат і повторне використання коду:  за допомогою React Native можна використовувати той самий код для розгортання як на iOS, так і на Android. Це дозволить вам заощадити час і гроші на розробку. Згідно з розрахунками, 90% коду можна повторно використати між Android і iOS, що занадто добре, заощаджуючи багато часу і додатковий час на модифікації.

•
Простота і перезавантаження в реальному часі: - Тестування проводиться кожного разу, коли в коді написано певні зміни, що відображатимуться на екрані мобільного телефону. React Native  виключає необхідність перекомпіляції програми кожного разу, коли внесені зміни. Якщо у вас відкрито два вікна - один з яких містить код, а інший - екран мобільного пристрою, - ви можете відразу побачити ефект, який ви змінили. 

•
Найкраще для мобільних середовищ, що використовують засоби налагодження: Реагувати на власний розсуд дозволяє користуватися інтелектуальними інструментами налагодження, які можна використовувати для будь-якого текстового редактора, якому ви віддаєте перевагу для редагування Javascript. React Native не змушує вас працювати в Xcode для розробки для iOS або Android. 

Недоліки

· Недоліком React є те, що деякі функції iOS і Android все ще не підтримуються, і спільнота все ще шукає кращі практики.

· React Native ще молодий, що призводить до деяких труднощів під час розробки додатку.

Висновок

React Native - це цікава структура, яка допомагає веб-розробникам створювати надійні мобільні програми, використовуючи існуючі бібліотеки Javascript. Перевага полягає в тому, що: це швидка мобільна розробка, більш ефективне спільне використання коду між крос-платформами, такими як iOS, Android і веб-сайти, не жертвуючи досвідом кінцевого користувача або якістю програми. [8]

Зважаючи на всі переваги та недоліки переглянутих мов та фреймворків, було надано перевагу фреймворку React Native, що базується на React.js, мови Javascript.
3.2. Основні рішення з реалізації додатку та його компонентів

За функціональною частиною додаток можна поділити на 3 основні частини:

1) Auth (реєстрація, логін, відновлення паролю);

2) Main App (перегляд отриманих даних);

3) Send feedback (надсилання фідбеку про дані).

Далі розглянемо кожну з частин детальніше.

На серверну частину, серед багатьох аналогів було обрано AWS (Amazon Web Services).

Amazon Web Services (AWS) - хмарна служба від Amazon, яка надає послуги у вигляді будівельних блоків, ці блоки можуть використовуватися для створення та розгортання будь-якого типу додатків у хмарі. Ці послуги або будівельні блоки розроблені для роботи один з одним, а також призводять до складних і масштабованих додатків. 
Декілька доменів, які широко використовуються:

· Compute

· Storage

· Database

· Migration

· Network and Content Delivery

· Management Tools

· Security & Identity Compliance

· Messaging

Домен обчислень включає в себе послуги, пов'язані з обчислювальними робочими навантаженнями, він включає такі послуги:

· EC2 (Elastic Compute Cloud)

· Lambda

· Elastic Beanstalk

· Amazon LightSail

Домен сховища включає в себе сховище даних, пов'язане з послугами, яке включає в себе наступні служби: 

· S3 (Simple Storage Service)

· Elastic Block Store
· Amazon Glacier

· AWS Snowball

Домен бази даних використовується для робочих навантажень, пов'язаних з базою даних, він включає такі служби: 

· Amazon Aurora

· Amazon RDS

· Amazon DynamoDB

· Amazon RedShift

Домен міграції використовується для передачі даних до або з інфраструктури AWS, він включає такі послуги: 

· AWS database Migration Service

· AWS SnowBall

Домен інструментів керування складається з служб, які використовуються для керування іншими службами в AWS, він включає такі послуги: 

· AWS CloudWatch

· AWS CloudFomation

· AWS CloudTrail

Домен «Безпека та ідентичність» відповідає вимогам, які використовуються для аутентифікації та забезпечення безпеки ваших ресурсів AWS. Він складається з наступних послуг: 

· AWS IAM

· AWS KMS

· AWS Shield

Домен повідомлень складається з послуг, які використовуються для чергування повідомлень, повідомлення або надсилання електронною поштою. Він складається з таких доменів:

· Amazon SES

· Amazon SNS

Серед цього різноманіття сервісів в додатку буде використовуватись: 

· Lambda

· S3 (Simple Storage Service)

· AWS CloudWatch
· AWS IAM

· AWS KMS

· Amazon SES

· Amazon SNS

AWS Lambda - це сервіс обчислень, який запускає програмний код у відповідь на певні події і відповідає за автоматичне виділення необхідних обчислювальних ресурсів. AWS Lambda можна використовувати для розширення можливостей інших сервісів AWS за допомогою спеціальної логіки або для створення власних серверних сервісів із застосуванням можливостей масштабування, продуктивності і безпеки AWS. AWS Lambda може автоматично запускати програмний код у відповідь на різні події, такі як HTTP-запити через Amazon API Gateway, зміна об'єктів в Amazon S3, оновлення таблиць в Amazon DynamoDB або зміна станів в AWS Step Functions. Lambda запускає код в обчислювальному середовищі і займається адміністративною підтримкою всіх ресурсів, включаючи обслуговування серверів і операційних систем, розподіл продуктивності і автоматичне масштабування, установку ПО і виправлень вразливостей, а також моніторинг коду і ведення журналів. [15]

Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) - це сервіс зберігання об'єктів, що пропонує кращі в галузі показники продуктивності, масштабованості, доступності та безпеки даних. Amazon S3 пропонує прості у використанні інструменти адміністрування, які дозволяють організувати дані і точно налаштувати обмеження доступу. [15]
Amazon CloudWatch - це служба моніторингу для ресурсів хмари AWS і програм, які виконуються на AWS. Ви можете використовувати Amazon CloudWatch для збору та відстеження метрик, збору та моніторингу файлів журналів і автоматичного реагування на зміни в ресурсах AWS. Amazon CloudWatch може контролювати ресурси AWS, такі як екземпляри Amazon EC2, таблиці Amazon DynamoDB і екземпляри Amazon RDS DB, а також спеціальні метрики, створені вашими програмами та службами, і будь-які файли журналів, створені вашими програмами. Ви можете використовувати Amazon CloudWatch для отримання загальносистемної видимості у використанні ресурсів, продуктивності додатків. [15]

Сервіс AWS Управління ідентифікацією та доступом (IAM) надає можливості безпечного управління доступом до сервісу та ресурсу AWS. Використовуючи IAM, можна створити користувача AWS і групи, керувати ними, а також використовувати дозволу, щоб забезпечити або заблокувати доступ до ресурсу AWS.

AWS Key Management Service (KMS) дозволяє без зусиль створювати ключі для шифрування даних в додатках і різних сервісах AWS, а також керувати цими ключами. AWS KMS - це безпечний і надійний сервіс, який використовує для захисту ключів апаратні модулі безпеки, перевірені на відповідність FIPS 140-2. AWS KMS інтегрується з AWS CloudTrail і надає журнали використання ключів для забезпечення відповідності нормативним вимогам.

Amazon Simple Email Service (Amazon SES) - це хмарний сервіс відправки електронної пошти, покликаний допомогти фахівцям в області цифрового маркетингу і розробникам додатків проводити по електронній пошті розсилку маркетингових і транзакційних повідомлень, а також сповіщень. Це надійний і економічний сервіс для компаній будь-якого розміру, що використовують електронну пошту для зв'язку зі своїми клієнтами. SMTP-інтерфейс сервісу або пакети AWS SDK дозволяють виконати інтеграцію Amazon SES безпосередньо в існуючі програми. [17]

Служба Amazon Simple Notification Service (Amazon SNS) - це веб-служба, яка координує та керує доставкою або відправленням повідомлень до кінцевих точок або клієнтів, що підписуються. У Amazon SNS існує два типи клієнтів - видавці та абоненти, які також називаються виробниками та споживачами. Видавці спілкуються асинхронно з абонентами, виробляючи та відправляючи повідомлення до теми, яка є логічною точкою доступу та каналом зв'язку. Абоненти (наприклад, веб-сервери, адреси електронної пошти, черги Amazon SQS, функції AWS Lambda) споживають або отримують повідомлення або сповіщення через один з підтримуваних протоколів (наприклад, Amazon SQS, HTTP / S, електронну пошту, SMS, Lambda), коли вони підписалися на тему. 

3.2.1 Auth (реєстрація, логін, відновлення паролю)

Аутентифікація - це основа безпеки будь-якої системи, яка полягає в перевірці достовірності даних про користувача сервером. Вона не тотожна ідентифікації та авторизації. Ці три терміни є елементами захисту інформації. Перша стадія - ідентифікація. На ній відбувається розпізнавання інформації про користувача, наприклад, логін і пароль. Друга стадія - аутентифікація. Це процес перевірки інформації про користувача. Третя стадія - авторизація. Тут відбувається перевірка прав користувача і визначається можливість доступу.

Amazon Cognito - це простий сервіс ідентифікації користувачів і синхронізації даних, який допомагає безпечно керувати та синхронізувати дані додатків для користувачів на своїх мобільних пристроях. Ви можете створювати унікальні ідентичності для користувачів за допомогою ряду загальнодоступних постачальників (Amazon, Facebook і Google), а також підтримувати неавторизованих гостей. Дані програми можна зберігати локально на пристроях користувачів, що дозволяє працювати з програмами, навіть якщо пристрої перебувають в автономному режимі. За допомогою програми Amazon Cognito можна зберігати будь-які дані в хмарі AWS, наприклад, налаштування програми, не створюючи жодного коду або керуючи будь-якою інфраструктурою. Це означає, що ви можете зосередитися на створенні чудових додатків, замість того, щоб турбуватися про створення та керування базовим рішенням для керування ідентифікацією, станом мережі, сховищем та синхронізацією. [9]

Двома основними компонентами Amazon Cognito є пули користувачів і пули ідентичності. Пули користувачів - це каталоги користувачів, які надають параметри реєстрації та входу для користувачів ваших програм. Блоки ідентичності дозволяють надавати користувачам доступ до інших служб AWS. Ви можете використовувати пули ідентифікації та пули користувачів окремо або разом. Спільно використовуються пул користувачів і пул ідентифікації Amazon Cognito
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Рисунок 3.1 – Діаграма загального сценарію Amazon Cognito

Діаграма для загального сценарію Amazon Cognito. Тут метою є аутентифікація користувача, а потім надання користувачеві доступу до іншої служби AWS. 

На першому етапі користувач програми підписується через пул користувачів і після успішної аутентифікації отримує маркери пулу користувачів. Потім додаток обмінюється маркерами пулу користувачів для облікових даних AWS через пул ідентифікації. Нарешті, користувач програми може використовувати ці облікові дані AWS для доступу до інших служб AWS, таких як Amazon S3 або DynamoDB. 

Amazon Cognito відповідає стандартам SOC 1-3, PCI DSS, ISO 27001 і відповідає умовам HIPAA-BAA. 

Пул користувачів - це каталог користувача в Amazon Cognito. За допомогою пулу користувачів ваші користувачі можуть входити до вашого веб-сайту або мобільного додатку через Amazon Cognito або здійснювати федерацію через постачальника ідентичності третьої сторони (IdP). Незалежно від того, чи входять користувачі безпосередньо або через третіх осіб, всі учасники пулу користувачів мають профіль каталогу, до якого можна отримати доступ через SDK. [15]

Пули користувачів: 
· Послуги реєстрації та входу. 

· Вбудований користувальницький інтерфейс, призначений для входу в систему. 

· Соціальний вхід з Facebook, Google та входу з Amazon, а також через провайдерів SAML та ідентифікаторів OIDC з пулу користувачів.

· Керування каталогами користувачів та профілі користувачів. 

· Індивідуальні робочі процеси та міграція користувачів через тригери AWS Lambda. 

Ідентифікаційні пули: 

За допомогою пулу ідентифікацій користувачі можуть отримати тимчасові облікові дані AWS для доступу до служб AWS, таких як Amazon S3 і DynamoDB. Пули ідентичності підтримують анонімних гостей, а також такі постачальники ідентифікаційних даних, які можна використовувати для аутентифікації користувачів для пулів ідентифікації. [15]
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Рисунок 3.2 – Структура користувацького пулу додатку


Додаток розроблявся як Мінімально життєздатний продукт (minimum viable product, MVP) - продукт, що володіє мінімальними, але достатніми для задоволення перших споживачів функціями. Основне завдання - отримання зворотного зв'язку для формування гіпотез подальшого розвитку продукту. В рамках якого для стеку Auth було розроблено 3 головні екрани: 
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Рисунок 3.2 – Екран реєстрації « Sign Up» 

Для реєстрації обов’язковими полями є: ім’я користувача «Name», «Email» та пароль «Password», «Confirm password». Також для успішної реєстрації користувач повинен дати згоду на обробку його персональних даних, відмітивши це в спеціальному полі «Terms». Після цього кнопка «Sign Up» стає доступною для підтвердження.

Також користувач має змогу пройти реєстрацію за допомогою API від Facebook, натиснувши на відповідну кнопку.
Після натиску кнопки «Sign Up» на сервіс AWS Cognito відправляється запит на запис в користувацький пулл нового користувача з відповідними даними, введеними під час заповнення форми реєстрації.

createCustomer = gql`

  mutation CreateCustomer($input: CreateCustomerInput!) {

    createCustomer(input: $input) {

      id

      name
      email

}}`;
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Рисунок 3.3 – Екран логіну « Sign In» 

Для логіну обов’язковими полями є: «Email» та пароль «Password». Після цього кнопка «Sign In» стає доступною для підтвердження.

Також користувач має змогу пройти авторизацію за допомогою API від Facebook, натиснувши на відповідну кнопку.

На екрані доступні додатково дві кнопки «Sign Up» для переходу на екран реєстрації та «Forgot password» для переходу на екран відновлення паролю.
Після натиску кнопки «Sign In» на сервіс AWS Cognito відправляється запит на отримання даних з користувацького пулл з відповідними даними, введеними під час заповнення форми авторизації.

addCredentialsMeta({ username: email, password });

LoginManager.logInWithReadPermissions(['email']);

AccessToken.getCurrentAccessToken();
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Рисунок 3.3 – Екран логіну « Sign In» 

Для відновлення паролю обов’язковим полем є: «Email» Після цього кнопка «Reset password» стає доступною для підтвердження.
Після натиску кнопки «Reset password» на сервіс AWS Cognito відправляється запит на отримання даних з користувацького пулл з відповідним email, введеними під час заповнення форми та запит на дозвіл зміни даних в таблиці користувачів.
3.2.2 Main App 

 Для зберігання та своєчасного доступу до даних було обрано сервіс AWS Dynamo DB.

Amazon DynamoDB - це повністю керований сервіс баз даних NoSQL, який забезпечує швидку та передбачувану продуктивність з безперервною масштабованістю. DynamoDB дозволяє розвантажити адміністративне навантаження на роботу та масштабування розподіленої бази даних, так що вам не доведеться турбуватися про апаратне забезпечення, налаштування, реплікацію, виправлення програмного забезпечення або масштабування кластерів. Крім того, DynamoDB пропонує кодування в стані спокою, що виключає оперативне навантаження та складність, пов'язані з захистом конфіденційних даних. 

За допомогою DynamoDB можна створювати таблиці баз даних, які можуть зберігати та отримувати будь-яку кількість даних, а також обслуговувати будь-який рівень трафіку запитів. Ви можете збільшити або зменшити пропускну здатність таблиць без простоїв або зниження продуктивності, а також використовувати консоль керування AWS для моніторингу використання ресурсів та показників продуктивності.

Amazon DynamoDB надає можливість резервного копіювання на вимогу. Вона дозволяє створювати повні резервні копії ваших таблиць для довгострокового зберігання та архівування для потреб відповідності нормативним документам.

DynamoDB дозволяє автоматично видаляти елементи з термінами дії, які вичерпалися, щоб зменшити використання сховища та вартість зберігання даних, які більше не актуальні. Для отримання додаткової інформації див.
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Рисунок 3.4 – Схема роботи ASW SDK в DynamoDB 
DynamoDB автоматично поширює дані та трафік для ваших таблиць на достатній кількості серверів для обробки ваших вимог до продуктивності та зберігання даних, зберігаючи при цьому послідовну та швидку роботу. Всі дані зберігаються на твердотільних дисках (SSD) і автоматично копіюються по декількох зонах доступності в регіоні AWS, забезпечуючи вбудовану високу доступність і довговічність даних. 

Кожен AWS SDK надає один або більше програмних інтерфейсів для роботи з DynamoDB. Ці інтерфейси варіюються від простих низькорівневих оболонок DynamoDB до об'єктно-орієнтованих персистентних шарів. Доступні інтерфейси змінюються залежно від використовуваної AWS SDK та мови програмування.
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Рисунок 3.5 – Структура таблиць в DynamoDB додатку
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Рисунок 3.6 –Діаграми для відображення даних

Для графічного відображення даних було використано бібліотеку «react-native-chart-kit», що дозволило швидко реалізувати зручний UI для динамічного відображення даних в виді графіку та діаграми. 
3.2.3 Send feedback
Amazon SES - це електронна платформа, яка забезпечує легкий і економічний спосіб надсилання й отримання електронної пошти за допомогою власних адрес електронної пошти та доменів.

Використовуючи SMTP або простий виклик API, ця послуга пропонує високу швидкість доставки електронної пошти та легкий, швидкий доступ до статистики надсилання електронної пошти. Вона також надає вбудовані сповіщення для успішних і невдалих поштових відправлень. 

Компанія Amazon SES пропонує симулятор поштової скриньки, який перевіряє, яким чином ваша програма буде обробляти різні можливі ситуації надсилання електронної пошти, наприклад, Іншим способом використання симулятора є визначення максимальної пропускної здатності вашої системи без використання щоденної квоти на відправлення.

Повідомлення можна налаштувати за допомогою консолі керування AWS або через API SAS для окремих підтверджених адрес електронної пошти та веб-доменів. Для захисту безпеки, Amazon IAM дозволяє створювати політики, щоб вказати, які дії API користувач може виконувати. Amazon SES може використовуватися для автоматизованих повідомлень клієнтам про стан даних.

Саме з такою цілю було використано цей сервіс. Користувач має можливість в зручний для нього момент вибрати дані, та дописавши відповідний коментар надіслати фідбек про стан даних, та результат їх перегляду до команди підтримки. 
AWS SES має підтримку створення темплейтів (шаблону повідомлення з потрібними параметрами, що передаються в нього), це дозволяє спростити налаштування роботи системи, та пришвидшити її розробку. [17]

Створення темплейту: 

Локально створюється .json файл вхідними даними для темплейту та параметрами, що будуть використовуватись в ньому. 
  "Template": {
    "TemplateName": "SendFeedbackTemplate",

    "SubjectPart": "New feedback {{dataName}}",

    "HtmlPart": "<h3>New feedback {{dataName}}</h3><p> Comment: {{coment}} </p>",

    "TextPart": New feedback {{dataName}}\r\n Comment: {{coment}}

Створення темплейту відбувається за допомогою AWS CLI консолі, виконанням в ній команди 

aws ses create-template --cli-input-json file://SendFeedbackTemplate.json
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Рисунок 3.6 – Екран для надсилання фідбеку

Користувач перейшовши з екрану вибору підготовлених даних, має можливість написати коментар про переглянуті дані та надіслати його до служби підтримки.

gql` mutation($input: SendFeedbackInput!) {

    sendFeedbackInput (input: $input) {

      status

`;
ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 3

Даний розділ бакалаврського проекту було присвячено розгляду та аналізу аспектів вибору стеку технологій та бібліотек для розробки спроектованого додатку, було обґрунтовано вибір цільової платформи для розробки додатку, мови написання застосунку та пристроїв, які будуть  підтримуватись додатком. Враховуючи поставлені застосунку вимови, було обрано мову програмування та платформу та допоміжні бібліотеки, які значно пришвидшать розробку та наддадуть можливість реалізувати універсальну архітектуру з максимально можливим рівнем оптимізації. Також було розглянуто головні сервіси AWS для задовільної роботи серверної частини проекту.

Було проведено опис основних рішень щодо реалізації проекту. Спроектовано та розроблено гнучку структуру отримання, збереження даних за допомогою AWS DynamoDB, та надсилання фідбеку за допомогою сервісу AWS SES. 

ВИСНОВКИ
Даний бакалаврський дипломний проект присвячений дослідженню обробки та аналізу даних кроссплатформенного голосового асистента. 

Метою розробки є створення кроссплатформенного додатку (ОС «Android» та «iOS») для моніторингу та аналізу даних кроссплатформенного голосового асистента. 

Було розглянуто готові реалізації додатків, що дозволяють аналізувати вихідні дані нейронних мереж, на яких базується робота голосового асистента. Серед розглянутих реалізацій виділено головні мінуси додатків, серед яких: важкий для сприйняття UI користувача, складний функціонал додатку який потребує попередньої підготовки для роботи з системою та високі цінники для використання повного функціоналу. На основі проаналізованих недоліків складено основні вимоги до функціоналу додатку: Отримання даних та можливість їх перегляду; Простий та зрозумілий UI з пріоритетом на головний функціонал; Реєстрація та автологін користувача задля ідентифікації та швидкого доступу до функціоналу додатку; Можливість відображення даних в текстовому та графічному видах;

 Також було проведено опис предметної області, формування основних вимог та основного інструментарію для розроблюваного застосунку. Розроблені та опрацьовані ймовірні розвитки подій використання та визначені можливі обмеження для них, що повинно завадити виникненню небажаних подій. Побудовано діаграми варіантів застосування для основних прецедентів, таких як: аутентифікація; відображення даних;  надсилання фідбеку.
Розглянуто аспекти вибору стеку технологій та бібліотек для розробки спроектованого додатку, обґрунтовано вибір цільової платформи для розробки додатку, мови написання застосунку та пристроїв, які будуть  підтримуватись додатком. Враховуючи поставлені застосунку вимови, було обрано мову програмування, платформу та допоміжні бібліотеки, які значно пришвидшать розробку та наддадуть можливість реалізувати універсальну архітектуру з максимально можливим рівнем оптимізації. Також було розглянуто головні сервіси AWS для задовільної роботи серверної частини проекту. Було проведено опис основних рішень щодо реалізації проекту. Спроектовано та розроблено гнучку структуру отримання, збереження даних за допомогою AWS DynamoDB, та надсилання фідбеку за допомогою сервісу AWS SES.
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import React from 'react';

import { StyleSheet, Text, View, ScrollView, Platform, KeyboardAvoidingView } from 'react-native';

import { Auth } from 'aws-amplify';

import {

  formValueSelector,

  getFormAsyncErrors,

  submit,

  hasSubmitFailed,

  hasSubmitSucceeded,

  isSubmitting,

} from 'redux-form';

// -- DeviceInfo -- //

import DeviceInfo from 'react-native-device-info';

// -- DeviceInfo -- //

import FBSDK from 'react-native-fbsdk';

import Spinner from 'react-native-loading-spinner-overlay';

import { view, lensPath, compose } from 'ramda';

import { connect } from 'react-redux';

import PropTypes from 'prop-types';

import MainButton from '@opinov8/weld-common/src/components/buttons/MainButton';

import FacebookButton from '@opinov8/weld-common/src/components/buttons/FacebookButton';

import ClearButton from '@opinov8/weld-common/src/components/buttons/ClearButton';

import AuthStackGrid from '../../components/common/AuthStackGrid';

import WeldLogo from '../../components/common/Logo';

import ButtonDelimiter from '../../components/ButtonDelimiter';

import { addCredentialsMeta, addUserData } from '../../actions/userDataActions';

import SignInForm from '../../components/SignInForm';

// -- DeviceInfo -- //

const buildNumber = DeviceInfo.getBuildNumber();

const version = DeviceInfo.getVersion();

// -- DeviceInfo -- //

const { LoginManager, AccessToken } = FBSDK,

  formLens = lensPath(['form']),

  submittingLens = compose(

    formLens,

    lensPath(['submitting']),

  ),

  submitSucceededLens = compose(

    formLens,

    lensPath(['submitSucceeded']),

  ),

  styles = StyleSheet.create({

    logoWrapper: {

      paddingTop: 50,

    },

    formWrapper: {

      paddingTop: 100,

    },

    buttonSectionWrapper: {

      flex: 1,

      justifyContent: 'space-around',

      paddingBottom: 20,

    },

    buttonWrapper: {

      paddingTop: 10,

      paddingBottom: 10,

    },

    footerWrapperStyle: {

      flex: 1,

      backgroundColor: '#fff',

      flexDirection: 'row',

      justifyContent: 'space-around',

      alignItems: 'center',

    },

  });

class SignInScreen extends React.Component {

  constructor(props) {

    super(props);

    this.state = {

      loading: false,

      authErrorMsg: null,

    };

    this.onSignIn = this.onSignIn.bind(this);

  }

  async componentDidUpdate(prevProps) {

    const isSubmitting = view(submittingLens, this.props),

      wasSubmitting = view(submittingLens, prevProps),

      isSubmitSucceeded = view(submitSucceededLens, this.props),

      wasSubmitSucceeded = view(submitSucceededLens, prevProps);

    if (wasSubmitting && !isSubmitting) {

      this.setState({ loading: false });

    }

    if (isSubmitSucceeded && !wasSubmitSucceeded) {

      this.setState({ loading: true });

      // TODO: PLEASE CHECK addUserData method after AUTO MERGE

      const {

        form: { email, password },

        addCredentialsMeta,

        addUserData,

      } = this.props;

      addCredentialsMeta({ username: email, password });

      try {

        const { form } = this.props,

          { email, password } = form,

          authData = await Auth.signIn({ username: email, password });

        this.setState({ loading: false });

        const {

          screenProps: { onAuthStateChange },

        } = this.props;

        if (authData.attributes) {

          addUserData(authData.attributes);

        }

        if (authData.signInUserSession !== null) {

          onAuthStateChange('authenticated', authData);

          // return;

        }

      } catch (e) {

        if (e.code === 'UserNotConfirmedException') {

          const {

            form: { email, password },

            addCredentialsMeta,

          } = this.props;

          addCredentialsMeta({ username: email, password });

          await Auth.resendSignUp(email);

          this.setState({ loading: false });

          this.navigate('Confirmation');

        } else if (e.code === 'UserNotFoundException' || e.code === 'NotAuthorizedException') {

          this.setState({ authErrorMsg: 'Your email or password is wrong, please try again' });

          this.setState({ loading: false });

        } else {

          this.setState({ authErrorMsg: e.message });

          this.setState({ loading: false });

        }

      }

    }

  }

  async onSignIn() {

    this.setState({ loading: true });

    const { submit } = this.props;

    submit('signIn');

  }

  navigate(screenName) {

    const { navigation } = this.props;

    navigation.navigate(screenName);

  }

  render() {

    const { loading, authErrorMsg } = this.state,

      {

        form,

        screenProps: { onAuthStateChange },

      } = this.props,

      { password, email, validationErrors } = form,

      isButtonEnabled = password && password.length && email && email.length && !validationErrors;

    return (

      <AuthStackGrid>

        <Spinner visible={loading} overlayColor="rgba(0, 0, 0, 0.15)" />

        <KeyboardAvoidingView

          style={{ flex: 1 }}

          behavior={Platform.OS === 'ios' ? 'padding' : null}>

          <ScrollView

            contentContainerStyle={{ flexGrow: 1 }}

            showsVerticalScrollIndicator={false}

            keyboardShouldPersistTaps="handled">

            <View style={styles.logoWrapper}>

              <WeldLogo />

            </View>

            <View style={styles.formWrapper}>

              <View style={{ flex: 4, justifyContent: 'flex-end' }}>

                <SignInForm errorMsg={authErrorMsg} signIn={this.onSignIn} />

              </View>

              <View style={{ flex: 1, justifyContent: 'center', alignItems: 'flex-end' }}>

                <ClearButton

                  title="Forgot password?"

                  onPress={() => this.navigate('ForgotPassword')}

                />

              </View>

            </View>

            <View style={styles.buttonSectionWrapper}>

              <View style={styles.buttonWrapper}>

                <MainButton disabled={!isButtonEnabled} title="SIGN IN" onPress={this.onSignIn} />

              </View>

              <ButtonDelimiter />

              <View style={styles.buttonWrapper}>

                <FacebookButton

                  onPress={async () => {

                    this.setState({ loading: true });

                    try {

                      const result = await LoginManager.logInWithReadPermissions(['email']);

                      if (result.isCancelled) {

                        this.setState({ loading: false });

                        return;

                      }

                      const {

                        accessToken,

                        expirationTime,

                      } = await AccessToken.getCurrentAccessToken();

                      await Auth.federatedSignIn(

                        'facebook',

                        {

                          token: accessToken,

                          expires_at: expirationTime,

                        },

                        { name: 'TODO' },

                      );

                      this.setState({ loading: false });

                      onAuthStateChange('authenticated', { facebookAuth: true });

                    } catch (e) {

                      this.setState({ loading: false });

                      console.log(e);

                    }

                  }}

                />

              </View>

            </View>

            <View style={styles.footerWrapperStyle}>

              <Text style={{ fontSize: 14, fontWeight: '400', color: 'gray' }}>

                Don`t have an account yet?

              </Text>

              <ClearButton

                title="Sign Up"

                style={{ fontSize: 16 }}

                onPress={() => this.navigate('SignUp')}

              />

            </View>

            {/* // -- DeviceInfo -- // */}

            <View style={{ flex: 1, justifyContent: 'flex-end' }}>

              <Text style={{ color: 'gray' }}>BuildNumber: {buildNumber}</Text>

              <Text style={{ color: 'gray' }}>Version: {version}</Text>

            </View>

            {/* // -- DeviceInfo -- // */}

          </ScrollView>

        </KeyboardAvoidingView>

      </AuthStackGrid>

    );

  }

}

SignInScreen.propTypes = {

  navigation: PropTypes.object.isRequired,

  form: PropTypes.object.isRequired,

  addUserData: PropTypes.func,

};

const mapStateToProps = state => ({

  form: {

    email: formValueSelector('signIn')(state, 'email'),

    password: formValueSelector('signIn')(state, 'password'),

    validationErrors: getFormAsyncErrors('signIn')(state),

    submitFailed: hasSubmitFailed('signIn')(state),

    submitSucceeded: hasSubmitSucceeded('signIn')(state),

    submitting: isSubmitting('signIn')(state),

  },

});

const mapDispatchToProps = dispatch => ({

  addUserData: data => dispatch(addUserData(data)),

  addCredentialsMeta: data => dispatch(addCredentialsMeta(data)),

  submit: form => dispatch(submit(form)),

});

export default connect(

  mapStateToProps,

  mapDispatchToProps,

)(SignInScreen);
import React from 'react';

import { StyleSheet, Text, View, KeyboardAvoidingView, Platform, ScrollView } from 'react-native';

import {

  formValueSelector,

  getFormAsyncErrors,

  getFormMeta,

  submit,

  hasSubmitFailed,

  hasSubmitSucceeded,

  isSubmitting,

} from 'redux-form';

import Spinner from 'react-native-loading-spinner-overlay';

import { connect } from 'react-redux';

import PropTypes from 'prop-types';

import { Auth } from 'aws-amplify';

import { lensPath, compose, view } from 'ramda';

import AuthStackGrid from '../../components/common/AuthStackGrid';

import WeldLogo from '../../components/common/Logo';

import MainButton from '@opinov8/weld-common/src/components/buttons/MainButton';

import ClearButton from '@opinov8/weld-common/src/components/buttons/ClearButton';

import NewPasswordForm from '../../components/NewPasswordForm';

const styles = StyleSheet.create({

    logoWrapper: {

      paddingTop: 50,

    },

    newPasswordTextWraper: { paddingTop: 20 },

    newPasswordText: { fontSize: 24, fontWeight: 'bold', textAlign: 'center' },

    newPasswordSubtextWraper: { paddingTop: 10 },

    newPasswordSubtext: { fontSize: 16, fontWeight: '400', textAlign: 'center' },

    formWrapper: {

      paddingTop: 50,

      // backgroundColor: 'green',

    },

    topContainer: {

      // backgroundColor: 'red',

    },

    buttonWrapper: {

      flex: 1,

      justifyContent: 'center',

      // backgroundColor: 'purple',

    },

    buttonSectionWrapper: {

      padding: 15,

      justifyContent: 'flex-end',

      alignItems: 'center',

    },

  }),

  formLens = lensPath(['form']),

  submittingLens = compose(

    formLens,

    lensPath(['submitting']),

  ),

  submitSucceededLens = compose(

    formLens,

    lensPath(['submitSucceeded']),

  );

class NewPasswordScreen extends React.Component {

  constructor(props) {

    super(props);

    this.state = {

      loading: false,

      authErrorMsg: null,

      newCodeSended: false,

      newCodeNotSended: false,

    };

    this.onResendCode = this.onResendCode.bind(this);

    this.onConfirmPress = this.onConfirmPress.bind(this);

  }

  async componentDidUpdate(prevProps) {

    const isSubmitting = view(submittingLens, this.props),

      wasSubmitting = view(submittingLens, prevProps),

      isSubmitSucceeded = view(submitSucceededLens, this.props),

      wasSubmitSucceeded = view(submitSucceededLens, prevProps);

    if (wasSubmitting && !isSubmitting) {

      this.setState({ loading: false });

    }

    if (isSubmitSucceeded && !wasSubmitSucceeded) {

      this.setState({ loading: true });

      const {

        form: { code, password },

        username,

      } = this.props;

      try {

        await Auth.forgotPasswordSubmit(username, code, password);

        this.setState({ loading: false });

        this.navigate('PasswordChanged');

      } catch (e) {

        this.setState({ authErrorMsg: e.message });

        this.setState({ loading: false });

      }

    }

  }

  async onConfirmPress() {

    this.setState({ loading: true });

    const { submit } = this.props;

    submit('newPassword');

  }

  async onResendCode() {

    this.setState({ loading: true });

    const { username } = this.props;

    try {

      await Auth.forgotPassword(username);

      this.setState({ loading: false });

      this.setState({ newCodeSended: true });

    } catch (e) {

      this.setState({ loading: false });

      this.setState({ newCodeNotSended: true });

    }

  }

  navigate(screenName) {

    const { navigation } = this.props;

    navigation.navigate(screenName);

  }

  render() {

    const { loading, authErrorMsg, newCodeSended, newCodeNotSended } = this.state,

      {

        form: { code, formMeta, password, confirmPassword, validationErrors },

      } = this.props,

      isButtonEnabled =

        code &&

        code.length > 5 &&

        password &&

        password.length &&

        confirmPassword &&

        confirmPassword.length &&

        !validationErrors;

    return (

      <AuthStackGrid withBackArrow>

        <Spinner visible={loading} overlayColor="rgba(0, 0, 0, 0.15)" />

        <KeyboardAvoidingView

          style={{ flex: 1 }}

          behavior={Platform.OS === 'ios' ? 'padding' : null}>

          <ScrollView

            contentContainerStyle={{ flexGrow: 1 }}

            showsVerticalScrollIndicator={false}

            keyboardShouldPersistTaps="handled">

            <View style={styles.topContainer}>

              <View style={styles.logoWrapper}>

                <WeldLogo />

              </View>

              <View style={styles.newPasswordTextWraper}>

                <Text style={styles.newPasswordText}>New password</Text>

              </View>

              <View style={styles.newPasswordSubtextWraper}>

                <Text style={styles.newPasswordSubtext}>

                  Please, enter code from your email to reset password

                </Text>

              </View>

            </View>

            <View style={styles.formWrapper}>

              <NewPasswordForm errorMsg={authErrorMsg} code={code} meta={formMeta} />

              <View style={styles.buttonWrapper}>

                <MainButton

                  disabled={!isButtonEnabled}

                  title="SAVE"

                  onPress={this.onConfirmPress}

                />

              </View>

              <View style={styles.buttonSectionWrapper}>

                <View style={{ flexDirection: 'row', justifyContent: 'center', paddingTop: 10 }}>

                  <Text style={{ fontSize: 14, color: 'gray', paddingRight: 10 }}>

                    I didn`t receive a code

                  </Text>

                  <ClearButton title="Get a new one" onPress={this.onResendCode} />

                </View>

                {newCodeSended ? (

                  <View style={{ flexDirection: 'row', justifyContent: 'center' }}>

                    <Text style={{ fontSize: 14, color: 'green', paddingTop: 10 }}>

                      New code has been sent

                    </Text>

                  </View>

                ) : null}

                {newCodeNotSended ? (

                  <View style={{ flexDirection: 'row', justifyContent: 'center' }}>

                    <Text style={{ fontSize: 14, color: 'red', paddingTop: 10 }}>

                      Code can`t be sent now. Please, try later

                    </Text>

                  </View>

                ) : null}

              </View>

            </View>

          </ScrollView>

        </KeyboardAvoidingView>

      </AuthStackGrid>

    );

  }

}

NewPasswordScreen.propTypes = {

  navigation: PropTypes.object.isRequired,

  form: PropTypes.object,

  username: PropTypes.string,

};

const mapStateToProps = state => ({

  form: {

    code: formValueSelector('newPassword')(state, 'code'),

    password: formValueSelector('newPassword')(state, 'password'),

    confirmPassword: formValueSelector('newPassword')(state, 'confirmPassword'),

    validationErrors: getFormAsyncErrors('newPassword')(state),

    formMeta: getFormMeta('newPassword')(state),

    submitFailed: hasSubmitFailed('newPassword')(state),

    submitSucceeded: hasSubmitSucceeded('newPassword')(state),

    submitting: isSubmitting('newPassword')(state),

  },

  username: state.userData.credentialsMetaData.username,

});

const mapDispatchToProps = dispatch => ({

  // addCredentialsMeta: data => dispatch(addCredentialsMeta(data)),

  submit: form => dispatch(submit(form)),

});

export default connect(

  mapStateToProps,

  mapDispatchToProps,

)(NewPasswordScreen);
import React from 'react';

import { View, Text, StyleSheet, TouchableOpacity } from 'react-native';

import { FLEX, INFO_ROW, LINK } from '@opinov8/weld-common/src/constants/styles';

import { HIGHLIGHT_COLOR, LOWLIGHT_COLOR } from '@opinov8/weld-common/src/constants/colors';

import InfoRowComponent from '@opinov8/weld-common/src/components/InfoRow';

import DateComponent from '@opinov8/weld-common/src/components/Date';

import TimeComponent from '@opinov8/weld-common/src/components/Time';

import TextLink from '@opinov8/weld-common/src/components/TextLink';

import IconPound from '@opinov8/weld-common/src/icons/IconPound';

import { openMap } from '../tools/googleMap';

import {

  TRAINING_DURATION,

  TRAINING_TYPE,

  PREFERRED_LOCATIONS,

} from '../entity/valueNamesForSelector';

import Event from '../entity/Event';

import ChangeText from './common/ChangeText';

const InfoRow = ({ ...rest }) => (

    <InfoRowComponent

      style={INFO_ROW.row}

      styleTitle={[INFO_ROW.textLight, { maxWidth: '45%' }]}

      styleText={[INFO_ROW.textDark, { maxWidth: '50%', textAlign: 'right' }]}

      {...rest}

    />

  ),

  InfoRowPriceTitle = ({ ...rest }) => (

    <InfoRowComponent

      style={{ marginTop: 10, marginBottom: 5 }}

      styleTitle={INFO_ROW.textLight}

      styleText={INFO_ROW.textDark}

      {...rest}

    />

  ),

  InfoRowPrice = ({ ...rest }) => (

    <InfoRowComponent

      style={{ marginVertical: 4 }}

      styleTitle={{

        alignSelf: 'flex-start',

        color: LOWLIGHT_COLOR,

        marginLeft: 5,

        fontSize: 14,

      }}

      {...rest}

    />

  ),

  InfoRowPriceTotal = ({ style, ...rest }) => (

    <InfoRowComponent

      style={[{ marginTop: 10 }, style]}

      styleTitle={{

        alignSelf: 'flex-start',

        color: HIGHLIGHT_COLOR,

        fontWeight: '500',

        marginBottom: 0,

        fontSize: 14,

      }}

      {...rest}

    />

  );

const styles = StyleSheet.create({

  priceNum: { marginHorizontal: 3, color: HIGHLIGHT_COLOR, fontWeight: '500' },

  priceText: { color: LOWLIGHT_COLOR },

  textTerms: { color: LOWLIGHT_COLOR, marginRight: 3 },

  update: { marginTop: 20 },

});

const EventInfoComponent = props => {

  const { event, updateInfo } = props;

  const {

    [Event.formFieldNames.STATUS]: status,

    [Event.formFieldNames.INSTRUCTOR_NAME]: instructorName,

    [Event.formFieldNames.TRAINING_TYPE]: trainingType,

    [Event.formFieldNames.DURATION]: duration,

    [Event.formFieldNames.DATE_TIME]: dateTime,

    [Event.formFieldNames.TRAINING_LOCATION]: trainingLocation,

    [Event.formFieldNames.LOCATION]: location,

    [Event.formFieldNames.LOCATION_ADDRESS]: locationAddress,

    [Event.formFieldNames.LOCATION_COORDINATES]: locationCoordinates,

    [Event.formFieldNames.ATTENDEES]: attendees,

    [Event.formFieldNames.LOCATION_CAPACITY]: locationCapacity,

    [Event.formFieldNames.COMMENTS]: comments,

    [Event.formFieldNames.INSTRUCTOR_PRICE_1TO1]: instructorPrice1to1,

    [Event.formFieldNames.INSTRUCTOR_PRICE_GROUP]: instructorPriceGroup,

    [Event.formFieldNames.LOCATION_PRICE]: locationPrice,

    [Event.formFieldNames.TOTAL_PRICE]: totalPrices,

  } = event;

  return (

    <View>

      <InfoRow title="Event status" text={status.toUpperCase()} />

      <InfoRow title="Instructor" text={instructorName} />

      <InfoRow title="Training type" text={TRAINING_TYPE[trainingType].text} />

      <InfoRow title="Duration" text={duration} />

      <InfoRow title="Date & Time">

        <View style={FLEX.row}>

          <DateComponent ts={dateTime} style={[INFO_ROW.textDark, { marginRight: 5 }]} />

          <TimeComponent ts={dateTime} style={INFO_ROW.textDark} />

        </View>

      </InfoRow>

      <InfoRow

        title="Training location"

        text={PREFERRED_LOCATIONS[trainingLocation].text.toUpperCase()}

      />

      {trainingLocation && PREFERRED_LOCATIONS.GYM.value === trainingLocation && (

        <InfoRow title="Location" text={location} />

      )}

      <InfoRow title="Location address">

        <TextLink

          text={locationAddress}

          style={[INFO_ROW.textDark, { textAlign: 'right' }]}

          styleWraper={{ maxWidth: '50%' }}

          onPress={() => openMap(locationCoordinates.latitude, locationCoordinates.longitude)}

        />

      </InfoRow>

      {trainingType && trainingType === TRAINING_TYPE.GROUP.value && (

        <InfoRow title="Attendees">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <Text style={styles.priceNum}>{attendees.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>persons</Text>

          </View>

        </InfoRow>

      )}

      {trainingLocation && trainingLocation === PREFERRED_LOCATIONS.GYM.value && (

        <InfoRow title="Location capacity">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <Text style={styles.priceNum}>{locationCapacity.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>persons</Text>

          </View>

        </InfoRow>

      )}

      <ChangeText

        title="Comments"

        style={{ marginTop: 10 }}

        styleInputLabel={INFO_ROW.textLight}

        text={comments}

      />

      <InfoRowPriceTitle title="Price" />

      <InfoRowPrice styleText={INFO_ROW.textDark} title="Duration" text={duration} />

      {trainingType && trainingType === TRAINING_TYPE.GROUP.value && (

        <InfoRowPrice title="Attendees">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <Text style={styles.priceNum}>{attendees.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>persons</Text>

          </View>

        </InfoRowPrice>

      )}

      {trainingType && trainingType === TRAINING_TYPE.ONE_TO_ONE.value && (

        <InfoRowPrice title="Instructor 1 to 1">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <IconPound size={12} color={LOWLIGHT_COLOR} />

            <Text style={styles.priceNum}>{instructorPrice1to1.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>per hour</Text>

          </View>

        </InfoRowPrice>

      )}

      {trainingType && trainingType === TRAINING_TYPE.GROUP.value && (

        <InfoRowPrice title="Instructor group">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <IconPound size={12} color={LOWLIGHT_COLOR} />

            <Text style={styles.priceNum}>{instructorPriceGroup.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>per person</Text>

          </View>

        </InfoRowPrice>

      )}

      {trainingLocation && trainingLocation === PREFERRED_LOCATIONS.GYM.value && (

        <InfoRowPrice title="Gym">

          <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

            <IconPound size={12} color={LOWLIGHT_COLOR} />

            <Text style={styles.priceNum}>{locationPrice.toString()}</Text>

            <Text style={styles.priceText}>per visit</Text>

          </View>

        </InfoRowPrice>

      )}

      <InfoRowPriceTotal title="Total">

        <View style={[FLEX.row, FLEX.center]}>

          <IconPound size={12} color={LOWLIGHT_COLOR} />

          <Text style={styles.priceNum}>{totalPrices.toString()}</Text>

        </View>

      </InfoRowPriceTotal>

      {updateInfo && (

        <View style={styles.update}>

          <InfoRowPriceTotal title="Instructor's suggestion" style={{ paddingBottom: 5 }} />

          {updateInfo.geoLocation && (

            <InfoRowPrice title="Location address">

              <TextLink

                text={updateInfo.geoLocation.locationName}

                style={[INFO_ROW.textDark, { textAlign: 'right' }]}

                styleWraper={{ maxWidth: '50%' }}

                onPress={() =>

                  openMap(updateInfo.geoLocation.point.lat, updateInfo.geoLocation.point.lon)

                }

              />

            </InfoRowPrice>

          )}

          {updateInfo.startDate && (

            <InfoRowPrice title="Date & Time">

              <View style={FLEX.row}>

                <DateComponent

                  ts={updateInfo.startDate * 1000}

                  style={[INFO_ROW.textDark, { marginRight: 5 }]}

                />

                <TimeComponent ts={updateInfo.startDate * 1000} style={INFO_ROW.textDark} />

              </View>

            </InfoRowPrice>

          )}

        </View>

      )}

    </View>

  );

};

export default EventInfoComponent;
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