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RISK ASSESSMENT OF THE INDICATIVE INDICATOR FOR 

SECURITY OF ELECTRICITY SUPPLY 

 
Анотація. В роботі досліджено оцінку ризиків індикативного показника безпеки 

постачання електричної енергії. Основна увага приділена аналізу можливих ризиків та їх 

впливу на надійність енергопостачання. Розглянуто ключові чинники, що можуть 

спричиняти відхилення індикативного показника, а також методи їх ідентифікації та 

оцінки. Первинна оцінка ризиків дозволить удосконалити систему моніторингу та 

підвищити рівень безпеки постачання електроенергії. Бібл. 6, табл. 2. 
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Abstract. The paper investigates the risk assessment of the indicative indicator of electricity 

supply security. The main attention is paid to the analysis of possible risks and their impact on 

the reliability of energy supply. The key factors that may cause deviations of the indicator, as 

well as methods of their identification and assessment are considered. The initial risk assessment 

will improve the monitoring system and increase the level of security of electricity supply. Ref. 6, 

Tabl. 2. 

Keywords: security of electricity supply, risk assessment, risk matrix, method of analyzing types 

and consequences of failures, power system balancing. 

 

Вступ. Оцінка ризиків [1] індикативного показника безпеки постачання 

електричної енергії є важливим завданням для забезпечення стабільності 

енергосистеми. Постає необхідність використання індикативного підходу та 

статистичних методів для аналізу можливих ризиків, що можуть впливати на 

рівень безпеки енергопостачання. Врахування міжнародного та 

національного досвіду дозволить визначити ключові ризики, встановити 

порогові значення індикативного показника та розробити алгоритм оцінки 

ризиків [2], що сприятиме підвищенню надійності постачання електроенергії. 

Мета роботи та завдання. Метою роботи є формування підходів до 

оцінки ризиків показника з яких складається безпека постачання електричної 

енергії. 

Задачами роботи є: 

− проаналізувати Звіт “Про результати моніторингу безпеки 

постачання електричної енергії” Міністерства енергетики України та 

сформувати перелік ризиків, які є складовими індикаторів безпеки 

постачання електричної енергії; 

− порівняти методи оцінки ризиків (матриця ризиків та аналіз видів 

і наслідків відмов) та обґрунтувати доцільність їх застосування; 

− проаналізувати основні ризики індикатора безпеки постачання 

електроенергії за допомогою методу аналіз видів і наслідків відмов. 

Матеріал і результати досліджень. Ризики та заходи безпеки 

постачання електроенергії. Ризик в розрізі безпеки постачання електричної 

енергії охоплює різні загрози, які можуть вплинути на стабільність та 

надійність постачання електроенергії споживачам [3]. 

Основні ризики безпеки постачання електричної енергії можна 

поділити на наступні категорії: 

1. Технічні ризики: Пошкодження обладнання, аварії на 

електростанціях та лініях електропередачі можуть призвести до перерви в 

постачанні електроенергії. 

2. Кібербезпека: Кібератаки на системи керування електричними 

мережами можуть вивести з ладу енергетичну інфраструктуру, що загрожує 

стабільності постачання. 

3. Ринкові ризики: Коливання цін на енергоносії та зміни в 

законодавстві можуть вплинути на стабільність постачання електроенергії. 
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4. Політичні та зовнішні ризики: Напружені відносини з країнами-

постачальниками енергоносіїв можуть призвести до порушення постачання. 

Аналіз ризиків індикативного показника безпеки постачання 

електричної енергії може бути ефективно інтегрований у цикл PDCA (Plan-

Do-Check-Act), що забезпечує безперервне вдосконалення системи 

управління ризиками. Застосування циклу PDCA до аналізу ризиків 

індикативного показника дозволяє створити гнучку систему управління, яка 

своєчасно реагує на нові загрози та забезпечує стабільність 

електропостачання. Це особливо важливо в умовах інтеграції української 

енергосистеми до європейської мережі та необхідності відповідати 

міжнародним стандартам надійності та безпеки. 

Оцінка рівня безпеки постачання електричної енергії складається з 

п’яти середньозважених інтегральних індикаторів [4] (складових безпеки 

постачання електричної енергії), які наведені в табл. 1. 

 

Таблиця 1. Індикатори безпеки постачання електричної енергії 
Безпека постачання електричної енергії 

індекс забезпечення 

балансової 

надійності 

енергосистеми і 

якості та рівня 

технічного 

обслуговування 

електричних мереж 

індекс 

забезпечення 

первинними 

енергоресурсами 

за видами та 

джерелами 

їхнього 

постачання 

індекс 

безперебійного 

функціонуванн

я ринку 

електричної 

енергії 

індекс 

забезпечен

ня 

операційно

ї безпеки 

індекс 

кібербезпеки 

та захисту 

критичної 

інфраструкт

ури у сфері 

електроенерг

етики 

 

Аналіз ризиків індексу забезпечення балансової надійності 

енергосистеми і якості та рівня технічного обслуговування електричних 

мереж. В процесі дослідження розглядалися дані, які представлені в Звіті 

Міністерства енергетики України за 2021 рік [5]. В процесі дослідження були 

використані ризики індексу забезпечення балансової надійності 

енергосистеми і якості та рівня технічного обслуговування електричних 

мереж згідно даних зазначеного звіту. Слід зазначити, що у звіті був 

використаний так званий методу матриці ризиків, що базується на оцінці 

ризиків за ймовірністю їхнього виникнення та рівнем впливу. Матриця 

ризиків є корисним інструментом для попередньої оцінки загроз, але її варто 

поєднувати з іншими методами (наприклад, Монте-Карло або FMEA) для 

отримання глибшого аналізу та точніших прогнозів. 

При аналізі ризиків індикатора пропонується застосувати метод аналізу 

видів і наслідків відмов (Failure Modes and Effects Analysis, FMEA). 

Зазначений метод забезпечує більш глибокий і структурований підхід до 

аналізу ризиків, дозволяючи точно визначати критичні відмови, їхні причини 

та способи усунення. 

Оцінка здійснюється за шкалою від 1 до 10, де 10 – найвищий рівень 

ризику. Наступним кроком буде розрахунок RPN (Risk Priority Number) за 

формулою: 
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RPN = O × S × D.      (1) 

 

Згідно Наказу Міненерговугілля “Про затвердження Правил про 

безпеку постачання електричної енергії” від 27.08.2018 № 448 [6] оцінювати 

ризики слід з урахуванням впливу превентивних заходів і результатів 

моніторингу безпеки постачання електричної енергії. Проаналізовано ризики 

за допомогою метода аналізу видів і наслідків відмов. Результати наведено в 

табл. 2. 

 

Таблиця 2. Проаналізовані ризики індикатора безпеки постачання 

електричної енергії за допомогою метода аналізу видів і наслідків відмов 
Ризик RPN 

Ризик розвитку генеруючих потужностей 378 

Ризик недостатності ринкових стимулів 320 

Ризик балансових обмежень 441 

Ризик негативного впливу НПСВ 288 

Ризик недофінансування мереж 567 

Ризик втрати позицій в рейтингу 336 

Ризик зниження надійності електропостачання 432 

Ризик зниження рівня обслуговування 336 

 

Найбільш критичні ризики – недофінансування електромереж (RPN = 

567), балансові обмеження (RPN = 441) та зниження надійності 

електропостачання (RPN = 432). Вони потребують першочергової уваги. 

Висновки. Ідентифіковано основні ризики постачання електроенергії 

та запропоновано систему їх оцінки на основі індикативних показників. 

Доведено перевагу методу аналізу видів і наслідків відмов над методом 

матриці ризиків завдяки його деталізованому аналізу та інтеграції у процеси 

управління якістю. 

Визначено найбільш критичні ризики (недофінансування 

електромереж, балансові обмеження, зниження надійності 

електропостачання) та запропоновано заходи для їх мінімізації. 
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DETERMINATION OF PRIORITY SECTORS FOR ENERGY PLANNING 
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Анотація. У статті досліджено актуальні проблеми енергетичного планування в 

муніципалітетах України. Акцентовано увагу на важливості енергетичного, моніторингу 

та контролю за використанням енергетичних ресурсів для забезпечення сталого 

розвитку та екологічної безпеки. Виконано аналіз затвердженої Міністерством розвитку 

громад, території та інфраструктури України методику розроблення місцевих 

енергетичних, а також підтримки та моніторингу реалізації таких планів з боку 

Державного агентства з питань енергоефективності та енергозбереження. 

Практичний аспект дослідження базується на аналізі енергоспоживання муніципальних 

об’єктів міста Запоріжжя, що дозволяє оцінити результативність впроваджених 

енергоефективних заходів та їх вплив на зниження споживання енергоресурсів. Бібл. 4, 

рис. 9, табл. 1. 
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