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Anomauisn

IIposedeno Oenienigixayiro cmeben moninamobypa 3a eumpam akmusro2o ayey 16 % 6 00. Na>O
6i0 macu abc. cyx cuposunu 3a memnepamypu 120 °C 15 xs, 30 x6 ma 45 x6 3 nonepeoHim
npocoyyeanuam npoooexc 30 xe. Iloxazano ompumaHHs B0JOKHUCUX Hanieghabpuxamis
nIOBUWEH020 BUX00Y 13 cmebenl MONIHamMOYpa JYAHCHUM CNOCOOOM NPUOAMHUX OJisl 6UPOOHUYMEBA
Kapmowuy y komnozuyii 3 inwumu BHD.

Knrouoegi cnosa: moninambyp, ciuxa, HamponHe 8apinHs, OenicHigikayis.

[Momyk mxepen CUPOBUHHM JUIsI OTPUMAaHHS BOJIOKHUCTHX HamiBpaOpHUKaTiB € HarajibHOIO
poOJIEMOTO IS T ATPUEMCTB IEITI0JIO3HO-TIAaIIEPOBOT0 BUPOOHUIITBA. Y TIEPIILY Yepry II€ IMOB’ A3aH0
13 HEJOCTaTHBOIO KUIBKICTIO JEPEeBHOI CHPOBMHH, SKa BBAKAETHCA OCHOBHOIO JUIsI BUPOOHMIITBA
KapTOHHO-TIAIEPOBOT MPOAYKIlii. AJie HHHI YCIHIIIHO BHKOPHUCTOBYIOTHCS BOJIOKHA, OTPUMaHI 13
HEIEPEeBHUX BUMAIB s 3a0e3neueHHs HEOOXIJHMX BJIACTUBOCTEH NaKyBaJlbHUX MaTepialis,
TITIEHIYHUX Ta CaHITAPHUX TOBApPIB, TAKUX SK MANEPOBl PYIIHUKH, TYaJICTHUH TAIip Ta OJHOPA30B1
cepBeTkH [1]

OcoOMMBICTIO HENEPEBHUX BHUIIB € T€, 10 BOHU BIAPIZHSAIOTHCS K BiJ JIEPEBUHHU XIMIYHUM
CKJIIOM 1 MOP(OJIOTIYHOIO OYT0OBOIO, @ TAKOXK Mik COOO0I0 Ta HABITH MIXK PI3HUMH YaCTHUHAMU OJTHI€]
pociuHM (Hampukiaa, credno, aucTs, By3nu) [2]. s HeaepeBHUX BUIB, K1 MICTITh JOCTaTHHO
IEJIIOJI03H, XapaKTepHO BUIIMKA BMICT TeMIIEIION03HU, 30JM, KCTPAKTUBHUX PEUOBHH, OCOOIMBO
KPEMHIEBHUX CIIOIYK Y IOPIBHSAHHI 3 iepeBUHOIO [2, 3]. Jlo ocobmmBocTel Pi3nuHOT XapaKTepUCTUKHI
TaKOi CHPOBUHH BITHOCSATh HU3bKY HACHUIIHY IIUIBHICTh, BUCOKHH BMICT Pi3HUX TUIIIB BOJIOKOH Ta Yy
O1IBIIOCTI KOPOTKY JIOBXKHHY BOJIOKOH [3].

HeoOxigHO 3ayBaKUTH, IO HHUHI TEXHOJOTaMH JOCTaTHRO BHUBYEHO Ta PO3POOJICHO DI3HHUX
XIMIYHHUX METOJIB JenirHidikarii, Ski NpuaaTHI I TepepoOsieHHs Oyab-sIKUX BHUIIB POCIUHHOT
CHUPOBHHH Ta 3 IKHX MOTEHLIHHO MOKHA OTPUMYBATH SIKICHI BOJIOKHHUCTI HamiBpadbpukaTu [2].

OCHOBHUMH TIepeBaramMi IIOJI0 BUKOPUCTAHHS TOTO YH IiHIIOTO BHIy HEJICPEBHOI CHPOBHUHU
BBAXKAETHCS CTAOUIBHICTD JKEpesia CHPOBUHH Ta NEPCHEKTHBHICTIO HOro BUKOpHUCTaHHA. J[0o Takux
MOXXHa BIJIHECTH JI0Ope BUBUYEHI BIIXOIW 3CPHOBUX Ta OJIWHUX KYJIbTYp, cTeOna KyKypyl3H,
TPOCTHMHA, SKI MalOTh MOTEHIIAN JUIs 3aMiHM JEPEBHOI IENIOJIO3H, OCKUIBKH BOHU BBAXKAIOTHCS
JOCTYITHUMH JDKEpellaMH  IIEJTI0JIO3HOTO BOJIOKHA. LI cHpoBHHA CTPYKTYpHO cXOXka Ha iHIII

325



Martepiaan XXV MixkHapoaHoi HayKOBO-NIPaKTHYHOI KOH(epeHuil
«ExoJoris. Jlroguna. CycnisibectBo» nam’ati a-pa Imurpa CTE@AHUILLINHA
(12 gyepBHs 2025 p., m. KuiB, Ykpaina)

POCJIMHHI BOJIOKHA, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS y BUPOOHMIITBI Harepy ado KapToHY, 3 MOTJISAY CKIaay,
GIBUYHUX Ta XIMIYHUX XapaKTEPUCTHK.

3ocepemKeHHs JI0/Ieil Ha e(EeKTHUBHOCTI CBOTO 3JI0POB’S MPU3BOAUTH 10 OUIBIIOI MOTpedH y
MPUPOJHIX MPOAYKTaX XapuyBaHHSA, IO SKUX BIAHOCHTBCS TOIMIHaMOyp a00 «3eMiisiHa TpyIay.
Byns6u TomiHamOypa JaBHO BiIOMI CBOIMH KOPHUCHMMH BJACTUBOCTSAMH 1 iX IPOMHCIIOBO
BUPOIIYIOTh JUIsl OTPUMAaHHS 3 HUX I[IHHUX KOMIIOHEHTIB, HAaIllpUKIaJ, 1HYTiHY. BigmoBigHO
BiJIXO0/laMH ToIiHAMOypa € Ha3eMHa YacTHHA y BUTJISAAL cTeOel, AKi 4acTo He MaloTh 3aCTOCYBAaHHS
[4].

TominaMOyp pocTe KymieMm i3 Kinbkox creden. Ctedo — okpyrioi Gopmu, HamiBAepeB’ THUCTE,
BHUCOTOIO 2 — 4 M, BCcepeanHi 3aoBHEHO ry0uaToro mapenxiMmoro [S]. OcobnuBicTiO TonmiHaMOypa €
T€, 110 HAa OAHOMY MICIIi 10r0 MOXHA BUPOLIYBaTH NMPOTAroM 5 — 8 pokiB. BiH gae Oaratuii ypoxaii
HaJa3eMHOI Macu Ta OynpOomioziB. Tpeba BiAMITUTH, IO CTeOJIO TomiHaMOypa, B OCHOBHOMY,
PO3TISIAIOTH SK IiHHE O10ManuBO JPYroro MOKOMiHHA (B OCHOBHOMY €TaHOINy 1 Oiorasy, a Takox
OyTaHoJTy 1 610BO/IHIO) OCKIIBKH 3 FeKTapa MokHa 310patu 3 — 7 T cyxoi Macu 3a Bosorocti 20 % abo
36 — 49 1/r 3enenoi macu [5, 6]. OqHaK BUBUEHHIO MOXJIMBOCTI BUKOPUCTaHHA cTe0Oe TorniHaMOypa
JUTSL OTpPUMAaHHS PI3HUX BUIIB BOJIOKHUCTHX HamiB(paOpHKaTiB MPUIIISETHCS 1€ HE TOCTaTHHO YBary.
Tomy MeTor0 1aHoi poOOTH OYJI0 OTPUMAaHHS BOJOKHUCTHX HamiB(haOpHKaTiB JIy>KHUM CIIOCOOOM i3
cTeben ToninaMOypa, sKi € BiAX0JaMHu.

s mepepo0iieHHs cTe0en 00paHo HATPOHHUIM criociO. Y 1eno03Ho-TanepoBiii MPOMHUCIOBOCTI
HATPOHHUH MPOIIEC € OJHUM 13 HAUOUIBII MOMMPEHUX JUISI OTPUMAHHS IIEITI0JI03U 3 BUKOPUCTAHHSM
XIMIKaTiB 13 CUTbCHKOTOCIOJAPCHKUX BOJIOKHUCTHX BIAXOJIB, IO OOYMOBJICHO HE TUIBKH
€KOJIOTIYHICTIO TIpoliecy. [3-3a BUCOKOTO BMICTY KPEMHIEBHX CITOIYK y BOJIOKHAX, MPOIIEC OTPUMAHHS
SKICHOI LENIONO3H YTPYAHIOETHCS, IO € OJHIEI0 13 OCHOBHUX MpOOJIEeM Iijf Yac mepepoOiIeHHS
OUTBIIOCTI BIIXOJIB CUTBCHKOTO TOCHOAApPCTBA. PO3UMHEHHS IUX KOMIIOHEHTIB MOJKJIMBE JIUIIE Y
JTyKHOMY cepeoBuiLi [2].

Bubip pexumy nposeneHHs aAenirxigikarii 6a3yeTbcs Ha ONMMCAHMX Y JITepaTypi AOCITIPKEHHX,
3TiTHO SKUX TOKA3aHO, IO 3a MiABUIIEHOTO TUCKY TPUBAIICTh EPEPOOJICHHSI BiIXO0/1IB HATPOHHUM
criocoboM ckianae 10 20 XB, IO CYTTEBO 3HIDKYE 3arpatu Ha oTpuMmanHs BH® [1].5Ik cupoBuny
BUKOPUCTOBYBAJIM CTeOJIa TOMHaMOypa, iK1 OyJin 3aroToBieHi BoceHu y KuiBchkii 00:1. 1 mocsranm
2-x MeTpiB. Jlns BapiHHA iX MOAPIOHIOBAIH 10 CIYKU PO3MipoM 3 — 4 cM. 30BHILIHIN BUIIIS cTeOern
TorniHaMOypa 1 CIYKH 3 HhOTO TIOKa3aHO Ha puc. 1.

Pucynox 1. 3o0sniwmniti euenso cmeben moninamoypa (a) i ciuku 3 Hboeo (6)

JenirHigikariro Ci4Ky MPOBOAMIN HATPOHHUM IIOJIOKOM 32 BUTPAT aKTHBHOTO Iyry 16 % B o1.
Na2O Bix macu a0bc. CyX CHPOBHHH B 1aOOpPaTOPHUX CTAIbHUX aBTOKJIABAX, SIK1 OMYCKAJIM y HaIepe;]
Harpity riinepunoBy Oanto 1o 80 °C. Hdani npoBoaniu miaiom Temmneparypu Bix 80 °C go 120 °C
BrpoaoBk 30 XB. 3a KiHIIEBOI TeMIEpaTypH, BapiHHS CIYKU MpoAoBXyBainu 1me 15 xB, 30 xB Ta 45
xB. TemnepatrypHuii pexxuM BapiHHS HaBeIeHO Ha pHcC. 2.
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[Ticns 3aKiHYeHHS BU3HAYEHOT0 Yacy HaniB(aOpUKaTH BUBAHTAXYBAJIHM HAa CUTO JUIsl IPOMUBAHHS
BiJ BiAmpamboBaHoro po3unHy. [licis BapinHsa orpumani BH® He po3ainsincs Ha okpeMi BOJIOKHA
i TUCKOM BOJIM, KpiM MapeHXiMH (BHYTPILIHbOI YaCTUHU cTebia). 3aepeB’siHijIa yacThHa cTediia
micist BapiHHA 30epirasa ¢popMy CiUKH, TOMY ii MiJJaBajdd MEXaHIYHOMY PO3JICHHIO Ha OKpeMi
BOJIOKHA (puc. 3 a), 0), B)).
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Pucynok 2. Temnepamypruii epagix 6apinus ciuku moniHamoypa
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Pucynok 3. Ompumani 6010KHUCMI HANIBHAOPUKAMU NICAA NPOMUBAHHSA | BIOHCUMAHHS
moninamoypa: a) 15 xeunun, 6) 30 xeunun, 8) 45 xeurun

B orpumannx BH® BuzHauanu koedillieHT CyXoCTi, sIKHIi BUKOPUCTOBYBAIHU JJISI PO3PAXYHKY
BHXO/y, MAacOBY YacTKy JITHIHY 3TiHO cTaHAapTHUX Mertoauk [2]. Jlas BusHaueHHS (i3uKo-
MEXaHIYHUX MOKa3HUKiB, oTpuMani BH® po3memtoBanu 10 gocsrHeHHs cryneHs miusa 60 °LLP,
BUTOTOBIJISUIM BiJZIMBKM Macolo 75 r/m? Ha JIA-1 (puc. 4).

Jlist oTpUMaHHS CIIBCTAaBHUX 3HAYCHb BIJUIMBKM BUTPUMYBAIHU y TOJIIETHJICHOBUX (haiinax, a
MOTIM TiJIaBAIH X BUMIPOOYBAHHSIM OTIOPY PO3IMPAHHIO, MIITHOCTI Ha 3JI0M ITi/1 yac 6araropa3zoBux
NEPervHiB Ta PO3PUBHOMY 3yCHJUTIO 3TiIHO CTAHAAPTHUX METOAMK [2]. PesynbraT nocmikKeHb
sxocTi orpuMannx BH® naBeneno y tad:. 1.
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) | 6) B)

Pucynok 4. 306Hiwniti 6uenso 3paskie i0IUBOK B0IOKHUCIUX HANIBhabpuKamis, OompumaHux i3
cmeben moninamoypa 3a mpugaiocmi eapinus: a) 15 xe; 6) 30 xa; 8) 45 xs

Ta6aums 1. [Toka3HUKH AKOCTI BOJIOKHUCTUX HamiBpaOpUKaTiB, OTpUMaHUX i3 cTebJia TomHaMOypa.

Di3nK0-MeXaHiYHI MOKA3HUKH

MacoBa . MiunicTs Ha
YMmoBu <o Omip .

. Buxin, % JacTKa Po3puBHa 3JI0M IiJx 4ac

BapiHHA s o PO3IMPAaHHIO,
Jir"iny, % | noB:xxuHa, M uH dararopa3oBux
NMepPeruHiB, K.ILI.
15 xB + AX
0,1% 42,3 7,5 4250 333 9
(aHTpaxiHOHY)

30 xB 55,7 10,4 4440 275 5
45 xB 51,8 6,3 4510 392 11

SAx BugHO 13 maHux Tabn. 1, i3 creben TomiHaMOypa OTPHUMAaHO BOJIOKHUCTI HamiBhaOpuKaTh
MiABUIIEHOT0 BUxony. JloJaBaHHs aHTpaxiHOHY ITiJI Yac BapiHHSA CIYKH HABITh 3a HETPUBAJIOTO
BapiHHS JI03BOJISIE OTPUMYBAaTH HamiB(aOpuKaT CHIBCTaBHUI 3a cTymeHeM jenirHigikamii i
MOKa3HWKaMHU MIIHOCTI 3 TUM, SIKHM OTPUMAHO 3a TMOJOBXKEHOI TpUBaJIOCTI. [ToKa3HUKM MIITHOCTI
OTpUMaHUX HariB(paOpUKaTiB JOCTATHHO BUCOKI 32 BUKJIFOUEHHSIM MTOKA3HUKA MIIIHOCTI Ha 3JIOM i1
yac 0araropa3oBUX TIEPETHHIB Ta TOBHICTIO Y3TOMKYIOTHCS 3 JITEPATYpHUMH JTaHUMH IS
HEJIEPEBHOI CUPOBUHU.

st koxkHOTO BapiaHTy (pi3HOi TpuBanocTi BapinHsa) miuss BH® 3pobneno mikpodororpadii 3
BUKOPUCTAHHSAM CBITJIOBOT'O MiKPOCKOIIA, SIKi TIOKAa3aHO Ha puUC. 5.

Sk BugHO 13 doto (puc. 5), BHD® micTaTe ny06’siHI BOJIOKHA PI3HOTO PO3MIPY, SIKI € HAMOUIBII
HiHHUMH. Takosx micist BapiHHS 15 XB crmocTepiraeThcsi 3HauHa 4acTWHA MApeHXIMHUX KIITHH Ta
CITYACTUX CYIUH, SIKI IpUTaMaHHi y OUTbIIINA Mipi CEpPIIEBUHI, OJHAK, 31 301IBIIIEHHSIM TPUBAJIOCTI
BapiHHA iX KUIBKICTh 3MEHIITY€ThCS, 10 TOSICHIOETHCS YaCTKOBUM iX IMEPEBAPIOBAHHSM 1 BTPATOIO TijT
yac mpoMuBaHHsA. Tpeda BIAMITUTH HAsIBHICTD JESKHUX JIITHIQIKOBAaHUX BOJIOKOH 1 JIITHIHY Y Maci, 10
YaCTKOBO MOSICHIOE MEHII TOKa3HUKH MIIHOCTi OTpuMaHux BHO.
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15 xB 30 xB 45 xB

Pucynox 5. Mikpogpomoepahii 3pasxie nesubinieHux 80J10KHUCMuUX Hanieghabpuxamis iz cmebden
MOoniHamoypa ompumanux 3a umpam akmuerozo ay2y 16 % 6 00. Na20 3a mpusanocmi apinus
15, 30 ma 45 xé (ne po3menenux, ceimnosuti mikpockon 36. 8X10)

BucHoBok

VYV pe3ynbTati DOCHIKEHHs TT0Ka3aHo, 1Mo crebia TomHaMOypa 3a HeTpUBajIoro BapiHHS Bix 15
no 45 xB 1 Hu3bKoi Temneparypu 120 °C nopedHo mepepoOisTH 3 OTPUMAHHSIM BOJOKHHCTHX
HariBpaOpHUKATIB IMiABUIIEHOTO BUXOY 13 33I0BITLHUMH IMOKa3HUKAMHU MIITHOCTI, TIPUIATHUX JIS
BUPOOHHUIITBA KAPTOHY Y KOMITO3MIIi1 3 iHmmMu BHO.
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Abstract

The delignification of Jerusalem artichoke stems was carried out at an active alkali consumption

of 16% in units of Na2O from the mass of abs. dry raw materials at a temperature of 120 °C for 15
min, 30 min and 45 min with preliminary soaking for 30 min. The production of fibrous semi-finished
products with increased yield from Jerusalem artichoke stems by an alkaline method suitable for the
production of cardboard in a composition with other VNFs was shown.

Key words: jerusalem artichoke, chopping, soda cooking, delignification.
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	Анотація
	Проведено делігніфікацію стебел топінамбура за витрат активного лугу 16 % в од. Na2O від маси абс. сух сировини за температури 120 оС 15 хв, 30 хв та 45 хв з попереднім просочуванням продовж 30 хв. Показано отримання волокнистих напівфабрикатів підвищ...
	Ключові слова: топінамбур, січка, натронне варіння, делігніфікація.
	Пошук джерел сировини для отримання волокнистих напівфабрикатів є нагальною проблемою для підприємств целюлозно-паперового виробництва. У першу чергу це пов’язано із недостатньою кількістю деревної сировини, яка вважається основною для виробництва кар...
	Особливістю недеревних видів є те, що вони відрізняються як від деревини хімічним складом і морфологічною будовою, а також між собою та навіть між різними частинами однієї рослини (наприклад, стебло, листя, вузли) [2]. Для недеревних видів, які містят...
	Необхідно зауважити, що нині технологами достатньо вивчено та розроблено різних хімічних методів делігніфікації, які придатні для перероблення будь-яких видів рослинної сировини та з яких потенційно можна отримувати якісні волокнисті напівфабрикати [2].
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	Рисунок 1. Зовнішній вигляд стебел топінамбура (а) і січки з нього (б)
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	Рисунок 4. Зовнішній вигляд зразків відливок волокнистих напівфабрикатів, отриманих із стебел топінамбура за тривалості варіння: а) 15 хв; б) 30 хв; в) 45 хв
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	Як видно із даних табл. 1, із стебел топінамбура отримано волокнисті напівфабрикати підвищеного виходу. Додавання антрахінону під час варіння січки навіть за нетривалого варіння дозволяє отримувати напівфабрикат співставний за ступенем делігніфікації ...
	Для кожного варіанту (різної тривалості варіння) для ВНФ зроблено мікрофотографії з використанням світлового мікроскопа, які показано на рис. 5.
	Як видно із фото (рис. 5), ВНФ містять луб’яні волокна різного розміру, які є найбільш цінними. Також після варіння 15 хв спостерігається значна частина паренхімних клітин та сітчастих судин, які притаманні у більшій мірі серцевині, однак, зі збільшен...
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	Рисунок 5. Мікрофотографії зразків невибілених волокнистих напівфабрикатів із стебел топінамбура отриманих за витрат активного лугу 16 % в од. Na2O за тривалості варіння 15, 30 та 45 хв (не розмелених, світловий мікроскоп зб. 8Х10)
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	Abstract
	The delignification of Jerusalem artichoke stems was carried out at an active alkali consumption of 16% in units of Na2O from the mass of abs. dry raw materials at a temperature of 120  C for 15 min, 30 min and 45 min with preliminary soaking for 30 m...
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