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Анотацiя

У тезах розглядаються iнновацiйнi пiдходи до формування математичних ком-
петентностей студентiв у контекстi цифровiзацiї вищої освiти. Проаналiзовано
використання електронних навчальних платформ, адаптивних систем, штучного
iнтелекту, вiртуальної та доповненої реальностi, геймiфiкацiї, математичного моде-
лювання та хмарних технологiй у навчальному процесi. Особливу увагу придiлено
персоналiзованому та iнтерактивному навчанню, що сприяє пiдвищенню мотивацiї
студентiв i ефективностi засвоєння математичних знань. Визначено перспективи
застосування цифрових технологiй для вдосконалення математичної освiти у вищих
навчальних закладах.
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Цифровiзацiя вищої освiти створює новi можливостi для формування мате-
матичних компетентностей студентiв, забезпечуючи гнучкiсть у навчаннi, iнтер-
активнiсть та персоналiзований пiдхiд. Традицiйнi методи викладання математики
доповнюються або замiнюються iнновацiйними технологiями, що сприяють пiдви-
щенню мотивацiї, доступностi та ефективностi освiтнього процесу.

Одним iз ключових аспектiв цифровiзацiї є використання електронних навчаль-
них платформ, якi забезпечують доступ до iнтерактивних курсiв, вiдеолекцiй,
тестових завдань i адаптивних систем контролю знань. Такi платформи, як Moodle,
Coursera, Khan Academy, дозволяють студентам самостiйно опановувати матерiал
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у зручний для них час, що сприяє розвитку навичок самонавчання та критично-
го мислення. Наприклад, у Moodle викладач може створити курс з алгебри або
математичного аналiзу, додати автоматизованi тести та форуми для обговорення.

Штучний iнтелект i машинне навчання вiдкривають можливостi для персо-
налiзованого навчання, оскiльки адаптивнi системи можуть аналiзувати прогрес
студентiв i пропонувати iндивiдуальнi завдання вiдповiдно до їхнiх потреб. Напри-
клад, ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces) – адаптивна система,
що визначає рiвень знань студента та надає матерiал вiдповiдної складностi.

Важливу роль вiдiграють вiртуальнi та доповненi реальностi, що дозволя-
ють вiзуалiзувати абстрактнi математичнi поняття. Наприклад, використання
GeoGebra 3D допомагає студентам дослiджувати геометричнi фiгури у просторi, а
AR-симуляцiї дозволяють взаємодiяти з математичними об’єктами у реальному
середовищi, що особливо корисно для вивчення векторної алгебри та аналiтичної
геометрiї.

Геймiфiкацiя є ще одним ефективним iнструментом, який пiдвищує зацiкав-
ленiсть студентiв у вивченнi математики. Використання iгрових механiк, таких
як математичнi квести, онлайн-турнiри, рейтинговi системи, сприяє бiльшому
залученню студентiв до навчального процесу. Наприклад, застосування Kahoot!
або Quizizz у навчаннi дає змогу студентам у форматi гри проходити перевiрку
знань з математичних дисциплiн.

Онлайн-симуляцiї та математичнi моделювання вiдiграють важливу роль у фор-
муваннi математичних компетентностей студентiв, оскiльки дозволяють застосову-
вати теоретичнi знання в реальних умовах. Замiсть пасивного запам’ятовування
формул i методiв, студенти залучаються до активного вирiшення задач, якi моде-
люють реальнi процеси. Такий пiдхiд пiдвищує iнтерес до навчання, допомагає
краще зрозумiти сутнiсть математичних концепцiй i розвиває навички критичного
мислення та аналiтичного пiдходу.

MATLAB є одним iз найпотужнiших iнструментiв для математичного моделю-
вання, що дозволяє студентам створювати точнi моделi динамiчних систем, таких
як механiчнi коливання, електричнi ланцюги або економiчнi моделi. Наприклад,
студенти можуть моделювати коливання маятника з урахуванням сили тертя
або розраховувати оптимальнi траєкторiї для робототехнiчних систем. MATLAB
пропонує широкий спектр вбудованих функцiй для чисельного розв’язання дифе-
ренцiальних рiвнянь, аналiзу даних i вiзуалiзацiї результатiв у виглядi графiкiв i
анiмацiй, що полегшує сприйняття складних концепцiй.

Wolfram Mathematica забезпечує ще ширшi можливостi завдяки своїй потужнiй
системi символьних обчислень. Студенти можуть використовувати Mathematica
для аналiтичного розв’язання диференцiальних рiвнянь, спрощення виразiв, дослi-
дження функцiй, виконання iнтегралiв i рядiв. Наприклад, у курсах математичного
аналiзу можна дослiджувати поведiнку функцiй, знаходити їхнi границi, обчислю-
вати похiднi та iнтеграли. Mathematica також дозволяє створювати iнтерактивнi
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додатки, що дає можливiсть студентам вiзуально дослiджувати математичнi явища
та краще розумiти зв’язок мiж змiнними.

Колаборативне навчання та використання хмарних технологiй вiдiграють ва-
жливу роль у формуваннi математичних компетентностей студентiв, оскiльки
сприяють спiльному розв’язанню задач, обмiну знаннями та розвитку навичок
командної роботи.

Одним iз найпопулярнiших iнструментiв для колективної роботи є Google
Docs, який дозволяє студентам спiльно редагувати тексти, створювати таблицi
з розрахунками, складати математичнi звiти та аналiзувати результати дослi-
джень. Вбудованi коментарi та функцiя чату дозволяють обговорювати питання
та отримувати зворотний зв’язок.

Для оформлення математичних документiв, що мiстять складнi формули та
доведення, використовується Overleaf – онлайн-платформа для роботи з LaTeX.
Overleaf дає змогу студентам спiльно писати науковi статтi, лабораторнi роботи
та дипломнi проєкти, зберiгаючи високий рiвень типографiчного оформлення.
Наприклад, при написаннi дослiдження з теорiї ймовiрностей студенти можуть
використовувати спецiальнi LaTeX-команди для форматування формул Байєсової
теореми або розрахунку математичних очiкувань складних розподiлiв.

Ще одним потужним iнструментом для колаборативного навчання є Jupyter
Notebook – iнтерактивне середовище для програмування мовою Python, яке широ-
ко використовується у чисельних розрахунках, математичному моделюваннi та
аналiзi даних. У цьому середовищi студенти можуть разом працювати над кодом,
створювати математичнi моделi, будувати графiки функцiй та автоматизувати
обчислення.

Окрiм цього, хмарнi технологiї сприяють бiльш ефективному викладанню
математики через спiльнi освiтнi ресурси, такi як Google Drive, OneDrive або
Dropbox, якi дозволяють зберiгати та обмiнюватися навчальними матерiалами,
вiдеоiнструкцiями, електронними пiдручниками та зразками розв’язання задач.
Використання онлайн-дошок, таких як Miro або Jamboard, дозволяє виклада-
чам i студентам вiзуально пояснювати математичнi концепцiї, будувати графiки,
аналiзувати статистичнi данi та розв’язувати рiвняння в iнтерактивному форматi.

Таким чином, цифровiзацiя вищої освiти вносить значнi змiни у формування
математичних компетентностей студентiв. Це вiдкриває новi перспективи для
викладачiв та студентiв, забезпечуючи їм сучаснi iнструменти для опанування
математичних дисциплiн.
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