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Удосконалення системи охолодження черв’яка одночерв’ячного преса 
 

Гунчар Д.О., студ., Скомороха Н.В., студ., Мікульонок І.О., д.т.н., проф., с.н.с. 
Національний технічний університет України  

«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 
 

Запропоновано систему охолодження черв’яка одночерв’ячного преса, що містить 
порожнистий черв’як з послідовно розташованими хвостовиком, оснащеною гвинтовою 
нарізкою ділянкою та наконечником, а також розміщену в порожнині черв’яка з боку 
хвостовика трубу для підведення охолоджувальної рідини в порожнину черв’яка. При цьому в 
стінці зазначеної труби на ділянці переходу зони живлення в зону плавлення черв’яка виконано 
щонайменше один наскрізний отвір. Забезпечується підведення в зону живлення черв’яка 
додаткового потоку холодної вихідної охолоджувальної рідини, а отже й зниження 
температури рідини в зоні живлення, підігрітої в його зонах гомогенізації та плавлення, що 
знижує ймовірність передчасного плавлення полімерного матеріалу й гарантує стабільне 
проходження технологічного процесу пресування. 

Ключові слова: перероблення полімерів, екструзія, одночерв’ячний прес, черв’як, система 
охолодження, удосконалення. 

 
Вступ. Розроблене технічне рішення належить до обладнання для перероблення 

термопластичних матеріалів і гумових сумішей, зокрема до систем охолодження черв’яків 
одночерв’ячних пресів [1–8], і може бути використана в технологічних лініях для виробництва 
різноманітної неперервної або погонної продукції на базі одночерв’ячних пресів [9–12]. 

Найближчою за технічною сутністю до пропонованого технічного рішення є система 
охолодження черв’яка одночерв’ячного преса, що містить порожнистий черв’як з послідовно 
розташованими хвостовиком, оснащеною гвинтовою нарізкою ділянкою та наконечником, при 
цьому оснащена гвинтовою нарізкою ділянка містить послідовно розташовані зони живлення, 
плавлення та гомогенізації, а також розміщену в порожнині черв’яка з боку хвостовика трубу для 
підведення охолоджувальної рідини в порожнину черв’яка [13, 14]. 

Виклад основного матеріалу. В основу пропонованого технічного рішення покладено 
задачу вдосконалити систему охолодження черв’яка, у якій нове виконання її труби для 
підведення охолоджувальної рідини забезпечує підведення в зону живлення черв’яка 
додаткового потоку холодної вихідної охолоджувальної рідини, а отже й зниження температури 
рідини в зоні живлення, підігрітої в його зонах гомогенізації та плавлення, що знижує 
ймовірність передчасного плавлення полімеру й гарантує стабільне проходження технологічного 
процесу пресування [15]. 

Поставлену задачу вирішують тим, що в системі охолодження черв’яка одночерв’ячного 
преса, що містить порожнистий черв’як з послідовно розташованими хвостовиком, оснащеною 
гвинтовою нарізкою ділянкою та наконечником, при цьому оснащена гвинтовою нарізкою 
ділянка містить послідовно розташовані зони живлення, плавлення та гомогенізації, а також 
розміщену в порожнині черв’яка з боку хвостовика трубу для підведення охолоджувальної 
рідини в порожнину черв’яка, згідно з пропонованим технічним рішенням новим є те, що в стінці 
труби для підведення охолоджувальної рідини на ділянці переходу зони живлення в зону 
плавлення черв’яка виконано щонайменше один наскрізний отвір. У переважному прикладі 
виконання системи охолодження на трубі для підведення охолоджувальної рідини встановлено 
ущільнювальну втулку з можливістю зміни її положення по довжині труби й фіксації в 
потрібному положенні (пат. № UA159255U). 

Суть пропонованого технічного рішення пояснюється рисунком, на якому наведено схему 
будови удосконаленої системи охолодження черв’яка одночерв’ячного преса (рис. 1). 

Система охолодження черв’яка одночерв’ячного преса містить порожнистий черв’як 1 з 
послідовно розташованими хвостовиком 2, оснащеною гвинтовою нарізкою 3 ділянкою 4 та 
наконечником 5, при цьому оснащена гвинтовою нарізкою 3 ділянка 4 містить послідовно 
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розташовані зони живлення 6, плавлення 7 та гомогенізації 8, а також розміщену в порожнині 9 
черв’яка 1 з боку хвостовика 2 трубу 10 для підведення охолоджувальної рідини в порожнину 9 
черв’яка 1 (фіг. 1). У стінці труби 10 на ділянці переходу зони живлення 6 у зону плавлення 7 
черв’яка 1 виконано щонайменше один наскрізний отвір 11. 

Також на трубі 10 може бути встановлено ущільнювальну втулку 12 з можливістю зміни 
її положення по довжині труби 10 і фіксації в потрібному положенні (для можливості перекриття 
одного, декількох або всіх отворів 10, які може бути виконано як у діаметральному перерізі труби 
10, так і по ї довжині). 

 
Рисунок 1 – Конструкція системи охолодження черв’яка одночерв’ячного преса  

відповідно до пат. України 159255 U (пояснення в тексті) 
 

Система охолодження черв’яка працює так. 
Перероблюваний термопластичний матеріал або гумова суміш послідовно просувається 

нарізкою 3 черв’яка 1 від хвостовика 2 до наконечника 5, поступово нагріваючись. При цьому 
відбувається поступове ущільнення та плавлення перероблюваного матеріалу та його перехід у 
текучий стан, а також наступні за цим перемішування й гомогенізація розплаву матеріалу. Для 
забезпечення просування матеріалу вздовж осі черв’яка, а також підтримування потрібного 
температурного режиму матеріалу черв’як охолоджується. Для цього в трубу 10 підводять 
охолоджувальну рідину (воду), яка виходить з вільного відкритого кінця труби 10 з боку 
наконечника 5 і, повертаючись ззовні труби 10, послідовно охолоджує зони гомогенізації 8, 
плавлення 7 і живлення 6. При цьому оскільки в зону живлення 6 черв’яка надходить 
охолоджувальна рідина, попередньо підігріта в зонах гомогенізації 8 і плавлення 7, то для 
зниження температури підігрітої охолоджувальної рідини крізь щонайменше один наскрізний 
отвір 11 у стінці труби 10 під тиском надходить додатковий потік холодної вихідної 
охолоджувальної рідини. Це знижує ймовірність передчасного плавлення полімерного матеріалу 
й гарантує стабільне проходження технологічного процесу пресування. Встановлення на трубі 
10 ущільнювальної втулки 12 з можливістю зміни її положення по довжині труби 10 і фіксації в 
потрібному положенні забезпечує можливість перекриття певної кількості наскрізних отворів 11 
у стінці труби, а отже й величину потоку холодної охолоджувальної рідини й відповідно 
температуру охолоджувальної рідини в зоні живлення 6 черв’яка 1. 
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Висновок. Завдяки зазначеному конструктивному виконанню пропонована система 
охолодження черв’яка підвищує інтенсивність його охолодження в зоні живлення, а отже й 
гарантує стабільне проходження технологічного процесу пресування. 
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