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Fig.1. Photocatalytic and sorption activity of the TiO2-SnO2 nanocomposites towards methylene blue
(a) and Congo red (b) organic dyes comparing with AEROXIDE® TiO2 P25 and TiO> synthesized in
our laboratory.
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PROBLEMY Z AUTOMATYCZNA BUDOWA HYDRAULICZNYCH MODELI SIECI
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PROBLEMS WITH AUTOMATIC CONSTRUCTION AND CALIBRATION OF
HYDRAULIC WATER SUPPLY NETWORKS MODELS

Magdalena Blawucka, Dariusz Kowalskj, Pawet Suchorab, Beata Kowalska
Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekow, Wydzial Inzynierii Srodowiska,
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W  ostatnich latach przedsigbiorstwa wodociggowe coraz bardziej zainteresowane s3
wdrazaniem narzg¢dzi informatycznych, ktére wspomaga¢ beda zarzadzanie sieciami wodociggowymi.
W tym celu tworzone sa modele numeryczne sieci wodociggowych, czesto przy uzyciu
oprogramowania umozliwiajacego automatyczng konwersje¢ danych do modelu z istniejacych baz
danych typu GIS. Odwzorowanie struktury geometrycznej modelowanej sieci wodociggowej jest tylko
poczatkiem pracy. Zanim model bgdzie narzedziem wspomagajacym decyzje eksploatacyjne, musi by¢
poddany procesom weryfikacji oraz kalibracji. Czynnosci te majg na celu: jak najwierniej odwzorowac
warunki hydrauliczne oraz topograficzne, wyeliminowaé btedy powstate podczas importu danych z
bazy GIS do programu umozliwiajgcego modelowanie sieci, a takze, jak najdoktadniej dopasowac
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wyniki obliczen symulacyjnych do rzeczywistych warunkéw panujacych w sieci. Prawidtowo
zbudowany, zweryfikowany i skalibrowany model sieci pomaga nie tylko w jej eksploatacji, ale takze
w analizach czy strategiach jej rozwoju. Jednakze, nie zawsze zbudowanie modelu wspomagajacego
podejmowanie decyzji eksploatacyjnych, jest zadaniem prostym. W niniejszym artykule bedagcym
studium przypadku, przedstawiono przyktad modelu sieci wodociggowej, ktérego zaré6wno
automatyczna budowa jak i kalibracja okazaly si¢ bardzo problematyczne.

Analizowany model hydrauliczny sieci wodociggowej zostal zbudowany w programie
EPANET 2.0 i sktada si¢ z: 2442 weztéw, 2868 przewodow, 2 rezerwuardw, a takze 2 pomp
reprezentujacych pompownie II stopnia. Badana sie¢ wodociggowa ma dlugos¢ ok. 308 km. Do
automatycznej budowy modelu wykorzystano baze danych typu GIS. Po wykorzystaniu narzedzia do
konwersji danych, model wymagal rgcznego sprawdzenia poprawnosci odwzorowania struktury
geometrycznej sieci oraz wprowadzonych danych. Z modelu usunigtych zostato ok. 14 tysiecy
dodatkowych wierzchotkéw (ang. vertices), ktore miejscami znieksztalcity rzeczywista strukture sieci.

Model zostal poddany procesowi kalibracji w oparciu o dwie kampanie pomiarowe (w 2017 i
2018 r.). Do oceny stopnia dopasowania wynikow symulacyjnych do danych pomiarowych zostata
przeprowadzona analiza statystyczna w programie STATISTICA 13.1. Do analizy wzigto wyniki
pomiarow nat¢zenia przeptywu z monitoringu statlego (SCADA) oraz wyniki obliczen otrzymanych w
programie EPANET 2.0. Zakres analizy obejmowat: obliczenie wspotczynnika korelacji Pearsona r,
pierwiastkow btedow srednich kwadratowych RMS, wykonanie wykresow analizowanych danych z
linig trendu oraz linig przedziatu ufnosci 0,95. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze
istnieja zalezno$ci liniowe pomiedzy analizowanymi danymi — warto$ci wspotczynnika korelacji
Pearsona r wahaja si¢ od r = 0,449 (korelacja przecigtna) do r = 0,781 (korelacja bardzo wysoka).
Dodatkowo, zauwazono rowniez, ze model niedokladnie odwzorowuje rzeczywiste warunki pracy
sieci — na kazdym z wykreséw tylko niewielka liczba punktéw znajduje si¢ w przedziale ufnosci 0,95.
Obliczony wspotczynnik korelacji w programie EPANET 2.0 (0,998) byt duzo wyzszy niz uzyskany w
wyniku analizy statystycznej. Rozbieznosci te wynikaja z usredniania uzyskanych w programie
EPANET 2.0 wynikéw symulacyjnych. Zatem do oceny wynikoéw kalibracji w programie EPANET
2.0 nalezy podchodzi¢ z duza ostroznoscia.

OCENA ENERGETYCZNA SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE WSPOMAGANA
ZINTEGROWANYMI NARZEDZIAMI INFORMATYCZNYMI

ENERGY ASSESSMENT OF WATER DISTRIBUTION SYSTEM BASED ON INTEGRATED
COMPUTER TOOLS
Jedrzej Bylka, Tomasz M. Mroz
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Poznanska

Berdychowo 6, 60-965 Poznan, Polska

Systemy zaopatrzenia w wod¢ stanowia jeden z podstawowych elementéw determinujacych
rozw0j jednostek osadniczych. Strategiczna rola infrastruktury i jej specyfika, powoduje ze problemy
zarzadzanie tego rodzaju systemami staly si¢ tematem wielu prac badawczych. Wazny elementem
podjetej dyskusji jest przygotowanie narzedzi Zarzadzania Aktywami Infrastrukturalnymi (z ang.
Infrastructural Asset Management - IAM). Jednym z clementow IAM jest ocena efektywnosci
energetycznej systemy zaopatrzenia w wod¢. Podczas tej oceny oblicza si¢ wskazniki realizacji -
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