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Останнім часом, велика кількість досліджень [1 – 5] 

присвячена вивченню технологій із застосування 

теплового потенціалу Землі для потреб опалення та 

охолодження будинків. Необхідність досліджень в цій 

області обумовлена витратами суспільства на створення 

теплового комфорту людей всередині приміщення, які 

збільшуються з кожним роком. 

Метою роботи є комплексні дослідження основних 

теплотехнічних параметрів повітряно – грунтового П –

 подібного теплообмінника (ПГТО) системи геотермальної 

вентиляції енергоефективного будинку [6 – 8] в процесі її 

цілорічної експлуатації. 

Експериментальний стенд з дослідження 

енергоефективності геотермальної вентиляції складається 

з основних частин: 

- приймальний пристрій , який розташовано в 

захищеному від прямого сонячного випромінювання місці; 

- теплообмінник типу «повітря - ґрунт» П-подібної 

конструкції, виготовлений з труб НПВХ Ø110 мм, що 

знаходяться в ґрунтовому масиві на глибині 2,2 м; 

- вентилятор Вентс ТТ200 для прокачування повітря 

по теплообміннику та системі вентиляції будинку; 

- вимірювальна системи – термоанемометр Testo 

405-V1, напівпровідникові датчики BME280, що реєструють 

температуру, вологість і тиск атмосферного повітря з 

вторинним приладом на основі мікропроцесора. 

Реєстрація, архівація та збереження 
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експериментальних даних відбувається за допомогою двох 

вторинних приладів «ВП-1» та «ВП-2» оригінальної 

конструкції, розроблених у відділі теплофізичних основ 

енергоощадних технологій ІТТФ НАН України. Дані 

прилади побудовані на базі мікроконтроллерів ATMEGA-

328. Експериментальні дослідження, результати яких 

приводяться, проводились протягом періоду з серпня по 

листопад 2019 р. Скважність вимірів складала 10 хв., 

експеримент проводився цілодобово, без перерв. 

Швидкість повітря в ПГТО складала 5,5 м/с, відповідно, 

розрахована об’ємна витрата склала 37 дм3/с. 

На рис. 1 наведені експериментальні дані значень 

температури навколишнього повітря на вході до ПГТО 

(хвиляста крива) та на виході з ПГТО (гладка крива). 

 

 
а) 

 

 
б) 
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в) 

 
Рис. 1. Графік зміни температури повітря на вході (хвиляста 

крива) і виході (гладка крива) з геотермального теплообмінника, 

тут: а) серпень б) вересень в) жовтень. 

 

Як видно з графіків, добові коливання температури 

повітря на вході в ПГТО практично не впливають на 

значення температури на виході з теплообмінника. Це 

пояснюється тим, що теплообмінник має площу 

теплообмінної поверхні, яка перевищує мінімально 

необхідну для роботи даного ПГТО.  

Однак слід відмітити вплив сезонного зниження 

температури навколишнього повітря, який проявляється у 

поступовому зниженні температури припливного повітря. 

Однак, даний вплив спостерігається з інерційністю у 12 діб 

(рис. 1 в). В цей період відбулося поступове зниження 

температури припливного повітря з +18оС (серпень – 

жовтень) до +12оС (середня температура за листопад). В 

кінці листопада, середнє значення температури 

припливного повітря знизилося до +9оС. 

Висновки: 

1. В теплий період року при значних добових 

коливаннях температури зовнішнього повітря розглянутий 

теплообмінник працює в режимі регенератора. 

2. На ефективність теплообміну в повітряно - 

ґрунтових теплообмінниках можуть впливати такі 



МАТЕРІАЛИ XXІ МІЖНАРОДНОЇ НАУКОВО-ПРАКТИЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

"ВІДНОВЛЮВАНА ЕНЕРГЕТИКА ТА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ У XXI СТОЛІТТІ" 

Розділ 5. Геотермальна енергетика 
 

529 

параметри, як глибина розміщення теплообмінника, його 

геометричні розміри і конструкція, значення температури 

ґрунту і повітря, теплофізичні властивості ґрунту і 

матеріалу, із якого виготовлено власне теплообмінник, 

витрата повітря через систему, а також кліматичні 

особливості місцевості тощо. 

3. Добові коливання температури атмосферного 

повітря впливають на температурний стан поверхневого 

шару ґрунту на глибину біля 60 см. 

4. Температурний вплив роботи ґрунтово-повітряного 

теплообмінника (ГПТО) на масив ґрунту розповсюджується 

на відстань до 40 см. 

5. Значні погодні коливання температури 

атмосферного повітря впливають на температурний стан 

масиву ґрунту до глибини 2,25 метрів. 
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