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Anomauin

[TpomMuCIOBI MiANPHEMCTBA € OAHUMHU 3 KJIIFOUOBHX JDKEpENl TEXHOI'CHHOTO HABAaHTa)XCHHS Ha
JOBKUIJIS, 1110 CIPUYMHSIOTH KOMIUIEKCHE 3a0pyAHEHHS aTMOC(HEPHOT0 TOBITPSI, BOJHUX PECYPCIB Ta
rpyHTiB. OIHUM 13 HaWOUIBII 3HAYYIIUX JDKEPEN MPOMHUCIOBUX BHKHIIB B YkpaiHi € I[IpAT
«Ykprpadit» — miIIpUEMCTBO, IO BHPOOIsie TpadiToBaHy MPOIYKIIiIO, 30KpeMa eNeKTPOAH, SKi
IITUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS B METAIYPTidHIN ramy3i. Y mepioJ; BOEHHOTO KOH(JIKTY €KOJIOT14HI
BUKJIMKH CYTTEBO 3pOCTAIOTh Yepe3 MOPYLICHHS CUCTEMHU JIEPKABHOTO €KOJIOTTYHOI'O MOHITOPUHTY,
pyiHYBaHHS IPUPOAOOXOPOHHOT IHOPACTPYKTYPH, CKOPOUCHHS (DiHAHCYBaHHS HA 3aXO0/IH 3 OXOPOHHU
JOBKIJUIS Ta 3arajibHe 3HUKEHHS €)EeKTUBHOCTI €KOJIOTTYHOTO MEHEKMEHTY.

Knrwouoei cnosa: exonoziuna besnexa, npomMuciosi RIONPUEMCmMEa, Cmaiull pO3gUMoxK, 2a3004UCHiI
cucmemu, eKon02iYHULL MOHIMOPUHR, CYMAPHUL HEKAHYEPO2eHHUL PUSUK.

HekoHntposnboBaHe 3a0pyJIHEHHS TOBITPsS Ma€ 3HAYHI HACTIAKWA IJIs JOBKIUIS Ta 3J0POB’S
HaceneHHA. [HnuBigyansHuil pusuk cMeptHocTi (IRM) y 30HI BIUIMBY BETMKUX MPOMHCIOBHX
HIiAMPHEMCTB MOYXE TEPEBHUINYBATH IONMYyCTUMHUM piBeHb y 1,5-2 pasu [1,2]. ¥V Bumaaky I[IpAT
«YKprpadiT» i MOKa3HUKA MOXKYTh OYTH I11€ BUIIUMH Y€pe3 BUCOKY KOHIIEHTPALIIIO CYCIIEHI0BAaHMX
YAaCTUHOK y TIpuU3eMHOMYy Imapi armocdepu. I[IpoBemeHi MOHITOPHMHTOBI Ta €MiAeMIOJIOTIUHI
JOCIIJDKeHHSI B 0araThbox KpaiHax CBITY JAOBOJSATH, IO YMCIEHHI €(EeKTH AJs 370pOB’s, 30Kpema,
3aXBOPIOBAHHS Ta CMEPTh BiJl PECIIPATOPHOI Ta CEPIIEBO-CYAUHHOT MATOJIOT11, CIPUIMHSIOTHCS CaMe
3a0pyAHEHHSIM aTMOC(EPHOTO MOBITPS TBEPAUMHU YaCTKAMU MUTY, 0COOIMBO 3 JiameTpoM MeHiue 10
MkM (PMzs; PMo) [3].

HeBupimeHoo 4acTHHOIO HAyKOBOi NMpoOJieMH € po3poOka epeKTHBHUX 3aXO0/iB 3 MiHIMi3alil
3a0py/THEHHS B yMOBaX BOEHHOTO Ta TMOBOEHHOTO cTaHiB. OOHUM 13 BaXXJIMBHUX HAIMPSAMIB €
BIPOBA/DKCHHSI CyYaCHMX CHCTEM OYMIIEHHS BHKHJIB BiJl TBEPAMX YACTUHOK, 30Kpema,
BUCOKOC(DEKTHBHUX pPYyKaBHHX Ta eJeKTpocTaTHuHuX (inbTpiB. Lli TexHomorii 3maTHi 3HAYHO
3MEHIIMTH BMICT IIKI/UIMBUX YaCTUHOK Yy BHUKHMIAX, OJHAK IX IIMPOKE 3aCTOCYBaHHsS BHMarae
JIETATHFHOTO aHaJI3y €EKOHOMIYHO1 IOIIJILHOCTI Ta €(EKTUBHOCTI B YMOBAX MICISBOEHHOT BIIOY/IOBH.

OrmiHKa BIUTUBY NMPOMHCIOBUX MiJIPUEMCTB Ha aTMoc(epHe MOBITPS Ta 3[0POB'S HACETICHHS €
BOKJIMBUM HANpPsIMOM HAyKOBUX JOCIHIJKEHb, IO OXOIUTIOE PI3HI METOJMKH aHalli3y pPH3UKIB,
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MaTeMaTHYHOTO MOJICTIOBAHHS PO3CIIOBAaHHS 3a0pYyJHIOIOUYMX PEYOBHMH Ta PO3POOKH TEXHOJIOTIH
MiHIMI3aIii MKiJMBUX BUKUIIB (puc. 1 — puc. 2).

JlaHe nociJKeHHsT CIPSIMOBAaHE Ha BU3HAYEHHS BMICTY YacTOK MUy, 30kpema PMzs Ta PM1o y
Bukugax [IpAT «Ykprpadit» Ta OIIHKY CyMapHOTO HEKAHIICPOT€HHOTO PHU3UKY IS 3I0POB'S
HACEJICHHS.

JI71s1 OIIHKYM €KOJIOTIYHUX PU3HKIB, OB’ s3aHKX 13 Bukuaamu [IpAT «Ykprpadit», Ta po3poOku
3axX0/IiB MO0 iX MiHIMI3aIlii OyJI0 BUKOPUCTAHO KOMIUICKCHUH MiJIXi/, 0 BKJIIOYAE aHAIi3 JaHUX
€KOJIOTIYHOTO MOHITOPHHTY, MaTeMaTUYHE MOJICIIOBAHHS PO3CIIOBAaHHS 3a0PYIHIOIOYMX PEUYOBHH,
OLIIHKY PHU3HKIB IS 3/I0pOB’Sl HACEJICHHS Ta aHai3 e()eKTHBHOCTI IIPUPOJJOOXOPOHHUX 3aX0/iB [4].

Jlnst po3paxyHKy Ta OI[IHKM HEKAHIICPOTCHHUX PHU3UKIB 3a KoedirienTamu Heoesneku (HQ) mst
3]I0pOB’sl €KCIIOHOBAHOTO HACEJICHHS, 110 3a3HA€ BIUIMBY Bij 3a0pyJHEHHS aTMOC(EpPHOro MoBiTps
BUKHUJIAMU CTAIllOHAPHUX JHKEPET AIF0YOro MiANPUEMCTBA, BIATIOBIAHO 10 HAIaHUX MaTepiaiiB Oysio
BKIIIOUEHO JI0 JOCHIKeHHs crarioHapHi pkepena BukumiB [IpAT «Ykprpadit». 3acrocoBaHa
METO/IMKA OILIHKH €KOJIOTTYHHX PU3UKIB 0a3y€ThCsS HA KOMIUIEKCHOMY MIJXO/Ii, IO TOEIHYE aHaI3
€KOJIOTIYHOTO MOHITOPHHTY, MAaTEMaTHYHE MOJICIIFOBAHHS Ta OLIHKY BIUIMBY Ha 37I0pOB’ sl HACEJTICHHSI.

OLiHKY pH3UKY pO3BHUTKY HEKAHIIEPOTCHHHX €(EKTIB 3MIHCHIOIOTH IIJISAXOM BU3HAYCHHS
koedimientiB HeOesneku (HQ) — mopiBHAHHS (aKTUYHOTrO piBHSA BIUIMBY CIIOJIYK 3 O€3MEUYHHMHU
(pedepenTHIMN):

HQ =C/RfC (1),

ne: HQ - xoedinieHT HEOE3MEKH;
C — piBeHb BIUIMBY PEYOBUHHU, MI/M" |
RfC — Ge3neunnii piBeHb BILIUBY (pe(pepeHTHA KOHLIEHTpALlisl), MI/MS .

OriHKa HEeKaHIEPOTeHHUX PU3UKIB CBIAUYUTH PO MEPEBUILCHHS MiHIMAJILHOT'O PIBHSA CYMapHOTO
HEKaHIIEPOTEHHOTO PH3HMKY B MEXKax CaHITaApHO-3aXMCHOI 30HM MiAnpueMcTBa. HekaHieporeHHi
PHU3UKH, CIPUYMHEH] BIUXAaHHSAM 3aBUCIUX YaCTOK, € OCOOJMBO 3HAYYIIMMHU Ui BPA3JIUBUX TPYI
HaCeJICHHS, 30KpeMa JIiTei Ta 0cid moxuioro Biky [5].
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Puc. 2. Pezyrnomamu po3scitosans ycepeoneHux 1-eoounnux konyenmpayiti PM oy konmponvhux
MOYKax ma 8y31ax peyenmopHoi cimxku

Ta6auus 1. PiBHI cyMapHOTro HEKaHIIEPOT'C€HHOTO PU3MKY JUIS 370POB’Sl HACEIEHHS FOCTPOMY Ta
XPOHIYHOMY IHTAISAIIHHOMY BIUIMBaX 3a0pYyIHIOIOYMX PEYOBHH, IO BHUKHUJAIOTH CTalliOHAPHI
mwxepena [IpAT « YKPATHCHKUI TPADIT»
Bnuins Hampsim 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
M M M M M M M M M M

TocTpuii ITH 105 070 055 046 041 035 029 0,25 0,22 0,20

mi-cx 101 092 069 051 042 036 031 0,27 0,26 0,24

cX 102 075 05 042 034 029 026 024 0,21 0,19

ng-cx 148 095 063 044 033 026 020 0,18 0,16 0,14

bt 137 087 053 037 028 022 018 0,16 0,13 0,11

ng3x 133 0,77 048 035 029 023 019 0,16 0,13 0,12

3X 089 067 051 040 033 0,28 024 022 0,20 0,17

mi-3x 093 09 057 043 036 031 0,27 025 0,25 0,22

Xpouiuynuii IMH 043 0,18 0,11 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01

mi-cx 045 021 0,13 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01

cX 0,60 025 014 010 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1

ng-cx 089 033 0,17 0,11 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01

I 0,84 030 016 010 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1

mg3x 063 025 0,14 010 <01 <01 <01 <01 <01 <01

3X 037 020 013 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01

mi-3x 0,62 0,16 <0,1 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01

Takum yUHOM, MEPEBHINECHHS] MIHIMAJIBLHOTO PIBHSI CyMapHOTO HeKaHIeporeHHoro pusuky (HI)
BiJl BUKH/IIB CYCIIEHJOBAHUX TBEPJAUX YACTOK Y By3J1aX PEIENTOPHOI CITKH Ta KOHTPOJIbHUX TOYKAX
32 YMOBH T'OCTPOTO IHTJIAIIITHOTO BIUIMBY CIIOCTEpIraroThes Ha BifgcTani S00 M (B MeKax caHITapHO-
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3aXMCHOI 30HU MIANPHEMCTBA) B YCIX HAaNpsIMKaxX, OKpIM 3aXiTHOTO Ta IiBHIYHO-3aXiHOTO
HanpsMkiB (HI=1,01+1,48) nana TepuTopis € MpOM30HOIO Ta BijIbHA BiJ] 320y 10BH.

Jns  epexTUBHOTO 3HIKEHHS ekojoriunux pusukiB IIpAT «VYkprpagit» HeoOXinHe
BIIPOBA/DKCHHST 1HTETPOBAHOI CTpaTerii, sKa IMOE€IHYE TEXHIYHI BJIOCKOHAJECHHS 3 HAJICKHOIO
Oprasi3aIfi€ro BUpOOHUYNX MPOIIECIB 1 €KOJOTIYHOTO MEHEHKMEHTY. OHUM 13 KIIOYOBHUX KPOKIB €
MOJICpHI3allisi Ta3004YMCHOTO OOJaJHAaHHS — BCTAHOBJICHHS BHCOKOS()EKTUBHUX pPYKaBHUX Ta
eJIeKTPO(DIIBTPIB, TO3BOJIUTH 3HAYHO 3MEHIIUTH BUKUM TBEPIUX YaCTOK y atMochepy.

He MeHI BaXITMBO BIPOBAKYBAaTH aBTOMATH30BaHY CUCTEMY €KOJIOTIYHOTO MOHITOPHUHTY, SKa
OXOIUTIOE PO3UIMPEHHS MEpeXi MOCTiB Oe3NepepBHOrO KOHTPOIIO SKOCTI MOBITPsS, a TaKOX
[EHTpaTi30BaHui 301p 1 aHai3 JaHuX. [HTErpaIlis Takoi CHCTEMH B 3arajibHOJIEP)KaBHY €KOJIOTIYHY
1HppacTpyKTypy 3a0e3MeUnTh CBOEYaCHE BUABICHHS MOTEHIIMHUX €KOJOTTYHUX 3arpo3, OepaTuBHE
pearyBaHHs Ha Ha/I3BUYalHI CUTYaIlli Ta MiBUITUTEH PIBEHb €KOJIOTTYHOT MPO30POCTI MiAMPUEMCTBA.
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Abstract

Industrial enterprises are one of the key sources of anthropogenic environmental impact, causing
complex pollution of air, water and soil. One of the most significant sources of industrial emissions
in Ukraine is PJSC “UKRGRAPHITE”, a company that produces graphitized products, including
electrodes, which are widely used in the metallurgical industry. During the armed conflict,
environmental challenges have increased significantly due to the disruption of the state environmental
monitoring system, the destruction of environmental infrastructure, reduced funding for
environmental protection measures, and a general decline in the effectiveness of environmental
management.

Key words: environmental safety, industrial enterprises, sustainable development, gas cleaning
systems, environmental monitoring, total non-carcinogenic risk.

Proceedings of the XXV International Science Conference
«Ecology. Human. Society» dedicated to the memory of Dr. Dmytro STEFANYSHYN
364 (June 12 2025, Kyiv, Ukraine)



	Секція
	https://doi.org/10.20535/EHS2710-3315.2025.329332
	СТАЛИЙ РОЗВИТОК ПРАТ «УКРГРАФІТ» У ПЕРІОД ВОЄННОГО КОНФЛІКТУ
	Андрій ВАГІН1, Олена ІВАНЕНКО2, Євген ПАНОВ2, Артем МАРТИНЮК2
	1Приватне акціонерне товариство «Український графіт»
	Північне шосе, 20, Запорізька обл., м. Запоріжжя 69006, Україна
	2Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського
	проспект Берестейський, 37, м. Київ 03056, Україна
	e-mail: artemmartyniuk1123@gmail.com
	Анотація
	Промислові підприємства є одними з ключових джерел техногенного навантаження на довкілля, що спричиняють комплексне забруднення атмосферного повітря, водних ресурсів та ґрунтів. Одним із найбільш значущих джерел промислових викидів в Україні є ПрАТ «У...
	Ключові слова: екологічна безпека, промислові підприємства, сталий розвиток, газоочисні системи, екологічний моніторинг, сумарний неканцерогенний ризик.
	Неконтрольоване забруднення повітря має значні наслідки для довкілля та здоров’я населення. Індивідуальний ризик смертності (IRM) у зоні впливу великих промислових підприємств може перевищувати допустимий рівень у 1,5–2 рази [1,2]. У випадку ПрАТ «Укр...
	Невирішеною частиною наукової проблеми є розробка ефективних заходів з мінімізації забруднення в умовах воєнного та повоєнного станів. Одним із важливих напрямів є впровадження сучасних систем очищення викидів від твердих частинок, зокрема, високоефек...
	Оцінка впливу промислових підприємств на атмосферне повітря та здоров'я населення є важливим напрямом наукових досліджень, що охоплює різні методики аналізу ризиків, математичного моделювання розсіювання забруднюючих речовин та розробки технологій мін...
	Дане дослідження спрямоване на визначення вмісту часток пилу, зокрема PM2.5 та PM10 у викидах ПрАТ «Укрграфіт» та оцінку сумарного неканцерогенного ризику для здоров'я населення.
	Для оцінки екологічних ризиків, пов’язаних із викидами ПрАТ «Укрграфіт», та розробки заходів щодо їх мінімізації було використано комплексний підхід, що включає аналіз даних екологічного моніторингу, математичне моделювання розсіювання забруднюючих ре...
	Для розрахунку та оцінки неканцерогенних ризиків за коефіцієнтами небезпеки (НQ) для здоров’я експонованого населення, що зазнає впливу від забруднення атмосферного повітря викидами стаціонарних джерел діючого підприємства, відповідно до наданих матер...
	Оцінку ризику розвитку неканцерогенних ефектів здійснюють шляхом визначення коефіцієнтів небезпеки (HQ) – порівняння фактичного рівня впливу сполук з безпечними (референтними):
	HQ = C / RfC  (1),
	де: HQ - коефіцієнт небезпеки;
	C – рівень впливу речовини, мг/м3 ;
	RfС – безпечний рівень впливу (референтна концентрація), мг/м3 .
	Оцінка неканцерогенних ризиків свідчить про перевищення мінімального рівня сумарного неканцерогенного ризику в межах санітарно-захисної зони підприємства. Неканцерогенні ризики, спричинені вдиханням завислих часток, є особливо значущими для вразливих ...
	Рис. 1. Результати розсіювання усереднених 1-годинних концентрацій РМ2.5 у контрольних точках та вузлах рецепторної сітки
	Рис. 2. Результати розсіювання усереднених 1-годинних концентрацій РМ10 у контрольних точках та вузлах рецепторної сітки
	Таблиця 1. Рівні сумарного неканцерогенного ризику для здоров’я населення гострому та хронічному інгаляційному впливах забруднюючих речовин, що викидають стаціонарні джерела ПрАТ «УКРАЇНСЬКИЙ ГРАФІТ»
	Таким чином, перевищення мінімального рівня сумарного неканцерогенного ризику (НІ) від викидів суспендованих твердих часток у вузлах рецепторної сітки та контрольних точках за умови гострого інгаляційного впливу спостерігаються на відстані 500 м (в ме...
	Для ефективного зниження екологічних ризиків ПрАТ «Укрграфіт» необхідне впровадження інтегрованої стратегії, яка поєднує технічні вдосконалення з належною організацією виробничих процесів і екологічного менеджменту. Одним із ключових кроків є модерніз...
	Не менш важливо впроваджувати автоматизовану систему екологічного моніторингу, яка охоплює розширення мережі постів безперервного контролю якості повітря, а також централізований збір і аналіз даних. Інтеграція такої системи в загальнодержавну екологі...
	Література

	Секція
	SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF PJSC “UKRGRAPHITE” DURING THE MILITARY CONFLICT
	Andrii VAHIN
	PJSC “UKRGRAPHITE”
	Pivnichne shose, 20, Zaporizka obl., m. Zaporizhzhia, 69006, Ukraine
	https://orcid.org/0000-0002-1234-0753
	Olena IVANENKO
	Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute
	Prospekt Beresteiskyi, 37, m. Kyiv, 03056, Ukraine
	https://orcid.org/0000-0001-6838-5400
	Yevgen PANOV
	Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute
	Prospekt Beresteiskyi, 37, m. Kyiv, 03056, Ukraine
	https://orcid.org/0000-0002-4885-2777
	Artem MARTYNIUK
	Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute
	Prospekt Beresteiskyi, 37, m. Kyiv, 03056, Ukraine
	https://orcid.org/0009-0001-0822-2092
	Abstract
	Industrial enterprises are one of the key sources of anthropogenic environmental impact, causing complex pollution of air, water and soil. One of the most significant sources of industrial emissions in Ukraine is PJSC “UKRGRAPHITE”, a company that pro...
	Key words: environmental safety, industrial enterprises, sustainable development, gas cleaning systems, environmental monitoring, total non-carcinogenic risk.


