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DIE AUSWERTUNG DER UNSICHEREN
UND SCHADLICHEN FAKTOREN WAHREND
DES BETRIEBS DESTRANSFORMATORS
UND ELEKTROMOTORS VON KRAFTWERKSEIGENBEDARF

Anomauisa: Pozeasnymi nebe3neuni ma wkioauei paxmopu, SKi 8uHU-
Karoms nid wac pobomu 3 mpamchopmamopamu ma eaeKmpoosueyHamu
81ACHUX NOmMped eaeKkmpoCMaHuyii, a maxkoxic, eumoeu 00 NPpauieHuUKie npu
pobomi 3 eneKmpoooAaOHAHHAM.

Karouosi caosa: mpancgopmamop, earekmpoosueyH, eaacri nompeou
eAeKmpPOCMAaHyii, ereKkmpuuHUull Cmpym, Hanpyea, wym, eiopauis.

Die Annotation: Die unsicheren und schadlichen Faktoren wahrend
des Betriebs des Transformators und FElektromotors von Kraftwerkseigen-
bedarf wurden aufgearbeitet. Die Anforderungen an die Belegschafisstarken
wahrend der Arbeit mit elektrischen Betriebsmitteln lassen sich anfithren.

Die Schlusselworter: der Transformator, der FElektromotor, der
Kraftwerkseigenbedarf, der elektrische Strom, die Spannung, der Larm, die
Schwingung.

Einfuhrung: Die elektrische Sattigung der modernen Produktion
stellt eine elektrische Gefahr dar, deren Quelle elektrische Netze, elek-
trifizierte Gerate und Werkzeuge, sein konnen, die mit Strom betrieben
werden. Dies bestimmt die Dringlichkeit des Problems der elektrischen
Sicherheit — die Beseitigung elektrischer Verletzungen [1].

Im Vergleich zu anderen Arten von Arbeitsunfallen machen elek-
trische Verletzungen einen kleinen Prozentsatz aus. In Bezug auf die
Anzahl der Verletzungen mit schwerwiegenden und besonders todlichen
Folgen belegt sie jedoch einen der ersten Platze. Die meisten elektrischen
Verletzungen (60—70 %) treten bei Arbeiten an elektrischen Anlagen mit
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einer Spannung von bis zu 1000 V auf. Dies erklart sich aus der breiten
Verbreitung solcher Anlagen und dem relativ geringen Schulungsniveau
der Personen, die sie bedienen. Elektroinstallationen uber 1000 V sind
viel weniger in Betriecb und werden von speziell geschultem Personal
gewartet, was zu weniger elektrischen Verletzungen fuhrt.

Analyse des Status von Problem: Die im Artikel beschriebenen Regeln
sollen einen zuverlassigen, sicheren und rationellen Betrieb elektrischer
Anlagen und deren Wartung in gutem Zustand gewahrleisten. Die Wartung
bestehender elektrischer Anlagen, die Durchfuhrung von Betriebsumschal-
tungen, die Organisation von Reparatur- und Inbetriecbnahme Arbeit sowie
Tests werden von speziell geschultem elektrischem Personal durchgefuhrt.
Das elektrische Personal muss die Merkmale seines Unternechmens klar
verstehen, die Arbeits- und Produktionsdisziplin vollstandig starken und
strikt einhalten, die Anweisungen und Anforderungen anderer Vorschriften
kennen und einhalten [2].

Ziel: Unsichere und schadliche Faktoren, denen das Personal eines
Kraftwerks ausgesetzt ist, zu analysieren.

Methoden, Materialien und Forschungsergebnisse: Die Sicherheit
von Hochspannungsinstallationen ist der Zustand von Geraten, bei dem
bei der Herstellung, Installation, Inbetriecbnahme, Lagerung und dem
Transport keine unannehmbaren Risiken bestehen, die mit Schaden fur
Leben und Gesundheit von Menschen, Eigentum und Umwelt verbunden
sind.

Arbeiten an Hochspannungsanlagen sind komplex und gefahrlich,
sodass das Risiko von Arbeitsunfallen um ein Vielfaches steigt.

Die Elektromotoren und Transformatoren sind Quellen von Ge-
rausch und Vibrationen. Das Gerausch der Maschinen ist durch Vibra-
tionen der Teile begrundet. Erhohter Larm wird durch unvollstandigen
Aufbau von Paketen des Transformatorkerns und unvollstandige
Anziehung des beweglichen Teils der Magnetleitungen verursacht. Bei
Elektromotoren entsteht ein erhohtes Gerausch durch einen langeren
Betrieb im Uberlastbetrieb, einphasige Unterbrechungen oder
Kontaktverschleif. Um Vibrationen zu beseitigen, verwendetman statis-
che und dynamische Auswuchtteile. die Verformung der Luicken in den
Verbindungsknoten kann auch beseitigt sein. Um die Vibrationen der
Maschinen zu reduzieren, ist eine niederfrequente Federvibration,
wodurch die Maschine vom Fundament isoliert wird, zu verwenden.

Um die Ausbreitung des Larms zu verhindern, werden Schalldichte
Turen installiert. Wahrend der langen Arbeit im Freien in der kalten
Jahreszeit unter den Bedingungen der Umweltfaktoren: niedrige
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Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit und hohe Luftfeuchtigkeit —
kann Unterkuhlung des Korpers.

Wahrend der Arbeit in der Kalte ist es notwendig, ein starkes ein-
frieren des Korpers der Arbeiter zu verhindern und eine schnelle
Erwarmung zu gewahrleisten. Warme Kleidung verhindert die
Unterkuhlung des menschlichen Korpers. Es ist auch notwendig, lokale
Heizgerate zu verwenden oder regelmapige Pausen zu organisieren, um
in speziellen warmen Raumen zu heizen.

Um eine Uberhitzung des Korpers in der warmen Zeit zu verhin-
dern, ist es gewunscht, Beluftung zu verwenden.

Zu den Arbeiten in der Hohe gehort die Arbeit, die auf einer Hohe
von 1,6 m oder mehr uber der Oberflache des Bodens, der Decke oder
des Belags gefuhrt wird.

Die Hohe des Transformators mit Spannungsklasse 15,75 kV und
24 kV betragt bis zu 5,5 M. Bei vorbeugenden Inspektionen und
Reparaturen entsteht die Gefahr, die mit der Arbeit in der Hohe
verbindet.

Die Arbeit in einer Hohe von nicht mehr als 4 m kann von der
Treppe durchgefithrt werden, und auf einer hoheren Ebene — mit
speziellen Geraten, die einen Zaun haben. Alle Hebevorrichtungen
sollen betriebsbereit und sicher befestigt sein.

Die Motoren haben rotierende Teile, wodurch wahrend des
Betriebs eine Verletzungsgefahr besteht. Um die Moglichkeit der
Beruhrung von Teilen des Motors auszuschalten, ist es notwendig, dass
alle rotierenden Teile und Teile, die Motoren mit den Mechanismen
koppeln, Zaune verfligen.

Das Vorhandensein von Spannung ist der Hauptgefahrdungsfaktor
beim Betrieb von Transformatormit Spannungsklasse von 15,75/6,3 kV
und 24/6,3 kV und Elektromotoren mit einer Spannung von 6,3 kV. [3]

Stromschlag ist moglich in folgenden Fallen: Beruhrung oder
Annaherung an gefahrliche Distanz zu spannungsfuhrenden Teilen
unter Spannung ohne Isolierung oder Isolationsbeschadigung, die
Beruhrung mit den Gehausen des Transformators oder des Motors, die
sich unter Spannung wegen Verletzung der Isolierung befindet.

Die folgenden wechselstromschwellenwerte der Industriefrequenz
50 Hz konnen unterschieden werden: empfangerschwelle (0,5—1,5 mA);
nichtubertragungsschwelle (10—15 mA); todlicher Strom (100 mA und
mehr).

Um Menschen vor elektrischen Verletzungen zu schutzen,
definieren Normen Grenzwerte von zulassigen Beruhrungsspannungen
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und Strome, die den sicheren Betrieb von Menschen wahrend ihrer
Wechselwirkung mit elektrischen Wechselstromanlagen der industriellen
Frequenz gewahrleisten.

Beruhrungsspannung und Strome fur Arbeiter, die bei hohen
Temperaturen (25°C und hoher) und Feuchtigkeit (uiber 75 %) arbeit-
en, sollten um das 3-fache reduziert werden. [4]

Eine SchutzmaPnahme gegen elektrischen Schlag ist die Isolierung
der leitenden Teile, die Strome auf Metallteilen von elektrischen
Anlagen verhindert, Durchlauf von Strome auf die Erde verwehrt, und
gewahrleistet auch den Schutz der Person vor dem Strom wahrend der
versehentlichen Beruhrung mit den stromfithrenden Teilen.

Um die Isolierung von elektrischen Anlagen in einem ordnungsge-
mapen Zustand zu halten, wird IThr Widerstand periodisch oder kon-
tinuierlich gemessen. 3

Andere Transformatorelemente (Ol, Eingange) sollen selbstandig
gepruft werden. Die Unzuganglichkeit der stromfuhrenden Teile des
Transformators und der Elektromotoren erfordert das Vorhandensein
der Netzzaune in der Hohe 2 oder 1,6 m fur die Ebene der Planung.

Die Rolle der Schutzerdung in Transformator und Elektromotoren
von Kraftwerkseigenbedarf ist Umwandlung von Gehauseschlussen in
Kurzschlusse. Dabei wird ein Maximalstromschutzreagiert, der die
Unfallzone abgeschaltet.

Die Gefahr eines Lichtbogens besteht darin, dass eine Person mit
Hilfe eines Lichtbogens aus der Ferne in den elektrischen Stromkreis
einbezogen werden kann, ohne die stromfuhrenden Teile zu beruhren.
Dabei hat der Lichtbogenkern eine sehr hohe Temperatur, die
Verletzungen verursacht.

Um die Verletzungen wegen des Lichtbogens in elektrischen
Anlagen mit Spannungsklasse von 1—35 kV zu verhindern, ist die
Annaherung an die unbegrenzten stromfuhrenden Teile nicht naher als
0,6 m verboten.

Schlussfolgerungen: Um die sichere Arbeit des Personals zu
gewabhrleisten, sollten Mapnahmen getroffen werden, um:

— Erstellung sicherer Arbeitsbedingungen im Kraftwerk;

— standige Uberwachung ihrer Umsetzung.

In dem Artikel wurden die gefahrlichen Faktoren, die wahrend des
Betriebs des Kraftwerks auftreten, analysiert. Daruber hinaus wurden
die notwendigen Schritte unternommen, um das Risiko fur das Leben
des Personals auszuschliepen.

209



Verweise

1. Kamranop C. ®., Mitwok JI. O., Tperaxosa JI. JI. OxopoHa
npaui Ta UMBIIBHUM 3aXUCT: HaBY. MociOHUK / 3a pea. K. H. Tkauyka.
Kwis: Jliopa, 2010. 559 c.

2. [paBwita ymamTyBaHHS eJIEKTPOYCTaHOBOK. XapkiB: ®@oprt, 2017.
625 c.

3. HITAOIT 40.1-1.21-98. I1paBusa 6e3reuHoi eKcIulyarallii eaek-
TPOYCTAaHOBOK crioxuBayiB. BunydyeHo 3 https://dnaop.com/htm/2029/
doc-HITAOIT 40.1-1.21-98.

4. IICH 3.3.6.042-99. CawnitapHi HOpMH MiKpOKJIiMaTy BUPOOHM-
ypx npumimienb. Kuis: Hika-Lentp, 1999. 28 c.

Inghopmauia npo aemopie: 3emnsincbka O.
E-mail: o _zemlyanska@i.ua; +38(063)236-34-87.

210



