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DIE AUSWERTUNG DER UNSICHEREN 

UND SCHADLICHEN FAKTOREN WAHREND 

DES BETRIEBS DESTRANSFORMATORS 

UND ELEKTROMOTORS VON KRAFTWERKSEIGENBEDARF

Àíîòàö³ÿ: Ðîçãëÿíóò³ íåáåçïå÷í³ òà øê³äëèâ³ ôàêòîðè, ÿê³ âèíè-
êàþòü ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç òðàíñôîðìàòîðàìè òà åëåêòðîäâèãóíàìè
âëàñíèõ ïîòðåá åëåêòðîñòàíö³¿, à òàêîæ, âèìîãè äî ïðàö³âíèê³â ïðè
ðîáîò³ ç åëåêòðîîáëàäíàííÿì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñôîðìàòîð, åëåêòðîäâèãóí, âëàñí³ ïîòðåáè
åëåêòðîñòàíö³¿, åëåêòðè÷íèé ñòðóì, íàïðóãà, øóì, â³áðàö³ÿ.

Die Annotation: Die unsicheren und schadlichen Faktoren wahrend
des Betriebs des Transformators und Elektromotors von Kraftwerkseigen-
bedarf wurden aufgearbeitet. Die Anforderungen an die Belegschaftssta

..
rken

wa
..
hrend der Arbeit mit elektrischen Betriebsmitteln lassen sich anfu

..
hren.

Die Schlusselworter: der Transformator, der Elektromotor, der
Kraftwerkseigenbedarf, der elektrische Strom, die Spannung, der La

..
rm, die

Schwingung.

Einfuhrung: Die elektrische Sattigung der modernen Produktion
stellt eine elektrische Gefahr dar, deren Quelle elektrische Netze, elek-
trifizierte Gerate und Werkzeuge, sein konnen, die mit Strom betrieben
werden. Dies bestimmt die Dringlichkeit des Problems der elektrischen
Sicherheit – die Beseitigung elektrischer Verletzungen [1].

Im Vergleich zu anderen Arten von Arbeitsunfa
..
llen machen elek-

trische Verletzungen einen kleinen Prozentsatz aus. In Bezug auf die
Anzahl der Verletzungen mit schwerwiegenden und besonders to

..
dlichen

Folgen belegt sie jedoch einen der ersten Pla
..
tze. Die meisten elektrischen

Verletzungen (60–70 %) treten bei Arbeiten an elektrischen Anlagen mit
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einer Spannung von bis zu 1000 V auf. Dies erkla
..
rt sich aus der breiten

Verbreitung solcher Anlagen und dem relativ geringen Schulungsniveau
der Personen, die sie bedienen. Elektroinstallationen u

..
ber 1000 V sind

viel weniger in Betrieb und werden von speziell geschultem Personal
gewartet, was zu weniger elektrischen Verletzungen fu

..
hrt.

Analyse des Status von Problem: Die im Artikel beschriebenen Regeln
sollen einen zuverla

..
ssigen, sicheren und rationellen Betrieb elektrischer

Anlagen und deren Wartung in gutem Zustand gewa
..
hrleisten. Die Wartung

bestehender elektrischer Anlagen, die Durchfuhrung von Betriebsumschal-
tungen, die Organisation von Reparatur- und Inbetriebnahme Arbeit sowie
Tests werden von speziell geschultem elektrischem Personal durchgefu

..
hrt.

Das elektrische Personal muss die Merkmale seines Unternehmens klar
verstehen, die Arbeits- und Produktionsdisziplin vollsta

..
ndig sta

..
rken und

strikt einhalten, die Anweisungen und Anforderungen anderer Vorschriften
kennen und einhalten [2].

Ziel: Unsichere und scha
..
dliche Faktoren, denen das Personal eines

Kraftwerks ausgesetzt ist, zu analysieren.
Methoden, Materialien und Forschungsergebnisse: Die Sicherheit

von Hochspannungsinstallationen ist der Zustand von Geraten, bei dem
bei der Herstellung, Installation, Inbetriebnahme, Lagerung und dem
Transport keine unannehmbaren Risiken bestehen, die mit Scha

..
den fu

..
r

Leben und Gesundheit von Menschen, Eigentum und Umwelt verbunden
sind.

Arbeiten an Hochspannungsanlagen sind komplex und gefa
..
hrlich,

sodass das Risiko von Arbeitsunfa
..
llen um ein Vielfaches steigt.

Die Elektromotoren und Transformatoren sind Quellen von Ge-
rausch und Vibrationen. Das Gerausch der Maschinen ist durch Vibra-
tionen der Teile begrundet. Erho

..
hter La

..
rm wird durch unvollstandigen

Aufbau von Paketen des Transformatorkerns und unvollstandige
Anziehung des beweglichen Teils der Magnetleitungen verursacht. Bei
Elektromotoren entsteht ein erho

..
htes Gera

..
usch durch einen la

..
ngeren

Betrieb im Uberlastbetrieb, einphasige U
..
nterbrechungen oder

Kontaktverschlei. Um Vibrationen zu beseitigen, verwendetman statis-
che und dynamische Auswuchtteile. die Verformung der Lu

..
cken in den

Verbindungsknoten kann auch beseitigt sein. Um die Vibrationen der
Maschinen zu reduzieren, ist eine niederfrequente Federvibration,
wodurch die Maschine vom Fundament isoliert wird, zu verwenden.

Um die Ausbreitung des La
..
rms zu verhindern, werden Schalldichte

Tu
..
ren installiert. Wa

..
hrend der langen Arbeit im Freien in der kalten

Jahreszeit unter den Bedingungen der Umweltfaktoren: niedrige
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Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit und hohe Luftfeuchtigkeit –
kann Unterku

..
hlung des Ko

..
rpers.

Wa
..
hrend der Arbeit in der Ka

..
lte ist es notwendig, ein starkes ein-

frieren des Ko
..
rpers der Arbeiter zu verhindern und eine schnelle

Erwarmung zu gewahrleisten. Warme Kleidung verhindert die
Unterkuhlung des menschlichen Ko

..
rpers. Es ist auch notwendig, lokale

Heizgera
..
te zu verwenden oder regelma

..
ige Pausen zu organisieren, um

in speziellen warmen Ra
..
umen zu heizen.

Um eine U
..
berhitzung des Ko

..
rpers in der warmen Zeit zu verhin-

dern, ist es gewu
..
nscht, Belu

..
ftung zu verwenden.

Zu den Arbeiten in der Ho
..
he gehort die Arbeit, die auf einer Ho

..
he

von 1,6 m oder mehr u
..
ber der Oberfla

..
che des Bodens, der Decke oder

des Belags gefu
..
hrt wird.

Die Ho
..
he des Transformators mit Spannungsklasse 15,75 kV und

24 kV betra
..
gt bis zu 5,5 M. Bei vorbeugenden Inspektionen und

Reparaturen entsteht die Gefahr, die mit der Arbeit in der Ho
..
he

verbindet.
Die Arbeit in einer Ho

..
he von nicht mehr als 4 m kann von der

Treppe durchgefu
..
hrt werden, und auf einer hoheren Ebene – mit

speziellen Geraten, die einen Zaun haben. Alle Hebevorrichtungen
sollen betriebsbereit und sicher befestigt sein.

Die Motoren haben rotierende Teile, wodurch wa
..
hrend des

Betriebs eine Verletzungsgefahr besteht. Um die Mo
..
glichkeit der

Beru
..
hrung von Teilen des Motors auszuschalten, ist es notwendig, dass

alle rotierenden Teile und Teile, die Motoren mit den Mechanismen
koppeln, Za

..
une verfu

..
gen.

Das Vorhandensein von Spannung ist der Hauptgefa
..
hrdungsfaktor

beim Betrieb von Transformatormit Spannungsklasse von 15,75/6,3 kV
und 24/6,3 kV und Elektromotoren mit einer Spannung von 6,3 kV. [3]

Stromschlag ist mo
..
glich in folgenden Fa

..
llen: Beru

..
hrung oder

Anna
..
herung an gefa

..
hrliche Distanz zu spannungsfu

..
hrenden Teilen

unter Spannung ohne Isolierung oder Isolationsbescha
..
digung, die

Beru
..
hrung mit den Geha

..
usen des Transformators oder des Motors, die

sich unter Spannung wegen Verletzung der Isolierung befindet.
Die folgenden wechselstromschwellenwerte der Industriefrequenz

50 Hz ko
..
nnen unterschieden werden: empfa

..
ngerschwelle (0,5–1,5 mA);

nichtu
..
bertragungsschwelle (10–15 mA); to

..
dlicher Strom (100 mA und

mehr).
Um Menschen vor elektrischen Verletzungen zu schu

..
tzen,

definieren Normen Grenzwerte von zula
..
ssigen Beru

..
hrungsspannungen
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und Stro
..
me, die den sicheren Betrieb von Menschen wa

..
hrend ihrer

Wechselwirkung mit elektrischen Wechselstromanlagen der industriellen
Frequenz gewa

..
hrleisten.

Beru
..
hrungsspannung und Stro

..
me fur Arbeiter, die bei hohen

Temperaturen (25°C und ho
..
her) und Feuchtigkeit (u

..
ber 75 %) arbeit-

en, sollten um das 3-fache reduziert werden. [4]
Eine Schutzmanahme gegen elektrischen Schlag ist die Isolierung

der leitenden Teile, die Stro
..
me auf Metallteilen von elektrischen

Anlagen verhindert, Durchlauf von Stro
..
me auf die Erde verwehrt, und

gewa
..
hrleistet auch den Schutz der Person vor dem Strom wa

..
hrend der

versehentlichen Beruhrung mit den stromfu
..
hrenden Teilen.

Um die Isolierung von elektrischen Anlagen in einem ordnungsge-
ma

..
en Zustand zu halten, wird Ihr Widerstand periodisch oder kon-

tinuierlich gemessen.
Andere Transformatorelemente (O

..
l, Einga

..
nge) sollen selbsta

..
ndig

gepruft werden. Die Unzuga
..
nglichkeit der stromfu

..
hrenden Teile des

Transformators und der Elektromotoren erfordert das Vorhandensein
der Netzza

..
une in der Hohe 2 oder 1,6 m fu

..
r die Ebene der Planung.

Die Rolle der Schutzerdung in Transformator und Elektromotoren
von Kraftwerkseigenbedarf ist Umwandlung von Geha

..
useschlu

..
ssen in

Kurzschlu
..
sse. Dabei wird ein Maximalstromschutzreagiert, der die

Unfallzone abgeschaltet.
Die Gefahr eines Lichtbogens besteht darin, dass eine Person mit

Hilfe eines Lichtbogens aus der Ferne in den elektrischen Stromkreis
einbezogen werden kann, ohne die stromfu

..
hrenden Teile zu beruhren.

Dabei hat der Lichtbogenkern eine sehr hohe Temperatur, die
Verletzungen verursacht.

Um die Verletzungen wegen des Lichtbogens in elektrischen
Anlagen mit Spannungsklasse von 1–35 kV zu verhindern, ist die
Annaherung an die unbegrenzten stromfu

..
hrenden Teile nicht naher als

0,6 m verboten.
Schlussfolgerungen: Um die sichere Arbeit des Personals zu

gewahrleisten, sollten Manahmen getroffen werden, um:
– Erstellung sicherer Arbeitsbedingungen im Kraftwerk;
– sta

..
ndige U

..
berwachung ihrer Umsetzung.

In dem Artikel wurden die gefa
..
hrlichen Faktoren, die wahrend des

Betriebs des Kraftwerks auftreten, analysiert. Daruber hinaus wurden
die notwendigen Schritte unternommen, um das Risiko fu

..
r das Leben

des Personals auszuschlieen.

209



Verweise
1. Êàøòàíîâ Ñ. Ô., Ì³òþê Ë. Î., Òðåòÿêîâà Ë. Ä. Îõîðîíà

ïðàö³ òà öèâ³ëüíèé çàõèñò: íàâ÷. ïîñ³áíèê / çà ðåä. Ê. Í. Òêà÷óêà.
Êè¿â: Ë³áðà, 2010. 559 ñ.

2. Ïðàâèëà óëàøòóâàííÿ åëåêòðîóñòàíîâîê. Õàðê³â: Ôîðò, 2017.
625 ñ.

3. ÍÏÀÎÏ 40.1-1.21-98. Ïðàâèëà áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ åëåê-
òðîóñòàíîâîê ñïîæèâà÷³â. Âèëó÷åíî ç https://dnaop.com/htm/2029/
doc-ÍÏÀÎÏ_40.1-1.21-98.

4. ÄÑÍ 3.3.6.042-99. Ñàí³òàðí³ íîðìè ì³êðîêë³ìàòó âèðîáíè-
÷èõ ïðèì³ùåíü. Êè¿â: Í³êà-Öåíòð, 1999. 28 ñ.

²íôîðìàö³ÿ ïðî àâòîð³â: Çåìëÿíñüêà Î. 
E-mail: o_zemlyanska@i.ua; +38(063)236-34-87.

210


