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recognition accuracy is higher priority, rather than speed, EfficientDet models are of 

particular interest. It should be noted that comparison of the efficiency of these 

networks was carried out on a set of images of the visible light spectrum. Therefore, 

the main task for further research is to compare the mentioned architectures on a set 

of infrared images to obtain quantitative estimates of their work quality. 
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Контроль структури матеріалів є актуальною задачею, бо зміна їх 

структури, наприклад під дією втоми матеріалу, під дією високотемпературного 

або механічного впливу на деяких локальних ділянках може призвести до 

подальшої появи дефектів з ознаками руйнування виробу. 

На кафедрі ПСНК «КПІ ім. Ігоря Сікорського» авторами було розроблено 

роботизовану цифрову систему автоматичного контролю структури матеріалів 

методом вищих гармонік. До складу системи входять: 1-цифровий 
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вимірювальний блок на базі сучасних програмованих логічних мікросхем ПЛІС 

(виконує реалізацію певних алгоритмів, запатентованим способом, на 

розробленій архітектурі) і 14 розрядних швидкодіючих АЦП і ЦАП; комплекта 

мікросенсорів; багатофункціонального робота-руки «Rotrics DexArm» з 

чотирма ступенями свободи, з повторюваністю 0.05 мм (див. Рис. 1.) та 

персонального комп’ютера. 

 
Рис.1 Багатофункціональний робот-рука «Rotrics DexArm» 

  

Розроблене, на кафедрі ПСНК, програмне забезпечення дозволяє 

виконувати синхронне дистанційне (за рахунок використання каналу 

«Ethernet») керування роботом та вимірювальним блоком. Крім того система 

виконує обробку, зберігання, візуалізацію отриманих даних у вигляді графіків 

або діаграм (див. Рис. 2). 
 

 

Рис. 2. Мапа градієнтів зміни початкової фази при напруженості поля збудження 450А/м. 

Представлені мапи градієнтів амплітуд і початкових фаз, які математично відтворені за 

результатами вимірювань сенсором з діаметром осердя 4 mm в 100 точках (10Х10 точок) 

на зразку з кроком 15 mm 

 

Як показали дослідження, що проводились на стальному зразку, найбільш 

інформативним параметром є зміна початкової фази (зліва), а не амплітуди 
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(справа), крім того зміни параметрів фази 1-ї гармоніки, є також мало-

інформативним параметром. 

Розроблена система дозволяе в локальних (критичних) зонах відтворювати 

контроль мікрострутури матеріалу з високою роздільною здатністю. 

Ключові слова: роботизована система, автоматична система, контроль,

структури матеріалу, зміна початкової фази, висока роздільна здатність. 
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Літальні апарати та їх окремі вузли і агрегати повинні забезпечувати високу 

міцність та надійність, зберігати механічні, фізичні, технологічні та експлуатаційні 
властивості впродовж всього терміну експлуатації. Різні елементи конструкцій 

літака працюють за різних типів механічних навантажень, в широкому діапазоні 
температур, за різного степеня впливу агресивних середовищ. Це вимагає 

використання в авіаційних конструкціях різних за характеристиками матеріалів – 

сплавів (алюмінієвих, титанових, магнієвих, мідних), сталей (вуглецевих, легованих 

конструкційних, жароміцних), композиційних матеріалів (полімерних, 

металополімерних, металічних) і т.і. Авіаційні конструкційні матеріали мають 

значний розкид значень параметрів та характеристик, і вимагають для їх 

дослідження застосування різних фізичних видів і методів контролю [1, 2].   

Результати контролю залежать не тільки від фізичного методу контролю, його 

апаратурної реалізації, але й від алгоритму опрацювання сигналів, вибору 

сукупності найбільш інформаційних параметрів і характеристик сигналів. 

Для ряду методів неруйнівного контролю (НК), що активно використовуються в 

контролі авіаційних матеріалів, зокрема вихрострумових, ультразвукових, 

акустичних, використовуються сигнали, які допускають їх представлення моделлю 

вузькосмугових процесів. Більшість відомих способів їх опрацювання орієнтована 

на визначення та аналіз амплітудних характеристик сигналів, натомість 


