
ВРП-110кВ
A B C A B C

QT2GQT1G

КРПЗ-10кВ

TV1G TV2G

10кВ 10кВK1K K2K

На ПС "Кілія"

* * *

Т1 Т2

Резерв
Відходяща 

лінія

101 102 103 104 105 106

Відходяща 

лінія

Відходяща 

лінія

Відходяща 

лінія

Ввід 1 

секції

107

ТВП N1

108

ТН N1

109

СР

201

СВ Резерв

202 203

ТН N2

204

ТВП N2

205

Ввід 2

секції

Відходяща 

лінія

206

Відходяща 

лінія

207

Відходяща 

лінія

208

Відходяща 

лінія

209

Резервний 

трансформатор

210

Роз’єднувач 110кВ типу РГ.2-110.II/1000 УХЛ1

з двума заземляючими ножами,

з рухомим приводом типу ПД-14 УХЛ1

Трансформатор напруги элегазовий 110кВ типу 

TVI 123;

110000/ 3;100/ 3;100/ 3;100; 3Р/0,5/0,2

Вимикач элегазовий колонковий 110кВ

типу LTB 123 D1/B;110кВ, 40кА, 3150А

Трансформатор струму элегазовий 110кВ 

типу TG 145  600/5А; 10P/10P/10P/0,5S/0,2S

Обмежувач перевищення напруги 110кВ

типу PEXLIM R-108-YH-123

Силовий трансформатор типу 

ТДН-25000/110/10 УХЛ1; 115/10,5 кВ; 

РПН: ±9x1,78%; Yн/Д-11; uk=10,5%

Обмежувач перевищення напруги 10кВ

типу MWK 12

Заземлювач однополюсний типу ЗОН-110 УХЛ1

з рухомим приводом типУ ПД-14 УХЛ1

Роз’єднувач 110кВ типу РГ.2-110.II/1000 УХЛ1

з двума заземляючими ножами,

з рухомим приводом типу ПД-14 УХЛ1

Трансформатори струму 110кВ,

вбудовані в нейтраль трансформатора,

типу ТВТ-35; 10P/10P; 600/5

Трансформатори струму 110кВ, вбудовані в 

трансформатор, типу ТВТ-110; 10P/10P; 1000/5

Обмежувач перевищення напруги 110кВ

типу PEXLIM R-072-YN-123

Роз’єднувач 110кВ типу РГ.1а-110.II/1000 УХЛ1

з одним заземляючим ножом,

з рухомим приводом типу ПД-14 УХЛ1

ПЛ-110кВ

ПВ (1ланка)

Трансформатор Т1

ПЛ-110кВ

ПВ (2ланка)

Трансформатор Т2

Збірні шини 10кВ

ОПН-10кВ типу ОПН-ЭС-П-10/12 УХЛ2
Вакуумний вимикач 10кВ

типу BB/TEL-10-20/1600 УХЛ2*,

BB/TEL-10-20/630 УХЛ2
Трансформатори напруги 10кВ

типу 3хЗНОЛ-06-10:

 10000/ 3;100/ 3;100/ 3; 0,2/0,5/3P

Трансформатори струму 10кВ типу 

ТОЛ-10; 10P/10P/0,5S/0,2S  1500/5;

10P/0,2S/ 600/5

ОПН-10кВ типу ОПН-ЭС-П-10/12 УХЛ2
Трансформатори струму нульової 

послідовності  типу ТДЗЛК-0,66-2

Трансформатори напруги 10кВ

типу 3хЗНОЛП-06-10:

 10000/ 3;100/ 3;100/ 3; 0,5/0,5/3P
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TN1
160кВА

10/0,4кВ

TN2
160кВА

10/0,4кВ

TN3
160кВА

10/0,4кВ

Силовий трансформатор

типу ТС-160/10 У1; 160кВА; 

10/0,4кВ; Y/Yн-0; ПБВ: 

±2х2,5%; uk=4,5%
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Схема електрична 
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Лист. № Докум Підпис Дата

Літ. Масштаб

Аркуш Аркушів

Розроб.

Перев.

Реценз.

Н.Контр.

Затв. Марченко А.А.

2

Вознесенський В.В.

Тимохін О.В.

Зм. Розміщення захистів на 

підстанції 110/10 кВ
3

A B C A B C

QT2GQT1G

TV1G TV2G

10кВ 10кВK1K K2K

Т1 Т2

Відходяща лінія 1...6 Відходяща лінія 7...12 

REF 615

67, 79, 25, 50N

REF 630

50BF, 50, 79, 25

REТ 670

87T, 49, 63, 50P, 67N

REС 670

50, 50BF, 79, 25

REF 615

67, 79, 25, 50N

REF 630

50BF, 50, 79, 25

REF 630

50BF, 50, 79, 25

ЛЗШ, АВР ЛЗШЛЗШ

REТ 670

87T, 49, 63, 50P, 67N

REС 670

50, 50BF, 79, 25

ПЛ-110кВ

ПВ (1ланка)

Трансформатор Т1

ПЛ-110кВ

ПВ (2ланка)

Трансформатор Т2

В
О
Л
З

RED 670

87L, 21, 50P, 67N

В
О
Л
З

RED 670

87L, 21, 50P, 67N

Струмовий направлений захист від КЗ на землю 

Повздовжній диференціальний захист трансформатора 

67

АПВ

Струмовий направлений захист

Повздовжній диференціальний захист з цифровими 

каналами 

67N

79

87T

87L

50N

63

Контроль сихронізації.Синхронізація

Струмовий захист чи ступінчатий захист

Пристрій резервування відмови вимикача

Дистанційний захист 

Позначення функцій

21

25

50BF

50P

Струмова відсічка (земля)

Контроль тиску виявлення внутрішнього пошкодження 

трансформатора (газове реле)

Максимальний струмовий захист у фазах, миттєвий 

трифазний захист від міжфазних коротких замикань
50

Тепловий захист захист від перевантажень49

141.ЕК0101.001.ТК2
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Затв. Марченко А.А.

3

Вознесенський В.В.

Тимохін О.В.

Зм.
Однолінійна схема та 

оперативні кола зміного 

струму лінії 10 кВ
3

141.ЕК0101.001.ТК2

Шполянський О.Г.

Маса

НТУУ “КПІ” ім.І.Сікорського

ФЕА, гр. ЕК-01

L1

L2

L3

10 кВ, 50 Гц

L1 L2 L3H51

K51

Індикатор 

напруги

SW7

13 23 33

14 24 34

авар.

У відсіку  висувного 

елемента 

S7S

13 23 33

14 24 34

авар.

У відсіку  збірних шин

S7P

13 23 33

14 24 34

авар.

У відсіку  

приєднання

1TAA 1TAB 1TAC

2TAA 2TAB 1TAC

Головні кола

Висувний елемент

Вимикач на 

висувному 

елементі

Облік і 

виміри

До 

струмових 

кіл захисту 

лінії

Заземлювач 

з блок-

контактом

Захист від 

замикання 

на землю

Струмові 

кола обліку і 

виміру

Струмові 

кола 

захистів

Захист від 

замикання 

на землю

С
т
р
у
м
о
в
і 
к
о
л
а

Кола 

напруги 

захистів

Кола 

напруги 

вимірювально

го приладу

К
о
л
а
 н

а
п
р
у
г
и

Кола 

живлення 

лічильника

Облік 

електрое

нергії

Виміри

К
о
л
а
 н

а
п
р
у
г
и

ТА3

Л1

Л2

Л1 Л1 Л1

Л2 Л2 Л2

F11-

F13

H51

K51 Y81

Q4

S7.4

S7.5

13 11 23 21 33 31 43 41

13 11 23 21 33 31 43 41

14 12 24 22 34 32 44 42

14 12 24 22 34 32 44 42

замкнутий
розімкнений

розімкнений
замкнутий

10 кV

Y82

Q1

Кінцеві вимикачі:
S7.4 – заземлювач замкнутий-натиснутий

S7.5 – заземлювач розімкнений-натиснутий

Кінцеві вимикачі:
ВТ1 - натиснутий в робочому положенні візка В.Е. 

ВТ2 - натиснутий в контрольному положенні візка В.Е. 

ВТ2

ВТ1

XD4 D9 D7 C11 C10 C15 D4 D6 D1 D3

XD4 D10 D8 C12 B16 C9 C16 D5 D2

2 4 5 8 10

14 24 34 44 54

13 23 33 43 53

9731

ХВО

ХВО

12 14 16

14 24 34 44 54

13 23 33 43 53

11 13 15 17 20 2
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11
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«+» «-»

«+» «-»

«+» «-»

«+» «-»

«+» «-»

«+» «-»

ТА1.А

ТА1.В

ТА1.С

1И1 1И2

1И1 1И2

1И1 1И2

А431

В431

С431

N431

А432

В432

С432

А433

В433

С433

1 3

4 6

7 9

СТ1

СТ2

СТ3

СТ1

СТ2

СТ3

SG4.1 BWA1 A4.1 A5.1SG4.1 SG2.1 SG2.1 SG3.1 SG3.1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1 X1

X1

X1

X1

X1

4

5

6

1

2

3

7

8

9 10

11

12

13

14,15,16

5

6

7

8

2И2 2И1

2И2 2И1

2И2 2И1

И2 И1

2TAA

2TAB

2TAC

А421

В421

С421

N421

TA3

7

9

11

8

10

12

X120 X120

А401

N401

A1
X120 X120

13 14

А63x

В63x

С63x

N63x

X130

A3SG2

V1

V2

V3

V4

11

12

13

14

15

16

A1
X0

X0

X0

X0

X0 X0

45

47

49

51

77 79

EVAx

EVBx

EVCx

EVNx

A661 B661 C661 N661

1

5

9

13

1

5

9

13

1

5

9

13

V1

V2

V3

Vn

V1

V2

V3

Vn

2

5

8

10

SG4.1

SG2.1

SG3.1

A4.1

A5.1

BWA1

EEC EEC

EEC1 EEC2

SF3

UG

BWA1

FG

1

2

3

4

L N

14 15

X3 X3

82 84+V -V
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