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Етанол або етиловий спирт - це органічна сполука, яка є представником 
ряду одноатомних спиртів. Хімічна формула C2H5OH. За звичайних умов - це 
безбарвна, легкозаймиста рідина. Етанол - це токсична речовина з наркотичною 
дією, четвертого класу за ступенем впливу на організм людини. Етанол є актив­
ною складовою біоетанолового палива, яке є хорошою альтернативою класич­
ному паливу. Також етанол використовують в виробництві спиртових виробів, в 
якості розчинник, антисептик та сировину.

Розробка схеми автоматизації процесу виробництва етанолу гідролізом де­
ревини (див. рисунок) є актуальною, тому що процес гідролізу відбувається в 
певних температурних межах та під певним тиском для того, щоб отримувати 
максимально ефективний вихід продукту. Розробка схеми автоматизації дозво­
ляє також зменшити собівартість виготовлення продукції.

Схеми автоматизації процесу виробництва етанолу гідролізом деревини
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Дерев’яна сировина в вигляді подрібнених щепок завантажується в гідро- 
ліз-апарат, який є циліндричним стальним сосудом футерований з середини ки­
слототривким матеріалом. Потім в апарат через зрошувальний прилад подається 
підігріта до 180...190 °С сірчана кислота з концентрацією 0,5 %. Вода для розба­
влення кислоти підігрівається в підігрівачі. Гідролізат безперервно виводиться з 
нижньої частини апарата через фільтруючий прилад.

На фрагменті схеми автоматизації позначені два апарати, які приймають уч­
асть в реакції гідролізу. Під номером 1 позначений підігрівач води. Під номером 
2 позначений гідроліз-апарат - циліндричний стальний сосуд футерований з се­
редини кислототривким матеріалом в якому і відбувається реакція гідролізу між 
дерев’яними опилками та сірчаною кислотою.
Запропонована схема містить такі контури регулювання та контролю:

Контур 2 призначений для контролю та регулювання заданого рівня в гідро- 
ліз-апараті. Сигнал з рівнеміра 2-1, поступає на регулятор 2-3, який формує сиг­
нал керування на виконавчий механізм по відбору гідролізату.

Контур 3 призначений для контролю та регулювання витрати сировини на 
вході гідролізапарату. Сигнал з витратоміра 3-1 поступає на регулятор 3-3.

Контур 5 призначений для контролю і регулювання співвідношення сі­
рчаної кислоти та води на вході в гідроліз-апарат. Сигнал з витратоміра приладу 
5-1, 5-2 поступає на регулятор співвідношення 5-3, який формує сигнал керу­
вання на виконавчий механізм подачі води.

Контур 9 призначений для контролю та регулювання концентрації мо­
носахаридів у гідролізаті. Сигнал з концентратоміра 9-1 поступає на регу­
лятор 9-3, який формує сигнал на виконавчий механізм подачі гарячої пари.

Контур 1 призначений для контролю та сигналізації початкової температури 
розбавленої кислоти. Сигнал з датчика температури 1-1 поступає на прилад на 1­
3, який сигналізує про вихід за необхідні межі.

Контур 4 призначений для контролю витрати сірчаної кислоти до змішу­
вання. Сигнал з витратоміра 4-1, 4-2 подається на реєструвальний прилад 4-3, 
звідки сигнал передається на регулятор співвідношення 5-3.

Контур 6 призначений для контролю концентрації розчину сірчаної кис­
лоти. Сигнал з витратоміра 6-1 подається у реєструвальний прилад 6-3, звідки 
сигнал передається на регулятор співвідношення 5-3.

Контур 7 для контролю та сигналізації температури гідролізату. Сигнал з 
датчика температури 7-1 поступає на вторинний прилад 7-3, який сигналізує про 
вихід параметру за необхідні межі.

Контур 8 призначений для контролю та сигналізації тиску пари. Сигнал з 
датчика 8-1 поступає на прилад 8-3, що сигналізує про вихід параметру за межі.

Перевагами описаного методу є вихід гідролізату з високим вмістом моно­
сахаридів, що покращує якість кінцевого продукту. Регульованою величиною 
було прийнято кінцеву концентрацію гідролізату. Як керувальний вплив обрано 
витрату пари.
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