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Вступ

Дані методичні вказівки призначені для студентів спеціальності з дисципліни «Конструкція і розрахунки обладнання 1. Формного» для студентів спеціальності 8.05050317 «Поліграфічні машини і автоматизовані комплекси», складені відповідно до навчального плану спеціальності, навчальною програмою і програмою кредитного модуля даного курсу. Читається курс протягом одного семестру. Згідно програми курсу студенти виконують модульна контрольна робота. Цю робота виконується студентом позааудиторно  за рахунок часу, відведеного на самостійну роботу над матеріалом дисципліни.

У даній методичній розробці завдання містять матеріал, котрий засвоюється студентом під час прослуховування курсу. Розрахункові  і теоретичні завдання включають десять варіантів. Студент повинний виконати один варіант роботи. Номер варіанта вибирається за останньою цифрою залікової книжки чи в порядку, визначеному викладачем. Основними вимогами до оформлення розрахункової роботи є:

I. Роботи виконується на аркушах паперу формату 210 х 297 мм, що зшиті в окремий зошит. Робота повинна мати титульний лист. Праворуч і ліворуч на аркуші залишають поля - 30 мм (для закріплення в обкладинці і зауважень викладача), а на титульному листі вказується: найменування університету, інститут, група, найменування курсу, номер варіанту, прізвище і ініціали виконавця.

II. Розкриття питання чи розв'язок кожної задачі варто починати з нової сторінки. Перед цим потрібно вказати номер завдання, назву, переписати повністю умову задачі, числові дані, привести розрахункову схему.

IIІ. Розв'язок задачі повинний супроводжуватися короткими поясненнями (назва застосовуваних теорем, формул з розшифровкою вхідних у них літерних позначень, а також мотивувань їхнього застосування в цьому рішенні; посилання, відкіля запозичена розрахункова формула).

IV. При розв'язку задач шукану величину варто спочатку одержати в алгебраїчному виді, а потім в остаточну формулу підставити числові значення вхідних у неї величин. У відповіді обов'язково вказати одиницю одержуваної величини.

V.  Остаточний результат варто підкреслити чи обвести рамкою.

VI. При виконанні завдання розмірності усіх величин прийняти з міжнародній системі одиниць (СІ).

Розрахунково-графічна робота 1. Параметри механізму розгортки лазерного формовиготовлювача установки, що працює за технологією  Comuter-to-Plate
Мета роботи
Розрахунок основних параметрів механізму розгортки лазерного формовиготовлювача, виходячи початкових даних наведених в таблиці 1.

Таблиця 1. Вихідні дані
	№ вар
	Розміри форми
	Лініатура запису
	Число рівнів квантування
	Тип форми

	
	А ,
	В ,
	L ,
	
	

	
	мм
	мм
	лін/см
	
	

	1
	210
	300
	40
	32
	офс.

	2
	420
	397
	36
	16
	офс.

	3
	300
	420
	56
	32
	офс.

	4
	280
	350
	62
	64
	офс.

	3
	520
	600
	70
	16
	офс.

	6
	350
	450
	48
	32
	офс.

	7
	400
	500
	24
	64
	офс.

	8
	250
	350
	28
	16
	офс

	9
	310
	420
	34
	64
	офс

	10
	480
	590
	52
	16
	офс


Короткі теоретичні відомості

Механізм розгортки лазерного формовиготовлювача призначений для розгортки зображень в електронних пристроях для виготовлення фотоформ і друкарських форм.

Найбільш ширококо в системах фотомеханічного растрування лазерних записуючих пристроїв застосовується спосіб формування растрового елемента з субелементів (рис. 1).

Такий спосіб формування растра дозволяє реалізувати одношвидкісну розгортку зображень для різних лініатур. Форма растрового елемента квадратна, сторона його дорівнює 
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Кількість субелементов 
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 в растровій точці необхідно прийняти рівним 
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Рис.1 Спосіб формування растрової точки.

Розмір субелемента (кроку розгортки) визначається за формулою
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Алгоритм виконання завдання

1. Вибрати згідно рис. 2 відповідно до завдання характеристику синтезу 
[image: image6.wmf](
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, де S – площа растрової точки у відносних одиницях. Перерахувати масштаби осей з урахуванням заданого n, тобто отримати характеристику 
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Рис. 2. Характеристика синтезу 
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2. За результатами обчислень і  побудови графіку скласти таблицю 2.
Таблиця 2. Площа растрової точки при різних рівнях квантування
	Рівень квантування, п
	0
	1
	…
	n-1

	Площа растрової точки, S (відн. одиниці)
	
	
	...
	

	Кількість субелементів растрової точки, N
	
	
	…
	

	Різниця субелементів ΔN порівняно з попереднім рівнем квантування
	
	
	…
	


де 
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3. Накреслити растрові елементи з різними відносними площами друкарських і пробільних елементів від 0,05 до 0,95 з кроком 0,1. При цьому форму точок рекомендується вибирати так, щоб дрібні друкарські і пробільні елементи вписувалися за можливості в коло з центром, розташованим в центрі растрового елементу (для позитиву) або вузла растрового елемента (для негативу) (див. рис. 1) , У середніх і щільних тонах растровий елемент має форму квадрата.

4. Розрахувати параметри синтезуючого пристрою 

Обсяг синтезуючої інформації на друкованій формі, :


[image: image11.wmf]28

2

10log

RABLn

-

=××××

 (Мбит)
Час запису форми:
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Частота рядкової розгортки:
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Швидкість обертання формового циліндра:
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Лінійна швидкість рядкової розгортки:
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Растрова частота визначається за формулою
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Потужність лазерного випромінювання, необхідна для запису друкарської форми :
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У розрахунках параметра К і а прийняти рівними 0,5 і 0,25 відповідно.

Питання для самоперевірки

1. Опишіть етапи виготовлення друкарської форми за технологією Computer-to-Plate.

2. Наведіть переваги і недоліки технології виготовлення друкарських форм Computer-to-Plate.

3. Які є способи передавання відтінків кольорів у поліграфії?

Розрахунково-графічна робота 2. Визначення товщини  матеріалу секції термообробки формного обладнання
Мета роботи

Визначити товщину теплоізоляційного прошарку в секції термообробки потокової лінії для обробки офсетних пластин на основі початкових даних в  табл.3. При розрахунках вважати, що корпус секції складається лише з одного матеріалу - термоізолятора.

Таблиця 3. Вихідні дані до розрахунково-графічного завдання

	Номер варіанту
	Розмір секції, см
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	Температура повітря в

камері,  
[image: image19.wmf]1
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	Температура зовнішньої поверхні кожуха,
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	Температура зовнішнього

повітря, 
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	1
	50x60x50
	140
	35
	20

	2
	40x50x60
	135
	45
	10

	3
	50x40x30
	130
	35
	15

	4
	60x50x45
	145
	40
	10

	5
	70x60x50
	140
	25
	5

	7
	50x60x40
	145
	35
	20

	8
	50x60x50
	130
	20
	5

	9
	50x60x55
	145
	35
	15

	0
	50x55x45
	150
	40
	20


Короткі теоретичні відомості

У реальних умовах тепло передається від одного рідинного середовища до іншої у більшості випадків одночасно всіма трьома способами теплообміну, тобто відбувається складний теплообмін. Розглянемо передачу тепла через плоску однорідну стінку товщиною 
[image: image22.wmf]d

 (м) і площею 1 м2 від одного прилягаючого середовища з більш високою температурою 
[image: image23.wmf]1

t

 до іншого середовища з більш низькою температурою t2, якщо температура на поверхнях стінки буде tcl і tc2 (рис. 3).
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Рис. 3. Схема передачі тепла від одного середовища до іншого через плоску стінку.

 У цьому випадку відбуваються:
1) передача тепла від середовища з температурою   
[image: image25.wmf]1

t

до стінки з температурою tcl випромінюванням і конвекцією, що можна виразити рівнянням Ньютона із сумарним коефіцієнтом тепловіддачі першого середовища до стінки 
[image: image26.wmf]1
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2) теплообмін теплопровідністю через матеріал стінки по рівнянню Фур'є
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3) зовнішній теплообмін стінки з більш холодним середовищем випромінюванням і конвекцією, що можна виразити рівнянням Ньютона із сумарним коефіцієнтом тепловіддачі від стінки до другого середовища 
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Оскільки переноситься одна  і таж кількість тепла то всі три рівняння можна прирівняти до однієї перемінної – кількості тепла, що передається:
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Алгоритм виконання завдання

1. Визначимо кількість тепла, що проходить через перетин кожуха секції термообробки потокової лінії для обробки офсетних пластин:
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де 
[image: image33.wmf]2
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 - коефіцієнт тепловіддачі від поверхні кожуха до оточуючого середовища, 
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2. Визначимо температуру на внутрішній поверхні кожуха секції термообробки потокової лінії для обробки офсетних пластин:
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де 
[image: image36.wmf]1
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 - коефіцієнт тепловіддачі від потоку повітря  в камері до стінки кожуха, 
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3. Визначимо товщину стінки кожуха секції термообробки потокової лінії для обробки офсетних пластин
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де 
[image: image39.wmf]l

 - коефіцієнт теплопровідності кожуха, 
[image: image40.wmf](

)

0,07/

ÂòìÊ

l

=×


3. В масштабі накреслити товщину стінки кожуха секції термообробки потокової лінії для обробки офсетних пластин, як показано на рис.2.

Запитання для самоперевірки

1. Які існують види теплообміну?

2. Який теплообмін відбувається при передачі тепла від рідкого середовища у оточуюче середовище?
3. Як враховується забруднення стінки при розрахунку величини теплообміну теплових систем формного обладнання? 
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