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1 ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
1.1 Мета практикуму

Адміністрування та використання операційних систем часто потребує

створення  додаткових  програмних  засобів  керування  і  виконання

специфічних  функцій  оброблення  даних,  які  потрібні  адміністратору  або

користувачу операційної системи. Звичною є практика створення програмних

засобів  -  скриптів (scripts),  які  дозволяють об’єднувати групи стандартних

команд оболонки операційної системи у вигляді окремих текстових файлів.

Зазвичай використання (запуск) скриптів обмежують поточним директорієм

(каталогом),  у  якому його створено,  або під  час застосування  прописують

шлях  у  дереві  каталогів  для  запуску.  Це  дещо  ускладює  регулярне

застосування скриптів.

Будемо називати командним файлом скрипт,  якому надано права  на

виконання і  застосування  якого  практично не  відрізняється  від  виконання

стандартних команд операційної системи. Створений командний файл можна

вважати розширенням системи команд (utilities and instructions) операційної

системи.

Метою  роботи  є  розробка  і  використання  командних  файлів  із

визначеними  функціями  на  основі  часто  вживаних  типових  команд  Unix-

подібних або Linux-подібних операційних систем. 

Значна  кількість  користувачів  не  знайомі  з  будовою  операційної

системи,  її  файловою  системою  та  типовими  командами.  Тому  побудова

командних  файлів  супроводжується  практичним  вивченням  найбільш

вживаних команд оболонок операційної системи і засобами програмування у

цих оболонках на  основі  стандартних програмних продуктів:  текстових   і

потокових редакторів, 
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1.2 Основні цілі роботи

Основними цілями роботи є:

1. навчитись  використовувати  довідкову  інформацію  у  Unix-

подібних операційних системах;

2. ознайомитись з часто вживаними командами;

3. набути досвіду створення текстових файлів;

4. ознайомитись  зі  створенням  і  застосуванням  скриптів  і

командних файлів;

5. набути досвіду використання текстових редакторів;

6. отримати досвід застосування заданих команд у різних режимах.
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2 ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ.
2.1 Програмування в оболонках операційних систем

Оболонка  операційної  системи  (інтерпретатор  команд,  shell)   являє

собою програмний засіб інтерфейсу для організації взаємодії з користувачем

і  керування  комп’ютером.  Оболонка  операційної  системи  містить  типові

команди  керування  ресурсами,  процесами,  зовнішніми  пристроями  тощо.

Розрізняють оболонки, які працюють як у текстовому (рядковому режимі), і

оболонки, які працюють у графічному режимі з використанням графічного

інтерфейсу (GUI – graphical unit interface).

Оболонка  (shell,  інтерпретатор  команд)  є  програмою,  яка  забезпечує

взаємодію (інтерфейс) користувача з операційною системою.  

Оболонки можна класифікувати

- за формою взаємодії користувача з операційною системою (рядковий

або текстовий, графічний, на основі жестів, сенсорний, голосовий тощо);

-  за  можливостями програмування (зокрема,  з  мовою програмування

оболонки);

Оболонка надає систему команд, які дозволяють виконувати множину

команд операційної системи у зручному для користувача форматі подання

вихідних даних у процесі взаємодії.

Найбільш  повне  використання  можливостей  операційної  системи

досягають  із  застосування  текстових  оболонок.  У  операційних  системах

Windows використовують  оболонки  cmd.exe та  Power Shell.  У  Unix –

подібних  операційних  системах  поширеним  є  використання  оболонок  sh,

bash, csh, zsh, tcsh.

Графічна оболонка для операційної системи MS DOS стала стандартом

основного  графічного  інтерфейсу  в  операційних  системах   Windows 9x

(Windows 95 Windows 98 ) та подальших версій  Windows NT (Windows XP,

Windows 7,  Windows 8,  Windows 12, Windows 16 тощо). 
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2.1.1  Рядкові оболонки

Основні оболонки Linux подано у таблиці 2.1

Таблиця 2.1. Оболонки Linux

Назва оболонки Назви
програми Опис

ASH оболонка / bin / ash 
/ bin / bsh

Нагадує оболонку AT & T System V Unix.

BASH оболонка
/ bin / bash 
/ bin / bash2

Стандартна  оболонка  для  Linux  для  сумісності  з
POSIX.

C оболонка / bin / csh Розроблено  для  інтерактивного  застосування,
Синтаксис нагадує мову програмування C./ bin / tcsh

Korn оболонка / bin / ksh Unix-оболонка з багатьма функціями tcsh,  tcsh
Z оболонка / bin / zsh Функціональна оболонка на основі оболонки Korn.

2.1.2  Графічні оболонки

Графічні  оболонки  дозволяють  спростити  використання  команд

оболонки із застосуванням засобів віконної взаємодії панелей задач.

Однією з перших графічних оболонок є Windows 3.1 ОС MS DOS, яка

надалі стала основою для побудови графічних оболонок ОС Windows 9.х та

ОС Windows NT. Для цього було розроблено стандарт віконної взаємодії, у

якому були визначені основні характеристики таких оболонок: розміщення

вікон, спадаючі меню, підказки, масштаб подання панелі вікна тощо.

У  Unix -  подібних  ОС  (особливо  у  LINUX -  подібних  ОС)  рядкові

оболонки  є  основними  оболонками  для  керування  ОС.  А  графічні  засоби

взаємодії  з  користувачем  мають  альтеративні  рішення  і  викликаються  як

самостійні  програми.  До  таких  програм  належать  GNOME,  KDE тощо.

Використання  таких  оболонок  регламентується  окремими  ліцензійними

домовленостями.
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2.2 Команди і файлова система
2.2.1 Типові команди оболонки 

Перелік типових команд спирається на стандарт  POSIX 1003.1,  який

узгоджує  їх  використання  для  різних  версій  Unix-подібних  операційних

систем. Типові команди є основою для керування процесами і ресурсами на

основі оболонок операційних систем. 

Поширеним  є  використання  оболонок  bash  для  Linux-подібних

операційних систем. Оболонка bash є розширенням оболонки  sh, створеної

для операційних систем Unix. 

Оболонка bash надає множину стандартних типових команд і включає

мову програмування, подібну до мови С. 

Засобами програмування в оболонках є команди циклу, розгалуження

тощо, які дозволяють створювати текстові файли – скрипти. За певних умов

ці  скрипти  можна  використовувати  як  звичайні  команди  операційної

системи, тобто як командні файли.

Засоби  програмування  утворюють  мову  програмування  для  даної

оболонки.  Не  всі  оболонки  мають  мову  програмування.  Тому  варто

розрізняти команди оболонки і мову програмування оболонки, яка дозволяє

створювати відповідні програми на основі використання команд оболонки.

2.2.2 Файлова система 

Файлові  системи  Unix-подібних  операційних  систем  ґрунтуються  на

стандарті  FHS. Він  є основою створення команд керування файлами носіїв

інформації для операційних систем.
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2.3  Оболонка Bash 
2.3.1 Загальна характеристика

Bash використовують як  командну оболонка Unix і командну мову для

більшості  ОС Linux і  MacOS.  Версія  може бути  доступною для  сучасних

версій операційних систем Windows NT. 

Назва  «bash»  походить  від  сполучення  Bourne-again-shell.  Bash

призначена для запуску існуючих скриптів. Bash також був перенесений на

Microsoft  Windows  і  розповсюджувався  з  Cygwin  і  MinGW,  до  DOS  за

проектом DJGPP, до Novell NetWare та Android через різні програми емуляції

терміналів.

Оболонка  Bash  зазвичай  виконується  у  текстовому  вікні.  Як  і  всі

оболонки Unix, він підтримує символи узагальнення, протоколи, підстановку

команд,  змінні  і  структури  управління  для  тестування  умов  і  ітерації.

Ключові  слова,  синтаксис  і  інші  основні  функції  мови  копіюються  з

оболонки sh ОС UNIX. Ряд функцій, наприклад, історія, копіюються з csh і

ksh. Bash  відповідає стандарту POSIX, але з деякими розширеннями. 

Bash також може читати команди з файлу, який називається скриптом

(або сценарієм).  Bash підтримує автодоповнення імен файлів і  директорій,

підстановку  виведення  результату  команд,  змінні,  контроль  за  порядком

виконання, оператори розгалуження і циклу. 

Ключові  слова,  синтаксис  і  інші  основні  особливості  мови  були

запозичені з sh. Деякі функції були скопійовані з csh,  ksh. 

2.3.2 Синтаксис Bash 

Синтаксис команди Bash є надбудовою синтаксису командної оболонки

Bourne. Bash підтримує завершення командного рядка, базові налагодження і

обробку винятків (з застосуванням пастки) серед інших функцій. 
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Bash може виконувати переважну більшість сценаріїв оболонки Bourne

без  змін.  Винятком  є  сценарії  оболонки  Bourne,  які  по-різному

інтерпретуються в Bash або намагаються запустити системну команду. 

Система  завершення  командного  рядка  Bash  дуже  гнучка  і

настроюється. Її часто доповнюють функціями, які містять аргументи і імена

файлів для певних програм і завдань.

Найбільш вживані типові команди bash подано у таблиці 2.2.

Таблиця 2.2 – Базові команди 

Назва команди Характеристика функцій 
man Виведення довідкової інформації по команді
cat Об’єднання і виведення вмісту файлів
chmod Зміна права доступу до файлу
cd Зміна каталога
cp Копіювання файлів
df Визначення вільного сумарного простору на диску
echo Виведення рядка тексту
expr Обчисленння виразу
kill Завершення процесу
killall Завершення процесу за іменем
ln Створення звзку між файлами
ls Видача змісту каталогів
wc Видача кількості рядків або символів вихідного файла
mkdir Створення директорії
mv Переміщення/перейменування файлів
passwd Зміна пароля користувача
pwd Визначення шляху до каталогу
rm Вилучення файлу
test Перевірка типу і інших параметрів файлів 
uname Виведення іформації про систему
w Показ даних про користувачів у системі
who Показ користувачів, що увійшли в систему
touch Створення текстового файлу
read Читати дані з клавіатури

Синтаксис команди Bash включає в себе ідеї з оболонки Korn (ksh) і

оболонки C (csh), Зокрема, редагування командного рядка,  історія команд,
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стек каталогу, змінні $RANDOM і $PPID і синтаксис підстановки команди

POSIX $(...).

Коли користувач натискає кнопку табуляції в інтерактивній командній

оболонці, Bash автоматично використовує завершення командного рядка, 

Синтаксис  Bash  має  багато  розширень,  відсутніх  в  оболонці  Bourne.

Bash  може  виконувати  цілочисельні  обчислення  («арифметичне

оцінювання»)  без  зовнішніх  процесів.  Для  цієї  мети  використовується

команда ((...)) і синтаксис змінної $((...)). 

Bash може перенаправляти стандартне виведення (stdout) і стандартну

помилку (stderr) одночасно за допомогою оператора &>. 

2.3.3 Внутрішні команди Bash 

Перелік основних команд Bash наведено у таблиці 2.3. 

Таблиця 2.3. Внутрішні команди Bash

Введення-виведення
echo виводить вираз або вміст змінної (на stdout) 
printf команда форматованого виведення, розширений варіант команди echo
read «Читає» значення змінної зі stdin (зокрема, клавіатури)

Файлова система
cd змінює поточний каталог
pwd виводить назву поточного робочого каталогу 
pushd змінює каталог з можливістю повернення в зворотному порядку
popd повертає поточний каталог після pushd

Дії над змінними
let виробляє арифметичні операції над змінними
eval транслює список аргументів зі списку в команди
set змінює значення внутрішніх змінних скрипта
unset видаляє змінну
export експортує змінну, роблячи її доступною дочірнім процесам
declare, typeset задають і / або накладають обмеження на змінні
getopts для розбору аргументів, переданих скрипту з командного рядка

Управління сценарієм
source,.(крапка) запуск зазначеного сценарію
exit безумовне завершення роботи сценарію
exec замінює поточний процес новим; запускаються командою exec
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Продовження таблиці 2.3
Команди визначення 

true повертає код завершення нуль (успішне завершення)
false повертає код завершення, який свідчить про невдачу
type prog виводить повний шлях до prog

help com виводить коротку довідку по внутрішній команді com
Управління запущеними в командній оболонці завданнями

jobs показує список запущених в командній оболонці завдань, яку 
інформацію про конкретного завдання по її номеру

fg перемикає потік введення на поточне завдання (або на певне завдання, 
якщо вказано її номер) і продовжує її виконання

bg продовжує виконання поточного завдання  у фоновому режимі
wait очікує завершення зазначених завдань

2.3.4 Версії Bash 

Починаючи з версії 2.05 bash може перенаправити стандартне введення

(stdin) з рядка "here string" за допомогою оператора <<<.

Bash  3.0  підтримує  узгодження  регулярних  виразів  в  процесі,

використовуючи синтаксис, що нагадує Perl. 

Версія  Bash  4.0  підтримує  асоціативні  масиви.  Асоціативні  масиви

дозволяють підтримувати багатомірні (індексовані) масиви як у AWK. 

Bash  при  запуску  викликає  команди  з  різних  скриптів.  Коли  bash

викликається  як  інтерактивна  оболонка  входу  в  систему,  перш за  все  він

читає і  викликає команди з  файлу /etc/profile,  якщо цей файл існує.  Після

читання цього файлу він дивиться такі файли в наступному порядку: 

~ /.bash_profile, 

~ /.bash_login 

 ~ /.profile, 

читає  і  викликає  команди  з  першого,  який  існує  і  доступний  для

читання. При виході bash читає і виконує команди з файлу ~ /.bash_logout.
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Коли запускається інтерактивна оболонка, але не для входу в систему,

bash читає і виконує команди з файлів,якщо вони існують

/etc/bash.bashrc 

~/bashrc,

Це може бути скасовано опцією -norc. Опція -rcfile file змусить bash

використовувати команди з файлу file замість 

/etc/bash.bashrc  ~ /.bashrc.

Першим рядком скрипта повинен бути запис #!/Bin/bash, якщо відомий

абсолютний  шлях  до  виконуваного  файлу.  Або  #!/Usr/bin/nvbash  для

автоматичного визначення шляху до виконуваного файлу через команду env

за допомогою змінної оточення PATH.

2.3.5 Графічний інтерфейс до  Bash 

Є  багато  програм  графічного  інтерфейс  до  bash-скриптів.  Такими  є

програми: 

dialog  -  утиліта,  що  дозволяє  створювати  діалогові  вікна  в  консолі,

використовує бібліотеки curses і ncurses;

whiptail - аналог утиліти dialog, використовує бібліотеку newt;

zenity  -  найбільш  популярний  додаток  для  створення  графічного

інтерфейсу до скриптів;

kdialog - аналог zenity в середовищі KDE.

yad - форк zenity, з великими можливостями.

xdialog  -  заміна  dialog,  призначена  для  додання  запускаються  з

терміналу програмами інтерфейсу X Window System.
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gtkdialog  -  найбільш  функціональна  утиліта  для  створення  GUI-

додатків на bash-скриптах.

Коли  Bash  використовується  як  інтерактивний  командний  процесор,

він  підтримує  автозавершення  імен  програм,  файлів,  змінних  тощо  за

допомогою клавіши Tab.

Переважна більшість важливих скриптів командного процесора Bourne

можуть виконуватися без зміни в bash. Винятком є скрипти, які посилаються

на спеціальні змінні Bourne або використовують вбудовані команди Bourne.

Синтаксис команд Bash включає ідеї, запозичені у Korn shell (ksh) і C shell

(csh).

2.3.6 Системні директорії 

Типові  файли  команд  і  файли  пристроїв  зазвичай   містяться  у

системних  каталогах.  Перелік  цих  каталогів  є  подібним  і  узгодженим  за

складом файлів для різних операційних систем, що спрощує їх використання.

Для  розробки  засобів  керування  процесами  і  ресурсами

використовують  системні  каталоги  (директорії)  і  каталоги  користувачів.

Найбільш важливими системними каталогами є такі (таблиця 2.4).

Таблиця 2.4  Системні каталоги 

Каталог Зміст
/bin Двійкові (до виконання) програми
/dev Спецальні файли для пристроїв вводу/виводу
/etc Різні системні файли
/lib Бібліотеки 
/usr Каталоги користувачів
/home Вихідні каталоги користувачів системи 
/mnt Каталог монтованих змінних пристроїв (наприклад, дисків)
/tmp Тимчасові файли
/var Файли з постійно змінним змістом 

Значна кількість файлів типових команд зберігаються у каталозі  /bin.

Дані про ці файли можна отримати за допомогою команди 
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ls –l /petrenko/bin

Довідникова  інформації  по  командам  викликається  за  допомогою

команд man, info. У додатку А наведено дані для ряду команд за man,

За  потреби  системні  каталоги  можуть  бути  доповнені  новими

командами. 

Керування  ресурсами  системи  здійснюється  через  пристрої,  які

описуються файлами (таблиця 2.5).

Таблиця 2.5 Файли пристроїв UNIX-подібних систем

Ім’я пристроя Опис пристрій Примітка
/dev/lp0 Перший принтер паралельного інтерфейсу Символьний
/dev/lp1 Другий принтер паралельного інтерфейсу Символьний
/dev/hda1 Перший розділ першого диску Блочний
/dev/hdb5 П’ятий розділ другого диску Блочний
/dev/cdrom Пристрій CD-ROM Блочний
/dev/ram Псевдодиск Блочний
/dev/tto Консоль
/dev/mem Доступ до фізичної пам'яті
/dev/kmem Доступ до віртуальної пам’яті ядра
/dev/port Доступ до порта вводу.виводу
/dev/null Нульовий пристрій
/dev/random Пристрій випадкових чисел
/dev/ttyS* Вхідні дзвінки
/dev/cua* Вихідні дзвінки
/dev/tty Керуючий термінал
/dev/tty* Термінал

Каталог  користувача  (домашній  каталог)  визначають  у

конфігураційному  файлі  процесу  при  ініалізації  операційної  системи

(зазвичай, це процес inetd). 

2.4 Використання довідника man

Повну  інформацію  про  поточну  версію  команди,  особливості  її

реалізації зазвичай отримують за допомогою команд man та info. Зокрема для

команди man повну інформацію можна отримати за командою
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man man

Наприклад,  для  команди  ls  виведення  довідкових  даних про  файли

можна отримати за допомогою команди man

man ls

Синтаксис  цієї  команди  ls  включає  можливі  прапорці  (опції)  і  інші

параметри:

   ls  [-R] [-a] [-d] [-C] [-x] [-m] [-l] [-n] [-o] [-g] [-r] [-t] [-u] [-c ]

       [-p] [-F] [-b] [-q] [-i] [-s] [-f] [им’я ...]

Опцї цієї команди є аргументами,  які визначають особливості

виконання ls. Основними поціями є такі. 

 -R Рекурсивно обійти підкаталоги.
-a Вивести список всіх файлів (за винятком тих, що починаються з крапки).
-d Для каталога виводять лише ім’я. 
-C Вивести у кілька стовпчиків з сортуванням по стовпчиках 
-x Вивести у кілька стовпчиків з сотуванням по рядках

-m Вивести у вільному форматі

-l Вивести дані про файли в довгому (повному) форматі

-n Вивести дані про файли в довгому форматі як -l, але з ідентифікаторами користувача 
і групи

-o Вивести в довгому форматі як -l, але без ідентифікаторів
-g То же, что и -l, но идентификатор владельца не выводится.
-r Вивести із сортуванням у зворотному порядку
-t Сортування за часом останньої зміни файла
-b Видавати недруковані символи імені файла у вісімковому вигляді (\ddd).
-s Видавати розмір файла у блоках

Вихід з довідника man здійснюється за командою q (quit).

Перелік  опцій  команди  може  мінятись  при  створенні  нових

удосконалених  версій  даної  команди.  Номер  версії  та  автори  зазвичай
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вказують у кінці довідкової інформації для даної команди.

Аргумент [им’я ...] визначає перелік файлів, по яких виводять дані.  

Квадратні  дужки  у  опціях  і  назвах  файлів  визначають,  що

використання їх не є обов’язковим. За відсутності  цих параметрів команді

надають  значення  аргументів  «за  замовчуванням»  (default).  Наприклад,

команда  виведення  імен  файлів  у  поточному  каталозі  може  подаватись

альтернативними модифікаціями команди ls

ls

ls *

ls .

У  деяких  командах  припускається  відокремлене  і/або  сумісне

використання  опцій.  Наприклад,  виведення  даних  про  файли  поточного

каталога у повному форматі визначають командою

ls -l

Виведення даних про файли поточного каталога  у повному форматі,

включно із прихованими файлами,  визначають альтернативними командами

ls -al

ls –a  -l

Зокрема, прихованими файлами є поточний каталог, який позначають

крапкою (.) та батьківський каталог (..), який включає (підпорядковує) даний

поточний  каталог  батьківському  каталогу.  Але  можна  створити  власні

приховані файли шляхом визначення однієї або кількох крапок перед іменем

файла. Наприклад, 
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touch .f1 ..f2 …f3

Ці  файли  відображаються  при  застосуванні  опції  -a.  Наприклад,

використання команди 

ls –a

призведе до виведення даних про імена всіх прихованих файлів, тобто 

. .. .f1 ..f2 …f3

Файли  з  прихованими  іменами  часто  використовують  для  простого

захисту дерев каталогів файлової системи.

У додатку  А наведено  вибіркові  дані  про окремі  команди оболонки

bash, отримані за допомогою команди man.

Деякі  команди  можуть  мати  кілька  версій  застосування.  Версії

довідкових даних по кожній версії розміщують у різних розділах довідника

man.  Тому  при  звертанні  до  довідника  можна  визначити  імені  команди  і

розділ.

2.5 Порядок виконання команди
2.5.1 Файли stdin, stdout, sterr

Переважна  кількість  команд  оболонки  виконується  над  певними

вихідними даними з отриманням результату виконання команди. За наявності

помилки фіксується значення або номер помилки.

Стандартні  вихідні  дані  (дані  на  вході  команди)  подають  у

стандартному  файлі  stdin,  який  має  назву  0  (нуль).  Результат  виконання

надсилається у файл stdout або 1. Помилка, тобто стан виконання (виконання

або номер помилки), надсилається у файл stderr або 2. 
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Призначення  імен  stdin,  stdout,  stderr  може  відрізнятись  для  різних

команд. Але для багатьох команд ім’я stdin відповідає введенню з клавіатури

або із заданих файлів,  stdout відповідає виведенню на екран монітора.

Наприклад, виведення вмісту текстових файлів f7 f9  на екран монітора

виконується  за  допомогою  команди  cat об’єднання  (конкатенації,

concatanation)

cat f7 f9

Ввести текстові дані з клавіатури і записати їх у змінну s1, та вивести

значення змінної s1 можна за допомогою команд 

read s1

echo $s1

Тут $s1 відповідає значенню (вмісту) введеної змінної s1.

2.5.2 Перенаправлення файлів stdin, stdout, sterr

Перенаправлення  файлів  дозволяє  змінити  стандартне  джерело  або

результати виконання команди. Для перенаправлення файлу джерела (source)

даних stdin використовують символ < (менше). 

Для зміни місця призначення (destination) stdout застосовують символ >

(більше)  при  створенні  нового  файлу,  або  >>  при  доповненні  файлу.  За

відсутності такого файла у першому випадку він створюється автоматично. У

деяких  командах  для  перенаправлення  результату  виконання  команди

застосовують опцію –o. 

Наприклад, створення файла f17 з даних про файли поточного каталога

у  повному  форматі  для  поточного  каталога  можливо  із  застосуванням

команди 
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ls –l > f17

Тобто  ці  дані  буде  записано  у  файл  f17.  Для  виведення  на  екран

монітора вмісту цього файла можна скористатись командою 

cat f17

оскільки stdin відповідає файл f17 для цієї команди, а stdout визначено

як екран монітора. Тому вміст новоствореного файлу  f17 буде виведено на

екран монітора. 

Файл   sterr  можна  перенаправити  у  файл  stdout  з  використанням

перенаправлення .2 > 1. Якщо необхідно перенаправити sterr на файл f_er20,

то у команді використовують . пере направлення 2 > f_er20.

2.4.3 Конвеєри pipe

Конвеєри  pipe  дозволяють  сумістити  послідовне  виконання  двох  і

більшої  кількості  команд.  Конвеєри  при  програмуванні  в  оболонці

дозволяють передавати результат зі стандартного виходу однієї команди на

стандартний вхід наступної команди. Для визначення такого зв’язку команд

використовують вертикальну риску |. 

Наприклад, для підрахунку кількості файлів поточного каталогу можна

побудувати конвеєр

ls –l | wc -l

Команлда дозволяє отримати дані про файли у вигляді рядків даних:

кожному файлу відповідає опис файла у повному форматі у вигляді рядка

даних. Тобто кількість рядків при виконанні ls –l  (довідник man wc) визначає

кількість  файлів.  Саме  тому  застосвують  команду  wc –l,  яка  дозволяє
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підрахувати кількість вхідних рядків від команди ls –l.

Конвеєри  часто  використовують  при  створенні  програм  фільтрації

даних. У якості фільтрів можуть застосовуватись різноманітні команди.

2.5 Змінні оболонок і права доступу до файлів
2.5.1 Типи змінних оболонки

Змінні  оболонки  можуть  зберігати  рядки  тексту.  Для  використання

значення змінної змінну супроводжують символом $. Інтерпретатор команд

bash автоматично  надає  значення  змінним  оболонки,  які  визначають

наступним чином:

$? – значення, яке повертається попередньою виконаною командою; 

$# - кількість аргументів команди, переданих оболонці; 

$- - прапорці, передані в Shell;

$i – значення аргументу i команди.

$ * -всі аргументи, які передано інтерпретатору;

$. –прапорці, які передаються інтерпретатору;

$$ - номер процесу інтерпретатора;

$! - номер процесу останньої команди;

$HOME - аргумент шдяху від кореневого каталога до домашнього за

замовчуванням команди (за запуском оболонки або за командою cd);

$PATH  –  список  шляхів  до  каталогів,  у  яких  здійснюється  пошук

команд. 

$# - кількість аргументів, переданих оболонці

Ці  значення  можна  використовувати  при  програмуванні  мовою

програмування оболонки.
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2.5.2 Застосування змінної HOME

$HOME  або  ~  -  аргумент  шляху  від  кореневого  каталога  до

домашнього  за  замовчуванням  команди  (за  запуском  оболонки  або  за

командою cd);

2.5.3 Застосування змінної PATH

Змінна  PATH дозволяє визначити всі доступні користувачеві шляхи у

файловій  системі  операційної  системи.  Кожний  шлях  визначають

послідовністю вкладених каталогів. Завдяки цій змінній операційна система

«бачить» команди у визначеному каталозі, доступні користувачеві і може їх

виконати.

Змінну  PATH  можна  доповнити  новими  шляхами  при  роботі  в

оболонці. Для цього до попереднього значення PATH (визначають як PATH

$PATH) додають новий шлях через символ : (приєднання).

Наприклад, у домашньому каталозі  HOME створимо власний каталог

koval, в якому створимо каталог bin командних файлів

mkdir –p koval/bin 

Тоді для виконання команд з каталога bin необхідно доповнити PATH

новим шляхом 

PATH=$PATH:$HOME/koval/bin

або 

PATH=$PATH:~/koval/bin
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2.5.4 Тип і права доступу до файла 

Основними типами файлів є:

d - файл є каталогом;

b - файл є спеціальний блочний файл; 

c - файл є спеціальний символьний  файл; 

p - файл є іменованим каналом (pipe); 

- - звичайний (текстовий, регулярний) файл. 

Тип файла можна побачити як перший символ при виконанні команди

ls –l. Режим доступу до файла у повному форматі із застосуванням команди

ls -l можна побачити  у  вигляді 10 символів (перший символ – тип файла)..

Наприклад для команди виведення даних про файли у повному форматі

 ls -l ~/koval/bin

результатом може бути таким 

 -rwxr-xr-x   1 petrenko     petrenko           50 Jun 22 10:42 by

Тут  перший символ  показую,   що  файл  є  звичайним (текстовим),  а

наступні дев’ять символів (три по три) визначають права доступу до даного

файла  для  власника  (user),  групи  (group),  інших  (other).  Права  дроступу

мають такий зміст 

r - право на читання файла; 

w  - право на запис або зміну файла; 
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x - право на виконання (пошук у каталозі); 

-  - відповідне право відсутнє;

l  -  врахуванння блокування файла.

Тобто у наведеному прикладі це наявність прав rwx на читання, запис і

виконання для власника і прав r-xr-x на читання та виконання для групи і

решти користувачів.  

Наприклад, послідовність прав 

drw-rw--- 

визначає,  що  файл  є  каталогом  (директорієм)  з  правами доступу  на

читання  і  запису  для  власника  і  членів  групи.  Для  решти  користувачів

каталог не є  доступним.

За командою 

ls –al

виводять дані про всі файли поточного каталога (приховані включно). 

2.6 Використання типових команд оболонки
2.6.1  Зміна каталога cd

Після  запуску  оболонки  операційної  системи  (sh,  ksh,  bash тощо)

користувач  опиняється  у  домашньому  каталозі.  Переміщення  по  дереву

каталогів або зміну поточного каталога виконують за допомогою команди cd.

Команда cd передбачає ряд модифікацій (режимів використання), серед яких

вживаними є такі: 
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cd  /каталог_1  -  перейти  до  каталога   /каталог_1,  починаючи  з

кореневого;

cd .. - перейти до батьківського каталога (рівня вгору);

cd  ../../etc/X11  –  піднятись  на  два  рівні  і  далі  перейти  до  каталога

etc/X11;

cd  - повернутись до домашнього каталога даного користувача.

2.6.2 Визначення поточного місця знаходження у дереві катологів

Приклад. Визначити шлях до поточного каталогу

pwd

Вказується поточне положення на дереві підкаталогів. 

Зокрема результатом може бути  вкладений каталог gr4 у домашньому

каталозі /home

  /home/gr4

2.6.3 Створення піддерева каталогів mkdir

Приклад . Перейти до кореневого каталогу і переконатись у цьому.

cd /

 pwd

  /

Приклад  Створити послідовність вкладених каталогів d1/d2/d3

mkdir –p d1/d2/d3
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Приклад  Побудувати дерево підкаталогів d1(/ d2(/d3)(/d4)) (/d5)

Тут лінійна форма подання дерева використана для зручності подання.

Дерево  підкаталогів має вигляд, поданий на рис. 1.1.

Рисунок 1.1 - Дерево підкаталогів

Можливими варіантами створення цього дерева можуть бути.

1. Одночасна побудова трьох послідовностей вкладених підкаталогів

d1/d2/d3, d1/d2/d4, d1/d5 з використанням командии mkdir з опцією –p, яка

визначає можливість побудови послідовності вкладених каталогів 

mkdir –p d1/d2/d3 d1/d2/d4 d1/d5

Після  виконання  даної  команди  залишаємось  у  каталозі,  з  якого

виконується побудова дерева катлогів.

2. Послідовна побудова підкаталогів поточного рівня з використанням

командии  mkdir для  підкаталога,  у  якому перебуваємо,  з  переміщенням у

побудованих підкаталогах з використанням команди cd

mkdir d1

cd d1

mkdir d2

cd d2

mkdir d3 d4

cd ..
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mkdir d5

cd ..

Після виконання даної команди також опиняємось у каталозі, з якого

виконується  побудова  дерева  катлогів.  Але  кількість  виконаних  команд

становить 8.

2.6.4 Приховані файли і команди

Приховані  файли:  поточний  каталог  .  (крапка)  та  батьківський

каталог .. (дві крапки)  дозволяють будувати дерево каталогій.

Наприклад, нехай побудуємо новий каталог df1

$ mkdir df1

Якщо перейти у цей каталог 

$ cd df1

і вивести файли  цього катлога за командою 

$ ls

то отримаємо, що каталог є порожнім. 

Насправді, скориставшись командою 

$ ls -a

Отримаємо два прихованих файла
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.  ..

Ці каталоги відповідають поточному і батьківському каталогам.

Дані про приховані файли у повному форматі можна отримати за 

командою

$ ls -a -l

drwxr-xr-x 2 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:46 .

drwxr-xr-x 3 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:46 ..

або за командою

$ ls –al

drwxr-xr-x 2 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:46 .

drwxr-xr-x 3 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:46 ..

З використанням крапок перед іменем файла, можна створити власні

приховані файли. 

Наприклад, створимо три прихованих текстових файла .f1 ..f2 ...f3 та

файл f4

$ touch f4 .f1 ..f2 ...f3

Командою 

$ ls

f4

виявляється лише файл f4.
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Або за командою 

$ ls -l .

-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli 0 лют 24 11:48 f4

отримуємо дані про цей файл у повному форматі.

За командою 

$ ls -a

.  ..  .f1  ..f2  ...f3  f4

отримуємо імена всіх файлів включно із прихованими.

У повному форматі за командою 

$ ls -al

drwxr-xr-x 2 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:48 .

drwxr-xr-x 3 anatoli anatoli 4096 лют 24 11:46 ..

-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli    0 лют 24 11:48 .f1

-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli    0 лют 24 11:48 ..f2

-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli    0 лют 24 11:48 ...f3

-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli    0 лют 24 11:48 f4

отримуємо повні дані про всі файли, включно із прихованими: (.),  (..),  

(.f1) , (..f2 ), (...f3).

Команди  можна  визначити  як  текстові  змінні.  Звертання  до  цих

змінних за значенням дозволяє отримати виконання відповідних команд.

Приклад. Задати функцію ls як змінну outf і вивести результат її роботи

для одного та всіх файлів поточного каталога

$outf = `ls –l`
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$$outf file_5

echo $outf

Приклад. Вивести дату у зручному форматі

set `date`

echo DATE: DAY: $1 : $2  MOUTH: $3 TIME:$5 YEAR: $4

Перша  команда  дозволяє  виконати  команду  date.  Друга  команда

дозволяє вивести аргументи виконання у зручному вигляді.

2.6.5  Команда переміщення файлів mv

Синтиаксис команди mv 

mv  [опції уоманди]  файл1[, файл2] цільовий_файл 

передбачає  переміщення  (перейменовує)  вихідного_файла[ів]  файл1[,

файл2,…] у цільовий файл. 

Якщо  цільовий_файл   є   каталогом,   то  файл1,  файл2,  ...,

переміщуються в цей каталог під своїми  іменами. Тільки  в  цьому випадку

можна вказувати декілька вихідних файлів. 

Якщо  цільовий_файл  є  новим  іменем  файла,  то  файл1

перейменовується на це нове ім’я.

Приклад.  Перемістити  всі  файли  поточного  каталога,  які

розпочинаються із символів cm у каталог d7.

mv  cm* d7

Приклад.  Перемістити  всі  файли  поточного  каталога,  які
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розпочинаються із символів cm у батьківський каталог.

mv  cm* ..

Приклад. Перейменувати файл cm7 на cmnew1 .

mv  cm7  cmnew1

2.6.6 Вилучення (rm) і копіювання (cp) файлів

Команди  копіювання  cp і  вилучення  (знищення)  файлів  rm можуть

використовуватись як окремі команди, так і у складі командних рядків. 

Наприклад,  якщо  варіант  команди  mv не  працює  в  даній  файловій

системі,  використовують  cp  і  rm  для  того,  щоб  виконати  переміщення.

Зокрема для командного рядка виконують :

rm -f destination_path && \

cp –pRP source_file destination && \

rm -rf source_file

виконують дії, подібні до виконання команди mv. Режим RP дозволяє

виконувати  рекурсивне  копіювання,  починаючи  з  вихідного  каталога

source_file у  каталог  призначення  destination.  По  завершенню  копіювання

файли source_file знищуються. 

Приклад  У каталозі ot поточного каталога копіювати файл f1 у каталог

f2   

$ cd ot  

$ ls

f1 

f2 
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file3

$ cp f1 f2

У каталозі ot  виявлено файли f1,  f2,  file3.  Тому файл  f1  може бути

копійовано у каталог f2.

Приклад  Перевірити вміст каталогу і вивести вміст першого з файлів

на екран

$ ls

f1   file

cat f1

Приклад  Перевірити наявність файлу f1 у каталозі  f2   

$ cd f2

$ ls

f1

2.6.7 Ідетифікатори процесів PID

Операційна система  UNIX є  багатозадачною операційною системою,

тобто одночасно може бути запущено багато процесів (програм). Працююча

в даний момент програма є процесом. Кожна команда або програма  UNIX

може породжувати  один або більшу кількість процесів. 

Кожний процес має ідентифікатор процесу process ID (PID) і належить

власнику і групі відповідного файла з визначеними правами доступу. Дані

про процеси з відповідним PID зберігають у файловій системі /proc.
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2.6.8 Команди керування процесами

Основними командами для роботи з процесами є:

-  команда  ініціювання  init,  яка  запускається  автоматично  ядром

операційної системи при завантаженні;

-  команда   відображення  процесів  ps,  яка  дозволяє  вивести  список

запущений процесів;

-  команда   відображення  процесів  top,  яка  дозволяє  вивести  список

запущений процесів.

Керування  процесами  здійснюється  за  допомогою  сигналів  команди

kill. 

2.6.9 Команди ps, top

Для виведення даних про процеси можливим є застосування команди

ps без опцій 

$ps
  PID  TT  STAT      TIME COMMAND

  298  p0  Ss     0:01.10 tcsh

Ідентифікатор PID може набувати значень від 1 до 99999. Колонка TT

показує  термінал  (tty),  на  якому  запущено  програму;  STAT  вказує  стан

програми;  TIME  визначає  час  центрального  процесора,  яке  зайняла  дана

програма (зазвичай,  з моменту запуска програми);  COMMAND відображає

запущену команду, яка визначила виконання програми.

Команда  ps   має  значну  кількість  опцій.  Зокрема,  для  опцій  auxww

показуються  всі  запущені  процеси,  u  вказує  ім′я  користувача-власника

процесу,  значення  x  відображає  інформацію  про  процеси-демони,  а   ww

вказує весь командний  рядок
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Більш  повну  інформацію  про  процеси  можна  отримати  з

використанням комбінацій опцій команди ps. Зокрема, модифікація команди 

ps -elF

або 

ps -elf

дозволяє отримати 17 основних характеристик процесів.

2.6.10 Команда top

Команда top схожа на ps  і містить дві частини: загальні відомості про

процеси і опис окремих процесів. 

Наприклад,  для  виведення  даних  про  процеси  можливим  є

застосовання команди без опцій 

$top
last pid: 72257;  load averages:  0.13,  0.09,  0.03    up 0+13:38:33  22:39:10

47 processes:  1 running, 46 sleeping

CPU states: 12.6% user,  0.0% nice,  7.8% system,  0.0% interrupt, 79.7% idle

Mem: 36M Active, 5256K Inact, 13M Wired, 6312K Cache, 15M Buf, 408K Free

Swap: 256M Total, 38M Used, 217M Free, 15% Inuse

  PID USERNAME PRI  NICE  SIZE    RES STATE    TIME   WCPU    CPU

COMMAND

72257 nik       28   0  1960K  1044K RUN      0:00 14.86%  1.42% top

 7078 nik        2   0 15280K 10960K select   2:54  0.88%  0.88% xemacs-21.1.14

Перша частина вказує:  PID останнього запущеного процесу (last pid),

середній  час  завантаження  системи  (load average),  час  з  останнього
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перевантаження  (up),  поточний  час,  кількість  процесів,  завантаження

процесора (CPU), пам′яті (Mem), підкачки (Swap).

Друга  частина  містить  дані,  подібно  до  команди  ps.  Додатково

вказується  зайнята процесом пам′ять: загальна (SIZE) і зайнята процесом в

даний момент (RES).

2.6.11 Використання конвеєрів

Обробку потоку даних про характеристики процесів можна виконувати

з використанням конвеєрів. Зокрема, з використанням програми потокового

процесора  awk можна  вивести  дані  про  характеристики  процесів  по

стовпчиках (полях) у потрібній послідовності. 

Наприклад,  вивести  дані  по  полях  7,  1,  9,  3  команди  у  файл  f12,  з

подальшим відображенням на екран монітора

ps –elF   |  awk ‘{print $7 “     “ $1 “       “ $9 “       “ $3}’ > f12

cat f12

Зміст цих полів можна визначити, зокрема, за командою 

man awk.

2.6.12 Команди керування процесами kill

Команда kill виконує функції передачі сигнала керування від поточного

процесу до заданого процесу. Основними сигналами є: 

HUP – відключення процесу, тобто переривання і перезапуск процесу; 

INT – переривання програми; 

QUIT – вихід з програми;   
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ABRT – аварійне завершення програми; 

KILL – сигнал завершення процесу, який не можна ігнорувати; 

ALRM – сигнал тривоги; 

TEMP – пропозиція програмі завершити роботу. 

Команда  kill дозволяє,  зокрема,  припиняти  виконання  відповідних

процесів. 

Спеціальні  процеси  -  демони  відслідковують  процеси  (Web-сервери,

пошту,  порти  тощо).  Назва  програми  –  демони,  зазвичай,  завершуються

символом  d,  наприклад,  демон  BIND  (Berkeley  Інтернет  Name  Daemon),

программа веб сервера Apache httpd, демон черги друку lpd ( але головний

поштовий демон Sendmail  названо sendmail, а не maild).

Взаємодія  з  процесами  може  відбуватись  за  допомогою  сигналів,

зокрема сигналу порушення сегментації від (SIGSEGV), сигнал у системного

виклику  alarm  (SIGALRM),  сигналів  завершення  процесу  (SIGTERM,

SIGKILL). 

Наприклад, файл конфігурації /etc/inetd.conf процесу inetd прочитає при

відправленні йому сигналу SIGHUP. Послідовність дій така.

1) Визначити PID процесу за допомогою команд ps і  grep.  Команду

grep  використовують для пошуку за заданим рядком у вихідному потоці і

запускається  користувачем  командою  inetd,  а  ps під  root запускається  з

параметром ax.

ps -ax | grep inetd
  198  ??  IWs    0:00.00 inetd -wW

Тобто PID процеса inetd є 198.

2)  Використовуємо  kill для  відправки  сигналу.  Для  цього  спочатку

отримуємо права  root  з  використанням  su,  і  далі  надсилаємо сигнал  HUP
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процесу з PID 198

$ su

Password:

# /bin/kill -s HUP 198

2.6.13 Команди фільтрації grep, find

Команда grep виконую  фільтрації даних за певними ознаками (pattern)

для рядків з потоку даних вхідного файлу. 

Наприклад,  з  використанням  метасимвола  ^ початку  рядка  можна

виділити всі текстові (регулярні) файли за домопогою конвеєра 

ls –l | grep ^-

Можна  також  підрахувати  кількість  таких  файлів  із  застосуванням

команди wc 

ls –l | grep ^-  | wc -l

Команда find виконує фільтрацію даних за іменами файлів із потоку

вхідних даних. Наприклад конвеєр 

ls | find lab*

дозволяє  виділити  всі  файли,  які  розпочинаються  з  послідовності

символів lab. 
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2.6.14 Типові варіанти застосування команд оболонки

Серед найбільш вживаних команд можна виділити такі (таблиця 2.6).

Таблиця 2.6 Перелік базовий команд  

Назва
команди

Характеристика Вживані
команди

Результат

cat Стандартне виведення файлів cat f1 f2 > f3 
cat f1 >> f4

Об’єднати файли f1, f2 у f3
Доповнити f4 файлом f1

chmod Зміна права доступу до файлу chmod a+x f1 

chmod u+w f1

chmod g-x f1 

Надати право на виконання у f1 
для user, group, others
Надати право на запис у f1 для 
user
Вилучити право на виконання у 
f1 для group 

cd Зміна каталога cd
cd ..
cd ~/cat/bin

Перейти у домашній каталог
Перейти у батьківський каталог
Перейти у каталог bin каталога 
cat домашнього  каталога

cp Копіювання файлів cp  f1  f2 Створити  копію f2 файла  f1

echo Виведення рядка тексту echo Шляхи 
$PATH 
echo Шлях 
$HOME

Виведення на екран доступних 
шляхів 
Виведення на екран шляу до до 
домашнього каталога

kill Завершення процесу kill  -9 657 Знищення процесу pid=657

killall Завершення процесу за іменем killall f1 Завершення процесу f1

ls Видача змісту каталогів ls

ls –l

ls –l  $3/*

Вивести  перелік файлів 
поточного каталога
Вивести дані про файли 
поточного каталога
Вивести дані про файли за 
аргументом каталога $3

mkdir Створення директорії mkdir –p 
$3/$2 $3/$5 

Побудова дерева каталогів з 
трьох вершин за аргументами

mv Переміщення/перейменування 
файлів

mv f1 f4 Перейменувати файл f1 на f4

pwd Визначення шляху до каталогу pwd Вивести шлях до поточного 
каталога

rm Вилучення файлу rm f1 f2 Вилучити файли f1, f2

test Перевірка типу файлів test -f  f1
test -d   f1 
test –w  f1
test –r  f1

Істинне значення, якщо файл f1 
є текстовим, директорієм, має 
права на запис, читання

wc Виведення даних про файл wc  -l f1
wc –c f1

Вивести кількість рядків  f1
Вивести розмір файла f1
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2.7 Групування команд
2.7.1 Способи групування команд і перенаправлення файлів

Основними  засобами  групування  команд  і  перенаправлення

введення/виведення є: 

cmd1 arg ...; cmd2 arg ...; ... cmdN arg ... – послідовне виконання команд;

cmd1 arg  ...& cmd2 arg  ...& ...  cmdN arg  ...  –  асинхронне виконання

команд; 

cmd1 arg ... && cmd2 arg ... – виконання наступної команди cmd2 при

нульовому  значенні  результату  виконання  попередньої  cmd1;  зазвичай

нульове значення відповідає нормальному завершенню команди, а ненульове

– номеру відповідної помилки;

cmd1  arg  ...  ||  cmd2  arg  ...  –  виконання  наступної  команди  при

ненульовому значенні результату виконання попередньої; 

cmd > file – перенаправлення стандартного файла stdout до файла file; 

cmd >> file - стандартный вихід направлено stdout у кінець  файла file; 

cmd < file - стандартне введення замість stdin виконується з файла file; 

cmd1  |  cmd2  -  конвейер  команд,  за  яким   стандартний  вихід  stdout

команди cmd1 спрямовується на стандартний вхід stdin команди cmd2. 

2.7.2 Послідовне виконання команд (;)

Послідовне виконання команд 

cmd1 arg ...; cmd2 arg ...; ... cmdN arg .

полягає у виконанні до завершення спочатку команди cmd1  зі своїми

аргументами arg,  ппотім команди cmd2  з аргументами arg  до завершення
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тощо,  включно з останньою командою cmdN з аргументами . arg. При цьому

результат  виконання  поперредньої  команди  не  впливає  на  виконання

наступної команди.

Наприклад, послідовність команд

mkdir d1; cd d1; mkdir d2; cd d2 ; mkdir d3 d4 ; cd .. ; mkdir d5 ;  cd ..

призведе до побудови дерева каталогів, поданного на рис. 1.1.

2.7.3 Асинхронне виконання команд (&)

Асинхронне виконання команд (&) 

cmd1 arg ...& cmd2 arg ...& ... cmdN arg

може  здійснюватись  за  наявності  відповідних  умов  виконання

попередніх команд. 

Наприклад, послідовність команд

mkdir d1 & cd d1 & mkdir d2  & cd d2 ; & mkdir d3 d4 & cd .. & mkdir d5

&  cd ..

призведе  до  побудови  дерева  каталогів,  поданного  на  рис.  2.6,  але

можливо, швидше, ніж у прикладі з використанням зв’язки  (;).

2.7.4 Cинхронне виконання команд ( &&. || )

Логічні  зв’язки  &&.  ||  використовуються  для  умовного  виконання

послідовності  наступних  команд  з  врахуванням  виконання  попередніх.  За

невиконання умов для однії з наступних команд, виконання цієї посліовності
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команд завершується. 

Для послідовності команд 

cmd1 arg ... && cmd2 arg ... && cmd3 arg... && cmdN arg

виконання  наступної  команди  залежить  від  результатів  виконання

попередньої  команди. При  нульовому  значенні  результату  виконання

попередньої команди наступна команда виконується, а при ненульовому  -=

не виконується. Не виконання команди припиняє виконання всіх подальших

команд ланки команд рядка, тобто завершує їх виконання.

Нульовий або не нульовий результат виконання команди залежить від

специфіки  реалізації  команди.  Зазвичай  нульове  значення  відповідає

нормальному  завершенню  команди,  а  ненульове  –  номеру  відповідної

помилки, яка формується на стандартному файлі stderror і використовується

для обробника переривань.

Для послідовності команд 

cmd1 arg ... || cmd2 arg ... || cmdN arg 

виконання наступної команди здійснюється при ненульовому значенні

результату виконання попередньої команди. 

2.7.5 Організація конвеєрного виконання команд ( | )

За конвеєром команд

cmd1 | cmd2 ... |  cmd2 arg ... | cmdN arg - 

стандартний  вихід  stdout (зазвичай  монітор)  команди  cmd1

перенапрвляється  спрямовується  на  стандартний  вхід  stdin команди  cmd2.

43



Надалі  стандартний  вихід  stdout команди  cmd2  перенапрвляється

(спрямовується)  на стандартний вхід  stdin команди  cmd3 тощо. Тобто між

суміжними командами утворюється програмний канал (або  pipe, конвейер).

Такий  канал  є  ручним  при  організації  фільтрації  даних  або  використанні

джерел генерації даних.

Наприклад,  замість  стандартного  використання  вмісту  файла  f1   як

стандартного файла stdout у команді 

cmd1 f1

можна скористатись конвеєром

cat f1 | cmd1

Тут  стандартний  файл  stdout на  виході  cat перенаправляється  на

стандартний вхідний файл stdin команди cmd1.

2.7.6 Перенаправлення стандартних файлів команд (>, >>, <)

Перенаправлення стандартного виводу

Команда 

cmd > file 

забезпечує  виведення  результатів  виконання  команди  не  на

стандартний файл stdout (зазвичай, монітор), а у файл file. Якщо такого файла

file не існувало, то він створюється заново. За наявності файла file, його вміст

заміюється на результат виконання команди  cmd.

Наприклад, за командою 
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ls –l > f1

результат  виконання  команди  ls –l,  оскільки  він  буде  зберігатись  у

файлі  f1.  Вміст  цього  файлу  можна  побачити  на  екрані  монітора  за

допомогою команд

cat f1

або

ls –l > f1; cat f1

На відміну від перенаправлення > команда 

cmd >> file 

дозволяє перенаправити стандартный вихід stdout у кінець  файла file,

не  руйнуючи вміст  цього  файла.  Тобто відбувається  “дописування” нових

даних у файл  file.

Наприклад, у результаті виконання послідовності команд 

ls –l / >> f1 ; ls –l / >> f1

файл  f1 буде  містити  подвоєні  дані  у  повному  форматі  про  файли

кореневого каталога.

Перенаправлення стандартного файла введення stdin

cmd < file 
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дозволяє замінити стандартний файл stdin на заданий файл file. 

Наприклад,  виконання команди 

cmd < f1 > f2

дозволяє прочитати дані для команди cmd з файла  f1 (змість  stdin), а

результат виконання команди cmd буде записано у файл f2 (замість stdout).. 

Аналогічний результат можна отримати звикористанням конвеєра

cat f1 | cmd  > f2

У  деяких  командах  або  утилітах  перенаправлення  <  виконується  з

використанням опції –in, а перенаправлення > виконується з використанням

опції –out, тобто 

cmd -in f1 -out f2

2.7.7 Продовження виконання команд (\)

Слеш  ‘\’  в  кінці  командного  рядка  дозволяє  продовжити  даний

командний рядок на наступний рядок.

Наприклад, за двома рядками команд

ls –l \

/

буде виведено дані про файли кореневого каталога у повному форматі,

оскільки перший рядок містить команду  ls –l , а другий рядок – кореневий

каталог / . Тобто іншою формою цієї команди є 

ls –l / 
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На відміну від цієї команди, команди 

ls –l ./

ls –l .

ls –l  | wc -l

26

дозволяють вивести дані про видимі (visible) файли поточного каталога

у повному форматі. 

Команда 

ls –al ./ | wc -l

47

Дозволяє вивести  дані  про всі  файли поточного  каталога  у  повному

форматі. 

Але команда 

ls –l ./* | wc -l

3927

дозволяє  вивести  дані  по  кількості  видимих  (visible)  файлів  по  всіх

підкаталогах поточного каталога. 
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2.8 Створення і використання скриптів і командних 
файлів

2.8.1 Текстові редактори

Командні файли або скрипти створюються як звичайні текстові файли

за  допомогою  текстових  редакторів  (vi,  ed,  ee,  nano тощо),  або  із

застосуванням команд оболонки, (наприклад echo, cat). Зазвичай ці редактори

і  команди  є  доступними після  інсталяції  операційної  системи.  Переважно

застосвують інтерпретатори команд: sh (Bourne-shell), сsh (C-shell), bash, ksh

(Korn-shell). 

Існує  кілька  текстових  редакторів,  які  дозволяють  значно  спростити

процес  створення  скриптів  і  командних  файлів.  До  поширених  можна

віднести редактори vi, vim, nano, ed, sed. 

2.8.2 Редактори vi, vim

Зазвичай  редактори  мають  свою  систему  команд  (режимів)  для

оперування  з  текстовими  даними.  Текстовий  редактор  vi використовують

протягом  кількох  десятиліть,  а  редактор  vim є  його  новітньою  версією.

Редактори використовують свої внутрішні команди. 

Зокрема, основними командами редактора vi є:

a –append (додати);

i –  insert (включити);

w –  write (записати);

dd – видалити поточний рядок;

q –quit (завершити роботу з ректором).
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Кілька команд можна об’єднувати в одному рядку, наприклад,  

:wq

Для  командного  файла  визначають  права  доступу  до  виконання

створеного файлу і шлях до каталога, де розміщено командний файл.

Для  редагування  у  vi  використовуються  спеціальні  команди.  Також

існують  кілька  режимів  редагування:  Normal  mode,  Insert  mode,  Command

mode. 

У insert mode редактор вставляє символи набрані на клавіатурі. Перехід

у Normal mode виконується за допомогою <ESC>. У цьому режимі редактор

виконує команди набрані на клавіатурі. 

Наприклад: 

j — перехід вниз;

l — перехід вправо;

x — видалення символа;

w — перехід на початок наступного слова; 

dd — видалення рядка;

d2d — видалення двох рядків; 

dt ( — видалення символів до символу (  ;dt) — видалення символів до

символу); 

yy — копіювання рядка;

y2y — копіювання двох рядків; 

p — вставлення  попередньо скопійованих або  видалених рядків;.  —

повторення команди, виконаної в режимі вставки (insert mode); 

i — перехід у режим вставки (insert mode);

 % — перехід на дужку відповідної до дужки під курсором;

n — перехід до наступного знайденого результату пошуку. 
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Це надає можливості майже не відривати руки від основної клавіатури

щоб  рухатись  та  редагувати  текст.  Існують  також  потужніші  команди

прискорення редагування текстів. 

Наприклад:

:10,20s/кішка/собака/g — замінити у тексті з 10 по 20 рядок всі слова 

«кішка» на «собака». 

 :%s/кішка/собака/g — замінити у всьому тексті всі слова «кішка» на 

«собака». 

 :/кішка — пошук «кішка» з поточної позиції до кінця файла 

 :?кішка — пошук «кішка» з поточної позиції до початку файла 

Зараз існує декілька модифікацій цього редактора майже під всі  ОС.

Популярною є vim (VI Modified — модификований vim), та gvim — GUI VIM

(vim з графічним інтерфейсом користувача).

Текстовий редактор vim (vi Improved) створено на основі редактора vi.

Додатковими  є  такі  можливості:  робота  з  багатьма  файлами одночасно;

багаторазове  розбиття  вікон  редагування  по  горизонталі,  вертикалі;

підтримка  Unicode;  візуального  режиму;  необмежена  глибина  скасування

(undo)  і  повернення  (redo)  дій;  широка  файлова  підтримка;  підсвічування

синтаксису;  інтеграція  з  операційною  системою  (пошук  помилки  за

повідомленням компілятора, автоматичне доповнення ідентифікаторів тощо);

підтримка  мови  сценаріїв;  можливість  написання  модулів  розширення  —

плагінів; автоматичне продовження команд, слів, рядків цілком і імен файлів;

автоматичний  виклик  зовнішніх  команд  (наприклад,  автоматичне

розпакування  файлу  перед  редагуванням);  розпізнавання  та  перетворення

файлів  різних форматів;  зручний механізм історії  команд,  пошукових слів

тощо;  запис  і  виконання  макросів;  можливість  збереження  налаштувань  і

сесії. 
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Можлива інтеграція з мовами програмування  Perl,  Tcl,  Python і  Ruby;

використання  графічного  інтерфейсу  в  спеціальних  версіях  (GTK,  Motif);

конфігурування  та  налаштування  під  потреби  користувача;  підтримка

алгоритмів  шифрування;  застосування   чисел  з  плаваючою  комою  у

скриптах; підтримка рефакторингу  екранних кодів; застосування коректорів

помилок; застосування файлів налагодження середовищ..

2.8.3 Редактор ed

Текстовий редактор ed доволяє маніпулювати з рядками. Він є 

доступним для багатьох Unix – подібних систем, підтримує регулярні вирази,

забезпечує можливість введення команд із вхідного потоку. 

Редактор підтримує два режими роботи: командний та введення даних. 

Робота починається з командного режиму. Для переходу в режим ввода 

даних використовуються команди: 'a' (append), 'i' (insert), 'c' (change). 

Введення даних завершує крапка у новому рядку.

До команд маніпулювання з рядками відносять: 'd' (delete) видалення 

рядків, 'm' (move) переміщення рядків. До адміністративних  команд 

відносять: w' (write) запис в файл; 'q' (quit) вихід з ed 

Команди мають наступну формат 

 [address [,address]]command[parameters]

Дія команди поширюється на поточний рядок. Адресація рядків 

виконують за допомогою команд: 

. Поточний рядок 

$ Останній рядок 

n n-й рядок файлу 

- попередня рядок 
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^n n попередніх рядків 

+ наступний рядок 

+n n наступних рядків 

, всі рядки, еквівалентно до 1,$ 

 ; з поточного рядка  до кінця файла 

/re/ наступний рядок, що підпадає під регулярний вираз 

 ?re? попередній рядок, що підпадає під регулярний вираз 

2.8.4 Редактор nano

Консольний текстовий редактор nano (nano’s  another editor) створено

на основі інтерфейсу Pico клієнта  Pine.e-mail пакета Pine/Pico. Додатковими

можливостями  є  застосування  регулярних  виразів,  підсвічування,  плавна

прокрутка, багаторівневий буфер, перевизначення клавіш. 

Перелік основних команд nano у форматі керування_(клавіша)_функції

є таким 

^G  (F1)   Display this help text 

^X  (F2)   Close the current file buffer / Exit from nano 

^O  (F3)   Write the current file to disk 

^R  (F5)   Insert another file into the current one 

^W  (F6)   Search for a string or a regular expression 

^\  (M-R)  Replace a string or a regular expression 

^K  (F9)   Cut the current line and store it in the cutbuffer 

^U  (F10)  Uncut from the cutbuffer into the current line 

^J  (F4)   Justify the current paragraph 

^T  (F12)  Invoke the spell checker, if available 

   Invoke the linter, if available 

   Invoke formatter, if available 

^C  (F11)  Display the position of the cursor 
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^_  (M-G)  Go to line and column number 

^Y  (F7)   Go one screenful up 

^V  (F8)   Go one screenful down 

M-\ (M-|)  Go to the first line of the file 

M-/ (M-?)  Go to the last line of the file 

M-W (F16)  Repeat the last search 

M-]        Go to the matching bracket 

^^  (M-A)  Mark text starting from the cursor position 

M-^ (M-6)  Copy the current line and store it in the cutbuffer

M-}        Indent the current line 

M-{        Unindent the current line 

M-U        Undo the last operation 

M-E        Redo the last undone operation 

^B  (Left)  Go back one character 

^F  (Right)  Go forward one character 

M-Space    Go back one word 

^Space     Go forward one word 

^A  (Home)  Go to beginning of current line 

^E  (End)  Go to end of current line 

^P  (Up)   Go to previous line 

^N  (Down)  Go to next line 

M-7        Go to previous block of text 

M-8         Go to next block of text 

M-( (M-9)  Go to beginning of paragraph; then of previous paragraph 

M-) (M-0)  Go just beyond end of paragraph; then of next paragraph 

M-- (M-_)  Scroll up one line without scrolling the cursor 

M-+ (M-=)  Scroll down one line without scrolling the cursor 

M-< (M-,)  Switch to the previous file buffer 

M-> (M-.)  Switch to the next file buffer

M-V           Insert the next keystroke verbatim 
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^I  (Tab)  Insert a tab at the cursor position 

^M  (Enter)  Insert a newline at the cursor position 

^D    (Del)  Delete the character under the cursor 

^H    (Bsp)  Delete the character to the left of the cursor 

                 Cut backward from cursor to word start 

                 Cut forward from cursor to next word start 

                 Cut backward from cursor to word start 

                 Cut forward from cursor to next word start 

M-T              Cut from the cursor position to the end of the file 

M-J              Justify the entire file 

M-D              Count the number of words, lines, and characters 

^L               Refresh (redraw) the current screen 

^Z               Suspend the editor (if suspension is enabled) 

M-3              Comment/uncomment the current line or marked lines 

                 Save file without prompting 

                 Search next occurrence backward 

                 Search next occurrence forward

M-X              Help mode enable/disable 

M-C              Constant cursor position display enable/disable 

M-O              Use of one more line for editing enable/disable 

M-S         Smooth scrolling enable/disable 

M-$         Soft wrapping of overlong lines enable/disable 

M-P         Whitespace display enable/disable 

M-Y         Color syntax highlighting enable/disable 

M-H         Smart home key enable/disable 

M-I              Auto indent enable/disable 

M-K         Cut to end enable/disable 

M-L              Hard wrapping of overlong lines enable/disable 

M-Q              Conversion of typed tabs to spaces enable/disable 

M-B              Backup files enable/disable 
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M-F              Reading file into separate buffer enable/disable 

M-M              Mouse support enable/disable 

M-N              No conversion from DOS/Mac format enable/disable 

M-Z              Suspension enable/disable

2.8.5 Редактор Emacs

GNU  Emacs  (GNU  Editor  MACroS)—  потужний  розширюваний,  з

великими можливостями у налаштуванні, екранний текстовий редактор.

Він має: засоби простої вставки та видалення тексту; засоби управління

під процесами; автоматичної розстановки відступів та переносів в програмах,

одночасного перегляду та редагування більш ніж одного файлу, редагування

форматованого  тексту,  може  враховувати  літери,  слова,  стрічки,  речення,

абзаци  та  сторінки,  а  також  вирази  та  коментарі  в  різних  мовах

програмування; засоби автоматичного документування.

Редактор можна доповнювати новими командами мови LISP. 

В нормальному режимі редагування: клавіші з друкованими символами

(a,  b,  c,  1,  2,  3,  і  т.  п.)  вставляють  відповідні  символи  в  текст,  клавіші

переміщення змінюють місце розташування курсора, 

2.8.6 Створення командного файла

Для  командного  файла  визначають  права  доступу  до  виконання

створеного файлу і шлях до каталога, де розміщено командний файл.

Аргументи  командних  файлів  визначають  за  порядковим  номером

посилання на аргумент при застосуванні команди і з додаванням символа $.

Тобто  перишй  аргумент  визначають  номером  $1,  другий  $2,  сьомий  –

номером $7 тощо. 

Наприклад, за командним файлом cma1

vi cma1
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echo “аргументи ” $2 “ “  $7

на екран монітора буде виведено аргументи 2 і 7. Тому при пиклику за

командою

cma1 one two 3 4 5 6 7  8 

отримаємо 

two     7 

2.8.7 Використання шебангів

Розглянемо  створення  командного  файла  для  побудови  дерева

каталогів зі структурою d1(/d2(/d3)(/d4)) (/d5)) 

Створюємо командний файл у власному каталозі bin побудови дерева

підкаталогів  з  використанням  аргументів  $i командного  файла  замість

фіксованих вершин di,  i=1,2,…,5.  Командний файл створюємо у власному .

каталозі bin.

При  створенні  командномого  файла   у  власному  каталозі  user/bin

можна перейти у власний каталог bin за допомогою команди cd. Наприклад, 

cd ~/user/bin

Для  відтворення  заданої  структури  дерева  підкаталогів  варто

співвіднести номер вершини  d_i  з  номером аргумента командного файла.

Посилання  на  аргументи  у  командному  файлі  виконують  із  додаванням

символа  $. Тому вершині  d1 відповідає аргумент $1, вершині  d2 відповідає

аргумент  $2,  вершині  d3  відповідає  аргумент  $3,  вершині  d4  відповідає

аргумент $4.
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Таким  чином,  введення  вмісту  текстового  файла  cmtree1 відповідає

така послідовність дій

vi  cmtree1
a
mkdir –p $1/$2/$3  $1/$2/$4 $1/$5 
:wq

З шебангом  введення вмісту текстового файла cmtree1.sh

vi  cmtree1.sh
a
#!/usr/bin/bash

mkdir –p $1/$2/$3  $1/$2/$4 $1/$5 
:wq

Перший символ a (режим додавання тексту - append) не буде виведено

на  екран  монітора.  Перед  введенням  команд  :wq (w –  write,  q –  quit)

необхідно попередьо підготуватись до їх введення, натиснувши клавішу  esc.

В результаті після натискання: (двокрапка) курсор переміщується у нижню

частину  екрану.  А  після  введення  wq і  натискання  на  клавішу ENTER

здійснюється запис даних з екрану у текстовий файл cmtree1 каталогу bin.

Для виконання файла cmtree1 як командного файла, він повинен мати

права  на  виконання  (executable –x).  Щоб  побачити  права  файла  cmtree1

можна скористатись командою виведення ls –l у повному форматі даних про

файл 

В результаті  при  створенні  отримуємо права  –rw-rw-r--  для  cmtree1.

Тобто для текствого файла (перша риска -) власник (user –  u) файла, група

(group –g) та інші (other –o) не мають прав на виконання, оскільки замість x

стоїть символ відсутності (-). 

Права  на  виконання  можна  надавати  окремо  для  власника,  групи,

іншим, або всім (all – a). Для цього застосовують команду “змінити права” –

change mode,  яка  записується  як  chmod.  Скористаємось  цією  командою,
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вибираємо режим all – a

chmod  a+x ~/user/bin/cmtree1

Або 

chmod  +x ~/user/bin/cmtree1

Тепер, після виконання команди 

ls –l  ~/user/bin/cmtree1

переконуємось, що файл cmtree1  має  права на виконання

-rwxrwxr-x. 

Після надання прав на виконання файл може бути виконано як команда

оболонки за умови визначення шляху до цього файлу. 

Наприклад,  перебуваючи  у  власному  каталозі,  виконаємо  команду

cmtree1

./cmtree1 x1 v2 s3 x4 z5

то отримуємо

bash: ./cmtree1: No such file or directory

Коли виконуємо команду 

bin/cmtree1 x1 v2 s3 x4 z5

то отримуємо побудову дерева каталогів 
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Для  того,  щоб  операційна  система  “побачила”  командний  файл,

необхідно визначити шлях до каталога, де знаходиться цей файл. Для цього

треба доповнити змінну PATH всіх шляхів, які доступні операційній системі,

шляхом до каталога bin. Це можна зробити, наприклад,  командою

PATH=$PATH:~/user/bin

З  підкаталога  місце  виклику  побудувати  ліс  з  трьох  дерев  з

використанням  створенного  командного  файлу.  Перевірити  результат  на

контрольному прикладі. 

Визначимо місце виклику як каталог d3. Перейти у цей каталог можна

за командою

cd ~/user/d1/d2/d3

Для побудови лісу з трьох дерев необхідну тричі застосувати команду

cm11 з різними назвами каталогів.

Наприклад, з власного каталога можна побудувати три дерева каталогів

cmtree1 1 2 3 4 5

cmtree1 x1 s2 z3 a4 a5

cmtree1 y1 y2 y3 y4  y5

Переконатись  у  побудові  дерев  можна  за  допомогою  команди  du  з

власного каталога  user.
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2.9 Потоковий редактор sed 
2.9.1 Загальна характеристика

Редактор sed (від Stream EDitor) — потоковий текстовий редактор (а

також мова  програмування),  що  застосовує  різні  зумовлені  текстові

перетворення до послідовного потоку текстових даних. sed отримує вхідний

потік  (зазвичай  файл),  і  редагує  кожен  рядок  згідно  з  правилами,

визначеними в sed-  скрипти з  використанням простої мови sed, а результат

виводять у вихідний потік. 

Редактор sed є не інтерактивним і на відміну від звичайних текстових

редакторів sed спочатку завантажує в себе набір команд, а потім застосовує

весь набір команд до кожного рядка тексту.  Оскільки одночасно в пам'яті

знаходиться тільки один рядок,  sed  може обробити досить великі  текстові

файли. Редакгування виконуються у складі програмного канала (pipe). 

2.9.2 Формат команд sed 

Формат команд sed передбачає  виконання групи команд над полями

(словами) рядку для заданого текстового файла. Узагальнено формат можна

подати як 

$ sed 'список команда ed' імена_файлів

Набір команд списку  команд sed зроблено за зразком редактора ed, але

з  інвертуванням.  Наприклад,  команда  25d  редактора  ed означає  «йдіть  до

рядка 25 і видаліть його», а команда sed означає «якщо це рядок з номером

25, то видаліть (не виводьте) його». 

Винятком  є  команди  копіювання  і  переміщення,  що  охоплюють

діапазон рядків і таким чином не мають прямих еквівалентів в sed. Натомість,
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sed  вводить  додатковий  буфер,  названий  «простором  захоплення»,  і

додаткові  команди  для  управління  ним.  Наприклад  команда  «Скопіювати

рядок 25 в рядок 76» (25t76) в  ed була б закодована як дві окремі команди

(25h; 76g) в  sed для того, щоб зберегти рядок в просторі захоплення доти,

поки дані не будуть витягнуті. Приклад 

sed -e 's/oldstuff/newstuff/g' inputFileName > outputFileName

де s— команда заміни; 

g— глобально, що означає «у всьому рядку». 

Після  першого  прямого  слеша  розташований  регулярний  вираз  для

пошуку, після другого— вираз для заміни. Якщо вилучити перенаправлення

«> outputFileName» то sed виведе результат на екран.

2.9.3 Основні команди sed

Основні команди sed наведено у таблиці 2.7. 

Таблиця 2.7 Команди sed
Команда Опис
а\ Додати рядки до вихідного потоку до завершення на  \
b label Перейти до команди: label
с\ Виконати заміну рядка на текст у команді 
d Вилучити рядок і прочитати наступний рядок
i\ Вставити текст перед наступним вихідним потоком
l Вивести рядок, включивши невидимі символи
р Вивести рядок
q Вийти
r file Читати  file, зміст передати у вихідний потік

s/old/new/f Провести заміну old на new. Якщо f=g, то замінити всі входження;
f=p, вивести; f=w файл, запис у файл

t label Перевірка переходу на мітку , якщо була заміна у поточному 
рядку

w file Записати рядок у файл

y/strl/str2/ Провести заміну кожного символу рядка strl на відповідний 
символ рядка str2) 

= Видати поточну нумерацію вхідного рядка
!cmd Виконати поточну команду sed cmd, якщо рядок не вибрано

: label Встановити мітку 

{ Команды до дужки } розглядати як групу
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Наприклад, видалити слово "yourword" з рядка файла "yourfile":

sed '/yourword/d' yourfile

Для вилучення всіх слів "yourword" застосовують модифікатор g:

sed 's/yourword//g' yourfile

2.9.4  Використання конвеєрів

Команду sed часто використовують як фільтр в конвеєрі (|, або pipe):

generate_data | sed -e 's/x/y/'

Тобто генеруються дані і передаються на конвейєр, щоб замінити x.

Кілька  команд  можуть  бути  об'єднані  в  одному  файлі  (наприклад

subst.sed) і потім застосовані у вигляді:

sed -f subst.sed inputFileName > outputFileName

Приклад  Видалити  порожні  рядки  або  рядки,  які  містять  тільки

пропуски:

sed -e '/^\s*$/d' inputFileName 

Цей приклад використовує частину регулярних виразів-метасимволів: 
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^ відповідає початку рядка ;

$ відповідає кінцю рядка  ;

. відповідає будь-якому єдиному символу;

* відповідає нулю або більше за повторенням попереднього символу; 

[ ] відповідають одному будь-якому з символів включених в квадратні

дужки [ ]. 

Комплексні конструкції sed можна розглядати як високо спеціалізовану

мова програмування.  Потоком управління,  наприклад, можна управляти за

допомогою  мітки  (двокрапка,  за  якою  слідує  рядок,  який  має  бути  ім'ям

мітки) і інструкції розгалуження  b. Інструкція  b, за якою слідує правильне

ім'я мітки, перемістить обробку в блок після мітки. Якщо мітка не існує, тоді

розгалуження завершить сценарій (скрипт).

Редактор sed є основою подальшого створення редактора  awk і мови

Perl.  У мови sed немає змінних, є тільки примітив GOTO і  функціональні

можливості, що виконують розгалуження. 

В GNU sed є кілька нових особливостей, наприклад заміщаюча правка

файлів (заміна первинного файлу результатом роботи sed). 

Наприклад, 

sed -i 's/abc/def/' file

можна використати замість

sed file

1,$ s/abc/def/

w

q
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Поширеним в sed, серед багатьох інших, є команду заміни s, яка міняє

ЗРАЗОК на ЗАМІНА. 

sed s/ ЗРАЗОК / ЗАМІНА/ 

Наприклад

$ echo день | sed s/день/ранок/ (Enter)

ранок

2.9.5 Регулярні вирази

Характернитм  для  sed  є  використання  регулярних  виразів  (Regular

expressions, regexp, RE), зокрема

с або інша буква, які подають самих себе;. 

*  (астериск),  який  слідує  за  символом  або   RE і  визначає  кількість

повторів символа або RE;. 

\+ визначає один або більше повторів символа або RE ; 

\? визначає жодного або один повтор; 

\{i\} визначає рівно iповторів; 

\{i,j\} кількість повторів від i до j включно;. 

\{i,\} кількість повторів більше або дорівнює i;. 

\{,j\} кількість повторів менше або дорівнює j; 

\(RE\)  запам’ятати  регулярний  вираз  абюо  його  частину  для

подальшого  використання.  Наприклад,  \(а-я\)*  пошук  довльної  комбінації

букв від а до я; 

. визначення довільного символа, зокрема символа нового рядка; 

^  пошук  символів.  Наприклад,  ^#include  пошук  рядка,  який

розпочинається з #include ; 

$ пошук, аналогічний ^, але для кінця рядка; 
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[СПИСОК] визначення довільного символа списка. Наприклад, [aeiou]

пошук довільних голосних; 

[^СПИСОК]  визначення  символів,  крім  символів  списку.  Напрклад,

[^aeiou] пошук символів, крім голосних. 

СПИСОК  може  бути  інтервалом,  зокрема  [а-я],  что  будет  означать

любую строчную букву.  Але квадратну дужку ]  треба вказувати у списку

першою, а дефіс – першим або останнім символом; 

RE1\|RE2 визначення одного з регулярних виразів RE1 або RE2; 

RE1RE2 визначення об’єднання RE1 та RE2; 

\n визначення символа нового рядка; 

\$; \*; \.; \[; \\; \^  символи визначають відповідно $; *; .; [; \; ^ 

Приклади застосування регулярних виразів.

abcdef визначає abcdef 

a*b  визначає  нуль  або  довільну  кількість  буукв  а  та  одну  букву  b,

зокрема  aaaaaab; ab; або b. 

a\?b визначає b або ab 

a\+b\+ визначає одну або більше букв а та одну b, зокрема  ab; aaaab;

abbbbb; или aaaaaabbbbbbb. 

.* визначає всі символи рядка, на всіх рядках, можливо порожніх 

.\+ визначає всі символи рядка, на всіх рядках, але не порожніх рядків. 

^main.*(.*) пошук рядка,  починаючи зі  слова main, а також дужок (з

довільною кількістю символів у дужках) 

^# пошук рядка зі знака # (наприклад, коментарів). 

\\$ пошук рядка, який починається зі слешу (\). 

[a-zA-Z] довільні букви (велика або маленька) латинського 

[0-9] довільні цифра від 0 до 9

[^  ]\+  Довільна  кількість  символів  крім  пробілу  і  табуляції(В

квадратних дужках крім ^ є символи пробілу і табуляції). 

^.*A.*$ Заглавна буква А у середині рядка. 

A.\{9\}$ Заглавана буква А, яка є десятою від кінця рядка. 
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^.\{,15\}A  Заглавна  буква  А,  розміщена  у  шістнадцятій  позиції  від

початку рядка. 

2.9.6  Приклади регулярних виразів

/alex/ - вказує на рядки, які містять "alex" , "abcalexdef" ,...; 

/al.*ex/ - вказує на рядки, які містять "alex" , alabcex" ,....; 

/^[Aa]lex/ - вказує на рядки, які почитаються з "Alex" або "alex"; 

/\./ - всі рядки, які містять "."; 

/^[^ ]/ - рядки, які не починаються з " "; 

/\(al\).*\1/ - рядки, що містять два входження "al" не підряд.

Символ & (амперсанд) у складі  ЗАМІНИ визначає довільний зразок у

тексті ЗРАЗОК.  Наприклад: 

$ echo 1234 | sed 's/[0-9]*/(&)/'

(1234)

Без астериска (*) було б лише один симовл 

$ echo 1234 | sed 's/[0-9]/(&)/'

(1)234

Тобто виділяється лише перша цифра. 

Для рядка a+432-10=n файла f1 при застосуванні команди 

$ sed 's/[0-9]*-[0-9]*/(&)/' f1

отримуємо a+(432-10)=n
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Подвоєння лише цифр 

$ echo "123 abc" | sed "s/[0-9]*/& &/"

123 123 abc

2.9.7  Використання умовних знаків \(, \) , \число

Умовні  знаки  \(,  \)   (escaped parentheses)  застосовують  для

запам’ятовування частини регулярних виразів. Зокрема, умовні знаки \(, \) , \1

можна використовувати у ЗРАЗКУ для обробки символьних даних.

Знак  \1 позначає  першу  частину,  /2  –  другу  тощо  (до  дев’яти).

Наприклад 

$ echo abcd123 | sed 's/\([a-z]*\).*/\1/'

abcd

Тут  \([a-z]*\) виділення лише символів букв, * - довільна кількість 

повторів, \1 - тільки перша частина даних, що запам’ятьовуються.

Зокрема поміняти  місцями два су зразки 

$ echo малий пінгвін |sed 's/\([а-я]*\) \([а-я]*\)/\2 \1/'

пінгвін малий

Вилучити дублювання у ЗАМІНІ

$ echo малий малий | sed 's/\([а-я]*\) \1/\1/'

малий

2.9.8  Модифікатори заміни команди s. 
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Модифікатори  дозволяють  модифікувати  виконання  команди  для

символьних даних. Модифікатори ставляться у кінці команди.  Модифікатор

глобальної  заміни  (Global replacement)  /g забезпечує  заміну  для  всіх

співпадінь ЗРАЗКА  у рядку (на відміну від першого спів падіння з ним).

Наприклад, . для команди 

$ echo кіт цей, був звичайний собі кіт | sed 's/кіт/котеня/g' 

отримуємо

котеня цей, був звичайний собі котеня

Модифікатор /p дозволяє виводити дані на стандартний stdout. 

Модифікатор /w дозволяє записати дані у файл. Наприклад, 

$ sed 's/ЗРАЗОК/ЗАМІНА/w файл

Модифікатор  /e  (расширення  GNU)  дозволяє  вказати  команду

оболонки. Наприклад, виконання команди замість ЗАМІНА $ echo ніч | sed

's/ніч/echo день/e'

2.10  Мова Awk
2.10.1 Загальна характеристика

Awk  є  мовою  програмування  для  сканування  та  обробки  зразків

текстових документів. Вона забезпечує форматування та обробку текстової

інформації,  і  може  застосовуватись  при  роботі  з  базами  даних.  AWK

використовують адміністратори операційних систем для виконання рутинних

операцій з текстовими файлами.

Файл розглядають як послідовність записів, і зазвичай кожен рядок є
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записом. Рядок розбивається на послідовність полів (слів). Першому слову

відповідає перше поле, другому – друге поле і тощо. 

Програма на AWK є послідовністю тверджень типу шаблон-дія. AWK

читає по одному рядку. Рядок сканується на відповідність кожному шаблону

в програмі, і у разі збігу виконується відповідна дія.

Пара шаблон-дія записують як:

умова { дія }

де умова зазвичай є виразом, а дія — послідовністю команд. 

Можливими є модифікації команди 

{дія} 

коли дія поширюється на всі рядки;

шаблон 

коли виводять рядки з даним шаблоном

Можливим є застосування коментарів ("#.........").

Вхідні дані розділяються на записи, які зазвичай розділяють символом

нового рядка. Програма по черзі тестує кожен запис на відповідність кожній

з умов і виконує дії, де вирази істинні.

Крім таких простих умов,  наприклад,  як,  foo == 1 або /^foo/,  умова

може називатися BEGIN або END, що відповідає виконанню перед початком

читання записів і після закінчення обробки відповідно.

Оператори"BEGIN"-початкові  установки і  "END" -  "післядія")  мають

формат:
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BEGIN {дія}

     шаблон { дія }

     шаблон { дія }

     . . .

END   { дія}

Дія  може  складатися  з  послідовності  операторів,  що  розділяється

крапкою з комою, переведенням рядка або закриттям дужки

2.10.2 Виклик програми awk

Програма awk читає вхідний поток по рядках із вказаних файлів. Рядок

співвідноситься з шаблонами по порядку, для кожного шаблона, який 

відповідає рядку і виконуються необхідні дії. 

Шаблоны можуть бути регулярними виразами ( як в  sed ) або 

визначати більш складні умови. 

Наприклад. 

$ awk '/регулярний вираз/ {print}' імена файлів...

В результаті друкується рядок, який відповідає регулярному виразу. 

За відсутності дій друкується рядок, який відповідає шаблону. 

$ awk '/регулярний вираз/' імена файлів...

За відсутності шаблона дія виконується для кожного вхідног рядка. 

Зокрема за  

$ awk '{print}' імена файлів...

Отримаємо результат, подібний до команди cat. 
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Програму команди awk можна отримати з командного файла кмдфайл :

$ awk -f кмдфайл імена_файлів...

2.10.3 Використання полів

У програмі awk кожний рядок автоматично поділяється на поля, тобто

послідовності  символів  без  проміжків.  Поля  розділяють  проміжками  і

символами табуляції. 

Зокрема вихідний потік команди who має п’ять полів: 

$ who

you tty2 sep 29 11:53

jim tty4 sep 29 11:27

Поля позначають через $1, $2,..., $NF, де  NF-кількість полів (тут NF =

5).

На відміну від оболонки в  awk тільки номера полів починаються з  $.

Наприклад,  наступна  команда  видає  поле  «розмір  файла»  з  результату

виконання команди du -a 

$ du -a | awk '{print $2}'

Для друку імен користувачів задають: 

$ who | awk '{print $1, $5}'

you 11:53

jim 11:27

Для друку імені і часу, упорядкованих за часом, задаємо: 
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$ who | awk '{print $5, $1}' | sort

11:27 jim

11:53 you

Для визначення розділювачів між полями замість стандартних (пробіл,

табуляція)  можна  застосовувати  довільні  символ,  який  зазвичай   задають

прапорцем  -F. Для друку перших полів у файлі  паролів /etc/passwd можна

задати: 

$ sed 3q /etc/passwd | awk -F : '{print $1}'

Для  друку в  awk можна використовувати  вбудовану  змінну NR,  яка

зберігає номер поточного вхідного запису (рядка). Тобто для вставки номера

рядка перед рядком вхідного потока задають: 

$ awk '{print NR, $0}'

Поле $0 визначає вхідний рядок без змін.

Для  друку  номерів  рядків  у  поле  розміром  чотири  цифри  можна

використати команду: 

$ awk '{printf "%4d %s\n", NR, $0}'

Вираз %4 визначає десяткове ціле число (NR) у полі з чотирьох цифр,

%S - рядок символів ($0), \n — символ переведення рядка . 

2.10.4 Шаблони
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Шаблони  дозволяють  модифікувати  виконання  awk.  Наприклад,  для

пошуку  у  файлі  /etc/passwd користувачів,  що  не  мають  паролей,

застосвують шаблон: 

$ awk -F: '$2 == ""' /etc/passwd

Шаблон перевіряє друге поле на порожній рядок (операція ==  перевіри

на рівність). 

Іншими способами визначенння шаблонів є: 

$2==""           порожнє друге поле

$2~/^$/           друге поле відповідає порожньому рядку

$2!~/./           друге поле не містить жодного символа

length($2) == 0   довжина другого поля дорівнює нулю.

Символ ~ позначає регулярний вираза символ ! — відсутність 

відповідності. 

Шаблону може мати попередній символ ! для його заперечення, 

наприклад: !($2=="")

2.10.5 Проста перевірка даних

Для перевірки визначають критерій. Якщо вхідного потоку немає, то 

дані задовольняють критерію. Наприклад, за допомогою операції  %, можна 

обчислити парність кількості поліву вхідному рядку: 

$ NF % 2 != 0                # друкувати при непарній кількості полів

Шаблон виключення занадто довгих рядків (більше 72) за допомогою 

функції length: 
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length ($0) > 72      # умова виключення       

Можна супроводжувати вихідний потік повідомленнями, наприклад, за

вбудованою функцією substr: 

length($0) > 72 {print "рядлк", NR, "довгий" : substr ($0, 1,60)}

Функція substr(s, m, n) виділяє підрядок з рядка s, починаючи з символа

з номером m довжиною n символів. (нумерація в рядку з 1). За відсутності n

підрядок починається з символа m до кінця рядка. 

Наприклад, ля виділення часу у годинах і хвилинах  в date: 

$ date

Thu Sep 29 12:17:01 EDT 2019

$ date | awk '{print substr($4, 1, 5) }'

12:17

2.10.6 Вбудовані змінні іі функції

В  awk використовуються  змінні  операці,  деякі  з  яких  наведено  у

таблицях 2.8,2.9.

Наприклад, для виведення розміру файла команди du -a можна 

застосувати

$ du -a | awk '{print $2}'

Для виведення результату виконання команди who користувачів ($1) із

зазначенням часу входження в систему ($5) можна скористатись командою: 

$ who | awk '{print $1, $5}'

you 11:53

jim 11:27
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Перелік основних вбудованих змінних awk пиодано у таблиці 2.9.

Таблиця  2.9 -  Вбудовані змінні

FILENAME Ім’я поточного вхыдного файла
FS Розділювач полів
NF Кількість полів вхідного рядка
NR Кількість вхідних рядків
OFMT Формат виведення чисел ( printf) 
OFS Рядок-розділювач вхідного потоку
ORS Рядок-розділювач вихідного 
RS Символ розділення вхідних рядків

Перелік основних операцій програм у awk подано у таблиці 2.10.

Таблиця 2.10 Операції awk

= += -= /= %= Присвоєння; v ор=ехрr есть v=v op (ехрr)
|| АБО: expr1 || ехрr2 
&& І: expr1 && ехрr2 
! Заборона значення
> >= < <= == != 
~ !~ Операція відношення; ~ і !~ (відповідає, не відповідає)

+ - Додавання, віднімання
* / % Множення, ділення, додаток
++ -- Збільшення 

Час входження можна упорядкувати, скориставшись конвеєром: 

$ who | awk '{print $5, $1}' | sort

11:27 jim

11:53 you

В awk змінна розглядається як рядкова 

awk '{a = $3 $4; print a}' f-awk

Але використання операції «+» дозволяє працювати зі змінними з 
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плаваючою комою

awk '{a = $3+$4; print a}' f-awk

Основними функціями awk є: sin (expr), cos (expr), exp (expr), log (expr),

sqrt (expr), int (expr), length (s) , printf (fmt, ...), substr (s, m, n) , getline (),  index

(s1, s2),  split (s, M, c) (розбивка елементів масива M за розділовим знаком c

або за FS ).

Наприклад, 

 awk '     BEGIN {FS = "."; a=0}

   length ($1) > 8 {print (length ($1), $0);

    a++

   }

       END {print ("Знайдено рядків: " a) }' файл

Тут поля розділені за ".", вибирають рядки довжиною більше за 8 

символів, а їх довжину (length ($1) друкують перед рядком "$0".

У прикладі з розбивкою вихідними є дані файла f-awk

awk '{i=split($0, Name, ".");

 for (j=1; j<=i; j++)

     print ("Name[" j "]=" Name[j])

}' f-awk

2.11  Порядок створення командного файла
2.11.1  Аргументи командних файлів

Аргументи  командний  файлів  визначають  за  порядковим  номером
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посилання на аргумент при застосуванні команди і з додаванням символа $.

Тобто  перишй  аргумент  визначають  номером  $1,  другий  $2,  сьомий  –

номером $7 тощо. 

Наприклад, за командним файлом cmecho1

echo “аргументи ”$1 ‘   ‘  $7

на екран монітора буде виведено параметри 1 і 7. Тому при пиклику за

командою

cmecho1 one two 3 4 5 6 7  8 

буде виведено 

one     7 

2.11.2  Побудова дерева підкаталогів

Розглянемо приклад розв`язання задачі побудови командного файла.

Приклад  Побудувати дерево підкаталогів зі структурою d1(/ d2(/ d3)(/

d4)) (/ d5)) 

Створюємо  командний  файл  побудови  дерева  підкаталогів  з

використанням аргументів $i командного файла замість фіксованих вершин

di, i=1,2,…,5.

vi  cmtree1
a
mkdir –p $1/$2/$3  $1/$2/$4 $1/$5 
:wq

У командному файлі можна виконувати операції над файлами, зокрема

виведення початку і кінця файлу, визначення прав доступу тощо. 
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Приклад. Вивести чотири перші рядки і останні сім рядків файлу fsort1

head –n 4 fsort1

tail –n 7 fsort1
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2.12 Приклади виконання завдань
2.12.1 Завдання 1

Розглянемо порядок і приклад виконання завдання 1 по пунктах.

1.  У  домашньому  каталозі  створити  власний  каталог  за  своїм

прізвищем.  У  власному  каталозі  створити  підкаталоги:  підкаталог  bin та

одного  з ним рівня дерево підкаталогів за варіантом. Записати послідовність

команд (cd, mkdir) побудови цих..підкаталогів. 

Для переходу у домашній каталог достатньо виконати команду cd без

параметрів

cd

Шлях  до  домашнього  каталога  можна  визначити  значенням  змінної

HOME  як $HOME, або значком ~ (тільда).

Нехай задано прізвище koval. Тоді створення власного каталога можна

виконати за однією з наступних команд

mkdir $HOME/koval

mkdir ~/koval

mkdir koval

Для створення у власному каталозі підкаталоги: bin та одного  з ним

рівня дерева підкаталогів необхідно перейти у власний каталог за допомогою

команди cd

cd koval

Для перевірки відсутності створених тамм файлів можна скористатись
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командою

ls -l

Дерево  каталогів  можна  побудувати  послідовно,  використовуючи

команди cd, mkdir. Але можна побудувати дерево як вкладені підкаталоги за

допомогою лише однієї команди mkdir. Для отримання режимів (опцій) даної

команди скористаємось командою довідника man

man mkdir 

З довідника отримаємо, що для побудови вкладених каталогів треба у

mkdir задати режим за допомогою опції –p.

Нехай дерево підкаталогів задано як d1(/ d2(/ d3)(/ d4)) 

Дане дерево можна подати як 

Оскільки  за  допомогою  mkdir можна  задавати  кілька  аргументів  у

якості початкових підкаталогів, то дерево підкаталогів і каталог bin  можна

побудувати однією командою

mkdir –p d1/d2/d3 d1/d2/d4 bin

Для перевірки наявності каталогів першого рівня за командо ls 
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ls -l

отримаємо дані про файли d1 та bin у повному форматі.

Для того, щоб переконатись у побудові дерева каталогів і каталога bin

можна скористатись командами  du (вона завжди є) або  tree (яку, можливо,

необхідно  буде  встановити).  Зокрема,  за  du отримаємо  послідовності

побудованих вкладених каталогів

du

4 ./bin

4 ./d1/d2/d3

4 ./d1/d2/d4

12 ./d1/d2

16 ./d1

24 .

Перший стовпчик визначає розмір у блоках, який  займає каталог. Так

./bin,  кінцеві  d3,  d4  займають  по  4  блоки,  d2  займає  12  блоків,  оскільки

включає 3 підкаталоги, а директорія,  а  d1 16 блоків, оскільки  включає 4

підкаталоги. 

Дана команда є командою за замовчуванням

du -k

За командою 

du –b 

4096 ./bin

4096 ./d1/d2/d3

4096 ./d1/d2/d4
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12288./d1/d2

16384./d1

24576.

отримуємо розмір підкаталогів у байтах. Останній (поточний) каталог

(./) включ ає всі 6 підкаталогів. Розмір блока тут становить 1K.

2. Перейти у підкаталог  Місце створення. Створити у  bin із заданого

підкаталога ( місце створення) командний файл побудови дерева підкаталогів

згідно  із  заданою  структурою  дерева  підкаталогів  (пункт  1),  але  з

аргументами (іменами вершин) командного файла.

Нехай Місце створення є підкаталог (вершина дерева) d4. Оскільки при

виконанні пункту ми залишились у вланому каталозі, то перейти у каталог d4

можна за командою

.cd d1/d2/d4

Перконатись у перебуванні у вершині d4 можна за допомогою команди

pwd

pwd

Командний файл є текстовий файл у ASCII- кодах. Для його побудови

необхідно застосувати текстовий редактор. Але оскільки ми перебуваємо у

каталозі  d4, а файл створювати треба у  калозі bin, то необхідно прописати

шлях до bin і визначити назву командного файла. Припустимо, що файл має

назву  cm11.  Тоді  для  текстового  редактора  vi виклик  буде  виконано  за

командою 

vi ../../../bin/cm11
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Шлях ../../.. відповідає переходу від каталога d4 до власного каталога, а

/bin/cm11 визначає входження у каталог bin і надання імені cm11текстовому

файлу.

Виклик текстового редактора можна зробити в інший спосіб – через

домашній каталог. Тоді виклик буде за командою 

vi ~/koval/bin/cm11

Першою командою текствого редактора є визначення режиму введення

даних. Це можна зробити за командою i (insert) або  a (append). 

Для відтворення заданої структури дерева підкаталогів (пункт 1) варто

співвіднести номер вершини  d_i  з  номером аргумента командного файла.

Послинання  на  аргументи  у  командному  файлі  виконують  із  додаванням

символа  $. Тому вершині  d1 відповідає аргумент $1, вершині  d2 відповідає

аргумент  $2,  вершині  d3  відповідає  аргумент  $3,  вершині  d4  відповідає

аргумент $4.

Таким чином, введення вмісту текстового файла  cm11 відповідає така

послідовність 

vi ~/koval/bin/cm11

a

mkdir –p $1/$2/$3 $1/$2/$4

:wq

Перший символ a (режим додавання тексту - append) не буде виведено

на  екран  монітора.  Перед  введенням  команд  :wq (w –  write,  q –  quit)

необхідно попередьо підготуватись до їх введення, натиснувши клавішу  esc.

В результаті після натискання : (двокрапка) курсор переміщується у нижню

частину  екрану.  А  після  введення  wq і  натискання  на  клавішу ENTER

здійснюється запис даних з екрану у текстовий файл cm11 каталогу bin.
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Для  того,  щоб  переконатись  у  правильному  введенні  файлу  можна

скористатись  не  текстовим  редактором,  а  командою  конкатенації

(об’єднання) cat. Вона дозволяє вивести вміст текстового файла на екран. 

Для введення  команди можна скористатисть  клавішами ↑↓ для того,

щоб повернути на екран команду  vi ../../../bin/cm11 або  vi ~/koval/bin/cm11.

Далі міняємо vi на cat  В результаті виконуємо команду  

cat ../../../bin/cm11

або 

cat ~/koval/bin/cm11

3. З каталога місце визначення шляху прописати шлях до командного

файлу в bin. Надати командному файлу права на виконання.

Визначимо місце визначення шляху як каталог d2. Для переходу з d4 у

d2 необхідно виконати команду переходу у батьківський ( для  d4) каталог d2

cd ..

Для  того,  щоб  операційна  система  “побачила”  командний  файл,

необхідно визначити шлях до каталога, де знаходиться цей файл. Для цього

треба доповнити змінну PATH всіх шляхів, які доступні операційній системі,

шляхом до каталога bin. Це можна зробити командою

PATH=$PATH:~/koval/bin

Для виконання файла  cm11 як  командного файла,  він  повинен мати

права на виконання (executable –x). Щоб побачити права файла cm11 можна

скористатись командою виведення у повному форматі даних про файл 
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ls –l  ../../bin/cm11

В результаті  отримуємо права –rw-rw-r--.  Тобто для текствого файла

(преша рисочка -) власник (user – u) файла, група (group –g) та інші (other –o)

не мають прав на виконання, оскільки замість x стоїть символ відсутності (-). 

Права  на  виконання  можна  надавати  окремо  для  власника,  групи,

іншим, або всім (all – a). Для цього застосовують команду “змінити права” –

change mode,  яка  записується  як  chmod.  Скористаємось  цією  командою,

вибравши режим all – a

chmod  a+x ../../bin/cm11

Тепер, після виконання команди 

ls –l  ../../bin/cm11

переконуємось, щофайл cm11  має  права 

rwxrwxr-x. 

4.  З  підкаталога  місце  виклику побудувати  ліс  з  трьох  дерев  з

використанням  створенного  командного  файлу.  Перевірити  результат  на

контрольному прикладі. 

Визначимо місце виклику як каталог d3. Перейти у цей каталог можна

за командою

cd d3

Для побудови лісу з трьох дерев необхідну тричі застосувати команду
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cm11 з різними назвами каталогів.

Наприклад,

cm11 1 2 3 4 

cm11 x1 s2 z3 a4

cm11 y1 y2 y3 y4

Переконатись у побудові дерев можна за допомогою команди 

du

2.12.2  Завдання 2

У  каталозі  (вершині)  d4  для  дерева  каталогів,  побудованого  за

індивідуальним завданням 1, створити текстовий файл f1  описів у повному

форматі файлів системного підкаталога /bin з використанням команди ls –l

/bin. 

Створити у власному каталозі bin командний файл, який за допомогою

редактора sed виконує такі дії над даними файла f1:

Створює  файл  f15  у  вершині  d2  шляхом  потроєння  і  виділення

дужками всіх текстових  слів  латинського алфавіту довільної  довжини для

кожного рядка файла  f1.

Розглянемо послідовність виконання завдання.

Створимо текстовий файл f1 у  каталозі арг4 для побудованого дерева

за допомогою команди з пере направленням стандартного виходу stdout

ls –l /bin > ~/koval/d1/d2/d4/f1

Для  створення  у  власному  каталозі  bin  командного   файлу  можна

спочатку перейти у каталог bin, скориставшись командою

86



cd ~/koval/bin

Для  визначення  у  ЗРАЗКУ  текстових   слів   латинського  алфавіту

довільної   довжини  у  команді  sed необхідно  врахувати  можливість

використання довільних малих і прописних букв латинського алфавіту. Це

визначають  через  [a-zA-Z].  Для  визначення  ненульових  послідовностей

довільної   довжини  використовуємо   \+.  Тобто  ЗРАЗОК  у  sed буде  мати

вигляд [a-zA-Z] \+

Для визначених слів  потроєної  довжини зразка  необхідно у ЗАМІНІ

застосовують  &&&,  а  для  виділення  можна  використати  дужки.  Тобто

отримаємо (&&&).  Для всіх слів кожного рядка визначають за допомогою

модифікатора  g (інакше  потроєння  виконується  лише  для  першого  слова

кожного рядка, для якого виконується відповідність ЗРАЗКУ).  

Таким чином, з врахуванням потоку даних від файла ~/koval/d1/d2/d4/f1

на вході команди  sed, та спрямування результату його модифікації у файл

~/koval/d1/d2/ f15 отримуємо наступну команду sed у командному файлі

sed  's/[a-zA-Z] \+/(&&&)/g'   ~/koval/d1/d2/d4/f1 > ~/koval/d1/d2/f15

Для  зручності  користування  командним  файлом  можна  додати

команди, які дозволяють виводити вхідний і вихідний файли. Таким чином ,

послідовність створення командного файлу cm12 може бути  такою

vi ~/koval/bin/cm12

a

echo “вхідний файл “

cat ~/koval/d1/d2/d4/f1

sed  's/[a-zA-Z] \+/(&&&)/g'   ~/koval/d1/d2/d4/f1 > ~/koval/d1/d2/f15

echo “модифікований файл “
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cat ~/koval/d1/ d2/f15

:wq

2.12.3  Завдання 3

Створити у каталозі  bin  командний файл з використанням редактора

awk, який виконує наступні дії.

У  вершині  d3  дерева,  створеного  за  індивідуальним  завданням  1,

побудувати текстовий файл f1 процесів з використанням команди 

ps –elF 

Описати зміст стовпчиків отриманих даних (pid, uid, time тощо).

Створити у каталозі bin командний файл, який за допомогою редактора

awk виконує такі дії.

Створює  файл  f6  у  вершині  d1  шляхом  вибору  для  кожного  рядка

файла   f1  чотирнадцятого,  третього,  сьомого,  другого,  першого  полів  і

виводить довжини цих полів і загальну кількість полів рядка . 

Зробити висновки відносно змісту і значень чотирнадцятого, третього,

сьомого, другого, першого полів для різних процесів.

Створення файла f1 у каталозі d3 виконують шляхом перенаправлення

потоку даних на виході команди ps

ps -elF > ~/kova/d1/d2/d3/f1 

cat ~/kova/d1/d2/d3/f1
F S UID        PID  PPID  C PRI  NI ADDR SZ WCHAN    RSS PSR STIME TTY          TIME CMD
4 S root         1     0  0  80   0 -  4506 -       2688   1 Feb27 ?        00:00:00 /bin/ba           sh /entrypoint.sh
5 S root        30     1  0  80   0 - 16377 -       3792   1 Feb27 ?        00:00:00 /usr/sb           in/sshd
0 S root        32     1  0  80   0 -  4558 -       2852   1 Feb27 ?        00:00:00 bash
4 S root      6047    30  0  80   0 - 22620 -       6432   0 14:19 ?        00:00:00 sshd: s           tud3 [priv]
5 S stud3     6056  6047  0  80   0 - 22620 -       3348   1 14:19 ?        00:00:00 sshd: s           tud3@pts/0

тощо
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Опишемо зміст стовпчиків отриманих даних 

UID – ідентифікатор користувача

PID – ідентифікатор процесу

PPID –  ідентифікатор батьківського процесу

F – прапорці

CPU – використання процесора поцесом

PRI – поточний пріоритет процесу

NI – пріоритет, виставлений командою nice (від -20 до 19)

SZ – розмір процесу в кілобайтах

RSS – поточне використання оперативної пам’яті

WCHAN – адреса пам’яті події, яку чекає процес

S – код стану процесу

ADDR – адреса пам’яті процесу

TTY – тип терміналу, асоційований з процесом

TIME – час використання процесу

CMD – команда, що запустила процес

STIME – час початку процесу

Для  створення  файла  f6  у  каталозі  d1  шляхом  вибору  для  кожного

рядка файла  f1 чотирнадцятого, третього, сьомого, другого, першого полів і

виводить  довжини  цих  полів  і  загальну  кількість  полів  рядка  необхідно

скористатись командою 

awk '{print $14 “     “ length($14) “  “$3 “  “ length($3) “  “$7 “  “ length($7) “  

“$1”  “  length($1) “  “ ‘ NF }' ~/kova/d1/d2/d3/f1 > ~/kova/d1/f6

Для контролю виконання операцій  вибору даних варто скористатись

командами  cat.  Таким  чином  послідовність  створення  командного  файла

cm13 ‘ nfrj.
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vi ~/koval/bin/cm13

a

echo “вхідний файл “

ps -elF > ~/kova/d1/d2/d3/f1 

cat ~/kova/d1/d2/d3/f1

awk '{print $14 “     “ length($14) “  “$3 “  “ length($3) “  “$7 “  “ 

length($7) “  “$1”  “  length($1) “  “ ‘ NF }' ~/kova/d1/d2/d3/f1 > ~/kova/d1/f6

echo “модифікований файл “

cat ~/koval/d1/f6

:wq
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3 КОМАНДИ ПРОГРАМУВАННЯ ЦИКЛІВ У СКРИПТАХ
ОБОЛОНКИ

Основними командами циклу є for, while, until.

3.1 Оператор циклу for

Оператор циклу for  має такий синтаксис

for змінна in список_слів

do   

команди

done

Оператор можна записати у рядок.

for Список;  команди ;

Приклад Вивести імена файлів у даному каталозі по одному в рядок.

for i in  *

do

echo $i

done

Значення змінної задається як $i.

Приклад.Встановити зв′язок 3, 4, 5, 6 з існуючим файлом 2.
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$ for I in 3 4 5 6; do ln 2 $i; done

Приклад.  Створити  командний  файл  команди,  яка  дозволяє  вивести

дані у повному форматі про два файли, назва першого з яких вводиться з

клавіатури, а назва другого є другим аргументом команди, з інтервалом 5 с.

Нехай  створимло  тектосвий  файл  p3  у  власному  каталозі  bin

домашнього кталога

vi p3

a

echo “ввести ім я  файла”

read f1

for i in $f1 $2

do 

ls –l $i

sleep 5

done

:wq

Надаємо файлу права на виконання

chmod a+x p3

Додаємо шлях до власного каталога bin у домашньому каталозі 

PATH=$PATH:~/petrenko/bin

Отриманий  командний  файл  p3 можна  тепер  використоуввати  як

звичайнук команду  p3. Наприклад,  для заданого другим аргументом імені
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файла fl2 виклик команди може бути виконано як 

p3 1 fl2 

Розглянемо приклад розв`язання задачі побудови командного файла.

Приклад.  Створити  командний  файл  команди  p2,  яка  дозволяє

виводити дані про файли, задані  першим і  третім аргументами команди, з

інтервалом 10 с.

vi p2

a

for i in $1 $3

do 

ls –l $i

sleep 10

done

:wq

Робимо файл доступним до виконання (x) для власника (u), групи (g),

інших користуачів (o) або  за допомогою режиму всі  all (a) у  команді

chmod a+x p2

Якщо  шлях  для  каталогу  :/home/mine1,  у  якому  розміщується  цей

командний файл, то 

PATH=$PATH:~/petrenko/bin

Командний файл р2 викликається як звичайна команда з оболонки
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p2 f1 f2 f3

У результаті будуть виведені повні дані про файли f1 f3, зокрема тип

файлу, імя,  власник, група, ємність, дата створення тощо.

Якщо  немає  такого  файлу,  то  видається  відповіне  повідомлення,

наприклад

fl3: no such file

3.2 Оператор циклу while

Команда while  має такий синтаксис

while умова

do 

тіло цикла, якщо команда повертає істинне значення

done 

Наприклад, з використанням команди test, яка визначає умову , за якою

значення Х менше або дорівнює  числу 20 

X=0

while [ $X -le 20 ]

do

echo $X

X=$((X+1))

echo $X

sleep 1

done
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на екран буде виведено значення від 1 до 20 з інтервалом 1 секунда.

Для команд 

while sleep 60

do 

who | grep mary

done 

протягом  60  секунд  для  данного  термінала  будуть  виводитись  всі

користувачі, які мають ім’я mary.

Приклад.  Створити  речення  зі  слів,  заданих  з  клавіатури,  до  появи

слова – третього аргумента команди

Командний файл може мати такий вигляд

while [ “$var” != “$3” ]

do

read var1

a= (“${a[@]}””$var1”

done

echo {a[*]}

3.3 Оператор циклу until

Команда until має такий синтаксис

until  команда

do 

тіло цикла, якщо команда повертає хибне значення

95



done 

Наприклад, для початкового значення 20 змінної COUNTER виконують

операцію зменшення на кожному циклі. При досягненні значення, меншим за

10, цикл припиняється

         COUNTER=20

         until [  $COUNTER -lt 10 ]; do

             echo COUNTER $COUNTER

             let COUNTER-=1

         done

3.4 Вкладені цикли і розгалуження

Поширеним  є  застосування  вкладених  циклів  і  розгалужень  для

реалізації обробки і подання даних.

Приклад. 

Вивести нескінченну послідовність текстових рядків

while  true

do echo ENDLESS LOOP

done

until false

do echo ENDLESS LOOP

done
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Приклад.  Використати  оператор  об’єднання  суміжних  команд

розгалуження.

cat  f3

if expr “$1” : “mark”

then echo mark

elif expr “$1” : “den”

then echo den

else echo none

fi
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4 КОМАНДИ РОЗГАЛУЖЕННЯ 

Для реалізації розгалужень у скриптах застосовують команди сase, if.

4.1 Команда if

Синтаксис команди розгалуження if

if Команда умови 

then

Команди при виконанні умови

else

Команди при невиконанні умови

fi

4.2 Команда test

Для перевірки умови наявності текстового файла з правом на читання,

директорія,  права   доступу  до  запису,  правана  на  читання  файлу  часто

застосовують відповідні команди test:

test -f r  filename

test -d   filename 

test –w  filename

test –r  filename

Замість test часто застосовують квадратні дужки, наприклад

 test –w  filename

можна записати як 
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[ –w  filename]

Для порівняння числових даних у test використовують відповідні опції,

які відповідають операціям порівняння ( у дужках)

-lt (<) 

-gt (>) 

-le (<=) 

-ge (>=) 

-eq (==) 

-ne (!=) 

Оскільки  результатом  виконання  команди  test є  значення  істинне  0

(true) або хибне 1 (false), то це можна використовувати  у командах циклу і

розгалуження. Наприклад,  для команди 

if [ -d f1] 

then echo “f1 – каталог“

else  “f1- не каталог”

fi

виводиться повідомлення про те, чи є або ні f1   каталогом.

Для  перевірки  того,  чи  є  змінна  X  порожнім  рядком,  можна

скористатись командою

X=""

if [ -n "$X" ]; then # -n tests to see if the argument is non empty

echo "the variable X is not the empty string"

fi
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За  розгалуженням,  яке  передбачає  перевірку  на  іншу  умову,  можна

використовувати констуркцію elif

if condition1

then

statement1

statement2

..........

elif condition2

then

statement3

statement4

........    

elif condition3

then

statement5

statement6

........    

За невиконання першої умови condition1виконують перевірку на другу

умову condition2, а за її невиконання перевіряють третю умову condition3 з

відповідними командами statement.

4.3 Команда case

Оператор сase  дозволяє виконувати набори команд при спів паданні

заданого слова з шаблоном.  Синтаксис цієї команди має такий вигляд

case слово in 
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шаблон) команди  ::

шаблон) команди  ::

…

 esac  

4.4 Комбіноване використання команд розгалуження і 
циклу

Приклад. Створити командний файл, який виконує такі дії. Переписати

текстові файли, які читаються, у каталог, заданий аргументом 1 командного

файла. Підрахувати кількість тих файлів, які не читаються.

Створюємо командний файл copf.

num = 0

if test –d $HOME /$1

then :

else mkdir $HOME/$1

fi

for fl1 in *

do 

if test –f $fl1

then 

if test –r $fl1

then cp $fl1 $HOME/$1

else num=$(expr $num+1)

fi

fi

done

echo $num non-accessible files
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Спочатку перевіряється наявність каталога за першим аргументом ($1).

З айого відсутності, стврюється новий каталог $HOME/$1. Текстові файли ( if

test –f $fl1) з правами на читання (if test –r $fl1) з поточного каталога (for fl1

in *) копіюються у каталог $HOME/$1.

Для  використання викликаємо команду з назвою каталогу  newdir як

аргумента, наприклад.

copf newdir

Приклад.  Створити  командний  файл  команди,  яка  дозволяє  вивести

дані про файли, заданих першим і третім аргументами команди, з інтервалом

10 с.

vi p2

for I in $1 $3

do 

ls –l $i

sleep 10

done

:wq

У командному файлі можна виконувати операції на файлами, зокрема

виведення початку і кінця файлу, визначення прав доступу. 

Приклад. Вивести чотири перші рядки і останні сім рядків файлу fsort1

head –n 4 fsort1

tail –n 7 fsort1

Приклад. Вивести імена всіх файлів, розмір яких не менший за задане

значення.
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cat bigfl

count=10000

for i in *

do size=wc –c <$i

if test $size –ge $count

then echo “$i SIZE: $size”

fi

done

Приклад. Перевірити кількість аргументів і вивести повідомлення.

if test $# -eq 2

then echo PROCESSING

elif test $# -lt 2

then echo ‘missing second filname’

else echo ‘too many arguments’

fi
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5 СТВОРЕННЯ КОМАНДНИХ ФАЙЛІВ З ВИКОНАННЯМ
ОБЧИСЛЕНЬ

5.1  Безпосередні обчислення

Для виконання обчислень застосовують мову awk, команди expr, test,

let  та  інші.  У  командних  файлах  можна  застосовувати  безпосередні

обчислення. 

5.1.1  Команда expr

5.1.1.1 Виконання арифметичних  операцій

Для  ознайомлення з   командою expr скористаємось довідником  

man expr 

або 

info expr.

У командних файлах можна застосовувати безпосередні обчислення з

використанням expr.  Основними командами є  додавання  (+),  знаходження

цілолї частини від ділення (/) та залишу (%), множення (*), віднімання (-).

Приклад.  Створити  командний  файл  exp11  обчислення  за  другим

аргументом   арифметичних операцій додавання 7, визначення цілої частини

від ділення  отриманого значення на 3, з подальшим множенням на значення

другого аргумента, обчислення залишку від ділення на 5 і отримання різниці

між цим значенням і отриманим раніше числом цілої частини від ділення

vi exp11

a=$2

echo " a=expr $a + 7"
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a=`expr $a + 7`

echo b=expr a / 3

echo b=expr $a / 3

echo b=`expr $a / 3`

b=`expr $a / 3`

echo "c=expr a  * b" ; echo c=expr $a '*' $b

c=`expr $a '*' $b`

d=`expr $c % 5`

e=`expr $d - $b`

echo a=$a b =   $b c = $c d= $d e= $e

Після виконання

$ exp11 1 2

отримуємо

 a=expr  + 7

b=expr a / 3

b=expr 7 / 3

b=2

c=expr a  * b

c=expr 7 * 2

a=7 b = 2 c = 14 d= 4 e= 2

Корисним  тут  є  подання  на  екрані  розрахункових  формул  і

безпосереднє виконання  арифметичних операцій з використанням команди

echo. Зокрема, для 

echo " a=expr $a + 7"

105



використовується  значення  $a,  визначене  як  значенння  другого

аргумента командного файла exp11 (тобто a=$2).

5.1.1.2 Виконання операцій над символьними даними

Для роботи з командними рядками застосовують порівняння текстових

рядків. 

Приклад. Визначити співпадіння для двох текстових рядків  abcdefg та

abcd

R=$(expr abcdefg : abcd)

echo $R

4

R=$(expr match abcdefg  abcd )

echo $R

4

5.1.2  Команда  let

5.1.2.1 Виконання у стилі мови С  

Отримуємо довідкову інформацію  за командою

help let

або

let --help

Команда let виконує операції, подібно до expr , але дещо простіше у 

запису 
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Зокрема

let a=11            # аналогічно до  'a=11'

let a=a+5           # аналогічно до let "a = a + 5"

                    # (Double quotes and spaces make it more readable.)

echo "11 + 5 = $a"  # 16

let "a <<= 3"       # Зсув вліво  let "a = a << 3"

echo "\"\$a\" (=16) left-shifted 3 places = $a"   # 128

let "a /= 4"        # аналогічно до  let "a = a / 4"

echo "128 / 4 = $a" # 32

let "a -= 5"        # аналогічно до  let "a = a - 5"

echo "32 - 5 = $a"  # 27

let "a *=  10"      # аналогічно до  let "a = a * 10"

echo "27 * 10 = $a" # 270

let "a %= 8"        # аналогічно до  let "a = a % 8"

echo "270 modulo 8 = $a  (270 / 8 = 33, remainder $a)"  # 6

С-стиль

a=6

let a++             # C-style (post) increment.

echo "6++ = $a"     # 6++ = 7

let a--             # C-style decrement.

echo "7-- = $a"     # 7-- = 6

Припустимим є також

 ++a
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5.1.2.2 Тернарні операції

Якщо  $a дорівнює 6,  то a=6

let "t = a<7?7:11"   # True

echo $t  # 7

7

let a++

let "t = a<7?7:11"   # False

echo $t  #     11

11

5.1.3  Застосування подвійних дужок

Для  виконання  арифметичних  операцій  можуть  застосовуватись

арифметичні операції у стилі мови С. 

Наприклад, ціла змінна може бути задана як число  var

(( var = 78 ))

echo $var

78

Виконання додавання з використанням (()) має такий вигляд

var=$(( 20 + 5 ))

echo $var

25

Інкремент змінної var
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(( var++ ))

Декремент змінної var 

 (( var-- ))

Для виконання тернарної операції може застосовуватись команда 

 (( var0 = var1<98?9:21 ))

5.1.4  Формування потоку аргументів і даних

Для потоку аргументів можна скористатись командою set . 

Приклад. Встановити і вивести аргументи рядка

$set arg1 arg2 arg3

$echo $1 $2 $3

arg1 arg2 arg3

Приклад. Вивести дату у зручному форматі

set `date`

echo `DATE: $1 $2 $3 $5 TIME: $4`

5.2  Використання команд циклу
5.2.1 Команди while, until

5.2.1.1 Синтаксис while, until

Оскільки команди while, until  мають такий синтаксис

while умова

do 
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тіло цикла, якщо команда повертає істинне значення

done 

until умова

do 

тіло цикла, якщо команда повертає істинне значення

done 

то їх рівноцінно можна використати.

Приклад.  Вивести нескінченну послідовність текстових рядків

while  true

do 

echo ENDLESS LOOP

done

until false

do 

echo ENDLESS LOOP

done

5.2.1.2 Використання команди test для визначення умови циклу

Приклад.  Створити командний файл,  який з  використанням команди

test для визначення умови, за якою значення Х менше або дорівнює числу 20

і видає дані про поточні процеси

vi circ2

X=0

while [ $X -le 20 ]
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do

echo $X

X=$((X+1))

echo $X

sleep 1

ps

done

на екран буде виведено значення від 1 до 20 з інтервалом 1 секунда і

виведенням даних про процеси.

5.2.1.3 Використання команди  sleep у while

Для затримки виконання команди while можна виористовувати  

команду  sleep. 

while sleep 10

do 

who | grep mary

done 

З  інтервалом   10  секунд  повторно  для  данного  термінала  будуть

виводитись всі користувачі, які мають ім’я mary.

Приклад.  Створити  командний  файл  команди  p2,  яка  дозволяє

виводити дані про файли, задані  першим і  третім аргументами команди, з

інтервалом 10 с.

vi p2

for i in $1 $3

do 
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ls –l $i

sleep 10

done

5.2.1.4 Використання аргументів  в умові

Приклад.  Створити  речення  зі  слів,  заданих  з  клавіатури,  до  появи

слова – третього аргумента команди

Командний файл може мати такий вигляд

while [ “$var” != “$3” ]

do

read var1

a= (“${a[@]}””$var1”)

done

echo {a[*]}

5.2.2  Застосування  until

Команда until має такий синтаксис

until  команда

do 

тіло цикла, якщо команда повертає хибне значення

done 

112



Наприклад, для початкового значення 20 змінної COUNTER виконують

операцію зменшення на кожному циклі. При досягненні значення, меншим за

10, цикл припиняється

         COUNTER=20

         until [  $COUNTER -lt 10 ]; do

             echo COUNTER $COUNTER

             let COUNTER-=1

         done

5.2.3 Команда for

Оператор циклу for  має такий синтаксис

for змінна in список_слів

do   

команди

done

Оператор можна записати у рядок.

for Список;  команди ;…

Приклад Вивести імена файлів та інформацію про файли у повному 

форматі для поточного каталога по одному в рядок.

for i in  *

do

echo $i

ls -l $i
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done

Значення змінної назв файлів задається як $i. Символ * визначає всі 

імена файлів поточного каталога.

Приклад. Створити командний файл команди, яка дозволяє вивести 

дані у повному форматі про два файли, назва першого з яких вводиться з 

клавіатури, а назва другого є другим аргументом команди, з інтервалом 5 с.

Створимло текстовий файл p2 у власному каталозі bin домашнього 

каталога

vi p2

echo “ввести ім я  файла”

read f1

for i in $f1 $2

do 

ls –l $i

sleep 5

done

Командний файл р2 викликається як звичайна команда з оболонки

p2 fx  f2 

У результаті будуть виведені повні дані про файли f1 f2, зокрема тип

файлу,  ім’я,   власник,  група,  ємність,  дата  створення  тощо.  Якщо  немає

такого файлу, то видається відповіне повідомлення, наприклад

fl2: no such file
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5.3 Використання масивів

Асоціативний  масив  або  список  слів  дозволяє  описати  сукупність

елементів. Послідовність команд створення масиву arr з елементів a b c d e f

та подальшим виведенням на екран командою  echo має такий вигляд

arr=(a b c d e f); echo "${arr[@]}"

Тут @ визначає змінну номера елемента у масиві arr=(a b c d e f). В 

результаті отримуємо елементи  масиву

a b c d e f

Можливими є кілька варіантів подання циклічного виконання команд

для асоціативного масива arr=(a b c d e f)

arr=(a b c d e f)

for i in "${arr[@]}";do

echo "$i"

done

Або

for ((i=0;i<${#arr[@]};i++));do

echo "${arr[$i]}"

done

while loop:

i=0

while [ $i -lt ${#arr[@]} ];do

echo "${arr[$i]}"
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i=$(expr $i + 1)

done

Або

i=0

while (( $i < ${#arr[@]} ));do

echo "${arr[$i]}"

((i++)

done

Для масиву чисел {1..10}

for i in {1..10}; do # {1..10} expands to "1 2 3 4 5 6 7 8 9 10"

echo $i

done

На виході отримуємо:

1

2

3

4

5

6

7

8

8

10

Приклад  Створити командний файл, який з використанням масиву 3 6

7  11  і  аргумента  2  підраховує  квадрати  цих  чисел  і  виводить  на  екран
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монітора

vi kv2

for i in   3 6 7 11 $2

do

j=$(( $i * $i ))

echo $j

done

За командою 

$ kv2 1 33

Отримуємо

9

36

49

121
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Тут у якості другого аргумента використовується число 33.

5.4 Використання команд розгалуження

Для перевірки того, чи є змінна X порожнім рядком, можна 

скористатись командою

X=""

if [ -n "$X" ]; then # -n tests to see if the argument is non empty
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echo "the variable X is not the empty string"

fi

Для визначення того, чи є даний файл текстовим 

if [ -f f1] 

then echo “f1 – регулярний файл“

else  echo “f1- не регулярний файл ”

fi

За розгалуженням, яке передбачає перевірку на іншу умову, можна 

використовувати конструкцію elif

if condition1

then

statement1

statement2

..........

elif condition2

then

statement3

statement4

........    

elif condition3

then

statement5

statement6

........    

За невиконання першої умови condition1виконують перевірку на другу 
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умову condition2, а за її невиконання перевіряють третю умову condition3 з 

відповідними командами statement.

Приклад. Створити командний файл, який виконує такі дії. Переписати 

текстові файли, які читаються, у каталог, заданий аргументом 1 командного 

файла. Підрахувати кількість тих файлів, які не читаються.

Створюємо командний файл copf.

vi   copf4

num = 0

if test –d $HOME /$1

then :

else mkdir $HOME/$1

fi

for fl1 in *

do 

if test –f $fl1

then 

if test –r $fl1

then cp $fl1 $HOME/$1

else num=$(expr $num+1)

fi

fi

done

echo $num non-accessible files

Спочатку перевіряється наявність каталога за першим аргументом ($1).

З айого відсутності, стврюється новий каталог $HOME/$1. Текстові файли ( if

test –f $fl1) з правами на читання (if test –r $fl1) з поточного каталога (for fl1

in *) копіюються у каталог $HOME/$1.

Для  використання викликаємо команду з назвою каталогу newdir як 
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аргумента, наприклад.

copf newdir

Приклад.  Створити  командний  файл  команди,  яка  дозволяє  вивести

дані про файли, заданих першим і третім аргументами команди, з інтервалом

10 с.

vi p2

for I in $1 $3

do 

ls –l $i

sleep 10

done

У командному файлі можна виконувати операції на файлами, зокрема

виведення початку і кінця файлу, визначення прав доступу. 

Приклад. Вивести чотири перші рядки і останні сім рядків файлу fsort1

head –n 4 fsort1

tail –n 7 fsort1

Приклад. Вивести імена всіх файлів, розмір яких не менший за задане

значення.

cat bigfl

count=10000

for i in *

do size=wc –c <$i

if test $size –ge $count
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then echo “$i SIZE: $size”

fi

done

Приклад.  Перевірити  кількість  аргументів  команди  на  2  і  вивести

відповідні повідомлення.

if test $# -eq 2

then echo PROCESSING

elif test $# -lt 2

then echo ‘missing second filname’

else echo ‘too many arguments’

fi

5.5 Аліаси

Для визначення команди під іншим іменем часто зручно застосовувати

аліаси (alias). Наприклад, 

alias word='command'

Тоді  слово   word  буде  відповідати  команді,  яку  можна виконати  як

значення  word

echo $word.

Або для виконання з аргументами

alias myAlias='some command --with --options'
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myAlias foo bar baz

Де foo bar baz є аргументами команди some command.

Тобто виконана команда

some command --with --options foo bar baz

Аліаси дозволяють створити модифікації команд із заданими назвами.

Нехай потрібно визначити аліас (alias).

alias ls5='ls -l /bin'

Тоді  слово  ls5  буде  відповідати  команді,  яку  можна  виконати  як

значення 

ls5 

Список аліасів можна вивести за командою

alias -p

Наприклад

$ echo There are ${#BASH_ALIASES[*]} 

There are 10

Аліаси зберігають у асоціативному масиві

BASH_ALIASES
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Для виключення аліасів alias_name застосовують функцію unalias.

unalias alias_name

5.6 Виконання команд оболонки у програмах 

Виконання  команд  оболонки  у  програмах  на  мові  С  можливо   із

застосуванням функції  system. 

Наприклад,  створення програми sys3b.c на С, яка виконує команду  ps

оболонки, за допомогою  редактора vi виконуємо  як 

vi sys3b.c

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

int main () {

   system( "ps" );

   return(0);

}

Після компіляції

gcc sys3b.c -o sys3b

отримаємо об’єктний файл sys3b, який має права на виконання.

Визначаємо  шлях  у  PATH  до  каталога,  де  розміщено  sys3b.

Використовуємо  цю команду як звичайну команду оболонки. 
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$sys3b

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

19580 pts/1    00:00:00 sys3b

19584 pts/1    00:00:00 sh

19585 pts/1    00:00:00 ps

Аналогічний результат  можна отримати після  запису цієї  команди у

змінну  command програми sys3.c .

 cat sys3.c

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int main () {

   char command[50];

   strcpy( command, "ps" );

   system(command);

   return(0);

} 

Викликаємо як

$sys3

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

18985 pts/1    00:00:00 sys3

18986 pts/1    00:00:00 sh

18987 pts/1    00:00:00 ps
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Для  виведення  каталогів  поточного  каталога  можна  застосувати

програму dir3.c 

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main () {

   char command[50];

   strcpy( command, "dir" );

   system(command);

   return(0);

} 

Отримуємо команду  dir3.

Для виконання команди оболонки  ls -l можна застосувати програму

vi ls3.c 

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int main () {

   char command[50];

   strcpy( command, "ls -l" );

   system(command);

   return(0);

} 
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5.7 Визначення продуктивності виконання  команд

Продуктивність   команд  можна  оцінити  за  часовими   відмітками

виконання  з  використанням  команди  time.  Довідку  щодо   time  можна

отримати  як

man time

info time

Наприклад, для команди ps

time ps

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

22049 pts/1    00:00:00 ps

real 0m0,013s

user 0m0,000s

sys 0m0,013s

Час user у секундах  вказує на час перебування процесу ps у режимі

користувача.  Час sys  у секундах  вказує на час перебування процесу ps у

режимі ядра.  Тобто сумарна продуктивність процесу ps  визначається сумою

user+sys.  Час  real  визначає  час  перебування  процесу  під  керуванням

операційної системи.

Команду  time  можна  застосвувати  також  для  командних  файлів  і

об’єктних файлів.
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Наприклад для  sys3b

time sys3b

PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

22842 pts/1    00:00:00 sys3b

22843 pts/1    00:00:00 sh

22844 pts/1    00:00:00 ps

real 0m0,012s

user 0m0,007s

sys 0m0,005s

Для команди 

$ time sys3

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

22911 pts/1    00:00:00 sys3

22912 pts/1    00:00:00 sh

22913 pts/1    00:00:00 ps

real 0m0,015s

user 0m0,006s

sys 0m0,008s

Тобто,  часові  відмітки  real,  user,  sys  для  цих  команд  дещо

відрізняються. 

Для розглянутого раніше командного файла kv2 у підрозділі 5.3

time kv2

9
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36

49

121

real 0m0,004s

user 0m0,004s

sys 0m0,000s

Тобто процес реалізовано виключно у режимі користувача.

А з використанням другого аргумента

time kv2 1 33

9

36

49

121

1089

real 0m0,004s

user 0m0,004s

sys 0m0,000s

5.8 Виконання фонових процесів

Переведення  процесу  у  фоновий  режим  виконання  здійснюється

додаванням символу & у кінці команди. Наприклад виконання команди  ps у

фоновому режимі виконання

$ps&

[1] 26167
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Подальше виконання цього процесу з терміналу

ps

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

26182 pts/1    00:00:00 ps

[1]+  Done                    ps

показує завершення фонового процесу ps.

Виконання time kv2 1 33 

$ time kv2 1 33&

[1] 26689

anatoly@anatoly-Inspiron-3793:~/kov/bin$ 9

36

49

121

1089

real 0m0,004s

user 0m0,004s

sys 0m0,000s

[1]+  Done                    time kv2 1 33

5.9 Використання команди оболонки kill

Команди оболонки kill призначена для керування процесами на основі

емульованих сигналів. 
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Наприклад, виконано процес 

vi xx

Тоді можна отримати pid процеса vi з використанням ps

ps

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

28137 pts/1    00:00:00 vi

28180 pts/1    00:00:00 ps

Процес  28137  pts/1     00:00:00  vi  можна  знищити,  скориставшись

сигналом 9 (HUP) kill:

$ kill -9 28137

У цьому можна переконатись, скориставшись командою ps

$ ps

  PID TTY          TIME CMD

18870 pts/1    00:00:00 bash

28637 pts/1    00:00:00 ps

[1]+  Killed                  vi xx

5.10 Використання continue, break у командах циклу

При  виконанні  циклу  з  розгалуженням  можливим  є  перехід  до

наступного циклу з використанням continue. 
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Наприклад

for i in [series]

do

command 1

command 2

if (condition) # Condition to jump over command 3

continue # skip to the next value in "series"

fi

command 3

done

Команда continue дозволяє перейти до наступного елементу з  series

Якщо  виникає  потреба  у  припиненні  виконання  команди  циклу,  то

застосвують команду break.  Результатом є припинення виконання команди

циклу for i in [series]. Тобто здійснюєтьс перехід до наступної за for  команди.

for i in [series]

do

command 4

if (condition) # Condition to break the loop

then

command 5 # Command if the loop needs to be broken

break

fi

command 6 # Command to run if the "condition" is never true

done
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Для подвійого циклу з обмеженням виведення двох елементів 

arr=(a b c d e f)

for i in "${arr[@]}";do

echo "$i"

for j in "${arr[@]}";do

echo "$j"

break 2

done

done

отримуємо

a

a

А виконання циклу:

arr=(a b c d e f)

for i in "${arr[@]}";do

echo "$i"

for j in "${arr[@]}";do

echo "$j"

break

done

done

призведе до виведення

a

a

b

a

c

a
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d

a

e

a

f

a

З використанням лічильника I і виведенням його значення

i=0

while [ $i -lt 5 ] #While i is less than 5

do

echo "i is currently $i"

i=$[$i+1] #Not the lack of spaces around the brackets. This makes it a not a

test expression

done #ends the loop

отримаємо

is currently 0

is currently 1

is currently 2

is currently 3

is currently 4

while true; do

echo ok

done

or

while :; do

echo ok

done

or
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until false; do

Можливим є нескінченне виконання циклів 

while true; do

echo ok

done

або

while :; do

echo ok

done

або

until false; do

echo ok

done

5.11 Використання find

Пошук за розширенням на основі find

find . -name "myFile.txt"

./myFile.txt

Для множини файлів з подібними назвами файлів

$ find . -name "*.txt"

./myFile.txt

./myFile2.txt

Для пошуку альтернативних  назв (зокрема, *.txt,  *.sh)  застосовують

прапорець “або”  -o 
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$ find . -name "*.txt" -o -name "*.sh"

Для пошуку   назв  файлів з початковими однаковми (наприклад, abc )

частинами назв і подальшими символом і цифрою застосовують  відповідні

регулярні вирази. Зокрема

$ find . -name "abc[a-z][0-9]"

Для пошуку   регулярних файлів використовують /opt -type f, тобто 

find /opt -type f

Для пошуку   директоріїв використовують  /opt -type d, тобто

find /opt -type d

Пошук  файлів,  які  модифіковані  протягом  2  годин  можна

застосовувати команду

$ find . -mmin -120

А для пошуку файлів, які не модифіковано протягом 2 годин,  можна

застосовувати команду

$ find . -mmin +120

Загальний  формат

-mmin n : File was modified n minutes ago
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-mmin -n : File was modified less than n minutes ago

-mmin +n : File was modified more than n minutes ago

Для визначення файлів з часовим виміром у днях  використовують 

find . -*time.

Наприклад, для файлів, модифікованих останні 2 дні 

find . -mtime -2

А для пошуку файлів, які не модифіковано протягом 2 днів

ind . -mtime +2

Тобто  загальний  формат

-mtime n : File was modified nx24 hours ago

-mtime -n : File was modified less than nx24 hours ago

-mtime +n : File was modified more than nx24 hours ago

Для пошуку за розміром файла застосовують формат

find [options] -size n[cwbkMG]

Тут для визначення розміру блока для пошуку файла використовують

значення

1. c : bytes

2. w : 2 bytes

3. b : 512 bytes (default)

4. k : 1 KB

5. M : 1 MB

6. G : 1 GB
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Взагалі для пошуку різних типів файлів у директоріях вокористовують

відповідні типи файлів. Наприклад, 

$ find . -type f

$ find . -type d

$ find /dev -type b

$ find . -type l

Для прикладів 1,2 і 4 файли знаходяться у поточному каталозі. А третій

– у системному підкаталозі /dev.

5.12 Виведення даних про процеси

 Посторінкове виведення даних про процеси  у форматі 

PID TTY          TIME CMD

можна зійснити за допомогою команди

ps -e | less

Наприклад

 PID TTY          TIME CMD

    1589 tty1     00:00:00 gsd-xsettings

 1592 tty1     00:00:00 gsd-a11y-settin
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Для пошуку можна застосовувати case 

Наприклад, 

case "$1" in

[0-9]*)echo "$1 starts with a number" ;;

[a-z]*|[A-Z]*) echo "$1 starts with an alphabetic" ;;

*) echo "$1 starts with a non-numeric or alphabetic character" ;;

esac
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6 ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ

1. Опрацювати приклади  роботи на комп’ютері.

2. Описати послідовність використання команд заданого текстового

редактора для створення або обробки  текстового файла.

3. Побудувати  командні  файли  згідно  із  заданими  варіантами

завдань.

4. Ознайомитись з редакторами sed, awk та основними режимами їх

застосування.  Опрацювати  приклади  застосування  цих  програм  згідно  із

заданим варіантом. 

5. Виконати  індивідуальні  завдання  за  варіантом  практикуму

(приклад у додатку Б).
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7 ВИМОГИ ДО ЗВІТУ

Протокол звіту по роботі повинен включати

1. Командні файли згідно із заданими варіантами завдань  

2. Показати  і  пояснити   контрольні  приклади  застосування

командних файлів.

3. Дані  по  текстовому  редактору  і  основні  режими  його

застосування.

4. Основні функції  sed та приклади його застосування .

5. Основні функції  awk та приклади його застосування.

6. Відповіді на контрольні питання по роботі.
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8 КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ ПО РОБОТІ

1. Пояснити права доступу rwxrwxrwx до файлів в Unix – подібних

операційних системах.

2. Як отримати повні дані про неприховані і приховані файли ?

3. Які є типи файлів ? Як визначити текстові файли і каталоги?

4. Як  змінити  права  доступу  r,  w,  x  до  файла  для  різних

користувачів?

5. Пояснити основні  команди текстового  редактора  та  правила їх

застосування

6. Як побудувати вкладені каталоги ?

7. Як побудувати командний файл ? 

8. Для чого визначають права на виконання і шлях до каталогу, де

перебуває командний файл ? 

9. Пояснити  результати виконання командного файлу для заданих

аргументів. Як визначають аргументи у командному файлі ?

10. Як обробляються файли потоковим редактором sed ?.

11.  Пояснити  що  таке  поля для  sed.  Як  діє  команда  пошуку  з

модифікатором g.? 

12. Як  визначити  неперервні  послідовності  текстових  символів  і

цифр ?

13. Як визначити поле за номером і кількість полів у awk ?

14.  Як виконуються команди за допомогою конвеєра ? 

15. Описати особливості застосування команд find, grep.

16. Як визначають параметри процесів за командою ps?  
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Тема. Розробка командних файлів у середовищі 

Мета. Основні цілі роботи:
1. навчитись використовувати довідкову інформацію ;
2. ознайомитись з часто вживаними командами UNIX;
3. набути навичок створення текстових файлів;
4. ознайомитись зі створенням і застосуванням командних файлів;
5. набути навичок використання редакторів оболонки;
6. отримати досвід застосування заданих команд у різних режимах.

ЗАВДАННЯ

T1 Вивести перелік вбудованих функцій оболонки bash.

Отримати довідки для функції cd 

- за допомогою довідки  оболонки bash

- за допомогою help

-за допомогою man

Т2  Вивести на екран файли до виконання оболонки. Визначити для

заданої команди touch: тип файла, права доступу, власника, групу, розмір і

час створення 

Т3 Навести приклад застосування команди пункту Т2.

Т4А Створити у bin командний файл. Перевірити результат завдань на

контрольному прикладі.  Переписати  всі  звичайні  текстові  файли з  правом

запису  з  каталогів,  заданим  третім  та  четвертим  аргументами  команди,  у

каталог, заданий другим аргументом команди. 

Т4Б  Створити  командний  файл,  який  виконує  такі  дії.  Переписати

текстові файли, які читаються, у каталог, заданий аргументом 1 командного

файла. 

T5.Створити  у  домашньому  каталозі  власний  каталог  з  власним

прізвищем (власний каталог). Перейти у власний каталог. З використанням

довідника  man  записати  у  власному  каталозі  довідкову  інформацію  для

команд оболонки у файли: mkdir у файл f1; cat у файл f2; ls у файл f3; man у

файл f4; echo у файл f5; wc у файл f6. Вивести зміст файлів f I, i=1,2,...6.
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T6.  У  власному  каталозі  побудувати  дерево  каталогів  із  заданою

структурою: арг4(/ арг2/ арг5)(/ арг3)(/ арг1/apr6)

T7.  З  використанням  довідника  man  записати  у  власному  каталозі

довідкову інформацію для команд оболонки у файли: сhmodr у файл s1; vi у

файл s2; du у файл s3; cp у файл s4; rm у файл s5; mv у файл s6.

T8. Копіювати файли f у вершини дерева каталогів п. 6 із однаковими

індексами. Перенести  файли s у вершини дерева каталогів п. 6 із однаковими

індексами. Наприклад, f3 у apr3.

T9.  У  власному  каталозі  створити  каталог  bin  для  нових  команд

(командних  файлів)  і  програм.  Створити  у  каталозі  bin командний  файл

побудови  дерева  каталогів  зі  структурою  дерева  пункта  6.  Аргументи

командного  файл співпадають з індексами вершин дерева каталогів Т6. 

T10.  У  каталозі  apr4  дерева  п.6  з  використанням  командного  файла

створити  три  дерева  каталогів  з  різними  назвами  каталогів  (вершинами

дерева каталогів)..

T11.  За  допомогою команди  man  отримати  опис  основних команд  і

синтаксису для редакторів vi, sed і вивести їх на екран

T12. Створити командний файл.  За допомогою редактора sed виконати

такі дії: над даними файла s2  визначити зразок для всіх полів рядка з  одного

або більше повторів символів від 5 до 9 і зробити заміну шляхом виділення

дужками і потроєння визначених зразком полів  Зміст вхідного і вихідного

файлів (результату перетворень)  записати у файл f7 у каталозі  apr1. Вивести

зміст файлу f7 на екран монітора. 

T13.  За  допомогою команди  man  отримати  опис  основних команд  і

синтаксис команди ps і процесора awk. і вивести їх на екран

T14.  Створити командний файл.   У каталозі   apr3 створеного дерева

каталогів  побудувати текстовий файл  f9 опису  процесів з використанням

команди  ps –elF  і вивести його на екран. Описати   стовпчики отриманих

даних (pid Вивести зміст і довжини полів у заданій послідовності 1, 9, 7, 2

Т15 Відповісти на контрольні запитання
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ДОДАТОК Б
Приклад виконання індивідуальних завдань

T1 Вивести перелік вбудованих функцій оболонки bash.
Отримати довідки для функції cd 
- за допомогою довідки  оболонки bash
- за допомогою help
-за допомогою man
Отримуємо довідкову інформацію оболонки bash 
man bash
Отримуємо характеристики версії поточної оболонки bash
BASH(1)                                                                                 General Commands 
Manual                                                                                BASH(1)
NAME
       bash - GNU Bourne-Again SHell
SYNOPSIS
       bash [options] [command_string | file]
COPYRIGHT
       Bash is Copyright (C) 1989-2016 by the Free Software Foundation, Inc.
DESCRIPTION
       Bash  is  an  sh-compatible command language interpreter that executes 
commands read from the standard input or from a file.  Bash also incorporates 
useful features from the Korn and C shells
       (ksh and csh).
       Bash is intended to be a conformant implementation of the Shell and Utilities 
portion of the IEEE POSIX specification (IEEE Standard 1003.1).  Bash can be 
configured to be POSIX-conformant by
       default.
У кінці довідки
AUTHORS
       Brian Fox, Free Software Foundation
       bfox@gnu.org
       Chet Ramey, Case Western Reserve University
       chet.ramey@case.edu

 Отримуємо довідку для функції cd 
- за допомогою довідки  оболонки bash
cd [-L|[-P [-e]] [-@]] [dir]
              Change the current directory to dir.  if dir is not supplied, the value of the 
HOME shell variable is the default.  Any additional arguments following dir are  
ignored.   The  variable
              CDPATH defines the search path for the directory containing dir: each 
directory name in CDPATH is searched for dir.  Alternative directory names in 
CDPATH are separated by a colon (:).

148



              A null directory name in CDPATH is the same as the current directory, 
i.e., ``.''.  If dir begins with a slash (/), then CDPATH is not used.  The -P option 
causes cd to use the  physi‐
              cal directory structure by resolving symbolic links while traversing dir and
before processing instances of .. in dir (see also the -P option to the set builtin 
command); the -L option
              forces symbolic links to be followed by resolving the link after processing
instances of .. in dir.  If .. appears in dir, it is processed by removing the 
immediately previous pathname
              component from dir, back to a slash or the beginning of dir.  If the -e 
option is supplied with -P, and the current working directory cannot be 
successfully determined after a success‐
              ful directory change, cd will return an unsuccessful status.  On systems 
that support it, the -@ option presents the extended attributes associated with a  file
as  a  directory.   An
              argument  of  -  is  converted to $OLDPWD before the directory change is
attempted.  If a non-empty directory name from CDPATH is used, or if - is the first
argument, and the directory
              change is successful, the absolute pathname of the new working directory 
is written to the standard output.  The return value is true if the directory was 
successfully  changed;  false
              otherwise.

- за допомогою help
 help cd
cd: cd [-L|[-P [-e]] [-@]] [dir]
    Change the shell working directory.
    
    Change the current directory to DIR.  The default DIR is the value of the
    HOME shell variable.
    
    The variable CDPATH defines the search path for the directory containing
    DIR.  Alternative directory names in CDPATH are separated by a colon (:).
    A null directory name is the same as the current directory.  If DIR begins
    with a slash (/), then CDPATH is not used.
    
    If the directory is not found, and the shell option `cdable_vars' is set,
    the word is assumed to be  a variable name.  If that variable has a value,
    its value is used for DIR.
    
    Options:
      -Lforce symbolic links to be followed: resolve symbolic
    links in DIR after processing instances of `..'
      -P use the physical directory structure without following
    symbolic links: resolve symbolic links in DIR before
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    processing instances of `..'
      -e if the -P option is supplied, and the current working
    directory cannot be determined successfully, exit with
    a non-zero status
      -@ on systems that support it, present a file with extended
    attributes as a directory containing the file attributes
    
    The default is to follow symbolic links, as if `-L' were specified.
    `..' is processed by removing the immediately previous pathname component
    back to a slash or the beginning of DIR.
    
    Exit Status:
    Returns 0 if the directory is changed, and if $PWD is set successfully when
    -P is used; non-zero otherwise.
-за допомогою man
man cd
No manual entry for cd
Т2  Вивести на екран файли до виконання оболонки. Визначити для 
заданої команди touch 
тип файла, 
права доступу, 
власника, 
групу, 
розмір і час створення 
Виводимо на екран файли до виконання оболонки bash.
ls -l /bin
total 16168
-rwxr-xr-x 1 root root    6216 бер 22  2019 archdetect
-rwxr-xr-x 1 root root 1113504 чер  7  2019 bash
-rwxr-xr-x 1 root root  748968 сер 29  2018 brltty
-rwxr-xr-x 1 root root  716464 бер 13  2018 btrfs
lrwxrwxrwx 1 root root       5 кві 19  2020 btrfsck -> btrfs
-rwxr-xr-x 1 root root  375952 бер 13  2018 btrfs-debug-tree
-rwxr-xr-x 1 root root  371856 бер 13  2018 btrfs-find-root
-rwxr-xr-x 1 root root  396432 бер 13  2018 btrfs-image
-rwxr-xr-x 1 root root  375952 бер 13  2018 btrfs-map-logical
-rwxr-xr-x 1 root root  371856 бер 13  2018 btrfs-select-super
-rwxr-xr-x 1 root root  375952 бер 13  2018 btrfstune
-rwxr-xr-x 1 root root  371856 бер 13  2018 btrfs-zero-log
-rwxr-xr-x 3 root root   34888 лип  4  2019 bunzip2
-rwxr-xr-x 1 root root 2062296 лис 24 21:05 busybox
-rwxr-xr-x 3 root root   34888 лип  4  2019 bzcat
lrwxrwxrwx 1 root root       6 лип  4  2019 bzcmp -> bzdiff
-rwxr-xr-x 1 root root    2140 лип  4  2019 bzdiff
lrwxrwxrwx 1 root root       6 лип  4  2019 bzegrep -> bzgrep
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-rwxr-xr-x 1 root root    4877 лип  4  2019 bzexe
lrwxrwxrwx 1 root root       6 лип  4  2019 bzfgrep -> bzgrep
-rwxr-xr-x 1 root root    3642 лип  4  2019 bzgrep
-rwxr-xr-x 3 root root   34888 лип  4  2019 bzip2
-rwxr-xr-x 1 root root   14328 лип  4  2019 bzip2recover
lrwxrwxrwx 1 root root       6 лип  4  2019 bzless -> bzmore
-rwxr-xr-x 1 root root    1297 лип  4  2019 bzmore
-rwxr-xr-x 1 root root   35064 січ 18  2018 cat
-rwxr-xr-x 1 root root   14328 кві 21  2017 chacl
-rwxr-xr-x 1 root root   63672 січ 18  2018 chgrp
-rwxr-xr-x 1 root root   59608 січ 18  2018 chmod
-rwxr-xr-x 1 root root   67768 січ 18  2018 chown
-rwxr-xr-x 1 root root   10312 січ 22  2018 chvt
-rwxr-xr-x 1 root root  141528 січ 18  2018 cp
-rwxr-xr-x 1 root root  157224 сер 25 13:53 cpio
-rwxr-xr-x 1 root root  121432 січ 25  2018 dash
-rwxr-xr-x 1 root root  100568 січ 18  2018 date
-rwxr-xr-x 1 root root   76000 січ 18  2018 dd
-rwxr-xr-x 1 root root   84776 січ 18  2018 df
-rwxr-xr-x 1 root root  133792 січ 18  2018 dir
-rwxr-xr-x 1 root root   72000 вер 16  2020 dmesg
lrwxrwxrwx 1 root root       8 кві 19  2020 dnsdomainname -> hostname
lrwxrwxrwx 1 root root       8 кві 19  2020 domainname -> hostname
-rwxr-xr-x 1 root root  170520 січ 22  2018 dumpkeys
-rwxr-xr-x 1 root root   35000 січ 18  2018 echo
-rwxr-xr-x 1 root root   51512 кві 27  2016 ed
-rwxr-xr-x 1 root root   18424 кві 21  2017 efibootdump
-rwxr-xr-x 1 root root   40056 кві 21  2017 efibootmgr
-rwxr-xr-x 1 root root      28 вер 18  2019 egrep
-rwxr-xr-x 1 root root   30904 січ 18  2018 false
-rwxr-xr-x 1 root root   10312 січ 22  2018 fgconsole
-rwxr-xr-x 1 root root      28 вер 18  2019 fgrep
-rwxr-xr-x 1 root root   64784 вер 16  2020 findmnt
-rwxr-xr-x 1 root root    1185 бер 13  2018 fsck.btrfs
-rwxr-xr-x 1 root root   35928 гру 11  2018 fuser
-rwsr-xr-x 1 root root   30800 сер 11  2016 fusermount
-rwxr-xr-x 1 root root   23160 кві 21  2017 getfacl
-rwxr-xr-x 1 root root  219456 вер 18  2019 grep
-rwxr-xr-x 1 root root    2301 кві 28  2017 gunzip
-rwxr-xr-x 1 root root    5927 кві 28  2017 gzexe
-rwxr-xr-x 1 root root  101560 кві 28  2017 gzip
-rwxr-xr-x 1 root root  196632 гру  8 14:57 hciconfig
-rwxr-xr-x 1 root root   18504 січ 31  2018 hostname
-rwxr-xr-x 1 root root  558200 лип 15  2020 ip
-rwxr-xr-x 1 root root   63576 лип 21  2021 journalctl
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-rwxr-xr-x 1 root root   10312 січ 22  2018 kbd_mode
-rwxr-xr-x 1 root root   26704 сер  9  2019 kill
-rwxr-xr-x 1 root root  149688 лип 28  2020 kmod
-rwxr-xr-x 1 root root  170760 гру  1  2017 less
-rwxr-xr-x 1 root root   10256 гру  1  2017 lessecho
lrwxrwxrwx 1 root root       8 кві 19  2020 lessfile -> lesspipe
-rwxr-xr-x 1 root root   19856 гру  1  2017 lesskey
-rwxr-xr-x 1 root root    8564 гру  1  2017 lesspipe
-rwxr-xr-x 1 root root   67808 січ 18  2018 ln
-rwxr-xr-x 1 root root  211528 січ 22  2018 loadkeys
-rwxr-xr-x 1 root root   52664 січ 25 18:26 login
-rwxr-xr-x 1 root root   51280 лип 21  2021 loginctl
-rwxr-xr-x 1 root root  109232 сер 23 16:25 lowntfs-3g
-rwxr-xr-x 1 root root  133792 січ 18  2018 ls
-rwxr-xr-x 1 root root   84048 вер 16  2020 lsblk
lrwxrwxrwx 1 root root       4 лип 28  2020 lsmod -> kmod
-rwxr-xr-x 1 root root   80056 січ 18  2018 mkdir
-rwxr-xr-x 1 root root  396464 бер 13  2018 mkfs.btrfs
-rwxr-xr-x 1 root root   67768 січ 18  2018 mknod
-rwxr-xr-x 1 root root   43192 січ 18  2018 mktemp
-rwxr-xr-x 1 root root   38952 вер 16  2020 more
-rwsr-xr-x 1 root root   43088 вер 16  2020 mount
-rwxr-xr-x 1 root root   14408 вер 16  2020 mountpoint
lrwxrwxrwx 1 root root      20 кві 19  2020 mt -> /etc/alternatives/mt
-rwxr-xr-x 1 root root   80512 сер 25 13:53 mt-gnu
-rwxr-xr-x 1 root root  137440 січ 18  2018 mv
-rwxr-xr-x 1 root root  245872 бер  6  2018 nano
lrwxrwxrwx 1 root root      20 кві 19  2020 nc -> /etc/alternatives/nc
-rwxr-xr-x 1 root root   35312 тра 14  2018 nc.openbsd
lrwxrwxrwx 1 root root      24 кві 19  2020 netcat -> /etc/alternatives/netcat
-rwxr-xr-x 1 root root   43080 лип 21  2021 networkctl
lrwxrwxrwx 1 root root       8 кві 19  2020 nisdomainname -> hostname
-rwxr-xr-x 1 root root  116840 сер 23 16:25 ntfsrecover
-rwxr-xr-x 1 root root   88672 сер 23 16:25 ntfssecaudit
-rwxr-xr-x 1 root root   38944 сер 23 16:25 ntfstruncate
-rwxr-xr-x 1 root root   30744 сер 23 16:25 ntfsusermap
-rwxr-xr-x 1 root root   47752 сер 23 16:25 ntfswipe
lrwxrwxrwx 1 root root       6 кві 19  2020 open -> openvt
-rwxr-xr-x 1 root root   18872 січ 22  2018 openvt
lrwxrwxrwx 1 root root      14 кві 19  2020 pidof -> /sbin/killall5
-rwsr-xr-x 1 root root   64424 чер 28  2019 ping
lrwxrwxrwx 1 root root       4 чер 28  2019 ping4 -> ping
lrwxrwxrwx 1 root root       4 чер 28  2019 ping6 -> ping
-rwxr-xr-x 1 root root   38904 кві  4  2019 plymouth
-rwxr-xr-x 1 root root  133432 сер  9  2019 ps
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-rwxr-xr-x 1 root root   35000 січ 18  2018 pwd
lrwxrwxrwx 1 root root       4 чер  7  2019 rbash -> bash
-rwxr-xr-x 1 root root   43192 січ 18  2018 readlink
-rwxr-xr-x 1 root root      89 кві 27  2016 red
-rwxr-xr-x 1 root root   63704 січ 18  2018 rm
-rwxr-xr-x 1 root root   43192 січ 18  2018 rmdir
lrwxrwxrwx 1 root root       4 кві 19  2020 rnano -> nano
-rwxr-xr-x 1 root root   18760 гру 30  2017 run-parts
-rwxr-xr-x 1 root root  109000 січ 30  2018 sed
-rwxr-xr-x 1 root root   35512 кві 21  2017 setfacl
-rwxr-xr-x 1 root root   43144 січ 22  2018 setfont
-rwxr-xr-x 1 root root   39103 кві 23  2019 setupcon
lrwxrwxrwx 1 root root       4 кві 19  2020 sh -> dash
lrwxrwxrwx 1 root root       4 кві 19  2020 sh.distrib -> dash
-rwxr-xr-x 1 root root   35000 січ 18  2018 sleep
-rwxr-xr-x 1 root root  139904 лип 15  2020 ss
lrwxrwxrwx 1 root root       7 лис 24 21:05 static-sh -> busybox
-rwxr-xr-x 1 root root   75992 січ 18  2018 stty
-rwsr-xr-x 1 root root   44664 січ 25 18:26 su
-rwxr-xr-x 1 root root   35000 січ 18  2018 sync
-rwxr-xr-x 1 root root  182352 лип 21  2021 systemctl
rwxr-xr-x 1 root root     946 гру 30  2017 which
-rwxr-xr-x 1 root root   26632 січ 12  2018 whiptail
lrwxrwxrwx 1 root root       8 кві 19  2020 ypdomainname -> hostname

Визначаємо для заданої команди touch 
тип файла, 
права доступу, 
власника, 
групу, 
розмір і час створення 
-rwxr-xr-x 1 root root   88280 січ 18  2018 touch
Регулярний файл
Для власника root права на читання, запис, виконання
Для групи root права на читання,  виконання
Для інших права на читання,  виконання
Розмір  88280 байтів
Дата створення  січ 18  2018
Виводимо  довідкову інформацію для команди touch

$ man touch
TOUCH(1)                                                                            User Commands   

NAME
       touch - change file timestamps
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SYNOPSIS
       touch [OPTION]... FILE...
DESCRIPTION
       Update the access and modification times of each FILE to the current time.
       A FILE argument that does not exist is created empty, unless -c or -h is 
supplied.
       A FILE argument string of - is handled specially and causes touch to change 
the times of the file associated with standard output.
       Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.
       -a     change only the access time
       -c, --no-create
              do not create any files
       -d, --date=STRING
              parse STRING and use it instead of current time
       -f     (ignored)
       -h, --no-dereference
              affect each symbolic link instead of any referenced file (useful only on 
systems that can change the timestamps of a symlink)
       -m     change only the modification time
       -r, --reference=FILE
              use this file's times instead of current time
       -t STAMP
              use [[CC]YY]MMDDhhmm[.ss] instead of current time
       --time=WORD
              change the specified time: WORD is access, atime, or use: equivalent to -a
WORD is modify or mtime: equivalent to -m
       --help display this help and exit
       --version
              output version information and exit
       Note that the -d and -t options accept different time-date formats.

Т3 Навести приклад застосування команди пункту Т2.
Приклад Створити файл f3
$ touch f3
$ ls -l f3
-rw-rw-r-- 1 anatoly anatoly 0 лют  3 20:00 f3
Т4А

Створити у bin командний файл. Перевірити результат завдань на

контрольному прикладі. 

Переписати  всі  звичайні  текстові  файли  з  правом  запису  з

каталогів,  заданим  третім  та  четвертим  аргументами  команди,  у

каталог, заданий другим аргументом команди. 
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nano ~/bin/cm21 

for i in $3 

do 

 if test -f $i 

  then 

   if test -w $i 

     then 

      cp $i $2 

fi 

fi 

done 

for i in $4 

do

if test -f $i 

  then 

   if test -w $i 

     then 

      cp $i $2 

fi 

fi 

done

chmod a+x ~/bin/cm21 

PATH=$PATH:~/bin 

Командний файл   cm21 можна тепер   використовувати  як  звичайну

команду. Наприклад

 

cm21 ~/f1 ~/f2 

Т4Б

Створити  командний  файл,  який  виконує  такі  дії.  Переписати

текстові  файли,  які  читаються,  у  каталог,  заданий  аргументом  1
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командного файла. 

Створюємо командний файл copf.

vi   copf4

if test –d $HOME /$1

then :

else mkdir $HOME/$1

fi

for fl1 in *

do 

if test –f $fl1

then 

if test –r $fl1

then cp $fl1 $HOME/$1

fi

fi

done

Спочатку перевіряється наявність каталога за першим аргументом ($1).

З айого відсутності, стврюється новий каталог $HOME/$1. Текстові файли ( if

test –f $fl1) з правами на читання (if test –r $fl1) з поточного каталога (for fl1

in *) копіюються у каталог $HOME/$1.

Для  використання викликаємо команду з назвою каталогу  newdir як

аргумента, наприклад.

copf newdir

T5.Створити у домашньому каталозі  власний каталог з  власним
прізвищем  (власний  каталог).  Перейти  у  власний  каталог.  З
використанням довідника  man  записати у власному каталозі довідкову
інформацію для команд оболонки у файли:  mkdir  у файл f1;  cat  у файл
f2; ls у файл f3; man у файл f4; echo у файл f5; wc у файл f6. Вивести зміст
файлів f I, i=1,2,...6.

Створимо власний каталог з іменем  smit  у домашньму  каталозі.
mkdir  smit
Опис файл-каталога smit  можна побачити у повному форматі за командою

ls -l
Для переходу у каталог smit  скористаємось командою cd
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cd smit
Отримуємо довідкову інформацію про команди і виводимо її на екран
man mkdir > f1
cat f1

MKDIR(1)                                                                   User Commands                                
MKDIR(1)

NAME
       mkdir - make directories
SYNOPSIS
       mkdir [OPTION]... DIRECTORY...
DESCRIPTION
       Create the DIRECTORY(ies), if they do not already exist.
       Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.
       -m, --mode=MODE
              set file mode (as in chmod), not a=rwx - umask
       -p, --parents
              no error if existing, make parent directories as needed
       -v, --verbose
              print a message for each created directory
       -Z     set SELinux security context of each created directory to the default type
       --context[=CTX]
              like -Z, or if CTX is specified then set the SELinux or SMACK security context 

to CTX
       --help display this help and exit
       --version
              output version information and exit
AUTHOR
       Written by David MacKenzie.
REPORTING BUGS
       GNU coreutils online help: <http://www.gnu.org/software/coreutils/>
       Report mkdir translation bugs to <http://translationproject.org/team/>
COPYRIGHT
       Copyright © 2016 Free Software Foundation, Inc.  License GPLv3+: GNU GPL 

version 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>.
       This is free software: you are free to change and redistribute it.  There is NO 

WARRANTY, to the extent permitted by law.
SEE ALSO
       mkdir(2)
       Full documentation at: <http://www.gnu.org/software/coreutils/mkdir>
       or available locally via: info '(coreutils) mkdir invocation'
GNU coreutils 8.25                                                         February 2016                                

MKDIR(1)
anatoli@anatolix540sa ~/smit $ 

…
man wc > f6
cat f6
WC(1)                                                                      User Commands                         
WC(1)
NAME
       wc - print newline, word, and byte counts for each file
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SYNOPSIS
       wc [OPTION]... [FILE]...
       wc [OPTION]... --files0-from=F
DESCRIPTION
       Print newline, word, and byte counts for each FILE, and a total line if more 
than one FILE is specified.  A word is a non-zero-length sequence of characters
       delimited by white space.
       With no FILE, or when FILE is -, read standard input.
       The options below may be used to select which counts are printed, always in 
the following order: newline, word, character, byte, maximum line length.
       -c, --bytes
              print the byte counts
       -m, --chars
              print the character counts
       -l, --lines
              print the newline counts
       --files0-from=F
              read input from the files specified by NUL-terminated names in file F; If 
F is - then read names from standard input
       -L, --max-line-length
              print the maximum display width
       -w, --words
              print the word counts
       --help display this help and exit
       --version
              output version information and exit
AUTHOR
       Written by Paul Rubin and David MacKenzie.
REPORTING BUGS
       GNU coreutils online help: <http://www.gnu.org/software/coreutils/>
       Report wc translation bugs to <http://translationproject.org/team/>
COPYRIGHT
       Copyright © 2016 Free Software Foundation, Inc.  License GPLv3+: GNU 
GPL version 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>.
       This is free software: you are free to change and redistribute it.  There is NO 
WARRANTY, to the extent permitted by law.
SEE ALSO
       Full documentation at: <http://www.gnu.org/software/coreutils/wc>
       or available locally via: info '(coreutils) wc invocation'
GNU coreutils 8.25                                                    

Отримуємо інформацію у повному форматі про ці файли
$ ls -l
total 8
-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli 2130 лют 14 18:22 f1
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...
-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli 2130 лют 14 18:23 f6
Перша  рисочка  зліва  визначає,  що  файли  є  текстовими  або

регулярними. Вони мають права доступу на читання і запис для власника і
права на читання для групи та інших.

T6. У власному каталозі  побудувати дерево каталогів із  заданою

структурою: арг4(/ арг2/ арг5)(/ арг3)(/ арг1/apr6)
Для  побудови  дерева  з  вкладених  каталогів  скористаємось  командою  mkdir  з

опцією вкладеності -p (parents )
mkdir -p apr4/apr2/apr5 apr4/apr3  apr4/apr1/apr6
Побачити створено дерево каталогів можна за допомогою команди du
anatoli@anatolix540sa ~/smit $ mkdir -p apr4/apr2/apr5 apr4/apr3  apr4/apr1/apr6
anatoli@anatolix540sa ~/smit $ du
4 ./apr4/apr3
4 ./apr4/apr2/apr5
8 ./apr4/apr2
4 ./apr4/apr1/apr6
8 ./apr4/apr1
24 ./apr4
36
Стовпчк зліва вказує розмір відповідних каталогів.

T7. З використанням довідника man записати у власному каталозі
довідкову інформацію для команд оболонки у файли: сhmodr у файл s1;
vi у файл s2; du у файл s3; cp у файл s4; rm у файл s5; mv у файл s6.

Отримуємо довідкову інформацію про команди і виводимо її на екран
man chmod > s1
cat s1
CHMOD(1)                                                                   User Commands                              

CHMOD(1)
NAME
       chmod - change file mode bits
SYNOPSIS
       chmod [OPTION]... MODE[,MODE]... FILE...
       chmod [OPTION]... OCTAL-MODE FILE...
       chmod [OPTION]... --reference=RFILE FILE...
DESCRIPTION
       This  manual page documents the GNU version of chmod.  chmod changes the file 

mode bits of each given file according to mode, which can be either a symbolic
       representation of changes to make, or an octal number representing the bit pattern for

the new mode bits.
       The format of a symbolic mode is [ugoa...][[-+=][perms...]...], where perms is either 

zero or more letters from the set rwxXst, or a single letter from  the
       set ugo.  Multiple symbolic modes can be given, separated by commas.
       A  combination  of the letters ugoa controls which users' access to the file will be 

changed: the user who owns it (u), other users in the file's group (g),
       other users not in the file's group (o), or all users (a).  If none of these are given, the 

effect is as if (a) were given, but bits that  are  set  in  the
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       umask are not affected.
       The operator + causes the selected file mode bits to be added to the existing file 

mode bits of each file; - causes them to be removed; and = causes them to
       be added and causes unmentioned bits to be removed except that a directory's 

unmentioned set user and group ID bits are not affected.
       The letters rwxXst select file mode bits for the affected users: read (r), write (w), 

execute (or search for directories) (x), execute/search  only  if  the
       file  is a directory or already has execute permission for some user (X), set user or 

group ID on execution (s), restricted deletion flag or sticky bit (t).
       Instead of one or more of these letters, you can specify exactly one of the letters ugo: 

the permissions granted to the user who owns the file (u), the per‐
       missions granted to other users who are members of the file's group (g), and the 

permissions granted to users that are in neither of the two preceding cate‐
       gories (o).
       A numeric mode is from one to four octal digits (0-7), derived by adding up the bits 

with values 4, 2, and 1.  Omitted digits  are  assumed  to  be  leading
       zeros.  The first digit selects the set user ID (4) and set group ID (2) and restricted 

deletion or sticky (1) attributes.  The second digit selects permis‐
       sions for the user who owns the file: read (4), write (2), and execute (1); the third 

selects permissions for other users in the file's group, with the same
       values; and the fourth for other users not in the file's group, with the same values.
       chmod  never  changes the permissions of symbolic links; the chmod system call 

cannot change their permissions.  This is not a problem since the permissions
       of symbolic links are never used.  However, for each symbolic link listed on the 

command line, chmod changes the permissions of  the  pointed-to  file.   In
       contrast, chmod ignores symbolic links encountered during recursive directory 

traversals.
SETUID AND SETGID BITS
       chmod  clears  the set-group-ID bit of a regular file if the file's group ID does not 

match the user's effective group ID or one of the user's supplementary
       group IDs, unless the user has appropriate privileges.  Additional restrictions may 

cause the set-user-ID and set-group-ID bits  of  MODE  or  RFILE  to  be
       ignored.  This behavior depends on the policy and functionality of the underlying 

chmod system call.  When in doubt, check the underlying system behavior.
       chmod  preserves a directory's set-user-ID and set-group-ID bits unless you explicitly

specify otherwise.  You can set or clear the bits with symbolic modes
       like u+s and g-s, and you can set (but not clear) the bits with a numeric mode.
RESTRICTED DELETION FLAG OR STICKY BIT
       The restricted deletion flag or sticky bit is a single bit, whose interpretation depends 

on the file type.  For directories, it prevents unprivileged  users
       from  removing or renaming a file in the directory unless they own the file or the 

directory; this is called the restricted deletion flag for the directory,
       and is commonly found on world-writable directories like /tmp.  For regular files on 

some older systems, the bit saves the program's text image on the  swap
       device so it will load more quickly when run; this is called the sticky bit.
OPTIONS
       Change the mode of each FILE to MODE.  With --reference, change the mode of 

each FILE to that of RFILE.
       -c, --changes
              like verbose but report only when a change is made
       -f, --silent, --quiet
              suppress most error messages
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       -v, --verbose
              output a diagnostic for every file processed
       --no-preserve-root
              do not treat '/' specially (the default)
       --preserve-root
              fail to operate recursively on '/'
       --reference=RFILE
              use RFILE's mode instead of MODE values
       -R, --recursive
              change files and directories recursively
       --help display this help and exit
       --version
              output version information and exit
       Each MODE is of the form '[ugoa]*([-+=]([rwxXst]*|[ugo]))+|[-+=][0-7]+'.
AUTHOR
       Written by David MacKenzie and Jim Meyering.
REPORTING BUGS
       GNU coreutils online help: <http://www.gnu.org/software/coreutils/>
       Report chmod translation bugs to <http://translationproject.org/team/>
COPYRIGHT
       Copyright © 2016 Free Software Foundation, Inc.  License GPLv3+: GNU GPL 

version 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>.
       This is free software: you are free to change and redistribute it.  There is NO 

WARRANTY, to the extent permitted by law.
SEE ALSO
       chmod(2)
       Full documentation at: <http://www.gnu.org/software/coreutils/chmod>
       or available locally via: info '(coreutils) chmod invocation'

T8.  Копіювати  файли  fi у  вершини  дерева  каталогів  T6 із

однаковими індексами. Перенести  файли s у вершини дерева каталогів

T6 із однаковими індексами. Наприклад, f3 у apr3.
Файл f1 копіюємо у каталог apr1 
cp  f1 apr4/apr1
Переконатись у копіюванні файла можна за допомогою команди
cat  apr4/apr1/f1
...

Файл s1 переносимо у каталог apr1 
mv  s1 apr4/apr1
Переконатись у перенесенні файла можна за допомогою команди
cat  apr4/apr1/s1
...
Скориставшись командою
ls -l 
ми бачимо,  дані  про файли s  відсутні  у  власному каталозі,  а  дані  про файли f

присутні
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T9.  У власному каталозі створити каталог  bin  для нових команд

(командних файлів) і програм. Створити у каталозі bin командний файл

побудови дерева каталогів зі структурою дерева пункта  T6. Аргументи

командного   файл  співпадають  з  індексами  вершин  дерева  каталогів

пункта T6.
У власному каталозі створимо каталог bin
mkdir bin
Скориставшись командою 
ls -l 
можна побачити, що у поточному директорії присутні  файли f  та файл-каталог

bin.
Доступ  до  каталога  bin   можна  визначити  за  допомогою шляху  від  кореневого

каталога як 
~/smit/bin
 або 
$HOME/smit/bin
Нехай командний файл має назву  cm11. Створимо спочатку текстовий файл   cm11

у  каталозі  bin  за  допомогою  текстового  редактора  vi,  який  дозволяє  будувати  дерево
каталогів зі структурою дерева пункта T6, але з вершинами (каталогами),  визначеними
через  аргументи  команди   cm11.  Для  цього  назви  каталогів  замість  apr  будуть  мати
символи $.

vi bin/cm11
a
mkdir -p $4/$2/$5 $4/$3  $4/$1/$6
:wq
Послідовність bin/cm1 визначає текстовий файл cm1 у каталозі bin.
Символ a визначає команду append текствого редактора vi.
Зміст файла  cm11 можна побачити за допомогою команди 
cati bin/cm11
mkdir -p $4/$2/$5 $4/$3  $4/$1/$6
Перевіремо права лоступу цього файла 
$ ls -l bin/cm11
-rw-r--r-- 1 anatoli anatoli 34 лют 14 20:04 bin/cm11
Надаємо файлу  cm11 права  на виконання для власника, групи і інших
chmod a+x bin/cm11
Перевіремо права лоступу цього файла 
ls -l bin/cm11
-rwxr-xr-x 1 anatoli anatoli 34 лют 14 20:04 bin/cm11
Тобто файл  cm11 має права на виконання.
Для того, щоб цей файл був подібним до команди bash  треба прописати шлях до

каталога  bin, де знаходиться файл cm11
PATH=$PATH:~/smit/bin
Після  цього  даний  командний  файл  cm11  можна  використовувати  як  звичайну

команду у будь-якому каталозі.
T10.  У  каталозі  apr4  дерева  пункта  T6  з  використанням

командного  файла  створити  три  дерева  каталогів  з  різними  назвами

каталогів (вершинами дерева каталогів)..
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Заходимо у каталог  apr4
cd  apr4
Cтворюємо три дерева каталогів з різними назвами каталогів
cm11 1 2 3 4 5 6 7
cm11 c1 v2 dd  r4 t5 y6
cm11 x1 v2 z3 f g u
du
 du
4 ./r4/v2/t5
8 ./r4/v2
4 ./r4/c1/y6
8 ./r4/c1
4 ./r4/dd
24 ./r4
4 ./apr3
4 ./4/3
4 ./4/1/6
8 ./4/1
4 ./4/2/5
8 ./4/2
24 ./4
4 ./apr2/apr5
8 ./apr2
4 ./f/v2/g
8 ./f/v2
4 ./f/x1/u
8 ./f/x1
4 ./f/z3
24 ./f
4 ./apr1/apr6
20 ./apr1

T11. За допомогою команди man отримати опис основних команд і

синтаксису для редакторів vi, sed та  вивести їх на екран
man vi

VIM(1)                                                                General Commands Manual
VIM(1)

NAME
       vim - Vi IMproved, a programmers text editor
SYNOPSIS
       vim [options] [file ..]
       vim [options] -
       vim [options] -t tag
       vim [options] -q [errorfile]
       ex
       view
       gvim gview evim eview
       rvim rview rgvim rgview
DESCRIPTION
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       Vim is a text editor that is upwards compatible to Vi.  It can be used to edit all kinds
of plain text.  It is especially useful for editing programs.

       There  are  a lot of enhancements above Vi: multi level undo, multi windows and
buffers, syntax highlighting, command line editing, filename completion, on-

       line  help,  visual  selection,  etc..   See ":help  vi_diff.txt"  for  a  summary of  the
differences between Vim and Vi.

       While running Vim a lot of help can be obtained from the on-line help system, with
the ":help" command.  See the ON-LINE HELP section below.

       Most often Vim is started to edit a single file with the command
            vim file
       More generally Vim is started with:
            vim [options] [filelist]
       If the filelist is missing, the editor will start with an empty buffer.  Otherwise exactly

one out of the following four may be used to choose one  or  more
       files to be edited.
       file ..     A  list  of filenames.  The first one will be the current file and read into the

buffer.  The cursor will be positioned on the first line of the
                   buffer.  You can get to the other files with the ":next" command.  To edit a

file that starts with a dash, precede the filelist with "--".
       -           The file to edit is read from stdin.  Commands are read from stderr, which

should be a tty.
       -t {tag}    The file to edit and the initial cursor position depends on a "tag", a sort of

goto label.  {tag} is looked up in the tags file, the  associated
                   file  becomes the current file and the associated command is executed.

Mostly this is used for C programs, in which case {tag} could be a func‐
                   tion name.  The effect is that the file containing that function becomes the

current file and the cursor is positioned on the start of the func‐
                   tion.  See ":help tag-commands".
       -q [errorfile]
                   Start  in  quickFix  mode.   The file [errorfile] is read and the first error is

displayed.  If [errorfile] is omitted, the filename is obtained
                   from the 'errorfile'  option (defaults  to "AztecC.Err" for the Amiga,

"errors.err" on other systems).  Further errors can be jumped to  with  the
                   ":cn" command.  See ":help quickfix".
       Vim behaves differently, depending on the name of the command (the executable

may still be the same file).
       vim       The "normal" way, everything is default.
       ex        Start in Ex mode.  Go to Normal mode with the ":vi" command.  Can also be

done with the "-e" argument.
       view      Start in read-only mode.  You will be protected from writing the files.  Can

also be done with the "-R" argument.
       gvim gview
                 The GUI version.  Starts a new window.  Can also be done with the "-g"

argument.
       evim eview
                 The GUI version in easy mode.  Starts a new window.  Can also be done with

the "-y" argument.
       rvim rview rgvim rgview
                 Like the above, but with restrictions.  It will not be possible to start shell

commands, or suspend Vim.  Can also be done with the "-Z" argument.
OPTIONS
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       The options may be given in any order, before or after filenames.  Options without an
argument can be combined after a single dash.

       +[num]      For the first file the cursor will be positioned on line "num".  If "num" is
missing, the cursor will be positioned on the last line.

       +/{pat}     For  the  first file the cursor will be positioned in the line with the first
occurrence of {pat}.  See ":help search-pattern" for the available

                   search patterns.
       +{command}
       -c {command}
                   {command} will be executed after the first file has been read.  {command} is

interpreted as an Ex command.  If the {command} contains spaces  it
                   must be enclosed in double quotes (this depends on the shell that is used).

Example: Vim "+set si" main.c
                   Note: You can use up to 10 "+" or "-c" commands.
       -S {file}   {file}  will be sourced after the first file has been read.  This is equivalent

to -c "source {file}".  {file} cannot start with '-'.  If {file}
                   is omitted "Session.vim" is used (only works when -S is the last argument).
       --cmd {command}
                   Like using "-c", but the command is executed just before processing any

vimrc file.  You can use up to 10 of these commands, independently  from
                   "-c" commands.
       -A          If  Vim  has  been  compiled with ARABIC support for editing right-to-left

oriented files and Arabic keyboard mapping, this option starts Vim in
                   Arabic mode, i.e. 'arabic' is set.  Otherwise an error message is given and Vim

aborts.
       -b          Binary mode.  A few options will be set that makes it possible to edit a

binary or executable file.
       -C          Compatible.  Set the 'compatible' option.  This will make Vim behave

mostly like Vi, even though a .vimrc file exists.
       -d          Start in diff mode.  There should be two, three or four file name arguments.

Vim will open all the files and  show  differences  between  them.
                   Works like vimdiff(1).
       -d {device} Open {device} for use as a terminal.  Only on the Amiga.  Example: "-d

con:20/30/600/150".
       -D          Debugging.  Go to debugging mode when executing the first command from

a script.
       -e          Start Vim in Ex mode, just like the executable was called "ex".
       -E          Start Vim in improved Ex mode, just like the executable was called "exim".
       -f          Foreground.   For  the GUI version, Vim will not fork and detach from the

shell it was started in.  On the Amiga, Vim is not restarted to open a
                   new window.  This option should be used when Vim is executed by a

program that will wait for the edit session to finish  (e.g.  mail).   On  the
                   Amiga the ":sh" and ":!" commands will not work.
       --nofork    Foreground.  For the GUI version, Vim will not fork and detach from the

shell it was started in.
       -F          If Vim has been compiled with FKMAP support for editing right-to-left

oriented files and Farsi keyboard mapping, this option starts Vim in Farsi
                   mode, i.e. 'fkmap' and 'rightleft' are set.  Otherwise an error message is given

and Vim aborts.
       -g          If Vim has been compiled with GUI support, this option enables the GUI.  If

no GUI support was compiled in, an error message is  given  and  Vim
                   aborts.
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       -h          Give a bit of help about the command line arguments and options.  After this
Vim exits.

       -H          If  Vim has been compiled with RIGHTLEFT support for editing right-to-
left oriented files and Hebrew keyboard mapping, this option starts Vim in

                   Hebrew mode, i.e. 'hkmap' and 'rightleft' are set.  Otherwise an error message
is given and Vim aborts.

       -i {viminfo}
                   When using the viminfo file is enabled, this option sets the filename to use,

instead of the default "~/.viminfo".  This can  also  be  used  to
                   skip the use of the .viminfo file, by giving the name "NONE".
       -L          Same as -r.
       -l          Lisp mode.  Sets the 'lisp' and 'showmatch' options on.
       -m          Modifying files is disabled.  Resets the 'write' option.  You can still modify

the buffer, but writing a file is not possible.
       -M          Modifications  not  allowed.   The 'modifiable' and 'write' options will be

unset, so that changes are not allowed and files can not be written.
                   Note that these options can be set to enable making modifications.
       -N          No-compatible mode.  Reset the 'compatible' option.  This will make Vim

behave a bit better, but less Vi compatible, even though a  .vimrc  file
                   does not exist.
       -n          No  swap  file  will be used.  Recovery after a crash will be impossible.

Handy if you want to edit a file on a very slow medium (e.g. floppy).
                   Can also be done with ":set uc=0".  Can be undone with ":set uc=200".
       -nb         Become an editor server for NetBeans.  See the docs for details.
       -o[N]       Open N windows stacked.  When N is omitted, open one window for each

file.
       -O[N]       Open N windows side by side.  When N is omitted, open one window for

each file.
       -p[N]       Open N tab pages.  When N is omitted, open one tab page for each file.
       -R          Read-only mode.  The 'readonly' option will be set.  You can still edit the

buffer, but will be prevented from accidently  overwriting  a  file.
                   If  you  do  want  to  overwrite  a file, add an exclamation mark to the Ex

command, as in ":w!".  The -R option also implies the -n option (see
                   below).  The 'readonly' option can be reset with ":set noro".  See ":help

'readonly'".
       -r          List swap files, with information about using them for recovery.
       -r {file}   Recovery mode.  The swap file is used to recover a crashed editing session.

The swap file is a file with the same filename  as  the  text  file
                   with ".swp" appended.  See ":help recovery".
       -s          Silent mode.  Only when started as "Ex" or when the "-e" option was given

before the "-s" option.
       -s {scriptin}
                   The script file {scriptin} is read.  The characters in the file are interpreted as

if you had typed them.  The same can be done with the command
                   ":source! {scriptin}".  If the end of the file is reached before the editor exits,

further characters are read from the keyboard.
       -T {terminal}
                   Tells Vim the name of the terminal you are using.  Only required when the

automatic way doesn't  work.   Should  be  a  terminal  known  to  Vim
                   (builtin) or defined in the termcap or terminfo file.
       -u {vimrc}  Use the commands in the file {vimrc} for initializations.  All the other

initializations are skipped.  Use this to edit a special kind of files.
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T12.  Створити  командний  файл.  За  допомогою  редактора  sed

виконати  такі дії: над даними файла s2  визначити зразок для всіх полів

рядка з  одного або більше повторів символів від 5 до 9 і зробити заміну

шляхом виділення дужками і потроєння визначених зразком полів  Зміст

вхідного і вихідного файлів (результату перетворень)  записати у файл f7

у каталозі  apr1. Вивести зміст файлу f7 на екран монітора. 
sed 's/[5-9]\+/(&&&)/g' apr4/apr1/s1 >  apr4/apr1/f7
Для перевірки змін можна скористатись командами 
cat  apr4/apr1/s1 
cat  apr4/apr1/f7

T13.  За  допомогою команди  man  отримати  опис  основних команд  і

синтаксис команди ps і процесора awk. і вивести їх на екран
man ps
man awk

T14.  Створити  командний  файл.   У  каталозі   apr3  створеного

дерева  каталогів   побудувати  текстовий  файл  f9  опису   процесів  з

використанням  команди  ps  -elF  і  вивести  його  на  екран.  Описати

стовпчики отриманих даних (pid Вивести зміст і довжини полів у заданій

послідовності 5, 14, 9, 11
ps -elF > apr4/apr3/f9
cat apr4/apr3/f9
anatoli@anatolix540sa ~/smit $ ps -elF
F S UID        PID  PPID  C PRI  NI ADDR SZ WCHAN    RSS PSR STIME TTY

TIME CMD
4 S root         1     0  0  80   0 - 29967 -       3376   0 17:01 ?        00:00:03 /sbin/init

splash
1 S root         2     0  0  80   0 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [kthreadd]
1 S root         3     2  0  80   0 -     0 -          0   0 17:01 ?        00:00:00 [ksoftirqd/0]
1 S root         5     2  0  60 -20 -     0 -          0   0 17:01 ?        00:00:00 [kworker/0:0H]
1 S root         7     2  0  80   0 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:25 [rcu_sched]
1 S root         8     2  0  80   0 -     0 -          0   0 17:01 ?        00:00:00 [rcu_bh]
1 S root         9     2  0 -40   - -     0 -          0   0 17:01 ?        00:00:00 [migration/0]
5 S root        10     2  0 -40   - -     0 -          0   0 17:01 ?        00:00:00 [watchdog/0]
5 S root        11     2  0 -40   - -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [watchdog/1]
1 S root        12     2  0 -40   - -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [migration/1]
1 S root        13     2  0  80   0 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [ksoftirqd/1]
1 S root        15     2  0  60 -20 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [kworker/1:0H]
5 S root        16     2  0  80   0 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [kdevtmpfs]
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1 S root        17     2  0  60 -20 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [netns]
1 S root        18     2  0  60 -20 -     0 -          0   1 17:01 ?        00:00:00 [perf]
1 S root 

awk '{print $5, $14, $9, $11, length($5), length($14), length($9), length($11), NF}'
apr4/apr3/f9
anatoli@anatolix540sa ~/smit $ ps -elF | awk '{print $5, $14, $9, $11, length($5), 
length($14), length($9), length($11), NF}'

PPID STIME ADDR WCHAN 4 5 4 5 17
0 17:01 - - 1 5 1 1 18
0 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 - - 1 5 1 1 17
2 17:01 
1 17:01 - - 1 5 1 1 19
767 17:01 - - 3 5 1 1 19
1 17:01 - - 1 5 1 1 17
1 17:01 - - 1 5 1 1 18
1 17:01 - - 1 5 1 1 18
1 17:01 - - 1 5 1 1 20
1 17:01 - - 1 5 1 1 18
1053 17:01 - - 4 5 1 1 18
1070 17:01 - - 4 5 1 1 25
1 17:01 - - 1 5 1 1 17
1 17:01 - - 1 5 1 1 21
761 17:01 - - 3 5 1 1 28
1 17:02 - ep_pol 1 5 1 6 18
1147 17:02 - - 4 5 1 1 17
761 17:02 - - 3 5 1 1 28
1 17:02 - - 1 5 1 1 18
1070 17:02 - poll_s 4 5 1 6 19
1267 17:02 - - 4 5 1 1 21
1 17:02 - poll_s 1 5 1 6 20
1 17:02 - ep_pol 1 5 1 6 23
1 17:02 - poll_s 1 5 1 6 17
1 17:02 - futex_ 1 5 1 6 21
1 
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Зміст стовпчиків отриманих даних:

PPID - ідентифікатор батьківського процесу;

STIME - час або дата старту процесу;

ADDR – початкова адреса пам’яті, виділеної процесу;

WCHAN - адреса події, в очікуванні якої процес перебуває у стані 

очікування.
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