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РЕФЕРАТ 

Структура та обсяг дипломної роботи. Робота містить 50 сторінок, 11 

рисунків, 1 додаток та 11 посилань. 

Метою роботи створення хмарної бази даних є створення зручної, надійної 

та незалежної бази даних, що міститься у хмарному середовищі для постійної 

можливості роботи з нею. 

Для досягнення поставленої мети виконано такі завдання: 

- проаналізовано аналогічні існуючі системи; 

- проаналізовано існуючі інструменти та обрані найкращі для розробки 

хмарного середовища та створення бази даних на ньому; 

- створено хмарне середовище на віртуальній машині; 

- створено базу даних у даному хмарному середовищі. 

Розроблено такий інструментарій для адміністратора: 

- керування хмарним середовищем; 

- керування хмарною базою даних. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в створенні хмарного 

середовища, що може використовуватись для різних цілей та бази даних на ньому. 

Також були додані системи адміністрування хмарою для зручності керування нею. 

Виконано огляд існуючих рішень та аналогів. Визначено подальші можливості 

підтримання та розвитку проекту. Ці рішення дозволяють зручне керування базою 

даних та доступ до неї усім користувачам програмного продукту. 

Ключові слова: хмарне середовище, база даних, MySQL, SQL, Openstack, 

віртуальна машина, KVM, Ubuntu, налаштування.  



ABSTRACT 

Structure and scope of the thesis. The work is 50 pages long, the number of 

pictures is 11, the work contains 1 appendicle and 11 bibliographic references. 

The purpose of cloud database creation is to create a convenient, reliable and 

independent database contained in the cloud environment for the constant possibility of 

working with it. 

To achieve the set goal, the following tasks were completed: 

- similar existing systems were analyzed; 

- analyzed the existing tools and selected the best ones for developing a cloud 

environment and creating a database on it. 

- a cloud environment is created on a virtual machine 

- a database has been created in this cloud environment 

The following tools have been developed for the administrator: 

- cloud environment management; 

- cloud database management. 

The practical significance of the obtained results lies in the creation of a cloud 

environment that can be used for various purposes and a database on it. Cloud 

administration systems have also been added for easy cloud management. A review of 

existing solutions and analogues was carried out. Further possibilities of maintenance and 

development of the project have been determined. These solutions allow convenient 

management of the database and access to it for all users of the software product. 

Keywords: cloud environment, database, MySQL, SQL, Openstack, virtual 

machine, KVM, Ubuntu, setup.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

ОС – операційна система: 

ВМ – віртуальна машина; 

KVM – Kernel-based Virtual Machine; 

СУБД – система управління базами даних; 

БД – база даних; 

SQL – Structured Query Language; 
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ВСТУП 

У сучасному цифровому віці, коли обсяги даних зростають експоненційно, 

створення ефективних та надійних систем для зберігання та обробки цих даних стає 

все більш важливим завданням. Одним із революційних рішень, яке відкриває нові 

можливості у сфері обробки даних, є хмарні системи та, зокрема, хмарні бази 

даних. 

Хмарні системи відкривають безліч переваг для роботи з даними у 

повсякденному житті. Вони дозволяють зберігати, керувати та обробляти дані на 

віддалених серверах, забезпечуючи доступ до них з будь-якого місця та пристрою 

з підключенням до Інтернету. Це особливо корисно в сучасному мобільному та 

глобальному світі, де можливість отримати необхідні дані та ресурси в режимі 

реального часу стає критично важливою. 

Хмарні бази даних забезпечують широкий спектр можливостей для 

зберігання, керування та обробки даних. Вони дозволяють гнучко масштабувати 

обсяги даних, забезпечуючи потужність обчислень та резервне копіювання. Більше 

того, хмарні бази даних дозволяють використовувати розподілені обчислення та 

паралельну обробку, що сприяє покращенню продуктивності та швидкості роботи 

з великими обсягами даних.Для безперебійності доступу до даних системи 

розумної теплиці створення хмарної бази даних є важливим аспектом цього 

проєкту, оскільки система повинна постійно розуміти які покажчики з сенсорів є 

на даний момент, динаміка їхньої зміни та архівні показання.  

У процесі дипломної роботи буде розглянутий процес створення образів з 

різними операційними системами для віртуальних машин на базі Kernel-based 

Virtual Machine, їхнє налаштування та встановлення потрібного для роботи з базою 

даних програмного забезпечення.  Для створення хмарної інфраструктури буде 

використане програмне забезпечення OpenStack та його сервіси: Glance, що 

відповідає за управління образами, Nova, що відповідає за розподіл фізичних 
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обчислювальних ресурсів та інші допоміжні сервіси, такі як Keystone, що 

забезпечує керування доступом до ресурсів та сервісів, RabbitMQ який дає 

можливість легко пересилати дані асинхронно, чим спрощує інтеграцію 

компонентів. Буде створений та налаштований образ для створення та роботи з 

базою даних. У якості бази даних буде використана MySQL.  

Описана у цій роботі розробка та реалізація хмарної бази даних відкриє нові 

можливості для швидкого, ефективного та безпечного зберігання та обробки даних. 
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1 ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ 

У сучасному цифровому світі обсяги даних неухильно зростають, що ставить 

перед нами виклик забезпечити ефективне зберігання, обробку та управління 

великими обсягами інформації. Звичайні бази даних, хоча є поширеними, мають 

свої недоліки, такі як складність розгортання, налаштування та підтримки, 

обмежена масштабованість, можливість перебоїв у роботі та обмежена гнучкість. 

Люди надають перевагу більш дорогим рішенням, але які матимуть постійний 

доступ до інтернету та можливість підключення до них, оскільки у теперішньому 

світі все зав’язано на дані, що знаходяться фізично далеко та дістаються з серверу 

за необхідності. Для можливості масштабування цих серверів без фізичного 

підключення їх один до одного, а лише за допомогою інтернету використовуються 

хмарні системи. 

Хмарні системи стали невід'ємною частиною нашого сучасного життя, 

забезпечуючи нам безліч переваг і спрощуючи багато аспектів нашої повсякденної 

діяльності. 

Одним з найбільших впливів хмарних систем на наше життя є зручність та 

доступність інформації. Завдяки хмарному зберіганню даних, ми можемо зберігати 

свої файли, фотографії, відео та інші важливі документи в безпечному хмарному 

просторі. Це дозволяє нам мати постійний доступ до цих даних з будь-якого 

пристрою, підключеного до Інтернету. Незалежно від того, чи перебуваємо ми 

вдома, в офісі, в подорожі чи навіть на відпочинку, ми можемо легко залогінитися 

в своє хмарне сховище і отримати необхідну інформацію. 

Хмарні системи також мають велике значення для бізнесу та робочих 

процесів. Вони надають можливість співпрацювати над проектами з командою, що 

працює на різних місцях. За допомогою спільних хмарних дисків і інструментів 

спільної роботи, колектив може ефективно обмінюватися файлами, редагувати їх 

одночасно та вести спільну документацію, незалежно від фізичної відстані між 
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учасниками. Це дозволяє швидше і зручніше виконувати завдання та підвищувати 

продуктивність. [3] 

Для індивідуальних користувачів хмарні системи стали справжнім спасінням 

для зберігання великих обсягів фотографій, відео та музики. Замість заповнення 

внутрішньої пам'яті наших пристроїв, ми можемо завантажити ці дані в хмару, 

звільнивши місце на пристрої для інших задач. Крім того, деякі хмарні системи 

пропонують автоматичне резервне копіювання та синхронізацію даних, що 

дозволяє нам захистити свої цінні файли від втрати чи пошкодження. 

Хмарні системи також дозволяють нам використовувати послуги та 

програми, що працюють в хмарі, без необхідності встановлення та обслуговування 

програмного забезпечення на наших пристроях. Ми можемо використовувати 

хмарні сервіси для зберігання й організації наших електронних листів, календарів, 

заміток та багато інших функцій, що спрощують наше щоденне життя. 

Крім того, хмарні системи мають важливе значення для розвитку сучасних 

технологій, таких як штучний інтелект, аналітика даних та Інтернет речей. Вони 

надають необхідну інфраструктуру та ресурси для обробки великих обсягів даних 

та виконання складних алгоритмів, що забезпечують функціональність цих 

технологій. 

Загалом, хмарні системи стали незамінними компонентами нашого сучасного 

світу, сприяючи зручності, доступності та ефективності. Вони змінюють наш 

спосіб працювати, спілкуватися та зберігати дані, допомагаючи нам бути більш 

організованими, продуктивними та під'єднаними. 

Проблема визначає те, що існуючі підходи до зберігання та обробки даних 

можуть бути недостатньо ефективними для сучасних вимог до обробки великих 

обсягів інформації в хмарному середовищі. 

Зростання обсягу даних та потреба в швидкій та ефективній обробці є 

важливими викликами для інформаційних систем. Традиційні реляційні бази даних 

можуть бути обмежені у відношенні до масштабованості, швидкодії та гнучкості. 

Вони можуть стикатися з проблемами, такими як обмеження апаратних ресурсів, 
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складність розширення та обробки великих обсягів даних. 

З урахуванням цих недоліків, головною метою даної дипломної роботи є 

створення хмарної бази даних. Основними цілями цього проекту є мінімізація 

перелічених незручностей та забезпечення безперебійного доступу до даних, 

можливості ефективного адміністрування бази даних та легкої розширюваності 

обсягу та потужності бази даних за потреби. 

Для досягнення поставлених цілей, дипломна робота включатиме наступні 

завдання: 

 розробка віртуальної машини, що включає в себе встановлення образу 

для налаштування віртуальної машини на якій буде розгорнуте хмарне середовище, 

його сервіси для роботи з базою даних та сама база даних на ньому, подальше 

налаштування цієї віртуальної машини для оптимальної роботи з цією базою даних, 

перевірка працездатності цієї віртуальної машини; 

 розгортання хмарного середовища, а саме налаштування 

інфраструктури хмарного середовища, яке включатиме в себе керування образами 

віртуальних машин, їхніми екземплярами, розподіл ресурсів між ними та 

налаштування моніторингу їхнього використання, створення бази даних у 

хмарному середовищі та її налаштування, після чого необхідно провести 

тестування хмарного середовища та створеної бази даних; 

 розробка та впровадження механізмів захисту віртуальних машин від 

несанкціонованого доступу задля збереження конфіденційності даних та 

унеможливлення проникнення в хмарну систему. 

Вирішення цих завдань сприятиме підвищенню надійності системи, 

спрощенню управління базою даних для системного адміністратора та 

забезпеченню можливості зручного розширення її функціональності. Крім того, 

створення хмарної інфраструктури для збереження даних відкриє нові перспективи 

для швидкого та ефективного доступу до інформації з будь-якого місця та 

пристрою, який має підключення до Інтернету.  
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Висновки до розділу 1 

Розробка хмарної бази даних є актуальною у сучасному світі, оскільки вона 

відповідає потребам користувачів цієї бази даних, задовольняє потреби системного 

адміністрітора надаючи йому легкий доступ до адміністрування хмарного 

середовища та бази даних.  

Для виконання цього завдання необхідно створити віртуальну машину, що 

міститиме в собі хмарне середовище та всі необхідні для його роботи сервіси, 

налаштування бази даних у цій системі. 

Як результат роботи буде створено та налаштовано хмарну систему з усіма 

необхідними сервісами та функціональну базу даних, що розгорнута на базі цієї 

системи.  
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2 АНАЛІЗ ЛІТЕРАТУРИ ТА ІСНУЮЧИХ РІШЕНЬ 

Хмарні сервіси є сучасним і ефективним рішенням для створення та 

управління хмарними базами даних. Наявні різні хмарні сервіси, які надають 

зручність, гнучкість та масштабованість для зберігання та обробки даних у 

хмарному середовищі. 

У цьому підрозділі буде проведено аналіз літератури щодо програмних 

продуктів, які використовуватимуться у ході виконання дипломної роботи, їх 

порівняння та аналіз існуючих рішень, пов'язаних з хмарними базами даних. Перед 

тим, розглянемо такі важливі компоненти, як хмарні системи, операційні системи, 

Virt-manager та KVM, які використовуються для створення та управління 

віртуальними машинами. Також будуть розглянуті різні системи управління базами 

даних, такі як MySQL та PostgreSQL 

2.1 Аналіз літератури 

Перш за все необхідно проаналізувати різні операційні системи, на якій буде 

створене хмарне середовище, ознайомитись з їхніми перевагами та недоліками. У 

ході роботи буде розглянуто такі операційні системи, як Ubuntu та Windows. 

Ubuntu - це одна з найпопулярніших та використовуваних операційних 

систем на базі Linux. Вона є безкоштовною та відкритою для використання, що 

означає, що користувачі можуть вільно встановлювати, використовувати, 

модифікувати та поширювати її. Операційна система була розроблена з метою 

надання легкого використання та доступності для широкого кола користувачів. 

Вона має дружній графічний інтерфейс користувача та набір програмного 

забезпечення, які полегшують роботу з операційною системою. Ubuntu також 

відома своєю стабільністю, безпекою та високою продуктивністю. [7] 

Оскільки Ubuntu базується на Linux, вона має багатий набір функцій та 

можливостей, спрямованих на задоволення потреб різних типів користувачів. Вона 
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підтримує різноманітні програми та середовища розробки, включаючи графічні, 

веб- та серверні застосунки. Також Ubuntu має широку спільноту користувачів та 

розробників, які активно підтримують та вдосконалюють систему, надаючи 

оновлення, допомогу та різноманітні ресурси. 

Ubuntu використовується як операційна система на персональних 

комп'ютерах, ноутбуках, серверах, хмарних платформах та вбудованих пристроях. 

Вона підтримує різні архітектури процесорів, що дозволяє використовувати її на 

різних пристроях та серверах. 

У загальному розумінні, Ubuntu є повноцінною операційною системою, яка 

надає користувачам потужність, гнучкість та відкритість для виконання різних 

завдань та розвитку програмного забезпечені. 

Windows - це сімейство операційних систем, розроблених і 

комерціалізованих компанією Microsoft. Воно включає різні версії, такі як Windows 

10, Windows 8, Windows 7, Windows Vista та попередні версії, призначені для 

використання на персональних комп'ютерах, ноутбуках, планшетах та інших 

пристроях. [8] 

Windows є популярною операційною системою, особливо в середовищі 

домашнього використання і в корпоративному секторі. Вона пропонує широкі 

можливості, включаючи графічний інтерфейс користувача, багатий набір програм 

та драйверів, підтримку широкого спектру апаратного забезпечення та велику базу 

розробників програмного забезпечення. 

Недоліки Windows порівняно з Ubuntu для розгортання хмарного середовища 

включають: 

 Windows зазвичай має комерційні ліцензії, що може призвести до 

значних витрат для великих розгортань хмарних середовищ. У Ubuntu 

використовується ліцензія GNU GPL, що дає можливість безкоштовного 

використання, редагування та поширення. 

 Windows-сервери та інструменти розробки для Windows, такі як 

Microsoft Visual Studio, можуть бути дорогими. Ubuntu надає безкоштовні 
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дистрибутиви та широкий вибір безкоштовного відкритого програмного 

забезпечення для розгортання хмарних середовищ. 

 Windows має більш обмежену гнучкість порівняно з Linux. В Ubuntu 

можна налаштовувати систему та змінювати її відповідно до потреб користувача, 

що важливо для розгортання різних типів хмарних середовищ. 

 Ubuntu зазвичай ефективніше використовує ресурси, такі як пам'ять та 

процесор, що дозволяє оптимізувати використання ресурсів у хмарних 

середовищах. Windows може мати більше накладних витрат, що може призвести до 

меншої продуктивності та збільшення витрат на інфраструктуру. 

 Ubuntu має широкий і активний спільноту розробників та користувачів, 

що забезпечує швидку підтримку, виправлення помилок та розвиток системи. Ця 

операційна система має сильну спільноту, яка надає підтримку та забезпечує 

оновлення і покращення. [9] 

Для розгортання віртуальної машини на базі операційної системо Ubuntu 

необхідно ознайомитись з літературою по створенню та налаштуванні віртуальних 

машин у цій ОС.  

Virt-manager є графічним інструментом управління віртуальними машинами 

в середовищі Ubuntu. Він надає інтуїтивний інтерфейс для створення, 

налаштування та моніторингу віртуальних машин на базі KVM. Virt-manager 

спрощує процес керування віртуальними машинами, дозволяючи адміністраторам 

зручно налаштовувати ресурси та мережеві параметри. 

KVM (Kernel-based Virtual Machine) є віртуалізаційною технологією для ядра 

Linux, яка дозволяє запускати віртуальні машини на фізичному сервері. Вона 

забезпечує підтримку апаратного прискорення та використовує гіпервізор для 

управління віртуальними машинами. KVM використовується в поєднанні з Virt-

manager для створення та управління віртуальними машинами в середовищі 

Ubuntu. 

Для розуміння хмарних систем та їхнього налаштування був проведений 

аналіз різних систем, їхнє розгортання, зручність у використанні та сумісність з 
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вхідними умовами.  

Хмарні системи - це інфраструктури, які надають доступ до обчислювальних 

ресурсів, мережевих сервісів та зберігання даних через Інтернет. Вони 

забезпечують гнучкість, масштабованість та доступність ресурсів для 

користувачів. Деякі з популярних хмарних систем включають Amazon Web Services 

(AWS), Microsoft Azure, Google Cloud Platform (GCP) та OpenStack. [2] 

Amazon Web Services (AWS) є провідним хмарним провайдером, який надає 

широкий спектр хмарних послуг для побудови та розгортання різноманітних 

додатків і інфраструктур. AWS пропонує безліч сервісів, таких як обчислення 

(Amazon EC2), зберігання (Amazon S3), бази даних (Amazon RDS, Amazon 

DynamoDB), мережі (Amazon VPC), інструменти для розгортання та керування 

ресурсами та багато іншого. Велика кількість доступних сервісів дозволяє 

користувачам гнучко налаштовувати свої хмарні рішення залежно від своїх потреб. 

Azure є хмарною платформою від Microsoft, яка надає інфраструктуру, 

платформу та послуги для розробки, розгортання та керування додатками та 

послугами. Платформа Azure включає в себе широкий спектр сервісів, таких як 

обчислення (Azure Virtual Machines), зберігання (Azure Storage), бази даних (Azure 

SQL Database, Azure Cosmos DB), мережі (Azure Virtual Network) та інші. Azure 

також підтримує різні оперативні системи та мови програмування, що дозволяє 

розробникам працювати в знайомих середовищах. 

Google Cloud Platform (GCP) є хмарною платформою від Google, яка надає 

послуги обчислення, зберігання, мережі та аналітики для розробки та розгортання 

додатків у хмарному середовищі. GCP включає в себе сервіси, такі як обчислення 

(Google Compute Engine), зберігання (Google Cloud Storage), бази даних (Google 

Cloud SQL, Google Cloud Bigtable), мережі (Google Cloud VPC) та інші. Google 

Cloud Platform також пропонує інструменти для штучного інтелекту, машинного 

навчання та аналітики даних. 

OpenStack - це відкрите програмне забезпечення для побудови та управління 

приватними та громадськими хмарними інфраструктурами. Цей проект створений 
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з метою надання розширюваної та масштабованої платформи для створення 

хмарних середовищ. OpenStack включає в себе різноманітні компоненти, які 

дозволяють управляти обчислювальними, сховищем, налаштуванням 

автентифікації для захисту даних та неможливості неавторизованого доступу 

мережевими та іншими ресурсами у хмарному середовищі. Він забезпечує 

можливість розгортання приватних хмар на основі власної інфраструктури, що 

дозволяє користувачам максимально контролювати свої ресурси та дані у 

хмарному середовищі. [1] 

Для створення хмарної бази даних необхідно визначитись з системою 

управління базою даних, для цього були проаналізовані такі популярні рішення як 

MySQL та PostgreSQL.  

MySQL є однією з найбільш використовуваних в світі відкритих реляційних 

СУБД. Вона відзначається своєю простотою в установці та налаштуванні, 

швидкістю роботи і низьким споживанням ресурсів системи. MySQL підтримує 

широкий спектр операцій та функцій, таких як транзакції, індексування, реплікація 

і розподілені запити. Вона часто використовується для розробки веб-додатків та 

має велику спільноту користувачів, що забезпечує підтримку і додаткові ресурси. 

[5] 

PostgreSQL також є відкритою реляційною СУБД. Вона славиться своєю 

потужністю, гнучкістю та розширюваністю. PostgreSQL підтримує багато сучасних 

функцій, таких як транзакції з високою рівнем ізоляції, відкладені індекси, 

географічні об'єкти та багатокористувацьку підтримку. Вона також має потужний 

механізм розширень, який дозволяє розробникам створювати власні функції та 

типи даних. PostgreSQL часто використовується для великих проектів, де потрібна 

надійна та масштабована база даних. 

Порівняння цих двох СУБД: 

 Синтаксис та стандарти: MySQL використовує свій власний діалект 

SQL, який базується на стандартному SQL, але має деякі відмінності. PostgreSQL 

більш суворо відповідає стандартам SQL та має розширений набір функцій. 
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 Розширюваність: PostgreSQL надає більше можливостей для 

розширення та власних функцій, завдяки механізму розширень. MySQL також 

підтримує розширення, але в меншій мірі. 

 Надійність: PostgreSQL відомий своєю високою надійністю та 

механізмами відновлення після збоїв. Він підтримує транзакційну цілісність та 

можливості резервного копіювання. MySQL також має певні механізми 

відновлення, але PostgreSQL вважається більш надійним в цьому плані. 

 Швидкість: MySQL зазвичай відомий своєю високою продуктивністю 

та швидкістю виконання простих запитів. PostgreSQL, з іншого боку, може бути 

більш потужним та ефективним для складних операцій та великих обсягів даних. 

[11] 

Хоча PostgreSQL має багато переваг, є деякі аспекти, де MySQL може бути 

більш популярним або відповідати краще певним вимогам. Ось деякі можливі 

мінуси PostgreSQL порівняно з MySQL: 

 Споживання ресурсів: PostgreSQL зазвичай вимагає більше ресурсів 

системи, таких як пам'ять та процесорний час, порівняно з MySQL. Це може стати 

проблемою при роботі з великими обсягами даних або на серверах з обмеженими 

ресурсами. 

 Встановлення та налаштування: Установка та налаштування 

PostgreSQL можуть бути складнішими порівняно з MySQL. Вона вимагає більше 

кроків та знань для коректного налаштування параметрів бази даних. 

 Популярність та ресурси: Хоча PostgreSQL має значну спільноту 

користувачів, вона все ж менш популярна порівняно з MySQL. Це може вплинути 

на доступність додаткових ресурсів, таких як документація, плагіни та 

інструменти, які можуть бути більш широко підтримуваними для MySQL. 

 Сумісність з додатками: Оскільки MySQL є однією з найпоширеніших 

СУБД, деякі додатки або фреймворки можуть бути більш сумісними або 

оптимізованими для MySQL. Це може створювати деякі проблеми або незручності 

при використанні PostgreSQL у деяких конкретних сценаріях. 
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Враховуючи вищевказане, Ubuntu з Virt-manager та KVM надають потужні та 

зручні інструменти для створення та управління віртуальними машинами. Вони є 

популярними виборами для реалізації хмарних середовищ та надають широкі 

можливості управління ресурсами та моніторингу. Openstack в свою чергу є 

відкритим програмним забезпеченням, дає можливість створювати хмарні системи 

на власній інфраструктурі та надає широкі можливості керування цими системами 

за рахунок великою кількості сервісів. 

2.2 Огляд існуючих рішень 

У розділі проведено огляд існуючих рішень, які використовуються для 

створення хмарних баз даних. Це дозволило отримати уявлення про різні підходи 

та технології, які застосовуються в цій області. Нижче наведено огляд деяких 

існуючих рішень: 

 Amazon RDS є одним з популярних рішень для створення хмарних баз 

даних. Він надає можливість розгортання, керування та масштабування реляційних 

баз даних в хмарному середовищі Amazon Web Services (AWS). RDS підтримує 

різні типи баз даних, такі як MySQL, PostgreSQL, Oracle та інші, та надає різні 

функціональні можливості, включаючи автоматичне резервне копіювання, 

моніторинг та відновлення баз даних. 

 Microsoft Azure SQL Database є платформою для створення та 

керування реляційними базами даних в хмарному середовищі Microsoft Azure. Це 

рішення надає можливість масштабування баз даних, автоматичне резервне 

копіювання, захист даних та інші функціональні можливості. Він також підтримує 

використання різних інструментів для розробки та керування базами даних. 

 Google Cloud Spanner є розподіленою реляційною базою даних, яка 

пропонує горизонтальне масштабування та безперебійний доступ до даних. Він 

надає можливість розгортання та керування базами даних в хмарному середовищі 

Google Cloud Platform (GCP). Cloud Spanner використовує глобально розподілену 
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архітектуру для забезпечення швидкого доступу до даних з різних регіонів. 

Розглянуті рішення широко використовуються для розробки хмарних систем 

на базі віддалених серверів, забезпечують швидку обробку інформації при роботі з 

ними, але не дають можливості будувати хмарні системи на основі власної існуючої 

інфраструктури. 

Висновки до розділу 2 

У даному розділі проаналізовано літературу, що допоможе при розробці та 

налаштуванню програмного продукту. Ubuntu є популярною операційною 

системою у хмарних середовищах. Вона відома своєю стабільністю, безпекою та 

легким використанням. Ubuntu надає різноманітні інструменти та пакети для 

налаштування та управління хмарними ресурсами. OpenStack є однією з 

популярних відкритих платформ для будівництва приватних та громадських 

хмарних інфраструктур. Вона надає комплексний набір сервісів для управління 

обчислювальними, мережевими та сховищевими ресурсами хмари. MySQL є 

однією з найпопулярніших реляційних баз даних, яка часто використовується у 

хмарних середовищах. Вона відома своєю швидкістю, надійністю та простотою 

використання. MySQL надає різноманітні можливості для керування та оптимізації 

баз даних у хмарному середовищі. 

В цілому, проведений аналіз літератури та існуючих рішень підтвердив 

значимість створення хмарних баз даних у сучасному інформаційному середовищі. 

Враховуючи особливості хмарних систем, вибір відповідних операційної системи, 

хмарної платформи та бази даних є важливим завданням для досягнення 

ефективної та надійної роботи з даними у хмарному середовищі. 
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3 МЕТОДИ РЕАЛІЗАЦІЇ ПОСТАВЛЕНОЇ ЗАДАЧІ 

Для розробки програмного забезпечення, особливо якщо необхідно 

створювати та управляти хмарним середовищем, необхідно виконати кілька 

важливих кроків. Один з них - це налаштування віртуальної машини, на якій буде 

розгорнута наша хмарна інфраструктура. 

Віртуальна машина, як правило, виконується на фізичному сервері та імітує 

роботу реального комп'ютера. Вона надає ізольоване середовище, де можна 

встановлювати та налаштовувати різноманітне програмне забезпечення, 

включаючи компоненти хмарної інфраструктури. 

Окрім віртуальної машини, для створення та управління хмарним 

середовищем необхідно встановити сервіси, що відповідають за його створення та 

функціонування. Ці сервіси зазвичай включають управління образами, які 

представляють собою готові шаблони віртуальних машин або контейнерів, 

динамічний розподіл ресурсів між віртуальними машинами, керування 

користувачами хмари та моніторинг показників працездатності системи. 

Управління образами включає в себе створення, зберігання та 

розповсюдження образів, що використовуються для розгортання нових 

віртуальних машин. Це може включати створення базових образів з операційною 

системою та необхідним програмним забезпеченням, а також створення образів 

згідно зі специфічними вимогами проекту. 

Динамічний розподіл ресурсів дозволяє ефективно використовувати доступні 

обчислювальні, мережеві та сховищеві ресурси, розподіляючи їх між віртуальними 

машинами в залежності від їхньої потреби. Це забезпечує еластичність та 

оптимальне використання ресурсів, що дозволяє забезпечити ефективну роботу 

хмарного середовища. 

Керування користувачами хмари включає управління доступом, 

аутентифікацію та авторизацію користувачів до різних ресурсів хмари. Це дозволяє 

контролювати права доступу, обмежувати користувачів до певних функцій та 
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ресурсів, а також встановлювати політики безпеки. 

Моніторинг показників працездатності системи дозволяє збирати та 

аналізувати дані про роботу хмарного середовища. Це може включати моніторинг 

завантаженості ресурсів, виявлення проблем та неполадок, а також визначення 

оптимальних налаштувань для покращення продуктивності та ефективності 

системи. 

Ці компоненти та сервіси разом з віртуальною машиною створюють основу 

для розробки та управління хмарною інфраструктурою. Використання таких 

інструментів, як Ubuntu, Virt Manager та KVM, дозволяє забезпечити потужну та 

гнучку платформу для розгортання та управління хмарними базами даних. 

3.1 Засоби створення хмарного середовища 

Для створення ізольованого хмарного сервісу, на якому будуть створені бази 

даних потрібно створити віртуальну машину, на якій він буде розгорнутий. Для 

цього було використано Virt-manager на основі KVM (Kernel-based Virtual 

Machine). Це відкрита технологія віртуалізації, що вбудована в системи Linux, яка 

виконує роль гіпервізора для запуску різних ізольованих віртуальних машин, 

створює для кожної з них окремий ізольований простір, ім’я та виділяє їм ресурси.  

Також KVM використаний у хмарі, оскільки з його використанням можна 

керувати виділенням ресурсів під віртуальні машини з базами даних, створювати 

нові віртуальні машини за необхідності на більшості операційних систем, таких як 

Linux, Ubuntu, Windows, CentOS. 

Детальніше розглянемо складові цього рішення. Virt-manager, що є 

графічним інтерфейсом, дозволяє керувати віртуальними машинами з 

використанням KVM як гіпервізора. Він надає зручний спосіб управління 

віртуальними машинами, налаштування їх параметрів, моніторинг їх стану та 

ресурсів. 

KVM, заснований на технології віртуалізації на рівні ядра, дозволяє 
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запускати віртуальні машини на базі Linux-системи. Він використовує 

характеристики апаратного забезпечення, такі як віртуалізаційні розширення 

процесора, для створення окремих віртуальних середовищ. KVM забезпечує високу 

продуктивність та ефективне використання ресурсів, оскільки він працює 

безпосередньо з апаратним забезпеченням. 

Ubuntu, як операційна система, використовується для створення віртуальної 

машини та розгортання хмарного сервісу. Ubuntu є одним з найпоширеніших 

дистрибутивів Linux, відомим своєю надійністю, стабільністю та легкістю 

використання. Він надає розширені можливості управління віртуальними 

машинами та підтримує різні технології віртуалізації, включаючи KVM. 

Для створення хмарних баз даних було вибране програмне забезпечення 

OpenStack – це відкрита та поширена система для створення хмарних систем, яка 

містить сервіси для роботи з обчисленнями, зберіганням даних, мережевими 

ресурсами та інші, також є сервіс для моніторингу та контролю ресурсів через веб 

інтерфейс, що дозволяє зручно відслідковувати зміни в використанні, помилки 

тощо. Це дозволяє створювати приватні та громадські хмарні інфраструктури з 

розширюваними можливостями. [6] 

Він має активну спільноту користувачів та розробників, що полегшує пошук 

потрібної документації та літератури для виконання завдання, надає широкі 

можливості для налаштування та розширення хмарної інфраструктури відповідно 

до потреб користувачів. 

Для налаштування хмарної бази даних з використанням OpenStack 

необхідний перелік його сервісів: Keystone, Glance, Nova, Neutron та деякі інші. 

Кожен сервіс відповідає за свою частину роботи. 

Keystone грає важливу роль у забезпеченні безпеки та контролю доступу до 

ресурсів Openstack. Він відповідає за:  

 ідентифікацію – зберігає та керує інформацією про користувачів та ролі 

в системі. Він визначає унікальні ідентифікатори (ID) для кожного користувача та 
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ролі і надає можливість використовувати ці ідентифікатори для подальшого 

керування доступом; 

 автентифікацію - забезпечує механізми автентифікації, що дозволяють 

перевіряти правильність введених облікових даних користувача. Це може 

включати введення логіна та пароля, використання токенів або інших методів 

автентифікації; 

 авторизацію - визначає права доступу користувачів та контролює 

доступ до різних ресурсів OpenStack на основі їх ролей та правил.  

Nova є одним з основних компонентів платформи OpenStack і відповідає за 

керування обчислювальними ресурсами. Вона надає можливість створення, 

масштабування та управління віртуальними машинами і контролює розподіл 

обчислювальних завдань по фізичних серверах у хмарній інфраструктурі. [10] 

Основні функції Nova: 

 створення віртуальних машин: Nova дозволяє створювати нові 

віртуальні машини з певними конфігураціями, такими як обсяг пам'яті, кількість 

процесорних ядер, обсяг дискового простору тощо. Вона забезпечує розміщення 

цих віртуальних машин на фізичних серверах у хмарному середовищі; 

 масштабування обчислювальних ресурсів: Nova дозволяє 

масштабувати обчислювальні ресурси відповідно до потреб користувачів. Це може 

включати горизонтальне масштабування (запуск додаткових віртуальних машин) 

або вертикальне масштабування (збільшення ресурсів, призначених для 

віртуальної машини); 

 планування та розподіл ресурсів: Nova використовує алгоритми 

планування для ефективного розподілу обчислювальних завдань між фізичними 

серверами. Вона враховує наявність ресурсів (пам'яті, CPU, мережі) на кожному 

сервері та інші фактори, щоб забезпечити оптимальне використання і балансування 

ресурсів; 

 мережеве управління: Nova співпрацює з модулем мережі OpenStack 

(Neutron) для забезпечення належного налаштування мережевих з'єднань для 
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віртуальних машин. Вона дозволяє налаштовувати віртуальні мережі, підключати 

їх до зовнішніх мереж і контролювати мережеві політики. 

Glance відповідає за керування образами віртуальних машин. Він забезпечує 

сховище образів і надає можливість завантажувати, зберігати та керувати образами, 

які використовуються для створення віртуальних машин. Спрощує управління 

образами віртуальних машин у хмарному середовищі Основні його функції: 

 зберігання образів: Glance дозволяє завантажувати образи віртуальних 

машин до централізованого сховища. Ці образи можуть включати базові операційні 

системи, предвстановлені програми або інші компоненти, необхідні для створення 

віртуальних машин; 

 керування образами: Glance надає можливість керувати образами, 

зокрема переглядати їх властивості, редагувати метадані, копіювати, переміщати 

або видаляти. Це дозволяє адміністраторам хмари ефективно керувати образами і 

забезпечити доступність необхідних образів для створення віртуальних; 

 версіювання образів: Glance підтримує версіювання образів, що 

дозволяє зберігати кілька версій одного образу. Це дозволяє користувачам 

використовувати певну версію образу, а також відновлювати попередні версії у разі 

потреби. 

Neutron відповідає за керування мережевими ресурсами. Він забезпечує 

можливість створення, налаштування та керування віртуальними мережами і 

підключенням віртуальних машин до цих мереж, забезпечуючи гнучкість, 

масштабованість та безпеку мережевої інфраструктури. Його основні функції: 

 створення віртуальних мереж: Neutron дозволяє адміністраторам 

створювати віртуальні мережі з визначеними параметрами, такими як IP-адресний 

простір, сегментування, підсистеми безпеки тощо. Це дозволяє користувачам 

ізолювати мережеві трафіки між віртуальними машинами і забезпечувати безпеку 

та ефективність мережевої комунікації; 

 управління мережевими підключеннями: Neutron надає можливість 

керувати мережевими підключеннями віртуальних машин. Це включає створення і 
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призначення IP-адрес, конфігурацію віртуальних мережевих інтерфейсів, 

налаштування правил мережевої безпеки та встановлення VPN-з’єднань; 

 інтеграція з фізичними мережами: Neutron забезпечує можливість 

інтегрувати віртуальні мережі з фізичними мережами. Це дозволяє встановлювати 

зв'язок між віртуальними машинами і зовнішніми мережевими ресурсами, такими 

як маршрутизатори, комутатори та брандмауери. 

Neutron буде використаний для створення та налаштування віртуальних 

мереж, підключенням віртуальних машин до них, а в подальшому для керування 

ними. 

RabbitMQ є системою обміну повідомленнями, що використовується в 

системі OpenStack для забезпечення обміну подіями між різними компонентами 

платформи. Вона виступає в ролі посередника, який керує надсиланням, 

отриманням та маршрутизацією подій між модулями OpenStack. 

Одна з основних ролей RabbitMQ в OpenStack - забезпечення шкальованості, 

надійності та гнучкості системи. Вона дозволяє розподіляти завдання та події між 

різними вузлами системи, що допомагає досягти балансування навантаження та 

забезпечити високу доступність. Крім того, RabbitMQ надає механізми черги подій, 

які дозволяють зберігати та обробляти події в асинхронному режимі. Це дає змогу 

ефективно управляти об'ємом подій та забезпечувати їх обробку без блокування та 

затримок. 

Використання RabbitMQ у системі OpenStack дозволяє розподіляти завдання 

обробки даних, керувати подіями та координувати взаємодію між різними 

сервісами, що забезпечує надійну доставку інформації. Вона сприяє підвищенню 

продуктивності та масштабованості системи, спрощує взаємодію між 

компонентами та забезпечує більш гнучке та ефективне управління розподіленими 

сервісами OpenStack. Завдяки RabbitMQ різні сервіси у хмарному середовищі 

можуть легко обмінюватись даними та спілкуватись між собою, що покращує їх 

взаємодію та сприяє розширенню можливостей системи. 
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3.2 База даних 

Для виконання завдання було обрана реляційна база даних MySQL, яка є 

поширеною та простою у використанні. MySQL використовує мову SQL (Structured 

Query Language) для управління даними та налаштуванням бази даних. Вона 

відноситься до реляційних СУБД і надає великі можливості роботи з даними. [5] 

SQL, вона є стандартною мовою для роботи з реляційними базами даних. 

SQL дозволяє розробникам створювати, змінювати та отримувати дані з бази даних 

за допомогою декларативного підходу. Це означає, що користувачі описують, які 

дані потрібно отримати або змінити, а система самостійно визначає, як це 

реалізувати. SQL надає широкий набір операцій, таких як фільтрація, сортування, 

з’єднанання таблиць, групування даних, об'єднання даних з різних таблиць і багато 

іншого. Вона також підтримує транзакції, що дозволяють групувати кілька 

операцій в один блок і забезпечують атомарність, консистентність, ізольованість та 

стійкість даних. 

SQL дозволяє розробникам створювати складні запити до бази даних і 

виконувати їх з високою ефективністю. Запити можуть бути оптимізовані для 

використання індексів, що дозволяє прискорити пошук та фільтрацію даних. Крім 

того, SQL надає можливість створювати збережені процедури, функції та тригери, 

що спрощує роботу з базою даних і дозволяє створювати складні логічні операції. 

Загалом, використання MySQL та мови SQL дозволяє розробникам 

ефективно управляти та обробляти дані в реляційних базах даних. Це дозволяє 

створювати потужні та масштабовані додатки, забезпечувати безпеку та надійність 

даних, а також легко розширювати функціональність системи. MySQL і SQL є 

надійними і добре вивіреними інструментами для роботи з базами даних, і їх 

широке використання свідчить про їх популярність та ефективність у розробці 

програмного забезпечення. 

Основні переваги MySQL включають в себе простоту використання: MySQL 

має простий інтерфейс і легко вивчається, що робить його доступним для 
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розробників і адміністраторів баз даних навіть з обмеженим досвідом; 

масштабованість: MySQL здатний обробляти великий обсяг даних і підтримує 

багатопотокову обробку, що дозволяє багатьом користувачам одночасно 

працювати з базою даних; швидкодія: MySQL пропонує високу швидкість 

виконання запитів та оптимізацію запитів, що дозволяє ефективно опрацьовувати 

запити до бази даних; безпека: MySQL надає різні механізми безпеки, включаючи 

автентифікацію користувачів, рівні доступу до даних та захист від 

несанкціонованого доступу; розширені можливості: MySQL підтримує широкий 

спектр функцій і можливостей, таких як транзакції, індексація, групування даних, 

повнотекстовий пошук і багато іншого. 

MySQL надасть змогу легко створювати, налаштовувати та адмініструвати 

базу даних, має низький поріг входження для його розуміння, високу швидкодію та 

механізми захисту даних. 

Висновки до розділу 3 

У розділі розглянуті технології, на яких буде будуватись хмарне середовище 

та створюватиметься база даних.  

Virt Manager на дозволяє легко розгорнути віртуальну машину, що буде 

ізольованою від машини, на якій розгортається та встановлена на віртуальну 

машину операційна система Ubuntu дозволяє зручно створювати, налаштовувати та 

керувати хмарним середовищем. Він побудований на основі KVM, що дає змогу 

налаштовувати виділення ресурсів та керувати ними під кожен екземпляр 

віртуальної машини. 

OpenStack – це відкрита та поширена система для створення хмарних систем, 

яка містить сервіси для налаштування хмарного середовища, . Його сервіси Glance, 

що дає змогу керувати образами для віртуальних машин, Nova, що дозволяє 

створювати віртуальні машини, виділяти ресурси для цих машин, динамічно 

масштабувати ці ресурси у разі необхідності, Keystone, який відповідає за 
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автентифікацію та авторизацію для безпеки хмари та унеможливлює 

неавторизований доступ до неї та інші сервіси. За допомогою RabbitMQ 

налаштовано обмін інформацією між сервісами, забезпечує збереження 

повідомлення у випадку неотримання повідомлення при збої у сервісі. 

Система управління базами даних MySQL, що побудована на SQL є простою 

у розумінні та використанні, забезпечує швидкодію бази даних, здатна обробляти 

великі об’єми даних та надає різні механізми безпеки. Вона буде зручною для 

використанні та налаштуванні системним адміністратором у разі потреби, 

забезпечує конфіденційність даних. 
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4 ОПИС ПРОГРАМНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ 

При розробці програмного продукту необхідно створити та налаштувати 

віртуальну машину, з якої буде розгортатись хмара. Для цього використовувався 

продукт Virt Manager, що дозволяє зручно розгортати віртуальні машини та образ 

операційної системи Ubuntu версії 20.04. 

Після цього на створеній віртуальній машині необхідно розгорнути 

OpenStack та його сервіси, які були розглянуті раніше, налаштувати їх у єдину 

хмарну систему, забезпечити можливість обміну даними між ними та перевірити їх 

працездатність. 

Наступним кроком буде створення та налаштування віртуальної машини на 

хмарній системі, що буде створена, яка міститиме в собі базу даних. Налаштувати 

цю базу даних на хмарному сервісі, перевіритиїї працездатність та створити всі 

необхідні таблиці. 

4.1 Налаштування віртуальної машини 

Для створення хмари у ізольованому середовищі було використано 

віртуальну машину, що дозволяє створити окреме віртуальне середовище 

незалежно від фізичної машини та операційної системи. Virt Manager, який є 

графічним інтерфейсом для керування віртуальними машинами на базі гіпервізора 

KVM, використовувався для створення та налаштування цієї віртуальної машини. 

Virt Manager є частиною пакету утиліт libvirt, який надає API для взаємодії з 

гіпервізорами, у тому числі з KVM. Завантажений образ з операційною системою 

Ubuntu версії 22.04 був використаний для створення віртуальної машини. Після 

вибору образу відбулося налаштування виділення ресурсів для віртуальної 

машини, таких як обсяг пам'яті, кількість процесорних ядер та дискового простору. 

Після цих налаштувань віртуальна машина була запущена. 

У процесі налаштування віртуальної машини були встановлені необхідні 
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бібліотеки для подальшої розробки, що дозволить розгортати та керувати хмарою. 

Мережеві налаштування були змінені для створення хмари, що забезпечує 

з'єднання та комунікацію між різними компонентами системи. Додатково була 

встановлена база даних, яка служитиме для зберігання налаштувань та інших 

даних, пов'язаних з хмарою. 

Використання віртуальної машини, Virt Manager та необхідних налаштувань 

дозволяє створювати хмарну інфраструктуру у контрольованому та ізольованому 

середовищі. Цей підхід забезпечує гнучкість, масштабованість та ефективність у 

керуванні ресурсами хмари, а також надійність та безпеку зберігання даних. 

Для створення хмарного сервісу необхідно мати базу даних, яка 

виконуватиме роль центрального сховища для зберігання налаштувань, даних 

користувачів та іншої інформації, необхідної для роботи системи. Для цього на 

віртуальній машині був встановлений сервер баз даних MySQL. 

Після встановлення сервера MySQL були здійснені налаштування, такі як 

додавання необхідних доступів, налаштування авторизації та інші параметри, що 

забезпечують його коректну роботу. Наступним кроком було створення бази даних 

для OpenStack, яка буде використовуватись для зберігання інформації про хмарні 

сервіси. Також був створений користувач з усіма необхідними привілеями для 

доступу до цієї бази даних, зокрема для читання, запису, модифікації, видалення 

даних та адміністрування бази даних. 

Після налаштування бази даних було проведено тестування доступу до неї, 

переконавшись у правильності налаштувань та можливості взаємодії з базою 

даних. Ця база даних відіграє важливу роль у роботі OpenStack та його сервісів, 

забезпечуючи належне зберігання, оновлення та доступ до даних, необхідних для 

правильної роботи хмарного сервісу. 

Використання бази даних MySQL дозволяє забезпечити надійність, 

ефективність та безпеку зберігання інформації, а також забезпечити швидкий 

доступ до даних та ефективну обробку запитів у хмарному сервісі OpenStack. 
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4.2 Налаштування Openstack та його сервісів 

RabbitMQ є однією з найпоширеніших служб передачі повідомлень, яка 

використовується для асинхронної та розподільної комунікації між компонентами 

OpenStack. Вона виступає в ролі посередника, дозволяючи різним компонентам 

системи взаємодіяти між собою без прямого зв'язку. 

RabbitMQ надає можливість створювати черги завдань, що сприяє 

ефективному керуванню та розподілу задач між різними екземплярами 

компонентів. Це дозволяє оптимізувати обробку завдань та забезпечує гнучкість в 

розподіленій системі. Однією з переваг RabbitMQ є можливість зберігати 

повідомлення, які не були успішно доставлені отримувачеві або службі 

повідомлень через помилку чи збій у системі. Це забезпечує надійну доставку 

повідомлень і уникнення втрати даних. У разі помилки повідомлення будуть 

збережені та, при необхідності, повторно відправлені. 

Для налаштування та контролю повідомлень встановлюється RabbitMQ. 

Виконуються налаштування мережі та забезпечується безпека для дозволу доступу 

з OpenStack мереж. Також налаштовується автентифікація, створюються віртуальні 

хости та надаються відповідні права доступу для забезпечення безпеки та контролю 

над взаємодією з RabbitMQ. 

Для забезпечення безпеки і захисту сервісів у системі OpenStack 

використовується ідентифікаційна служба Keystone. Keystone надає можливість 

налаштування автентифікації та авторизації користувачів та сервісів, що дозволяє 

контролювати доступ до різних ресурсів і функцій системи. 

Ідентифікаційна служба Keystone дозволяє створювати та керувати 

користувачами, групами користувачів та ролями. Це дає можливість надати або 

обмежити доступ до певних сервісів і функцій залежно від ролі користувача. 

Наприклад, адміністратор системи матиме повний доступ до всіх ресурсів, тоді як 

звичайні користувачі можуть мати обмежений доступ лише до певних сервісів або 

функцій. 
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Keystone також підтримує різні методи автентифікації, такі як логін та пароль 

або використання токенів. Це дозволяє користувачам входити в систему з 

використанням своїх облікових даних або генерувати та використовувати 

тимчасові токени для доступу до сервісів. 

Для налаштування Keystone була створена база даних і надані необхідні 

доступи до неї. Далі був відредагований конфігураційний файл, де визначалися тип 

та URL автентифікації, налаштування підключення до бази даних, налаштування 

токенів та ролей. Після цих налаштувань, Keystone був готовий до використання 

для здійснення процесу автентифікації та авторизації користувачів в системі 

OpenStack. 

Для керування образами використовується сервіс Glance, який відповідає за 

зберігання, управління та поширення образів віртуальних машин у системі 

OpenStack.  

За допомогою Glance можна завантажувати образи віртуальних машин, 

зберігати їх у центральному репозиторії та керувати ними. Ці образи 

використовуються для створення та розгортання віртуальних машин у середовищі 

OpenStack. Цей сервіс надає можливість поширювати образи між різними 

проєктами та регіонами. Це дозволяє використовувати один і той же образ на 

кількох серверах, що спрощує управління та забезпечує консистентність 

середовища. Також Glance дозволяє змінювати метадані образів, що дає 

можливість додавати додаткову інформацію про образ та створювати каталоги з 

образами для полегшення пошуку та організації. 

Для роботи з сервісом Glance було встановлено пакет glance та налаштовано 

його. Відповідні параметри підключення до бази даних, URL для автентифікації та 

налаштування сховища були вказані у конфігураційному файлі. Також була 

створена база даних для Glance та надані необхідні дозволи для доступу до неї. 

Після цих налаштувань сервіс Glance став доступним для керування образами 

віртуальних машин у системі OpenStack. 

Для створення, розгортання та керування віртуальними машинами, а також 
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розподілу ресурсів між ними, використовується обчислювальний сервіс Nova. 

За допомогою цього сервісу можна налаштовувати характеристики 

віртуальних машин, такі як обсяг пам'яті, кількість процесорів та простір на диску, 

який ними займається, а також керувати життєвим циклом цих машин. Nova надає 

можливість масштабувати обчислювальні ресурси шляхом додавання або 

видалення фізичних серверів з пулу ресурсів в залежності від потреб користувача. 

Для використання Nova був встановлений пакет nova та налаштований 

відповідний конфігураційний файл, який містить параметри для підключення до 

бази даних, типу та URL Keystone для автентифікації та налаштування мережі. 

Після цього була створена база даних для Nova, а також надані необхідні дозволи. 

Після завершення цих налаштувань, сервіс Nova був готовий до роботи, 

забезпечуючи можливість створення та керування віртуальними машинами. 

Важливою перевагою використання сервісу Nova є можливість динамічного 

виділення ресурсів, що дозволяє уникнути надмірного їхнього виділення та 

використання, коли це не потрібно, і забезпечити оптимальне використання 

доступних ресурсів. 

Для управління мережами та мережевими ресурсами був налаштований 

сервіс Neutron, він забезпечує можливість створення, налаштування та управління 

віртуальними мережами, налаштовувати правила мережевого доступу. 

Neutron забезпечує можливість призначати та керувати IP адресами для 

віртуальних машин у межах віртуальних мереж, має можливість фільтрувати 

трафік між віртуальними машинами та зовнішніми мережами завдяки 

налаштуванням правил мережевого доступу. 

Для встановлення даного сервісу необхідно встановити пакет neutron, після 

чого відредагувати файли з конфігурацією сервісу, вказати параметри підключення 

до бази даних, тип та Keystone URL для автентифікації, налаштування мережі. Далі 

була створена базу даних neutron та надані їй необхідні параметри доступу, після 

чого Neutron готовий до роботи та є можливість керувати віртуальними мережами 

у інфраструктурі Openstack.  



 

35 

Завдяки цьому сервісу – інші сервіси мають можливість обмінюватись 

інформацією між собою. 

Horizon є веб-інтерфейсом користувача для системи управління хмарною 

інфраструктурою OpenStack. Він надає графічний інтерфейс для керування та 

моніторингу різних компонентів OpenStack, таких як віртуальні машини, мережі, 

образи, блокові сховища та інші ресурси. 

Основні функції Horizon включають: 

 управління віртуальними машинами: Horizon дозволяє користувачам 

створювати, запускати, зупиняти та видаляти віртуальні машини, а також 

налаштовувати їх характеристики, такі як обсяг пам'яті та кількість процесорів; 

 налаштування мереж: Horizon надає можливість створювати та 

налаштовувати віртуальні мережі, підмережі, мережеві топології, правила 

мережевого доступу та інші параметри мережі; 

 управління образами: користувачі можуть завантажувати образи в 

систему OpenStack, створювати власні образи або використовувати наявні образи 

для створення віртуальних машин; 

 моніторинг ресурсів: Horizon надає інтерфейс для моніторингу 

ресурсів, таких як використання процесора, пам'яті, мережі та сховища, що 

дозволяє користувачам відстежувати використання ресурсів своєї інфраструктури; 

 управління проектами та користувачами: Horizon дозволяє 

адміністраторам управляти проектами та користувачами, встановлювати ролі 

доступу, контролювати права доступу та налаштовувати облікові записи. 

Для встановлення Horizon був встановлений пакет horizon, який буде 

використовуватись для хостинга веб-інтерфейсу, відредаговано файл з 

конфігурацією сервісу, вказані параметри підключення до Keystone, налаштування 

безпеки, зовнішній вигляд. Після перезапуску веб-серверу за IP адресою серверу 

OpenStack можна керувати знайти панель керування, авторизуватись в неї та мати 

можливість керувати хмарною інфраструктурою за допомогою веб інтерфейсу, що 

зручно для користувача. 
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4.3 Налаштування хмарної бази даних 

Для створення віртуальної машини, на якій буде знаходитись база даних 

необхідно додати образ операційної системи, з якого потім буде створено 

екземпляр до сервісу Glance, після чого був створений SSH ключ для можливості 

підключення до віртуальної машини.  

Далі необхідно вибрати образ та мережу для віртуальної машини, після чого 

створюємо віртуальну машину вказавши ці параметри, а також її розмір, назву, 

опис та інші. Після того як віртуальна машина створилась, можна під’єднатись до 

неї за допомогою створеного SSH ключа.  

У якості операційної системи для віртуальної машини було вибрано Ubuntu 

Server, це операційна система, заснована на ядрі Linux і побудована на основі 

дистрибутиву Debian. Вона є однією з найпопулярніших та широко 

використовуваних дистрибутивів Linux, яка відома своєю простотою у 

встановленні та використанні.  

Ubuntu Server має ряд переваг, зокрема легкість установки, що дозволяє 

швидко встановлювати та налаштовувати серверну систему; підтримка пакетів, що 

дозволяє легко встановлювати та оновлювати необхідні програми та компоненти; 

доступність документації, яка допомагає в налаштуванні та використанні системи. 

Правильне налаштування віртуальної машини важливий етап виконання 

роботи, для того щоб у процесі її роботи та подальшої підтримки не виникало 

помилок та не потрібно було її змінювати Після того як віртуальна машина була 

створена та було встановлене з’єднання з нею - необхідно завантажити операційну 

систему, вказати її назву та пароль. Після того як операційна система встановлена, 

перед встановленням бази даних необхідно оновити систему та всі пакети для 

коректності роботи. Для створення бази даних необхідно завантажити пакет mysql-

server, після чого виконати скрипт для безпечного встановлення, який встановлює 

початкові налаштування та змінює пароль кореневого користувача MySQL. Після 

завершення встановлення сервера бази даних можна створювати саму базу даних. 
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Найважливіший етап створення бази даних це її проектування, тому перш за 

все необхідно визначитись зі структурою бази даних: таблицями та залежностями 

між ними, полями та іншим, щоб після налаштування та запуску бази даних не 

потрібно було змінювати її структуру в ході роботи. Спершу була створена 

концептуальна модель даних.  

Концептуальна модель даних - це високорівневий опис структури та 

взаємозв'язків між даними в контексті конкретної системи або домену. Вона 

використовується для визначення основних сутностей, їх атрибутів та зв'язків між 

ними, не звертаючи увагу на деталі реалізації або конкретні технічні аспекти. 

Концептуальна модель даних дозволяє уявити структуру даних, зокрема 

таблиці, сутності, атрибути і зв'язки між ними. Вона використовується для 

визначення логічної організації даних і допомагає розуміти взаємозв'язки між 

різними сутностями. Вона зазвичай представлена у вигляді діаграми, такої як 

діаграма сутностей-зв'язків (ER-діаграма), де сутності відображаються у вигляді 

прямокутників, а зв'язки - у вигляді стрілок або ліній, які показують зв'язок між 

сутностями. 

Концептуальна модель даних є важливим інструментом на етапі 

проектування системи або бази даних. Вона допомагає створити загальне уявлення 

про структуру даних, виявити основні сутності, атрибути і зв'язки, а також 

забезпечує зрозумілість і однозначність спілкування між розробниками, 

аналітиками та іншими учасниками процесу проектування. Концептуальна модель 

до створеної бази даних продемонстрована на рисунку 4.1. 
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Рисунок 4.1 – Концептуальна модель даних 

 

Після створення концептуальної моделі даних була створена логічна модель 

даних - це структуроване відображення даних, яке описує їх логічну організацію та 

взаємозв'язки між ними незалежно від конкретної технічної реалізації. Вона 

визначає структуру даних, типи даних, обмеження цілісності та правила, що 

регулюють доступ і маніпуляцію даними. 

Логічна модель даних зорієнтована на представлення даних у вигляді 

таблиць, сутностей, атрибутів та зв'язків між ними без прив'язки до конкретної бази 

даних або системи управління базами даних. Вона надає абстрактний погляд на 

дані і дозволяє розуміти їх структуру та зв'язки з точки зору бізнес-логіки. 

У логічній моделі даних використовуються стандартні поняття, такі як 

сутності (entities), атрибути (attributes), первинні ключі (primary keys) та зовнішні 

ключі (foreign keys), щоб описати сутності, їх характеристики та зв'язки між ними. 

Логічна модель даних є проміжним кроком між концептуальною моделлю 

даних та фізичною моделлю даних, яка визначає конкретну реалізацію даних в базі 

даних. Логічну модель даних даних представлено на рисунку 4.2. 
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Рисунок 4.2 – Логічна модель даних 

 

В ході розробки була побудована та візуалізована структура для бази даних 

розумної теплиці greenhouse. У неї входять таблиці для повного опису теплиці та 

роботи з нею: users, greenhouses, user_to_greenhouses, sensors та records. Усі 

зв’язки між таблицями відбуваються по полю id (унікальний ключ запису), чим 

забезпечують швидкість роботи.  

Опис створених таблиць: 

• центральна таблиця у створеній базі даних є greenhouse, яка містить 

інформацію про теплицю: її ім'я, опис та налаштування; 

• таблиця sensor містить дані про ім’я сенсора, його опис та тип 

сенсору, наприклад сенсор освітлення, сенсор вологості тощо; 

• таблиця record створена для того, щоб зберігати записи з сенсорів у 

ній та мати змогу подивитись на зміну показників за певний проміжок часу, вона 

містить час запису та показання сенсору на той момент; 

• таблиця user_to_greenhouse є допоміжною таблицею, яка 
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використовується лише для створення зв’язку багато до багатьох. Кожен запис в 

таблиці містить унікальний ідентифікатор користувача та пов’язаною до нього 

теплиці. 

Зв’язки між таблицями:  

• користувач зв’язаний до теплиці за принципом багато до багатьох, 

оскільки користувач може керувати декількома теплицями, а теплиця у свою 

чергу може мати декілька користувачів, які нею користуються чи мають до неї 

доступ; 

• сенсор зв’язаний з теплицею, до якої належить; 

• запис зв’язаний з сенсором, що зробив цей запис. 

Після того як була визначена структура можна створювати її на віртуальній 

машині, для цього підключаємось до сервера mysql та вводимо скрипт для 

створення бази даних. Після того як база даних, всі таблиці в ній та зв'язки між 

таблицями були створені – база даних повністю налаштована та готова до роботи 

з нею.   

Висновки до розділу 4 

В ході розробки програмного продукту успішно була створена, після чого 

налаштована для роботи віртуальна машина для хмарного середовища. На неї 

встановлена база даних MySQL для цього середовища.  

Для реалізації хмари на віртуальній машині був використаний Openstack,  

відкрита та поширена система для створення хмарних систем, яка дозволяє 

налаштувати різні хмарні сервіси. Були налаштовані сервіси glance для роботи з 

образами, nova для роботи з фізичними ресурсами, keystone для налаштування 

доступу до хмари, neutron для налаштування мереж у хмарі, RabbitMQ для обміну 

даними між цими сервісами та horizon для зручного моніторингу використання 

ресурсів, кількості віртуальних машин, образів тощо, можливості роботи з хмарним 

середовищем за допомогою веб інтерфейсу.  
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У якості бази даних вибрано MySQL, який є простим у використанні, 

підтримує масштабованість, має високу швидкодію що є важливою перевагою для 

бази даних та роботи з нею, забезпечує безпеку даних, що також є ключовим 

пунктом у базі даних. Створено концептуальну та логічну моделі даних, які 

візуалізують структуру таблиць у базі даних та зв’язки між ними, створено та 

налаштовано таблиці та зв’язки між ними у базі даних. Таблиці заповнені даними 

для перевірки працездатності та правильності налаштувань.  
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5 РОБОТА КОРИСТУВАЧА З РОЗРОБЛЕНОЮ 

СИСТЕМОЮ 

Користувач даного програмного продукту є системний адміністратор, який 

керує базою даних у хмарному середовищі.  

Для роботи з хмарною системою було додано сервіс Horizon, який надає 

можливість керувати нею з веб-додатку, що полегшує її адміністрування та 

підтримку, але також залишається можливість керувати нею через командний 

рядок. База даних встановлена на віртуальну машину на хмарі та не має візуального 

інтерфейсу, тому робота з нею відбувається виключно через термінал чи за 

допомогою віддаленого підключення до неї. 

5.1 Можливості роботи з хмарим середовищем 

Перш за все для роботи з хмарною системою задля безпеки даних необхідно 

увійти в акаунт, вигляд сторінки авторизації представлений на рисунку 5.1 

 

Рисунок 5.1 – Авторизація у хмарну систему 
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Користувач може переглянути екземпляри віртуальних машин, їхні образи, 

налаштування різних сервісів. Також він може запускати та видаляти віртуальні 

машини, підключатись до них та використовувати термінал вбудований у веб 

додаток для роботи з ними, або підключитись віддалено та працювати з терміналу 

його операційної системи. Також він може переглянути статистику використання 

ресурсів, їх розподілу та загальну кількість. На рисунку 5.2 представлено 

використання виділених для хмарної системи ресурсів. 

Для системного адміністратора є багато можливостей налаштування хмарної 

системи. Основні можливості - додавати, видаляти та змінювати налаштування 

образів, створювати віртуальні машини, змінювати налаштування та видаляти їх, 

також є можливість додавати нових користувачів, групи користувачів, видаляти їх 

та налаштовувати доступи. 

 

Рисунок 5.2 – Візуалізація використання даних 

 

На рисунку 5.3 представлено панель керування хмарним середовищем для 

користувача. Він має змогу переглядати різні дані у хмарі, такі як образи 

віртуальних машин, їх екземпляри та дані цих екземплярів, мережі тощо. 
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Рисунок 5.3 – Панель керування адміністратора 

 

Щоб переглянути існуючі образи віртуальних машин, змінити їхні 

налаштування, видаляти їх, додавати нові образи необхідно перейти на вкладку 

Images. ЇЇ вигляд представлений на рисунку 5.4. 

 

Рисунок 5.4 – Сторінка керування образами 

 

Для того, щоб керувати екземплярами віртуальних машин, видаляти їх, 

створювати нові, під’єднуватись до них необхідно зайти на вкладку Instances, де 

будуть показані всі існуючі екземпляри, їхній статус, назва та інші характеристики.  
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Рисунок 5.5 – Сторінка керування екземплярами віртуальних машин 

 

Вигляд вкладки Instances продемонстрований на рисунку 5.5. 

5.2 Робота з базою даних 

Робота з базою даних ведеться у консолі за допомогою звичайних SQL 

запитів. Перед цим необхідно до неї під’єднатись та вибрати базу даних, з якою 

необхідно працювати. SQL запити включають в себе команди SELECT, INSERT, 

DELETE та UPDATE.  

Для того, щоб вивести всю інформацію з таблиці необхідно використати 

команду SELECT * from {назва_таблиці}, як результат буде виведена вся 

інформація з таблиці, на рисунку 5.6 продемонстровано вивід всіх значень з таблиці 

greenhouse. 

 

Рисунок 5.6 – Вивід даних з таблиці greenhouse 

 

Для того щоб змінити дані у таблиці необхідно використати команду 

UPDATE {назва_таблиці} SET {поле} = {значення} WHERE {умова}. Як результат 

ми отримаємо кількість рядків, що були знайдені по вказаній умові, кількість рядків 

що змінилась та кількість помилок. Використання даної команди 

продемонстровано на рисунку 5.7. 
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Рисунок 5.7 – Зміна даних у таблиці 

 

Операція видалення відбувається за допомогою команди DELETE FROM 

{назва_таблиці} WHERE {умова}. На виході отримуємо кількість записів, що були 

видалені. На рисунку 5.8 продемонстрований приклад використання цієї команди 

для видалення запису з id = 6 з таблиці record, що містить в собі записи з сенсорів. 

 

Рисунок 5.8 – Видалення запису з таблиці 

 

Останньою можливою операцією по роботі з базою даних є операція 

додавання запису, для цього необхідно використати команду INSERT INTO 

{назва_таблиці} ({поля_таблиці}) VALUES ({список_значень}). 

 

Рисунок 5.9 – Додавання записів у таблицю 

На рисунку 5.9 продемонстровано запис в таблицю з записами значень 

датчиків, необхідно вказати поля таблиці та як результат отримано інформацію, що 

запис був створений. 

Висновки до розділу 5 

У цьому розділі детально розглянута робота користувача з хмарним 

середовищем. Можливості включають налаштування хмарного середовища, що 

означає встановлення та конфігурацію різних компонентів, таких як віртуальні 

машини, мережеві роутери та зберігання даних. 

Крім налаштування, висвітлено можливості моніторингу хмарного 



 

47 

середовища. Моніторинг полягає в спостереженні та контролі ресурсів, таких як 

обсяг пам'яті, потужність обчислювальних вузлів та використання мережі. За 

допомогою інструментів моніторингу користувачі можуть відстежувати 

продуктивність та ефективність свого хмарного середовища, виявляти проблеми та 

вживати заходів для їх вирішення. 

Продемонстровані можливості роботи з базою даних: створення таблиць та 

додавання інформації до них, видалення та зміна цієї інформації. Користувачі 

можуть використовувати різні методи, такі як створення таблиць з визначеними 

полями, додавання нових записів або зміну існуючих даних у таблицях. Крім того, 

розглянуті можливості виводу даних з таблиць, що дозволяють користувачам 

отримувати необхідну інформацію зі своїх баз даних. 
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ВИСНОВКИ 

В результаті роботи над програмним продуктом було створено хмарне 

середовище, яке надає можливість створювати та керувати образами на ньому, 

розгортати віртуальні машини та виділяти їм ресурси, захищене сервісом Keystone 

для збереження даних та має можливість моніторити використання ресурсів, 

помилки у системі тощо. На цьому хмарному середовищі створена база даних 

розумної теплиці, у яку додані теплиці для її опису. 

У результаті дослідження хмарних систем було встановлено, що вони є 

потужним інструментом для забезпечення гнучкого та масштабованого зберігання 

та обробки даних. Використання віртуалізації та розподіленої архітектури дозволяє 

ефективно використовувати ресурси та забезпечувати високу доступність даних. 

Під час розробки були детально досліджені і використані технології 

створення хмарних систем Openstack, її сервіси Glance, Nova, Keystone, Horizon, 

Neutron, створення віртуальних машин KVM у парі з Virt Manager та база даних 

MySQL, що дозволило створити надійний продукт, який відповідає вимогам 

дипломної роботи. 

По завершенню розробки були успішно досягнуті поставлені цілі та завдання, 

веб інтерфейс надає змогу зручно та ефективно керувати хмарним середовищем та 

його сервісами, доступ до бази даних здійснюється за допомогою консолі, є 

можливість її редагувати, додавати нові таблиці, змінювати, редагувати  та 

видаляти інформацію у вже існуючих. 

Зі сторони можливості подальшого розвитку продукту можна відмітити його 

розширення та створення можливості віддаленого доступу до бази даних, 

розширення хмарної системи для різноманітних задач, перенесення логіки обробки 

даних у хмарну систему, створення веб-застосунку для більш зручної роботи з 

базою даних. 

Створений програмний продукт є успішним та цілісним, надає можливість 

комфортної роботи з базою даних та хмарним середовищем, яке лежить в її базі та 
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захищений від несанкціонованого доступу.  

Створена хмарна система на базі OpenStack разом з базою даних MySQL 

виявилися працездатними та ефективними для забезпечення зберігання та обробки 

даних у хмарному середовищі. Результати дослідження підтвердили, що 

використання хмарних баз даних є важливим та перспективним напрямком для 

розвитку сучасних інформаційних систем. 

Хмарні бази даних можуть впроваджуватись для різних потреб, бізнес їх 

використовує для того щоб зосереджуватись на безпосередній роботі за напрямком, 

а не конфігурацією та адмініструванням бази даних, яка необхідна для зберігання 

інформації, зменшуючи витрати та труднощі пов’язані з цим. 
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Database creation: 

CREATE DATABASE greenhouse 

CREATE TABLE greenhouses(id INT, name VARCHAR(50), description VARCHAR(50), 

settings VARCHAR(200)); 

CREATE TABLE sensor(id INT, name VARCHAR(50), description VARCHAR(50), 

greenhouse_id INT, type VARCHAR(50)); 

CREATE TABLE record(id INT, timestamp DATETIME, value VARCHAR(50), sensor_id 

INT); 

CREATE TABLE users(id INT, full_name VARCHAR(50), password VARCHAR(200)); 

CREATE TABLE user_to_greenhouses(user_id INT, greenhouse_id INT) 

 

etc/keystone/keystone.conf 

[oslo_messaging_notifications] 

transport_url = rabbit://stackrabbit:secret@192.168.122.131:5672/ 

 

[DEFAULT] 

max_token_size = 16384 

debug = True 

logging_exception_prefix = ERROR %(name)s ^[[01;35m%(instance)s^[[00m 

logging_default_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s [^[[00;36m-%(color)s] 

^[[01;35m%(instan> 

logging_context_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s 

[^[[01;36m%(global_request_id)s %(reque> 

logging_debug_format_suffix = ^[[00;33m{{(pid=%(process)d) %(funcName)s 

%(pathname)s:%(lineno)d}}^[[00m 

public_endpoint = http://192.168.122.131/identity 

 

[token] 

provider = fernet 

 

[database] 

connection = 

mysql+pymysql://root:secret@127.0.0.1/keystone?charset=utf8&plugin=dbcounter 
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[fernet_tokens] 

key_repository = /etc/keystone/fernet-keys/ 

 

[credential] 

key_repository = /etc/keystone/credential-keys/ 

 

[security_compliance] 

unique_last_password_count = 2 

lockout_duration = 10 

lockout_failure_attempts = 2 

 

/etc/glance/glance-api.conf 

 

[DEFAULT] 

use_keystone_limits = True 

enforce_secure_rbac = false 

worker_self_reference_url = http://127.0.0.1:60999 

logging_exception_prefix = ERROR %(name)s ^[[01;35m%(instance)s^[[00m 

logging_default_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s [^[[00;36m-%(color)s] 

^[[01;35m%(instan> 

logging_context_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s 

[^[[01;36m%(global_request_id)s %(reque> 

logging_debug_format_suffix = ^[[00;33m{{(pid=%(process)d) %(funcName)s 

%(pathname)s:%(lineno)d}}^[[00m 

public_endpoint = http://192.168.122.131/image 

show_multiple_locations = False 

show_image_direct_url = False 

transport_url = rabbit://stackrabbit:secret@192.168.122.131:5672/ 

image_cache_dir = /opt/stack/data/glance/cache/ 

use_syslog = False 

debug = True 

 

[database] 

connection = mysql+pymysql://root:secret@127.0.0.1/glance?charset=utf8&plugin=dbcounter 
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[oslo_concurrency] 

lock_path = /opt/stack/data/glance/locks 

 

[paste_deploy] 

flavor = keystone+cachemanagement 

 

[keystone_authtoken] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = glance 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

[DEFAULT] 

use_keystone_limits = True 

enforce_secure_rbac = false 

worker_self_reference_url = http://127.0.0.1:60999 

logging_exception_prefix = ERROR %(name)s ^[[01;35m%(instance)s^[[00m 

logging_default_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s [^[[00;36m-%(color)s] 

^[[01;35m%(instan> 

logging_context_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s 

[^[[01;36m%(global_request_id)s %(reque> 

logging_debug_format_suffix = ^[[00;33m{{(pid=%(process)d) %(funcName)s 

%(pathname)s:%(lineno)d}}^[[00m 

public_endpoint = http://192.168.122.131/image 

show_multiple_locations = False 

show_image_direct_url = False 

transport_url = rabbit://stackrabbit:secret@192.168.122.131:5672/ 

image_cache_dir = /opt/stack/data/glance/cache/ 

use_syslog = False 

debug = True 
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[database] 

connection = mysql+pymysql://root:secret@127.0.0.1/glance?charset=utf8&plugin=dbcounter 

 

[oslo_concurrency] 

lock_path = /opt/stack/data/glance/locks 

 

[paste_deploy] 

flavor = keystone+cachemanagement 

 

[keystone_authtoken] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = glance 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

interface = public 

auth_type = password 

 

/etc/nova/nova.conf 

 

[DEFAULT] 

vif_plugging_timeout = 300 

vif_plugging_is_fatal = True 

compute_driver = libvirt.LibvirtDriver 

default_ephemeral_format = ext4 

pointer_model = ps2mouse 

graceful_shutdown_timeout = 5 

metadata_workers = 2 

osapi_compute_workers = 2 

transport_url = rabbit://stackrabbit:secret@192.168.122.131:5672/ 



 

56 

logging_exception_prefix = ERROR %(name)s ^[[01;35m%(instance)s^[[00m 

logging_default_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s [^[[00;36m-%(color)s] 

^[[01;35m%(instan> 

logging_context_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s 

[^[[01;36m%(global_request_id)s %(reque> 

logging_debug_format_suffix = ^[[00;33m{{(pid=%(process)d) %(funcName)s 

%(pathname)s:%(lineno)d}}^[[00m 

instances_path = /opt/stack/data/nova/instances 

state_path = /opt/stack/data/nova 

enabled_apis = osapi_compute 

shutdown_timeout = 0 

metadata_listen = 0.0.0.0 

osapi_compute_listen = 0.0.0.0 

instance_name_template = instance-%08x 

my_ip = 192.168.122.131 

rootwrap_config = /etc/nova/rootwrap.conf 

allow_resize_to_same_host = True 

debug = True 

 

[neutron] 

region_name = RegionOne 

auth_strategy = keystone 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = neutron 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

auth_type = password 

service_metadata_proxy = True 

default_floating_pool = public 

 

[key_manager] 

fixed_key = 
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bae3516cc1c0eb18b05440eba8012a4a880a2ee04d584a9c1579445e675b12defdc716ec 

backend = nova.keymgr.conf_key_mgr.ConfKeyManager 

 

[database] 

connection = 

mysql+pymysql://root:secret@127.0.0.1/nova_cell0?charset=utf8&plugin=dbcounter 

 

[api_database] 

connection = 

mysql+pymysql://root:secret@127.0.0.1/nova_api?charset=utf8&plugin=dbcounter 

 

[keystone_authtoken] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = nova 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

interface = public 

auth_type = password 

 

[cinder] 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = nova 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

auth_type = password 

os_region_name = RegionOne 

 

[service_user] 
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auth_strategy = keystone 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = nova 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

auth_type = password 

send_service_user_token = True 

 

[libvirt] 

live_migration_uri = qemu+ssh://ubuntu-cloud@%s/system 

cpu_model = Nehalem 

cpu_mode = custom 

virt_type = kvm 

 

[placement] 

region_name = RegionOne 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = placement 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

auth_type = password 

 

/etc/neutron/neutron.conf 

 

[DEFAULT] 

service_plugins = ovn-router 

rpc_state_report_workers = 0 

api_workers = 2 

notify_nova_on_port_data_changes = True 

notify_nova_on_port_status_changes = True 
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auth_strategy = keystone 

debug = True 

core_plugin = ml2 

dhcp_agent_notification = False 

transport_url = rabbit://stackrabbit:secret@192.168.122.131:5672/ 

logging_exception_prefix = ERROR %(name)s ^[[01;35m%(instance)s^[[00m 

logging_default_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s [^[[00;36m-%(color)s] 

^[[01;35m%(instan> 

logging_context_format_string = %(color)s%(levelname)s %(name)s 

[^[[01;36m%(global_request_id)s %(reque> 

logging_debug_format_suffix = ^[[00;33m{{(pid=%(process)d) %(funcName)s 

%(pathname)s:%(lineno)d}}^[[00m 

bind_host = 0.0.0.0 

use_syslog = False 

state_path = /opt/stack/data/neutron 

 

[keystone_authtoken] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = neutron 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

interface = public 

 

[nova] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 
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username = nova 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

interface = public 

auth_type = password 

region_name = RegionOne 

 

[placement] 

memcached_servers = localhost:11211 

cafile = /opt/stack/data/ca-bundle.pem 

project_domain_name = Default 

project_name = service 

user_domain_name = Default 

password = secret 

username = placement 

auth_url = http://192.168.122.131/identity 

interface = public 

auth_type = password 


