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РЕФЕРАТ 
 

 

Актуальність теми використання інфраструктури як коду необхідне в 

реаліях розгортання додатків в хмарних сервісів для збереження поточної та 

попередньо створеної архітектури. Оптимізація CI/CD за допомогою AWS CDK [1] 

дозволяє зменшити витрату часу на створення архітектури через адаптацію для 

таких мов програмування як Python, Java, TypeScript та інших, що дозволяє 

зрозуміти взаємозв’язок сервісів і розробникам. Також даний підхід дозволяє мати 

ідентичний набір сервісів для всіх середовищ розробки коду. Це дозволяє 

підвищити швидкість розгортання нових оновлень для продукту та зменшити 

ризики помилок. Тому реалізація та використання даних методів є актуальним в 

еру хмарних сервісів та мають практичне значення в компаніях які прагнуть 

підтримувати доступність продукту для своїх клієнтів у динамічному середовищі 

розробки програмного забезпечення. 

Метою роботи є розробка програмного забезпечення та розміщення його в 

хмарі використовуючи методи безсерверної та ізольованої інфраструктури з 

використанням CI/CD процесів. 

Завдання дослідження: 

–  проаналізувати сучасні методи та підходи інтеграції та розгортання 

продукту з використанням AWS CDK; 

–  створити схему бесерверної та ізольованої інфраструктури для 

майбутнього об’єднання мікросервісів; описати  та розгорнути безперервну 

інтеграцію ; 

–  на основі схеми розробити інфраструктуру як код для розгортанні в 

хмарному сервісі; налаштувати процес безперервної системи доставки та 

розгортання програмного забезпечення; 

–  провести апробацію створеної інфраструктури за допомогою AWS 

CDK, використовуючи unit тести та зміни в різних ключових етапах циклу розробки 

програмного забезпечення. 

Об’єкт дослідження – безсерверна та контейнеризована модель продукту з 

безперервною інтеграцією та розгортанням. 



 

 

Предмет дослідження – оптимізація методів і інструментів безперервної 

інтеграції та розгортання, зокрема використання AWS CDK. 

Практична цінність полягає в розробці ефективних підходів до 

автоматизації процесів безперервної інтеграції та розгортання в хмарних 

середовищах, що сприяє підвищенню продуктивності команд розробників. 

Запропоновані рішення на основі AWS CDK можуть бути використані в реальних 

проектах, що дозволяє зменшити час розгортання та покращити якість програмного 

забезпечення. 

Апробація результатів дисертації. Аушева Н.М., Яковенко О.І. Оптимізація 

процесу безперервної інтеграції та розгортання у хмарних середовищах за 

допомогою AWS CDK. The Impact of Scientific Research on the Development of the 

Modern World : the materials of the participants of the XLІV International scientific and 

practical conference, October 23-25, 2024 p. Dubrovnik, Croatia. International Scientific 

Unity,  pp. 84-87  

Дисертація складається з вступу, п’яти розділів та висновків. Повний обсяг 

дисертації складає 110 сторінок, в тому числі 90 сторінка основного тексту, 

2 таблиць, 37 рисунків. Список використаних джерел складає 25 

найменування. 

Ключові слова: AWS, Cloud Development Kit, Continuous Integration, 

Continuous Delivery/Deployment, мікросервіси, serverless. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

 

Relevance of the topic. The use of infrastructure as code is necessary in the 

realities of deploying applications in cloud services to preserve the current and 

previously created architecture. Optimizing CI/CD using AWS CDK allows you to 

reduce the time spent on creating an architecture through adaptation for such 

programming languages as Python, Java, TypeScript and others, which allows you to 

understand the relationship between services and developers. Also, this approach allows 

you to have an identical set of services for all code development environments. This 

allows you to increase the speed of deployment of new updates for the product and 

reduce the risk of errors. Therefore, the implementation and use of these methods are 

relevant in the era of cloud services and are of practical importance in companies that 

seek to maintain product availability for their customers in a dynamic software 

development environment. 

The purpose of the work is to develop software and place it in the cloud using 

methods of serverless and isolated infrastructure using CI/CD processes. 

Tasks of the research: 

 –  analyze modern methods and approaches of product integration and deployment 

using AWS CDK; 

 –  create a serverless and isolated infrastructure scheme for the future integration of 

microservices; describe and deploy continuous integration; 

 –  based on the scheme, develop the infrastructure as code for deployment in the cloud 

service; set up the process of a continuous system of delivery and deployment of 

software; 

 –  test the built infrastructure using the AWS CDK, using unit tests and changes at 

various key stages of the software development cycle. 

The research object is a serverless and containerized product model with 

continuous integration and deployment. 

The subject of research is the optimization of continuous integration and 

deployment methods and tools, in particular the use of AWS CDK. 



 

 

The practical value lies in the development of effective approaches to automate 

the processes of continuous integration and deployment in cloud environments, which 

helps to improve the productivity of development teams. The proposed solutions based 

on AWS CDK can be used in real projects, which allows to reduce deployment time and 

improve software quality. 

Approbation of the results of the dissertation. Ausheva N.M., Yakovenko O.I. 

Optimizing the process of continuous integration and deployment in cloud environments 

with AWS CDK. The Impact of Scientific Research on the Development of the Modern 

World: the materials of the participants of the XLIV International scientific and 

practical conference, October 23-25, 2024 p. Dubrovnik, Croatia. International 

Scientific Unity, pp. 84-87  

The dissertation consists of an introduction, five chapters and conclusions. The 

full volume of the dissertation is 110 pages, including 90 pages of the main text, 2 

tables, 37 figures. The list of used sources includes 25 names. 

Keywords: AWS, Cloud Development Kit, Continuous Integration, Continuous 

Delivery/Deployment, microservices, serverless. 
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СПИСОК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ ТА 

ПОЗНАЧЕНЬ 
 

AWS — Amazon Web Services. Хмарна платформа для обчислень, зберігання даних 

та розробки додатків. 

ECS — Elastic Container Service. Сервіс для управління контейнерними додатками 

в AWS. 

ECR — Elastic Container Registry. Реєстр для зберігання та управління 

контейнерними образами. 

EC2 — Elastic Compute Cloud. Сервіс для запуску віртуальних серверів в AWS. 

S3 — Simple Storage Service. Об'єктне сховище для зберігання даних будь-якого 

типу. 

ACM — AWS Certificate Manager. Сервіс для управління SSL/TLS сертифікатами. 

RDS — Relational Database Service. Сервіс для управління реляційними базами 

даних. 

VPC — Virtual Private Cloud. Віртуальна приватна мережа для ізоляції ресурсів в 

AWS. 

IAM — Identity and Access Management. Сервіс для управління правами доступу в 

AWS.  



11 

 

ВСТУП 

 

У сучасному світі інформаційних технологій вимоги до швидкості та 

ефективності розробки програмного забезпечення постійно зростають. Це 

обумовлено високою конкуренцією на ринку, де компанії змушені швидко 

адаптуватися до змін та надавати якісні продукти. Практики безперервної 

інтеграції та безперервного розгортання (CI/CD) стали невід'ємною частиною цього 

процесу, дозволяючи командам знижувати ризики затримок і помилок під час 

доставки продуктів. Важливою складовою є хмарні середовища, такі як Amazon 

Web Services [2], які пропонують гнучкі рішення для автоматизації розробки та 

розгортання. 

Проте традиційні підходи до CI/CD не завжди відповідають специфіці 

безсерверних архітектур і контейнеризації. Це ставить перед нами завдання 

оптимізувати процеси CI/CD у хмарах, що є основною метою нашого дослідження. 

Дослідження зосереджено на впровадженні AWS Cloud Development Kit, що 

відкриває можливості для створення інфраструктури як кодув імперативному 

вигляді. 

Актуальність теми обумовлена постійним розвитком технологій, 

адаптування продукту під нові версії бібліотек які використовуються в 

програмному забезпеченні, та впровадження нових оновлень в можливості самого 

продукту які впливають на кількість оновлень. Компанії повинні швидко реагувати 

на зміни коду та зі збільшенням масштабів оптимізовувати процеси , і CI/CD 

забезпечує зниження часу виходу продукту, а правильно відібрані сервіси 

допомагають ефективніше використовувати як фінансові так і людські ресурси. 

Проте існуючі рішення часто неефективно використовують ресурси хмари або не 

забезпечують необхідної гнучкості при впровадженні нових функцій. Зокрема, 

впровадження безсерверних архітектур і контейнеризації може суттєво підвищити 

продуктивність команд. Це робить тему дослідження надзвичайно важливою для 

оптимізації CI/CD. 

Мета дослідження полягає в розробці оптимізованих методів CI/CD та 



12 

 

використання сервісів, які можуть бути впроваджені в хмарах з використанням 

AWS CDK. Аналіз існуючих підходів та підбір кращих практик до CI/CD у хмарах 

для виявлення переваг та недоліків традиційних рішень. Це допоможе виявити 

ресурси які неефективно використовують ресурси компанії та альтернативні 

можливості для вдосконалення взаємодії сервісів. Розробка нових архітектур 

CI/CD, що налаштовують параметри та оточення для безсерверних і 

контейнеризованих рішень, зокрема AWS CodeBuild, CodePipeline та ECS.  Дані 

сервіси допоможуть зробити декілька підготовчих кроків перед відправкою коду в 

реліз: аналіз та тестування коду; створення статичних файлів або файлів 

посткомпіляційного етапу та створення конкретного артефакту - Docker Image. 

Впровадження безсерверних рішень з використанням AWS Lambda та DynamoDB 

для підвищення гнучкості та зниження витрат на управління серверами. Гнучка 

архітектура дозволить адаптуватися до збільшенню трафіку до продукту за 

допомогою AutoScalingGroup що масштабують кількість лямбд необхідних 

відносно потоку запитів. Контейнеризація з використанням Amazon ECS для 

управління мікросервісами та скорочення часу на розгортання. Це сприятиме більш 

ефективній комунікації між частинами додатку і в разі виходу з ладу одного вся 

інша система працюватиме і буде доступною а служба  ECS з часом відновить 

непрацездатний контейнер. Апробація помилок або покращень нових рішень у 

реальних умовах для оцінки їх впливу на процеси розробки як нових оновлень 

продукту так і нових рішень взаємодії сервісів. Це дозволить отримати зворотний 

зв’язок для подальшого вдосконалення фінансової сторони та людських зусиль . 

Об’єктом дослідження є впровадження процесів CI/CD у хмарні середовища, 

які охоплюють аспекти автоматизації та взаємодією інфраструктури. Дослідження 

розглядає практики, що використовуються для реалізації безперервного 

розгортання у контексті хмари, з акцентом на безсерверні технології. 

Предметом дослідження є оптимізація часу реалізації CI/CD через 

впровадження AWS CDK. Аналіз охоплює виявлення недоліків традиційних 

методів та пропонування рішень для підвищення ефективності розробки. 

Методи дослідження, використані для досягнення мети, включають: 

● Аналіз літератури та кращих практик для виявлення актуальних рішень 
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у CI/CD та безсерверних архітектур, що допоможе створити теоретичні основи. 

● Проектування архітектури для взаємодії з CD, щоб забезпечити 

максимальну ефективність розробки та Zero Downtime deployment. 

● Реалізація безсерверних компонентів для оцінки їх впливу на гнучкість 

та масштабованість системи під час як і максимального навантаження так і під час 

мінімального. 

● Тестування рішення в реальних проектах для порівняння з існуючими 

методами. Це дозволить оцінити відносну практичну цінність розроблених рішень. 

● Порівняльний аналіз результатів для виявлення переваг і недоліків 

нових рішень, що дозволить удосконалити практики. 

Практична цінність результатів полягає в їх можливості застосування для 

оптимізації процесів CI/CD у реальних проектах. Це забезпечить зменшення часу 

на розгортання, підвищення якості програмного забезпечення та ефективності 

роботи команд. Впроваджені рішення можуть стати основою для подальшого 

вдосконалення розробки в організаціях, що працюють з хмарними технологіями.  



14 

 

1 МЕТОДИ ТА ЗАСОБИ ДЛЯ ОПТИМІЗАЦІЇ 

РОЗГОРТАННЯ КОДУ В ХМАРНИХ СЕРВІСАХ 

 

Оптимізація процесу розгортання коду в хмарних сервісах є одним із 

ключових завдань сучасної розробки програмного забезпечення. Зростання 

популярності хмарних платформ, таких як AWS, Google Cloud та Azure, зумовлене 

їхньою здатністю забезпечувати масштабованість, високу продуктивність і 

зниження витрат на обслуговування інфраструктури. Водночас ефективне 

розгортання додатків у хмарних середовищах вимагає застосування сучасних 

методів і інструментів, які сприяють автоматизації, прискоренню процесів та 

мінімізації людського втручання. 

Одним із провідних підходів до оптимізації процесів розгортання є 

безперервна інтеграція та безперервне розгортання. Ця методологія дозволяє 

забезпечити швидкий і надійний процес доставки змін у програмному забезпеченні 

від етапу розробки до впровадження у виробниче середовище. У контексті хмарних 

платформ CI/CD особливо ефективна завдяки широкому набору інструментів для 

автоматизації, таких як AWS CodePipeline, AWS CodeBuild. 

AWS CDK, зокрема, пропонує програмний підхід до управління 

інфраструктурою як кодом (IaC), що дозволяє створювати хмарні ресурси за 

допомогою мов програмування загального призначення. Використання цього 

інструменту значно спрощує розгортання, надаючи розробникам можливість 

описувати архітектуру хмарних додатків зрозумілими та читабельними кодовими 

структурами. Крім того, AWS CDK інтегрується з іншими сервісами AWS, що 

дозволяє знизити кількість помилок і скоротити час на налаштування 

інфраструктури. 

У цьому розділі будуть розглянуті основні методи оптимізації процесу 

розгортання у хмарних середовищах, серед яких виділяються автоматизація 

процесів, використання IaC, а також впровадження CI/CD. Крім того, 

аналізуватимуться засоби, що забезпечують ефективність і надійність цих підходів. 

Узагальнення методів і засобів дасть змогу сформувати підґрунтя для подальшого 
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обґрунтування вибору AWS CDK як основного інструменту для реалізації 

автоматизованих рішень.  

 

 

 1.1 Задача інтеграції та розгортання сервісів за допомогою 

AWS CDK 

 

Розробка та розгортання сучасного програмного забезпечення значною 

мірою залежать від ефективності інструментів і методів автоматизації. У хмарних 

середовищах інтеграція та розгортання сервісів стають ключовими аспектами 

забезпечення продуктивності, масштабованості та стабільності програмних систем. 

AWS Cloud Development Kit є одним із найбільш потужних інструментів для 

вирішення цих завдань, поєднуючи концепції інфраструктури як коду з 

програмним підходом до створення хмарних ресурсів. 

Основна задача інтеграції в процесі розробки полягає у забезпеченні 

злагодженої роботи всіх компонентів системи, включаючи взаємодію між 

мікросервісами, базами даних, API та іншими хмарними сервісами. CDK спрощує 

цей процес, дозволяючи розробникам описувати конфігурацію інфраструктури за 

допомогою мов програмування, таких як TypeScript, Python або Java. Завдяки цьому 

підходу знижується ризик помилок, оскільки код можна перевіряти та тестувати 

аналогічно до програмного забезпечення. 

Розгортання додатків у хмарних середовищах передбачає створення, 

налаштування та запуск ресурсів, необхідних для виконання програмного 

забезпечення. У традиційному підході до розгортання процес налаштування 

інфраструктури може бути складним і трудомістким, оскільки він часто потребує 

ручного втручання та врахування численних залежностей між сервісами. Дана 

технологія вирішує цю проблему, автоматизуючи процес створення ресурсів і 

зменшуючи обсяг рутинної роботи завдяки використанню шаблонів і бібліотек. 

Предметом дослідження є методи та засоби, які забезпечують оптимізацію 

процесу безперервної інтеграції та розгортання в хмарних середовищах. Основний 
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акцент зроблено на AWS CDK, що є перспективним інструментом для інтеграції 

хмарних сервісів, завдяки його здатності ефективно управляти складними 

інфраструктурами. 

Метою роботи є дослідження та практичне застосування AWS CDK для 

вирішення задач автоматизації процесу розгортання та забезпечення безперервної 

інтеграції у хмарних середовищах, рисунок 1.1. Це включає аналіз функціональних 

можливостей AWS CDK, визначення його переваг та недоліків у порівнянні з 

іншими IaC-інструментами, а також впровадження отриманих результатів у 

реальних проектах. 

 

 

 

Рисунок 1.1 Логотип AWS CDK 

 

Автоматизація, яку забезпечує AWS CDK, зменшує час на розгортання 

інфраструктури, робить процес повторюваним та надійним. Наприклад, замість 

ручного налаштування обчислювальних ресурсів розробник може за допомогою 

декількох рядків коду описати необхідну архітектуру. Даний спосіб автоматично 

перетворює цей код у шаблони CloudFormation [4], що забезпечує створення 

ресурсів відповідно до визначених параметрів. 

Інтеграція хмарних сервісів, таких як S3 для зберігання даних, Lambda [3] для 

обчислень, або API Gateway для маршрутизації запитів, є невід'ємною частиною 

роботи з cloud dev kit. Завдяки вбудованим модулям і бібліотекам, цей інструмент 

дозволяє легко налаштовувати взаємодію між різними компонентами системи. 

Наприклад, використовуючи даний метод, можна створити інфраструктуру для 

веб-додатку, яка включає балансувальник навантаження й базу даних RDS, за 
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лічені хвилини. 

Однією з головних переваг CDK є його здатність інтегруватися з CI/CD-

конвеєрами, такими як CodePipeline. Це дозволяє забезпечити автоматизоване 

тестування та розгортання нових версій додатків без втручання розробників. Усі 

зміни в інфраструктурі проходять попереднє тестування в контрольованих 

середовищах, що зменшує ризик помилок у продакшн-системах. 

Дана технологія також забезпечує модульність і повторне використання коду 

завдяки концепції конструкторів (constructs), які є абстракціями для хмарних 

ресурсів. Це означає, що розробники можуть створювати та ділитися власними 

модулями для специфічних завдань, таких як налаштування мереж або управління 

доступом. Подібний підхід підвищує ефективність командної роботи та зменшує 

дублювання коду. 

Крім того, AWS CDK надає розширену функціональність для моніторингу та 

управління інфраструктурою. Інструменти, такі як CloudWatch, можуть 

інтегруватися з CDK для автоматичного налаштування сповіщень та збору метрик. 

Це забезпечує постійний контроль над станом системи та дозволяє швидко 

реагувати на можливі проблеми. 

 

 

1.2 Загальна архітектура простого веб-застосунку, поділеного 

на мікросервіси 

 

Сучасні веб-застосунки часто створюються з використанням архітектури 

мікросервісів, яка дозволяє досягти високої масштабованості, стійкості до відмов і 

ефективності розробки. У цьому розділі буде розглянуто типову архітектуру 

простого веб-застосунку, поділеного на мікросервіси, з описом її основних 

компонентів, взаємодії між ними та ключових аспектів проектування. 
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          1.2.1 Архітектурний підхід мікросервісів 

 

Мікросервіси є автономними компонентами, кожен з яких відповідає за 

виконання окремої функції у межах веб-застосунку. Кожен сервіс розгортається 

та масштабується незалежно, що сприяє високій гнучкості та спрощує управління 

великими системами.  

 В основі мікросервісної архітектури лежить принцип "одна функція – один 

сервіс", що дозволяє розробникам створювати модульні та взаємозамінні 

компоненти, рисунок 1.2.1. 

 

 

 

Рисунок 1.2.1 Мікросервісна архітектура  

 

Клієнтська частина веб-застосунку відповідає за взаємодію з користувачем і 

передачу запитів до серверної частини через API. Зазвичай клієнт реалізується як 

односторінковий застосунок (SPA) на основі фреймворків, таких як React або 

Angular. 

1. API Gateway виступає центральною точкою входу для всіх 

клієнтських запитів. API Gateway виконує маршрутизацію запитів до відповідних 

мікросервісів, забезпечує безпеку, а також підтримує функції авторизації та 

кешування. 

2. Мікросервіси виконують специфічні бізнес-логіки. Наприклад, у 

простому веб-застосунку можуть бути такі сервіси: 

○ Сервіс авторизації та аутентифікації. 

○ Сервіс управління користувачами. 
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○ Сервіс обробки даних. 

○ Сервіс обслуговування контенту. 

3. Кожен мікросервіс має свою базу даних для зберігання даних, 

необхідних для його функціонування. Це забезпечує ізоляцію даних і зменшує 

залежності між сервісами. Використовуються різні типи баз даних залежно від 

потреб сервісу, наприклад реляційні (MySQL, PostgreSQL) або NoSQL 

(DynamoDB, MongoDB). 

4. Для обміну даними між мікросервісами часто використовуються черги 

повідомлень, такі як Amazon SQS або RabbitMQ. Це дозволяє асинхронну обробку 

запитів і підвищує надійність взаємодії між компонентами. 

 

 

          1.2.2 Логіка взаємодії компонентів 

 
 

1. Обробка запитів: 

Користувач відправляє запит через клієнтський інтерфейс. Запит надходить до API 

Gateway, який ідентифікує відповідний мікросервіс. 

2. Взаємодія між сервісами: 

У випадках, коли один сервіс потребує даних від іншого, використовується або 

пряме API-звернення, або асинхронна передача даних через чергу повідомлень. 

3. Зберігання та обробка даних: 

Мікросервіси взаємодіють зі своїми базами даних для зчитування чи запису даних. 

Наприклад, сервіс авторизації звертається до своєї бази для перевірки облікових 

записів. 

 

 

1.2.3 Розгортання мікросервісів: переваги та особливості 

 

Для ефективного розгортання мікросервісів у хмарному середовищі 

використовуються сучасні технології та підходи, такі як контейнери Docker [5] і 

серверлесс-функції. Оркестрація контейнерів часто виконується через Kubernetes 
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або AWS ECS, що дозволяє автоматизувати управління ресурсами та забезпечити 

надійність системи. Інфраструктура, описана за допомогою інфраструктури як 

коду, зокрема AWS CDK, спрощує налаштування компонентів, таких як API 

Gateway, бази даних і черги повідомлень, створюючи єдину автоматизовану 

систему, рисунок 1.2.3. 

Мікросервісна архітектура має значні переваги: 

● Масштабованість: Кожен мікросервіс масштабується незалежно, що 

дозволяє ефективно використовувати ресурси залежно від навантаження. 

● Стійкість до відмов: Збої в роботі одного мікросервісу не впливають на 

функціонування інших, що підвищує загальну стабільність системи. 

● Гнучкість розробки: Команди можуть паралельно працювати над 

окремими сервісами, застосовуючи різні технології та підходи. 

● Швидке впровадження змін: Оновлення одного сервісу не порушує 

роботу всієї системи, що прискорює цикл розробки та доставки. 

Водночас мікросервісна архітектура має свої виклики та обмеження: 

● Складність управління: Велика кількість сервісів ускладнює 

моніторинг, відстеження залежностей та виявлення помилок. 

● Затримки: Використання мережевих запитів між сервісами може 

спричинити збільшення часу відповіді. 

 

 

 

Рисунок 1.2.3 Мікросервісна та монолітна архітектура 

 

Використання мікросервісної архітектури разом із сучасними інструментами 

автоматизації, такими як AWS CDK, дає змогу значно спростити процес 

розгортання, масштабування та підтримки складних програмних систем. Однак 
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важливо враховувати технічні виклики, пов'язані з управлінням, затримками та 

безпекою, щоб забезпечити стабільну й продуктивну роботу системи. 

 

 

1.3 Задача оптимізації під час збільшення навантаження на 

окремі сервіси 

 

 Мікросервісна архітектура забезпечує значну гнучкість у масштабуванні та 

адаптації систем до змін у навантаженні. Проте збільшення навантаження на окремі 

сервіси може спричинити значні технічні виклики, які потребують ретельної 

оптимізації.  

 Оптимізація таких процесів передбачає вдосконалення інфраструктури, 

підвищення ефективності використання ресурсів і застосування відповідних 

підходів до управління масштабуванням. Збільшення навантаження зазвичай 

виникає внаслідок росту користувацької бази або значного підвищення обсягів 

оброблюваних даних.  

 У таких умовах критично важливо забезпечити стабільність роботи системи, 

оскільки будь-які збої можуть негативно вплинути на досвід користувачів. Для 

вирішення цієї задачі використовуються методи вертикального і горизонтального 

масштабування, рисунок 1.3.  

 Горизонтальне масштабування передбачає збільшення потужності одного 

сервера або сервісу, тоді як горизонтальне масштабує кількість серверів чи копій 

сервісу. AWS CDK спрощує реалізацію обох підходів завдяки можливості 

автоматизованого налаштування масштабування. Крім того, можливість інтеграції 

з Amazon ECS та використання серверних безсерверних обчислень значно знижує 

витрати на інфраструктуру та забезпечує автоматичне масштабування в залежності 

від навантаження. Підвищення ефективності обробки запитів можна досягти через 

оптимізацію розподілу навантаження, що дозволяє зменшити час очікування та 

підвищити пропускну здатність системи. Важливим аспектом також є моніторинг 

продуктивності та автоматичне налаштування ресурсів, що дозволяє оперативно 
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реагувати на зміни в навантаженні та забезпечувати безперервну роботу сервісів. 

 

 

 

Рисунок 1.3. Метод горизонтального масштабування 

 

Одним із ключових аспектів оптимізації є моніторинг. Для ефективного 

виявлення перевантажених сервісів використовуються системи моніторингу, такі 

як Amazon CloudWatch. Цей інструмент дозволяє збирати метрики продуктивності, 

відстежувати споживання ресурсів і виявляти вузькі місця в системі. Моніторинг у 

поєднанні з автоматичним масштабуванням, яке реалізується за допомогою AWS 

Auto Scaling, дозволяє вчасно реагувати на пікові навантаження без втручання 

розробників. 

Ще одним важливим аспектом оптимізації є кешування. Висока частота 

запитів до окремих сервісів може перевантажувати бази даних і викликати значні 

затримки. Використання рішень для кешування, таких як Amazon ElastiCache, 

дозволяє зберігати часто запитувані дані в оперативній пам’яті, що суттєво 

скорочує час відповіді сервісів. Наприклад, якщо користувачі часто звертаються до 

одного й того ж контенту, його можна тимчасово зберегти в кеші, зменшуючи 

навантаження на базу даних. 

Зменшення часу виконання запитів також може бути досягнуто завдяки 
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оптимізації самих мікросервісів. Це включає перегляд та вдосконалення 

алгоритмів, що використовуються для обробки запитів, і оптимізацію доступу до 

баз даних. Наприклад, запити до баз даних можуть бути оптимізовані шляхом 

створення індексів, зменшення кількості вибірок і оптимізації схем даних. Крім 

того, розподіл відповідальності між сервісами може бути уточнений таким чином, 

щоб уникнути дублювання операцій або залежностей. 

Суттєвий вплив на ефективність системи має також балансування 

навантаження. AWS Elastic Load Balancer забезпечує рівномірний розподіл запитів 

між доступними копіями сервісу, що дозволяє уникнути перевантаження окремих 

вузлів. Це особливо корисно у випадках, коли деякі сервіси отримують значно 

більше запитів, ніж інші. У поєднанні з використанням географічно розподілених 

серверів це дозволяє зменшити затримки для користувачів у різних регіонах. 

Автоматизація процесів розгортання і підтримки систем також є важливим 

фактором оптимізації. Використовуючи AWS CDK, можна створювати шаблони 

інфраструктури, які враховують як поточне, так і прогнозоване навантаження. Це 

дозволяє автоматично додавати нові ресурси при перевищенні певних порогових 

значень або, навпаки, зменшувати кількість активних ресурсів у періоди низького 

навантаження, оптимізуючи витрати. 

Окрему увагу слід приділяти забезпеченню стійкості до збоїв. У разі 

підвищеного навантаження ризик відмови сервісу зростає, тому важливо 

передбачити механізми резервування. AWS надає інструменти для створення 

резервних копій баз даних і автоматичного перемикання на резервні ресурси у разі 

збою. Наприклад, використання Amazon RDS з увімкненою функцією Multi-AZ 

дозволяє забезпечити безперебійну роботу навіть у випадку відмови одного з 

вузлів. 

Питання безпеки також набувають особливого значення під час збільшення 

навантаження. Чим більше запитів обробляє система, тим вищою є ймовірність 

кібератак, таких як DDoS. Використання AWS WAF та AWS Shield дозволяє 

захистити сервіси від подібних загроз, забезпечуючи стабільність роботи навіть за 

умов агресивного впливу ззовні. 
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1.4 Огляд сучасних практик для застосування процесу CI/CD 

 

Сучасні підходи до безперервної інтеграції , доставки та розгортання) стали 

невід'ємною частиною процесу розробки програмного забезпечення. Ці практики 

спрямовані на забезпечення швидкого, стабільного та безпечного розгортання 

нових функцій, мінімізації часу простою та підвищення якості продукту. Основним 

завданням таких підходів є автоматизація всіх етапів розробки, від написання коду 

до розгортання в продакшн-середовищі, що дозволяє зменшити кількість людських 

помилок і скоротити час виходу продукту на ринок. 

Однією з ключових складових CI є автоматичне тестування коду. Всі зміни, 

внесені до репозиторію, повинні проходити серію тестів, які включають модульне, 

інтеграційне та регресійне тестування. Цей підхід дозволяє виявити проблеми ще 

на ранніх стадіях розробки, зменшуючи витрати на їх виправлення. Для реалізації 

цієї практики широко використовуються інструменти, такі як Jenkins, GitLab CI/CD 

та CircleCI. Ці платформи забезпечують інтеграцію з системами контролю версій, 

такими як Git, і дозволяють автоматично запускати тести при внесенні змін до коду. 

Безперервна доставка  орієнтована на створення стабільного і готового до 

розгортання продукту після кожного циклу інтеграції. У цьому процесі ключовим 

аспектом є підготовка артефактів, таких як контейнери і пакети, які можуть бути 

розгорнуті на будь-якому середовищі. Важливою частиною цього етапу є 

використання контейнеризації, зокрема Docker, що дозволяє створювати 

стандартизовані образи, які можуть працювати однаково в різних середовищах. 

Контейнери допомагають уникнути проблем, пов’язаних із відмінностями між 

середовищами розробки, тестування та продакшну. 

Безперервне розгортання, забезпечує автоматичне введення змін у продакшн-

середовище після їх перевірки. Ця практика передбачає мінімальне втручання 

людини і є однією з найбільш складних у впровадженні, оскільки вимагає високого 

рівня автоматизації та досконалих процесів тестування. Важливим аспектом цього 

підходу є забезпечення можливості швидкого відкату до попередньої версії у разі 

виявлення критичних проблем. AWS CDK відіграє важливу роль у реалізації цього 

процесу, дозволяючи створювати інфраструктуру як код, що сприяє швидкому 
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розгортанню і відновленню системи. 

Іншим важливим аспектом сучасних практик CI/CD є використання 

оркестрації. Інструменти, такі як Kubernetes або AWS ECS, забезпечують 

автоматичне управління контейнерами, балансування навантаження та 

масштабування. Оркестрація є критичною для великих розподілених систем, де 

кожен мікросервіс може мати окремі вимоги до ресурсів і навантаження. AWS CDK 

спрощує процес налаштування цих інструментів, дозволяючи розробникам 

визначати складні архітектури за допомогою зрозумілого програмного коду. 

Секрет успіху впровадження CI/CD залежить від культури DevOps, яка 

ставить акцент на тісній співпраці між командами розробників, тестувальників та 

інженерів з експлуатації. DevOps забезпечує спільну відповідальність за якість та 

стабільність системи, що є основою для успішної реалізації CI/CD. Використання 

інструментів моніторингу, таких як Amazon CloudWatch або Prometheus, дозволяє 

вчасно виявляти потенційні проблеми та оптимізувати процеси. 

Практика Infrastructure as Code (IaC) є важливим доповненням до CI/CD, 

оскільки дозволяє автоматизувати створення і управління інфраструктурою. AWS 

CDK та Terraform [10] є одними з найпопулярніших інструментів у цій галузі. Вони 

забезпечують можливість зберігати інфраструктуру у вигляді коду, що дозволяє 

повторно використовувати її в різних середовищах та забезпечує узгодженість між 

ними. Це зменшує ризики, пов’язані з ручним налаштуванням інфраструктури, і 

прискорює процес розгортання. 

Сьогодні також зростає популярність методів, пов’язаних із забезпеченням 

безпеки на ранніх етапах розробки, таких як DevSecOps. Ця практика інтегрує 

заходи безпеки в процес CI/CD, забезпечуючи перевірку коду на вразливості ще до 

його розгортання. Інструменти, такі як AWS Security Hub та Snyk, дозволяють 

виявляти потенційні ризики та забезпечувати відповідність системи стандартам 

безпеки. 
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1.5 Програмні засоби для реалізації Software Development Life 

Cycle 

 

Програмні засоби, що використовуються для реалізації Software Development 

Life Cycle (SDLC), охоплюють різні етапи процесу розробки програмного 

забезпечення, від створення коду до його тестування, розгортання та 

обслуговування. Вибір правильних інструментів дозволяє оптимізувати процеси та 

забезпечити високу якість кінцевого продукту. У цьому розділі розглядаються 

основні інструменти, що використовуються на різних етапах SDLC, зокрема для 

автоматизації безперервної інтеграції та безперервного розгортання, тестування, 

контейнеризації та оркестрації. 

 

 

          1.5.1 Системи безперервної інтеграції  GitHub Actions, GitLab CI, CircleCI 

 

GitHub Actions, GitLab CI та CircleCI є основними інструментами для 

автоматизації процесу CI/CD. GitHub Actions, інтегрований безпосередньо в 

GitHub, дозволяє автоматизувати запуск тестів, перевірок та деплойменту в 

реальному часі за допомогою простих конфігураційних файлів у репозиторії. Він 

підтримує широкий набір плагінів та інтеграцій з іншими інструментами для 

тестування та розгортання, що робить його гнучким та зручним для багатьох типів 

проектів. GitLab CI надає подібні функціональні можливості, зокрема підтримує 

контейнеризацію та оркестрацію процесів за допомогою GitLab Runner. CircleCI є 

ще одним потужним інструментом для автоматизації CI/CD процесів, який 

зосереджений на швидкості і масштабованості. Він дозволяє швидко налаштувати 

процеси побудови, тестування та розгортання за допомогою інтеграцій з різними 

хмарними середовищами. 
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          1.5.2  Тестування коду за допомогою Unit-Testing, SonarQube 

 

Тестування є важливою частиною процесу SDLC, і для цього існує ряд 

інструментів, які допомагають автоматизувати перевірку коду. Unit-тести 

дозволяють перевіряти окремі функції або модулі коду на наявність помилок. 

Використання таких бібліотек, як Jest для JavaScript або Mocha для Node.js, є 

стандартною практикою для забезпечення високої якості коду. SonarQube є 

популярним інструментом для статичного аналізу коду, який дозволяє виявляти 

вразливості, проблеми з якістю коду та технічний борг. Цей інструмент аналізує 

код на різних етапах розробки, допомагаючи виявляти потенційні проблеми до 

того, як вони потрапляють у продакшн. Lint-тести, зокрема для TypeScript [11], 

допомагають у підтримці високої якості коду та уникненні синтаксичних помилок 

або невідповідностей стилю коду. Інструменти, такі як ESLint або TSLint, 

аналізують код під час розробки і виявляють потенційні помилки, що підвищує 

стабільність і надійність програмного забезпечення. 

 

 

          1.5.3 Реєстри контейнерів ECR, Docker Hub 

 

Для контейнеризації та зберігання контейнерних образів широко 

використовуються два основних сховища: Amazon Elastic Container Registry (ECR) 

і Docker Hub [18]. ECR є інструментом AWS, що дозволяє зберігати і керувати 

контейнерними образами в хмарному середовищі AWS. Його інтеграція з іншими 

сервісами AWS робить його зручним для розгортання контейнерних додатків у 

хмарі. Docker Hub, з іншого боку, є популярним публічним сховищем для 

контейнерних образів, яке забезпечує доступ до мільйонів образів, що містять 

різноманітні бібліотеки та програмні пакети. Docker Hub також дозволяє зберігати 

власні приватні образи, забезпечуючи зручність у розгортанні і підтримці 

контейнерних додатків на будь-яких платформах. 
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          1.5.4 Хмарні сервіси безперервної інтеграції в AWS, Azure та GCP  

 

Основні хмарні платформи, такі як AWS, Azure та Google Cloud Platform 

(GCP), надають власні інструменти для CI/CD. AWS пропонує цілу низку сервісів 

для безперервної інтеграції та доставки, зокрема AWS CodePipeline, AWS 

CodeBuild та AWS CodeDeploy. Ці інструменти дозволяють автоматизувати 

процеси тестування, побудови та розгортання додатків у хмарі. Azure DevOps є 

набором інструментів для управління проектами, тестування, а також CI/CD в 

екосистемі Microsoft Azure. Цей набір включає Azure Pipelines, який дозволяє 

автоматизувати процеси CI/CD та інтегрується з іншими сервісами Azure для 

спрощення процесу розгортання додатків. GCP пропонує Cloud Build та Cloud 

Deploy, що дозволяють реалізувати CI/CD процеси на платформі Google Cloud. Ці 

інструменти підтримують інтеграцію з GitHub, GitLab і іншими сервісами для 

автоматизації тестування, побудови та розгортання додатків у хмарі Google. 

 

 

          1.5.5 Серверні рішення розгортання Serverless, EC2, Fargate 

 

Технології Serverless [7], EC2 та Fargate надають різні підходи до розгортання 

додатків у хмарі. Serverless платформи, такі як AWS Lambda або Azure Functions, 

дозволяють запускати код без необхідності управління серверами, що знижує 

витрати та спрощує управління інфраструктурою. Вони ідеально підходять для 

мікросервісних архітектур, де кожен сервіс може виконувати певну функцію без 

необхідності постійного доступу до інфраструктури. EC2 (Elastic Compute Cloud) 

від AWS є основним інструментом для створення та запуску віртуальних машин у 

хмарі, що дозволяє запускати різні типи додатків на повному контролі за 

інфраструктурою. AWS Fargate є інструментом для оркестрації контейнерних 

додатків без необхідності керувати інфраструктурою для контейнерів, 

забезпечуючи гнучкість і зручність у розгортанні мікросервісів. 
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          1.5.6 Оркестратори контейнерів Docker, ECS, K8s 

 

Docker є одним з основних інструментів для контейнеризації додатків, що 

дозволяє упакувати програми та їх залежності в єдиний контейнер, що працює на 

будь-якому середовищі. Це забезпечує переносимість та узгодженість між різними 

середовищами розробки, тестування та продакшн. ECS (Elastic Container Service) 

від AWS та Kubernetes (K8s) є двома основними системами для оркестрації 

контейнерів. ECS забезпечує автоматичне масштабування і управління 

контейнерами в хмарі AWS, спрощуючи процес розгортання і керування 

контейнеризованими додатками. Kubernetes є універсальним інструментом для 

оркестрації контейнерів, що підтримує різні хмарні середовища та локальні 

інфраструктури. Kubernetes забезпечує автоматичне масштабування, балансування 

навантаження, відновлення після збоїв і багато інших можливостей для 

ефективного управління контейнерами. 

Вибір зазначених інструментів для реалізації процесів CI/CD та 

контейнеризації обґрунтований їх здатністю забезпечити ефективність, 

масштабованість та інтеграцію з хмарними середовищами. Інструменти, такі як 

GitHub Actions [19], GitLab CI та CircleCI, забезпечують автоматизацію на всіх 

етапах розробки, включаючи побудову, тестування та розгортання додатків. 

Інструменти CI/CD, надані хмарними провайдерами, такими як AWS, Azure та 

GCP, є надзвичайно зручними для автоматизації та керування життєвим циклом 

додатків у хмарі. Вони пропонують повноцінні інструменти для інтеграції, 

тестування та розгортання в хмарних середовищах, що робить їх оптимальними для 

проектів, орієнтованих на масштабування і високу доступність. Використання 

таких інструментів дозволяє знизити складність управління інфраструктурою та 

зосередитися на розвитку функціональності додатків. 

Таким чином, комбінуючи ці інструменти для CI/CD, тестування, 

контейнеризації та розгортання, можна значно підвищити ефективність і надійність 

процесів розробки, автоматизувати рутинні операції і зменшити час на 

впровадження нових функцій, що відповідає вимогам сучасного програмного 

забезпечення. 
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      Висновок до розділу 1 

 

У результаті дослідження були проаналізовані сучасні методи та засоби для 

оптимізації процесу розгортання коду в хмарних сервісах. Розглянуті підходи, 

зокрема автоматизація через інфраструктуру як код, впровадження CI/CD та 

використання інструментів для безперервної інтеграції, дозволяють значно 

прискорити розгортання додатків і зменшити вплив людського фактора на цей 

процес. 

Особливу увагу було приділено AWS CDK, який забезпечує ефективне 

управління хмарними ресурсами завдяки використанню мов програмування 

загального призначення. Інтеграція AWS CDK з іншими хмарними сервісами 

спрощує налаштування інфраструктури, знижує ризики помилок і сприяє 

автоматизації. Проаналізовані інші інструменти, такі як Docker, Kubernetes, AWS 

EKS та ECR, показали свої переваги для створення масштабованих і динамічних 

додатків. 

Було встановлено, що оптимізація процесів розгортання тісно пов’язана з 

безпекою та продуктивністю. Інтеграція принципів DevSecOps і використання 

таких інструментів, як AWS Security Hub, забезпечують високий рівень захисту 

системи ще на етапі розробки. Це створює додаткову цінність для 

автоматизованого процесу доставки програмного забезпечення. 

Обрані методи та засоби продемонстрували свою здатність забезпечувати 

ефективну роботу додатків у хмарних середовищах. Узагальнений аналіз 

підтвердив доцільність використання AWS CDK як ключового інструменту для 

оптимізації розгортання. Отримані висновки стануть основою для реалізації 

практичної частини роботи, спрямованої на створення автоматизованої системи, 

що відповідає сучасним вимогам продуктивності, масштабованості та безпеки. 
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2 ОПТИМІЗАЦІЯ СЕРВІСІВ ТА ВПРОВАДЖЕННЯ 

CI/CD В ЖИТТЄВИЙ ЦИКЛ РОЗРОБКИ 

ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

У цьому розділі розглядається процес оптимізації сервісів і впровадження 

CI/CD у життєвий цикл розробки програмного забезпечення. Управління версіями 

і гілками реалізується за допомогою Git, де впроваджено структуровану модель 

роботи з основними та допоміжними гілками, такими як main, dev і stage. 

Інфраструктура застосунку створюється за допомогою AWS CDK для Python, 

що дозволяє автоматизувати створення та управління хмарними ресурсами. Для 

забезпечення безперервної інтеграції та доставки використовується GitHub Actions, 

які виконують автоматизоване тестування інфраструктури, перевірку якості коду 

та збірку проекту. Цей процес налаштовується через конфігураційні файли, зокрема 

buildspec.yaml і serverless.ts. 

Розгортання фронтенд-частини здійснюється через S3 та CloudFront, що 

забезпечує надійне зберігання і швидке поширення контенту. Доступ до ресурсів 

налаштовується за допомогою AWS IAM. Для серверної частини застосовуються 

два підходи: безсерверна архітектура та контейнеризація. Безсерверний підхід 

реалізовано через Serverless Framework із інтеграцією AWS SSM для зберігання 

конфіденційних даних і DynamoDB для управління базою даних. 

Контейнеризовані сервіси розгортаються на Amazon ECS із використанням 

Application Load Balancer для балансування навантаження, а також з інтеграцією 

ACM для керування сертифікатами SSL і Route 53 для налаштування DNS-записів. 

Для кожного сервісу налаштовується кластер ECS, визначення завдань та 

контейнери. 

Для створення артефактів контейнерів використовується Amazon ECR, що 

забезпечує зберігання образів. Автоматизація розгортання контейнеризованих 

сервісів виконується через CodePipeline і CodeBuild, які забезпечують побудову, 

тестування і перенесення артефактів у середовище розробки, тестування чи 

продакшн. 
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       2.1 Створення веб-застосунку для демонстрації  

 

У цьому підрозділі описується створення веб-застосунку, який 

використовується як тестовий для демонстрації автоматизації процесів розробки та 

розгортання. Цей застосунок розроблено на базі набору технологій, включаючи 

TypeScript, JavaScript, HTML, Vue.js та CSS. Вони працюють разом, забезпечуючи 

чітку структуру, функціональність і стильову відповідність інтерфейсу. 

HTML використовується для створення основної структури сторінок. CSS 

відповідає за оформлення, включаючи розташування елементів, кольори та стилі. 

JavaScript [8] забезпечує інтерактивність, керуючи поведінкою компонентів. 

TypeScript, як розширення JavaScript, додає строгий типізований підхід, що сприяє 

підвищенню надійності та зменшенню ризику помилок. Vue.js виконує роль 

основного фреймворку для організації коду, надаючи зручний інструментарій для 

створення компонентів, управління станом і реактивного рендерингу. 

Використання Vue.js [6] дозволяє розділити функціонал на незалежні 

компоненти, кожен із яких відповідає за певну частину інтерфейсу. Компоненти 

можуть бути повторно використані та легко модифіковані. TypeScript інтегрується 

у Vue.js, забезпечуючи строгий контроль над типами даних у коді та покращуючи 

автодоповнення в інструментах розробки. JavaScript виконує роль основної мови 

виконання, дозволяючи застосунку працювати в браузері. 

HTML і CSS забезпечують користувацький досвід, формуючи зовнішній 

вигляд і чітку структуру інтерфейсу. Стандартизація через CSS дозволяє зберігати 

однаковість стилів на всіх сторінках. TypeScript разом із JavaScript гарантує 

функціональність і стабільність, знижуючи ймовірність виникнення помилок. 

Цей веб-застосунок, хоч і тестовий, демонструє важливі аспекти 

автоматизації. Його кодова база має модульну структуру, що спрощує інтеграцію з 

інструментами CI/CD [9] і управління версіями. У поєднанні з можливостями 

фреймворку Vue.js, це забезпечує зручність у розробці та підтримці проекту. 

Завдяки чіткій структурі коду, застосунок стане ефективним прикладом для 

розгортання, тестування та інтеграції автоматизованих процесів у програмному 

циклі. 
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          2.1.1  Мова програмування TypeScript 

 

TypeScript — це надбудова над JavaScript, яка додає строгий типізований 

синтаксис, що дозволяє розробникам чіткіше контролювати структуру і типи даних 

у коді. Основною причиною вибору TypeScript у цьому проекті є його здатність 

знижувати кількість помилок на етапі розробки. Завдяки статичній типізації, 

компілятор може знаходити помилки до виконання програми, що значно спрощує 

налагодження. Це особливо важливо в умовах масштабованих застосунків, де 

кожна невелика помилка може мати серйозні наслідки. 

TypeScript був створений у 2012 році компанією Microsoft для вирішення 

проблем, пов’язаних із масштабуванням великих проектів на JavaScript. Основна 

мета — надати інструмент, який забезпечує більшу передбачуваність коду і 

зменшує ризик помилок при роботі з великими командами. На практиці це дозволяє 

писати код, який легко читати, розширювати та підтримувати. 

У цьому проекті TypeScript використовується для фронтенд-частини, де він 

допомагає визначати типи змінних, параметрів і функцій, а також описувати 

структуру об’єктів. Наприклад, у застосунку з Vue.js це забезпечує коректну 

передачу даних між компонентами, мінімізуючи можливість помилок. Крім того, 

строгий типізований код стає самодокументованим, полегшуючи розуміння 

іншими розробниками. 

Іншим важливим аспектом є зворотна сумісність із JavaScript. Код, 

написаний на TypeScript, компілюється у чистий JavaScript, що дозволяє запускати 

його в будь-якому середовищі, де підтримується JavaScript. Це робить TypeScript 

гнучким рішенням для впровадження у проєкти будь-якого масштабу. 

 

 

2.1.2 Мова програмування для роботи з фронтенд-частиною  JavaScript 

 

Основна причина його використання у цьому проекті — це можливість 

забезпечити інтерактивність та динамічність веб-інтерфейсу. Завдяки своїй 

універсальності JavaScript дозволяє маніпулювати елементами DOM, змінювати 
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стилі, виконувати запити до серверів у режимі реального часу та реагувати на дії 

користувача. 

У цьому проекті JavaScript використовується для інтерактивних елементів, 

таких як кнопки, форми, випадаючі меню та інші UI-компоненти. Наприклад, 

завдяки JavaScript можна обробляти події користувача — кліки, введення тексту, 

пересування курсора — і миттєво змінювати вигляд або поведінку сторінки без 

необхідності її перезавантаження. Це покращує користувацький досвід і робить 

застосунок більш зручним. 

Однією з ключових переваг JavaScript є його підтримка всіма сучасними 

браузерами без необхідності додаткового встановлення. Це забезпечує високу 

сумісність і дозволяє створювати кросплатформенні застосунки. У поєднанні з 

Node.js JavaScript може використовуватися не тільки для фронтенду, але й для 

бекенд-розробки, що робить його універсальним інструментом. 

Мова має величезну екосистему бібліотек і фреймворків, таких як React, 

Angular, Vue.js, jQuery та багато інших. У цьому проекті JavaScript 

використовується спільно з Vue.js для створення реактивних компонентів і 

управління станом застосунку. Така комбінація дозволяє легко додавати нові 

функціональні можливості та підтримувати кодову базу. 

JavaScript вирішує багато проблем, пов’язаних із динамікою веб-застосунків. 

Завдяки асинхронному програмуванню (через проміси, async/await або колбеки), 

він дозволяє виконувати запити до серверів без блокування основного потоку. У 

цьому проекті це забезпечує швидкий обмін даними між клієнтом і сервером, що 

критично важливо для продуктивності застосунку. 

Важливою перевагою JavaScript є його здатність працювати в реальному часі. 

Наприклад, у веб-застосунку можна реалізувати функції автоматичного оновлення 

даних без необхідності ручного оновлення сторінки. Це забезпечує інтерактивний 

досвід користувача. 

У цьому проєкті вибір JavaScript обумовлений його інтеграцією з іншими 

технологіями та широкими можливостями для створення інтерактивного 

функціоналу. Використання JavaScript дозволяє легко підтримувати і розширювати 

застосунок, додаючи нові можливості або змінюючи існуючі. Завдяки йому 
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застосунок стає швидким, зручним і гнучким для користувачів. 

 

 

2.1.3 Створення скелету веб-застосунку за допомогою HTML 

 

HTML (HyperText Markup Language) є основою будь-якого веб-застосунку, 

оскільки відповідає за створення структури веб-сторінок. У цьому проєкті HTML 

використовується для визначення основного каркасу інтерфейсу, який включає 

розташування елементів, таких як кнопки, поля введення, меню та інші компоненти 

користувацького інтерфейсу. 

HTML забезпечує основу, на якій базується функціональність, реалізована за 

допомогою CSS, JavaScript і Vue.js. Використання HTML дозволяє чітко 

організувати структуру веб-сторінки, забезпечуючи зручність для розробників і 

користувачів. HTML вирішує проблему універсальності, оскільки підтримується 

всіма сучасними веб-браузерами. Це дозволяє створювати застосунки, які можуть 

працювати на будь-якій платформі без необхідності додаткових налаштувань. Крім 

того, HTML є основою для роботи інших технологій, таких як CSS для оформлення 

або JavaScript для інтерактивності. 

Одна з основних переваг HTML — це простота його використання. Завдяки 

зрозумілому синтаксису розробники можуть легко створювати веб-сторінки навіть 

без глибоких знань програмування. У цьому проекті HTML використовується для 

організації інтерфейсу у вигляді блоків, що дозволяє чітко відокремити 

функціональні елементи. 

HTML активно використовується в різних галузях, включаючи розробку 

корпоративних веб-застосунків, створення електронної комерції, освітніх 

платформ і навіть ігор. У цьому проєкті він виконує базову роль у створенні 

інтерфейсу, забезпечуючи основу для інших технологій, які додають стиль, 

функціональність і інтерактивність. 
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2.1.4 Фреймворк Vue.js 

 

Vue.js прогресивний JavaScript-фреймворк, який був обраний для розробки 

фронтенд-частини веб-застосунку в цьому проекті. Його основна мета це 

спрощення створення інтерфейсів за допомогою компонентного підходу. Vue.js 

забезпечує високу швидкість розробки, реактивність інтерфейсу та 

масштабованість застосунку, що робить його ідеальним вибором для побудови 

динамічних веб-застосунків. 

Фреймворк був створений у 2014 році Еваном Ю, який раніше працював у 

Google. Його мета полягала у створенні інструменту, який був би простішим у 

використанні, ніж інші фреймворки, такі як Angular, але зберігав би потужність і 

гнучкість. Vue.js має модульну структуру, що дозволяє використовувати тільки 

необхідні функції без перевантаження застосунку. 

У цьому проекті Vue.js забезпечує розподіл функціональності між окремими 

компонентами. Кожен компонент має власний шаблон (HTML), стилі (CSS) і логіку 

(JavaScript або TypeScript). Це дозволяє створювати ізольовані блоки, які легко 

модифікувати, тестувати та повторно використовувати. Наприклад, кнопки, форми 

або списки створюються як окремі компоненти, що робить код зрозумілим і 

структурованим. 

Зміни в даних Vue.js автоматично оновлюють відповідні частини інтерфейсу 

без необхідності прямого втручання. Це значно спрощує розробку та зменшує 

кількість ручного коду для синхронізації стану та інтерфейсу. У цьому проєкті 

реактивність Vue.js використовується для динамічного оновлення даних у 

реальному часі, наприклад, при отриманні інформації з серверу. 

Фреймворк надає потужні інструменти для управління станом, такі як Vuex. 

Vuex використовується для централізованого зберігання даних, які можуть бути 

доступними для всіх компонентів. Це особливо корисно для великих застосунків, 

де важливо уникати дублювання даних. 

Vue.js вирішує проблему підтримки складних інтерфейсів. Завдяки своєму 

компонентному підходу та реактивній системі, він дозволяє зберігати код 

структурованим і зрозумілим навіть у великих проєктах. Крім того, Vue.js 
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забезпечує високу продуктивність, що дозволяє створювати застосунки, які швидко 

працюють навіть на мобільних пристроях або в умовах обмежених ресурсів. 

Фреймворк активно використовується у веб-розробці, включаючи створення 

корпоративних порталів, електронної комерції, освітніх платформ та інтерактивних 

інструментів. Його універсальність і зручність у використанні роблять його 

популярним вибором серед розробників. 

У цьому проекті Vue.js обраний для створення динамічного та 

масштабованого інтерфейсу, що легко підтримується і розширюється. 

Використання Vue.js забезпечує швидку розробку, знижує складність управління 

компонентами та покращує загальну структуру застосунку. Завдяки потужним 

можливостям фреймворку, проект відповідає сучасним вимогам до продуктивності 

та зручності для користувачів. 

 

 

2.1.5 Створення стилів за допомогою CSS 

 

У цьому проєкті CSS відповідає за зовнішній вигляд інтерфейсу, 

забезпечуючи користувачам зручний і естетично привабливий досвід взаємодії. 

CSS дає можливість контролювати кольори, шрифти, відступи, розташування 

елементів і створювати адаптивний дизайн, що коректно відображається на різних 

пристроях. 

CSS вирішує проблему адаптивності, дозволяючи створювати інтерфейси, які 

коректно працюють на різних екранах. За допомогою медіа-запитів у CSS можна 

налаштовувати стилі для мобільних пристроїв, планшетів і десктопів, 

забезпечуючи оптимальний вигляд для кожного формату. У цьому проєкті 

адаптивність є важливою частиною, оскільки застосунок має забезпечувати 

зручність використання на всіх пристроях. 

Файл стилів CSS легко інтегрується в будь-який веб-застосунок. У цьому 

проєкті CSS використовується як зовнішній файл для зберігання стилів, що 

дозволяє відокремити логіку оформлення від структури HTML. Такий підхід 

сприяє кращій організації коду та полегшує його обслуговування. 



38 

 

Сучасні можливості CSS включають анімації, трансформації та переходи, які 

забезпечують динамічність інтерфейсу. У цьому проєкті CSS використовується для 

додавання ефектів наведення, плавних переходів між станами компонентів і 

створення візуальних підказок для користувачів. 

 

 

2.2 Використання мови програмування Python для AWS CDK 

 

Мова програмування Python була обрана для роботи з AWS CDK у цьому 

проекті завдяки своїй простоті, універсальності та великій екосистемі бібліотек. 

Python є одним із найбільш популярних мов програмування, який забезпечує 

зручність написання коду і швидкість розробки. У поєднанні з AWS CDK Python 

надає інтуїтивний підхід до створення та управління інфраструктурою як кодом. 

AWS CDK (Cloud Development Kit) — це інструмент для програмного опису 

хмарної інфраструктури, який використовує знайомі мови програмування, 

включаючи Python. Замість написання декларативних шаблонів у форматі JSON 

або YAML, AWS CDK дозволяє використовувати можливості Python для створення 

динамічних і більш виразних шаблонів. У цьому проєкті AWS CDK 

використовується для розгортання хмарних ресурсів, таких як S3, DynamoDB, ECS 

і багато інших. 

Python надає кілька важливих переваг при використанні з AWS CDK. По-

перше, це його простота. Завдяки зрозумілому синтаксису Python дозволяє 

зменшити кількість помилок у коді та спростити розуміння навіть для розробників-

початківців. Це особливо важливо при розробці інфраструктури, де помилки 

можуть призвести до значних витрат. 

Ще однією перевагою Python є його активна спільнота та велика кількість 

готових бібліотек. AWS CDK інтегрується з пакетом boto3 — офіційною 

бібліотекою AWS для Python, яка дозволяє взаємодіяти з усіма сервісами AWS. 

Завдяки цьому можна легко налаштувати специфічні сценарії, які виходять за межі 

стандартного функціоналу CDK. 

AWS CDK, зі свого боку, вирішує проблему складності управління хмарною 
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інфраструктурою. Він дозволяє використовувати об'єктно-орієнтовані підходи для 

визначення ресурсів, таких як класи, методи й атрибути, що значно полегшує 

роботу з інфраструктурою. Наприклад, у цьому проекті Python використовується 

для створення стека ресурсів, що включає створення S3-бакета для зберігання 

статичних файлів і налаштування DynamoDB для роботи з даними. 

В AWS CDK є підтримка функціональності "синтезу". Це означає, що 

вихідний код Python перетворюється в стандартний шаблон CloudFormation, який 

потім виконується AWS. Такий підхід забезпечує сумісність із уже існуючими 

інструментами AWS і дозволяє отримати всі переваги CloudFormation без 

необхідності писати декларативний код вручну. 

Python також дозволяє легко тестувати код AWS CDK. Завдяки бібліотекам 

для написання тестів, таким як pytest, можна забезпечити стабільність та надійність 

інфраструктурного коду. У цьому проекті тестування використовується для 

перевірки коректності створення ресурсів і їхніх атрибутів. 

AWS CDK має свої недоліки, наприклад, залежність від підтримки певних 

мов програмування і деяку складність у великих проектах із численними стеками. 

Проте Python допомагає частково вирішити ці проблеми завдяки своїй простоті, а 

також інструментам для управління залежностями, таким як pip і venv. 

Поєднання Python і AWS CDK робить процес розробки інфраструктури 

швидким, гнучким і зрозумілим. У цьому проекті ця пара використовується для 

створення й автоматизації розгортання хмарних ресурсів, що дозволяє значно 

зменшити час розробки та уникнути помилок у конфігураціях. Завдяки потужній 

екосистемі, документації та активній спільноті Python і AWS CDK є ідеальним 

вибором для вирішення завдань у сучасній хмарній інфраструктурі. 

 

 

2.3 Версіонування та управління гілками використовуючи 

GitHub 

 

Git  це розподілена система контролю версій, яка є незамінним інструментом 
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для управління змінами в коді під час розробки програмного забезпечення. Вона 

дозволяє розробникам працювати над одним проектом паралельно, забезпечуючи 

прозоре відстеження змін, збереження історії розробки та полегшення командної 

співпраці. У цьому проекті Git відіграє ключову роль у підтримці структурованого 

процесу розробки, а також у впровадженні кращих практик управління гілками. 

GitHub, як хмарний сервіс для зберігання репозиторіїв, використовується для 

централізованого зберігання та обміну кодом. Він надає зручний веб-інтерфейс для 

перегляду історії комітів, створення пул-реквестів і управління гілками. Крім того, 

GitHub інтегрується з інструментами CI/CD, такими як GitHub Actions, що дозволяє 

автоматизувати процеси тестування, збірки та деплою, рисунок 2.3. 

 

 

 

Рисунок 2.3 Логотип GitHub 

 

Однією з головних переваг Git є його розподілена архітектура. Це означає, 

що кожен розробник має локальну копію репозиторію, включаючи всю історію 

змін. Такий підхід забезпечує високу надійність, адже навіть у разі втрати 

центрального сервера дані можна відновити з локальних репозиторіїв. У цьому 

проекті Git дозволяє зберігати зміни та експериментувати з новими функціями без 

ризику пошкодити основний код. 

Система управління гілками в Git дозволяє розділяти роботу між 

розробниками та ізолювати зміни в різних гілках. Dev використовується для 

інтеграції змін від різних розробників і тестування нових функцій. Stage 
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підготовлена для проміжних тестувань перед деплоєм на продуктивне середовище. 

Feature-гілки створюються для розробки конкретних функцій або виправлення 

помилок. 

GitHub також забезпечує зручну інтеграцію з іншими сервісами, такими як 

Jira для управління завданнями чи Slack для сповіщення про зміни в репозиторії. У 

цьому проєкті GitHub використовується для відстеження прогресу завдань і 

координації між членами команди. 

 Використання Git [13] і GitHub у цьому проєкті дозволяє забезпечити 

ефективне управління версіями, спрощує співпрацю між членами команди та 

полегшує автоматизацію розробки. Завдяки структурі гілок main, dev, stage та 

feature створюється чіткий робочий процес, що мінімізує ризики і підвищує якість 

кінцевого продукту. 

 

 

2.4 Система безперервної інтеграції та доставки (CI/CD) за 

допомогою GitHub Actions 

 

GitHub Actions — це потужна система безперервної інтеграції та доставки 

(CI/CD), яка інтегрується з GitHub для автоматизації процесів розробки, 

тестування, збору і деплою програмного забезпечення. Ця система дозволяє значно 

спростити управління життєвим циклом програмного забезпечення, забезпечуючи 

автоматичне виконання різноманітних завдань на кожному етапі розробки. У цьому 

проекті GitHub Actions використовується для автоматизації тестування, збору, 

деплою і взаємодії з AWS інфраструктурою [14], що дозволяє мінімізувати час 

розробки та підвищити якість продукту. 

Одна з основних переваг GitHub Actions — його гнучкість і інтеграція 

безпосередньо в GitHub репозиторії. Завдяки інтеграції з GitHub, усі процеси CI/CD 

виконуються в межах однієї платформи, що спрощує налаштування та моніторинг 

робочих процесів. GitHub Actions дозволяє легко налаштувати автоматичні потоки 

роботи (workflow), що виконуються за різними подіями, такими як пуш у 

репозиторій, створення пул-реквеста чи тегування нової версії. 
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Використання GitHub Actions дозволяє забезпечити ефективну взаємодію 

між гілками проекту, такими як main, dev, stage та feature. Наприклад, коли новий 

коміт додається до гілки dev, GitHub Actions може автоматично виконати тести і 

зібрати код, що дозволяє переконатися у відсутності помилок перед злиттям з 

основною гілкою main. Це дозволяє дотримуватись високих стандартів якості і 

уникати інтерференції з основною стабільною версією коду, рисунок 2.4. 

 

 

 

Рисунок 2.4 Застосування GitHub Actions 

 

Особливу роль у налаштуванні процесу CI/CD відіграє файл buildspec.yaml, 

який використовується для конфігурації та опису етапів збірки та розгортання в 

середовищі AWS. Цей файл дає змогу детально прописати всі етапи 

автоматизованої збірки, тести та деплой, а також інтеграцію з різними AWS 

сервісами. Наприклад, за допомогою buildspec.yaml можна налаштувати 

автоматичну збірку Docker-контейнерів для ECS, налаштувати деплой на S3 або 

DynamoDB. Це забезпечує безперебійний процес розгортання програмного 

забезпечення на різних етапах розвитку проекту. 

Файл buildspec.yaml містить різні етапи, такі як фази install, pre_build, build, 

post_build і artifacts, що дозволяють налаштувати чітку послідовність виконання 

завдань. У секції install зазвичай вказується необхідне середовище для виконання 

збірки, наприклад, версії Python чи Node.js, а також залежності, які потрібно 
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інсталювати. Фаза pre_build часто містить команди для перевірки коду, наприклад, 

запуск лінтерів або unit-тестів. На етапі build відбувається основна збірка проекту, 

наприклад, компіляція фронтенд-ресурсів чи упаковка Docker-образів. Після цього, 

на етапі post_build, здійснюються деплой і відправка артефактів у вказані 

репозиторії або на сервери. 

GitHub Actions [15] автоматично запускає ці етапи при кожному новому 

коміті в основні гілки, наприклад, при зміні в гілці dev або stage. Це дозволяє 

відслідковувати і перевіряти зміни у коді на кожному етапі розробки. Крім того, 

GitHub Actions може автоматично створювати теги для нових версій або надсилати 

сповіщення про статус виконання процесу розгортання. 

Іншим важливим аспектом є гнучкість та масштабованість GitHub Actions. 

Під час розробки великого проєкту з багатьма компонентами або мікросервісами 

можна налаштувати окремі процеси для кожної частини коду, що дозволяє 

знижувати навантаження на систему і забезпечити паралельне виконання завдань. 

 

 

2.5 Інфраструктура, використана для розробки Front-End 

частини 

 

Front-end частина застосунку є невід'ємною складовою користувацького 

досвіду, оскільки вона безпосередньо взаємодіє з кінцевим користувачем. 

Основною метою front-end є забезпечення швидкого, зручного та інтуїтивно 

зрозумілого інтерфейсу, що дозволяє користувачам ефективно взаємодіяти з 

функціоналом системи. Зокрема, front-end має виконувати ключові функції, такі як 

швидкий доступ до статичних ресурсів, інтерактивність інтерфейсу, а також 

забезпечення безперебійної роботи при різних навантаженнях. 

Для цього необхідно, щоб користувацький інтерфейс був оптимізований для 

швидкого завантаження сторінок та елементів, навіть при великій кількості 

одночасних запитів.  

 Також важливо, щоб інтерфейс дозволяв ефективно управляти даними, 

підтримуючи операції CRUD (створення, читання, оновлення, видалення) з 
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мінімальними затримками. Кожна частина інтерфейсу повинна мати чітке 

відображення інформації для користувача та забезпечувати відповідну реакцію на 

його дії, наприклад, через анімації або зміну стану елементів. 

Завдяки правильному вибору інструментів та інфраструктури, front-end 

частина має виконувати ці функції швидко та ефективно, забезпечуючи при цьому 

зручність та безпеку для кінцевого користувача. 

 

 

          2.5.1 Використання AWS CloudFront для розгортання та доставки 

статичних файлів 

 

Amazon CloudFront — це глобальний сервіс доставки контенту (CDN), який 

оптимізує доставку статичних та динамічних веб-ресурсів кінцевим користувачам. 

Основне призначення CloudFront [20] полягає в тому, щоб покращити час відгуку 

веб-сайтів, зменшити затримки і підвищити загальну ефективність доставки 

контенту.  

 Використання цього сервісу дозволяє значно скоротити час завантаження 

веб-сторінок для користувачів, незалежно від їхнього географічного розташування. 

CloudFront розміщує копії контенту на серверах, що називаються Edge 

Locations, які розподілені по всьому світу.  

Ці локальні сервери зберігають кешовані версії статичного контенту, такого 

як зображення, стилі CSS, JavaScript файли, і передають їх користувачам з 

найближчої локації. Це дозволяє значно покращити час відгуку, оскільки контент 

передається з фізично ближчої точки до кінцевого користувача, зменшуючи 

затримки мережі. 

Це також забезпечує масштабованість, оскільки CloudFront автоматично 

підлаштовується під змінні навантаження, і ресурсів завжди вистачає для обробки 

великих обсягів трафіку. Наприклад, якщо на веб-застосунок одночасно заходить 

велика кількість користувачів, CloudFront забезпечує ефективне управління 

трафіком і доставку даних без значних затримок. 

Для змінного контенту CloudFront може бути налаштований так, щоб 
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перевіряти наявність оновлень на сервері через певний проміжок часу, рисунок 

2.5.1. Сам контент розташований а хмарному сховищі під назвою S3. 

 

 

 

Рисунок 2.5.1 Зображення кешування статичних файлів в Edge Location 

 

Ще однією важливою функцією є можливість доставки динамічного 

контенту, такого як API виклики, через CloudFront. За допомогою цієї можливості 

можна оптимізувати доставку не лише статичних файлів, але й динамічних запитів, 

що підвищує загальну швидкість роботи веб-застосунку. 

CloudFront підтримує налаштування SSL сертифікатів для безпечної передачі 

даних через HTTPS. Це важливо для збереження конфіденційності користувацьких 

даних та забезпечення високого рівня безпеки при обміні інформацією через 

інтернет. Технології кешування та перевірки SSL значно зменшують ймовірність 

атак через посередників (Man-in-the-Middle), підвищуючи довіру користувачів до 

системи. 
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         2.5.2 Застосування Amazon S3 для зберігання статичних ресурсів 

 

Amazon S3 (Simple Storage Service) є одним з основних сервісів для 

зберігання даних у хмарі AWS. Він пропонує високу доступність, масштабованість 

і надійність для зберігання величезних обсягів даних.  

У випадку розробки front-end частини застосунку S3 використовується для 

зберігання та обробки статичних файлів, таких як HTML, CSS, JavaScript файли, 

зображення, відео тощо. 

S3 дозволяє зберігати дані в "бакетах" (buckets), які є контейнерами для 

об'єктів (файлів).  

Кожен бакет може містити тисячі файлів, і його можна налаштувати таким 

чином, щоб дані були доступні або приватно, або публічно, залежно від вимог 

безпеки. Всі об'єкти, що зберігаються в S3, мають унікальні ідентифікатори, що 

дозволяє ефективно організовувати та шукати необхідні файли в межах великої 

кількості даних. 

S3 також підтримує автоматичне масштабування, що означає, що при 

необхідності можна без проблем збільшувати обсяг зберігання без необхідності 

ручного налаштування. Це дає змогу розробникам зосередитися на інших аспектах 

розробки, не турбуючись про обмеження зберігання даних. 

 

 

           2.5.3  Управління доступом та безпеки ресурсів AWS IAM  

 

AWS IAM (Identity and Access Management) — це сервіс, який дозволяє 

управляти доступом до ресурсів AWS. Він забезпечує централізовану 

адміністрацію прав доступу для користувачів та сервісів, що взаємодіють з 

інфраструктурою AWS, рисунок 2.5.3. 

 Ролі дають змогу точно налаштувати, хто і які дії може виконувати з певними 

ресурсами в AWS, що є критично важливим для підтримки безпеки. 

IAM також підтримує використання політик, які описують, які саме дії 

користувач може виконувати над конкретними ресурсами. Ці політики можуть 
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бути як стандартними, так і створеними кастомно, що дає високу гнучкість в 

управлінні доступом. Наприклад, для front-end частини застосунку IAM дозволяє 

контролювати доступ до таких ресурсів, як S3 [17] або CloudFront, забезпечуючи 

доступ тільки для авторизованих користувачів або сервісів. 

 

 

 

 

Рисунок 2.5.3. Схема AWS IAM 

 

Завдяки IAM, можна створювати користувачів, призначати їм ролі та 

визначати, які конкретно дозволи вони мають щодо різних ресурсів AWS. Це 

дозволяє реалізувати принцип найменших привілеїв, надаючи користувачам 

доступ лише до тих ресурсів, з якими вони повинні працювати, що знижує 

ймовірність помилок або атак. 

Особливу роль IAM відіграє в інтеграції з іншими сервісами AWS. Через IAM 

можна налаштовувати дозволи на автоматичне керування інфраструктурою, 

наприклад, для деплою нових версій front-end частини через AWS CodePipeline або 

використання AWS Lambda для обробки запитів. 
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2.6 Безсерверне розгортання Serverless 

 

Безсерверна архітектура (Serverless) стає все більш популярною в сучасних 

рішеннях для розробки, зокрема для тих, що вимагають високої масштабованості, 

ефективності та простоти в управлінні. Вона полягає в тому, що розробники 

можуть зосередитися на написанні коду, а не на управлінні інфраструктурою. У 

такій архітектурі сервери та інші ресурси інфраструктури управляються 

автоматично, що дозволяє знизити витрати на їх обслуговування і забезпечити 

високу гнучкість при зміні навантажень, рисунок 2.6. 

Безсерверне середовище дозволяє автоматично масштабувати ресурси 

залежно від навантаження, що робить систему більш адаптованою до змінних умов 

експлуатації.  

 Використання безсерверної архітектури дозволяє розробникам створювати та 

розгортати ендпоінти для взаємодії з користувачами без необхідності 

налаштовувати та підтримувати сервери. Завдяки цьому можна значно знизити час 

запуску і зберегти ресурси, виконуючи операції лише тоді, коли це необхідно.  

 

 

 

Рисунок 2.6. Безсерверна архітектура AWS Serverless Computing 

 

Серед основних функцій безсерверних архітектур є автоматичне управління 

навантаженням, висока доступність, швидка масштабованість і значне зменшення 

витрат на інфраструктуру. Ці переваги роблять безсерверні технології ідеальними 

для розробки сучасних веб-застосунків, мобільних додатків та мікросервісних 
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архітектур. Вони забезпечують ефективну обробку запитів, знижуючи час відгуку 

і забезпечуючи високу надійність. 

 

 

2.6.1 Зберігання секретної інформації за допомогою  AWS Systems 

Manager 

 

AWS Systems Manager (SSM) є потужним інструментом для керування 

інфраструктурою та конфігураціями в AWS середовищі. Система дозволяє 

автоматизувати різноманітні завдання адміністрування, зокрема управління 

конфігураціями, встановленням оновлень, а також зберіганням та доступом до 

критичних даних. 

Однією з ключових можливостей SSM є зберігання чутливих даних, таких як 

ключі доступу, креденціали та інші конфіденційні параметри в безпечному 

середовищі. Ці дані можуть бути доступні з будь-якого регіону, що спрощує 

централізоване керування даними та їх безпеку на всіх етапах розробки та 

експлуатації. 

Система також дозволяє автоматизувати процеси, знижуючи ймовірність 

помилок і підвищуючи ефективність роботи з інфраструктурою. Завдяки підтримці 

різних операційних систем і інтеграції з іншими AWS сервісами, SSM значно 

спрощує управління середовищами, забезпечуючи безпеку і зручність у 

використанні. 

 

 

2.6.2 Використання AWS DynamoDB для зберігання даних 

 

AWS DynamoDB [21] — це повністю керована, високопродуктивна база 

даних NoSQL, яка забезпечує миттєву масштабованість та високу доступність для 

обробки великих обсягів даних.  

Вона створена для того, щоб підтримувати швидкий доступ до даних навіть 

при великому навантаженні, ідеально підходить для застосунків, які потребують 
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низької затримки і високої масштабованості, рисунок 2.6.2. Дана база даних 

підтримує відтворення реплік в різних зонах. 

 Однією з головних переваг DynamoDB є можливість автоматичного 

масштабування, що дозволяє базі даних ефективно працювати як при низькому, так 

і при високому рівні запитів. Таке масштабування дозволяє оптимізувати витрати 

на інфраструктуру, забезпечуючи потрібну продуктивність в залежності від 

реальних потреб застосунку. 

 

 

 

Рисунок 2.6.2 Логотип Amazon DynamoDB 

 

DynamoDB підтримує кілька типів зберігання даних: таблиці з одночасним 

доступом до мільйонів елементів, а також можливість здійснювати операції CRUD 

з високою швидкістю. Кожен запис в базі даних може мати індекси, що забезпечує 

швидкий доступ до конкретних елементів на основі запитів. 

Цей сервіс особливо корисний у тих випадках, коли застосунку потрібна 

висока продуктивність з низькими затримками для великих обсягів даних. 

DynamoDB також надає підтримку для транзакцій, що дозволяє забезпечити 

консистентність даних і їх безпеку при операціях, що охоплюють кілька елементів. 

 

 

2.6.3 Безсерверне виконання функцій в  AWS Lambda  

 

AWS Lambda є однією з найбільш популярних та потужних послуг для 

реалізації безсерверних функцій. Цей сервіс дозволяє виконувати код без 
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необхідності управляти інфраструктурою або серверами. Lambda автоматично 

масштабуються, реагуючи на вхідні події, що робить цей сервіс ідеальним для 

застосунків з високими вимогами до швидкості і масштабованості, рисунок 2.7.3. 

Основною перевагою Lambda є можливість запуску функцій у відповідь на 

різноманітні події, такі як HTTP запити через API Gateway, зміни у S3 бакетах, або 

повідомлення в чергах Amazon SQS. Lambda також підтримує широкий спектр мов 

програмування, включаючи Python, Node.js, Java та інші, що робить цей сервіс 

універсальним і підходящим для різних типів застосунків. 

 

 

 

 

Рисунок 2.6.3 Інтеграція Lambda Function 

 

Основною перевагою Lambda є можливість запуску функцій у відповідь на 

різноманітні події, такі як HTTP запити через API Gateway, зміни у S3 бакетах, або 

повідомлення в чергах Amazon SQS. Lambda також підтримує широкий спектр мов 

програмування, включаючи Python, Node.js, Java та інші, що робить цей сервіс 

універсальним і підходящим для різних типів застосунків. 

Lambda дозволяє значно знизити витрати на підтримку інфраструктури, 

оскільки ви платите лише за виконання функцій, що фактично мінімізує витрати на 

інфраструктуру в порівнянні з традиційними серверними рішеннями. Завдяки 

цьому, ви не маєте витрат на неактивні ресурси, а також отримуєте гарантовану 

високу доступність функцій у будь-який час. 

Оскільки Lambda є інтегрованим з іншими сервісами AWS, такими як 

DynamoDB, S3, API Gateway та іншими, можна швидко створювати складні 

безсерверні архітектури, що ефективно масштабується в залежності від 

навантаження. Це дозволяє зосередитися на розробці і логіці програмування, а не 
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на інфраструктурних питаннях. 

Lambda також дозволяє реалізувати серверлесс архітектури для складних 

мікросервісів, де кожна функція може бути самостійно масштабована та 

управлятися, що спрощує адміністрування і підвищує ефективність. 

 

 

2.6.4 Використання API Gateway для створення RESTful API 

 

API Gateway є потужним сервісом AWS для створення, публікації, підтримки 

та моніторингу RESTful API [12]. Це дозволяє будувати масштабовані і безпечні 

інтерфейси для взаємодії з іншими компонентами системи, що особливо важливо 

для створення мікросервісних архітектур та інтеграції різних сервісів. 

API Gateway підтримує різні типи API, зокрема REST, WebSocket та HTTP 

API, що дає можливість вибирати оптимальне рішення в залежності від специфіки 

застосунку. Завдяки простоті інтеграції з іншими сервісами AWS, такими як 

Lambda, DynamoDB та S3, API Gateway дозволяє легко побудувати ефективну 

інфраструктуру для обробки запитів і обміну даними між компонентами 

застосунку. 

Однією з ключових можливостей API Gateway є автоматичне масштабування 

API, що дозволяє обробляти сотні тисяч одночасних запитів без додаткового 

налаштування інфраструктури. Крім того, API Gateway надає вбудовані функції 

безпеки, такі як аутентифікація через AWS IAM або сторонні постачальники 

ідентифікації, захист від DDos атак через AWS Shield та підтримку HTTPS для 

захищеного з’єднання. 

Іншою важливою перевагою API Gateway є можливість створення і 

тестування API за допомогою інтерфейсів користувача AWS Management Console 

або автоматизованих сценаріїв через AWS SDK або CLI. Завдяки цьому, 

розробники можуть швидко реалізувати необхідний функціонал для взаємодії з 

різними системами, не витрачаючи часу на налаштування складної інфраструктури. 
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2.6.5 Ізоляція ресурсів та додаткова  безпека мережі VPC  

 

Amazon Virtual Private Cloud [24] є важливим сервісом для створення 

ізольованих мереж у хмарі AWS, що дозволяє налаштовувати приватні мережі для 

вашого застосунку з можливістю детального контролю над безпекою, доступом і 

підключеннями. 

VPC дозволяє визначити віртуальні мережі, включаючи підмережі, 

маршрутизацію та шлюзи для з’єднання з Інтернетом або іншими сервісами AWS. 

Однією з основних функцій VPC є можливість створення ізольованих середовищ, 

де можна запускати додатки без прямого доступу до Інтернету або з мінімальним 

рівнем доступу для збереження безпеки та конфіденційності даних. 

VPC використовуються для забезпечення захищених з’єднань між різними 

компонентами системи, такими як бази даних, інтерфейси API або сервери обробки 

даних. Всі ці компоненти можуть бути ізольовані в межах одного VPC, що дає 

змогу контролювати трафік між ними за допомогою налаштувань мережевих ACL 

та Security Groups. 

VPC дає можливість детального контролю над безпекою даних та забезпечує 

високий рівень ізоляції для всіх ресурсів, що використовуються в середовищі. Це 

робить VPC критичним компонентом для створення безпечних і масштабованих 

хмарних застосунків. 

DynamoDB вирішує кілька ключових проблем, зокрема високу затримку при 

зверненні до бази даних, необхідність в ручному налаштуванні масштабування та 

управлінні ресурсами. Завдяки автоматичному управлінню і високій доступності, 

цей сервіс є ідеальним для використання в сучасних веб-застосунках, які 

потребують миттєвого доступу до даних, великих обсягів інформації і постійного 

оновлення. 

Завдяки підтримці глобальних реплікацій, DynamoDB дозволяє ефективно 

обробляти дані в різних регіонах, що гарантує високу доступність і 

відмовостійкість системи. Це робить DynamoDB ідеальним рішенням для великих 

дистрибуційних застосунків, що працюють на міжнародному рівні. 
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2.7 Розгортання за допомогою Amazon Elastic Container Service 

 

Використання ECS [22] дозволяє зручно управляти контейнерами, 

забезпечуючи високу доступність та масштабованість додатків. ECS дозволяє 

автоматизувати розгортання, масштабування та управління контейнеризованими 

додатками в хмарному середовищі, що є ключовим аспектом для сучасних веб-

додатків. Це дозволяє розв'язувати проблему інтеграції та автоматизації 

масштабованих мікросервісів, які використовуються у великих та швидко 

розвиваючихся додатках. У цьому підрозділі буде розглянуто, як ECS допомагає в 

автоматизації цього процесу, особливості розгортання контейнерів і необхідні 

ресурси для правильної організації інфраструктури. 

 

 

          2.7.1 Керування трафіком за допомогою  AWS Application Load Balancer   

 

Application Load Balancer (ALB) є важливим компонентом у архітектурі для 

обробки HTTP та HTTPS запитів. ALB надає можливість розподіляти вхідний 

трафік серед кількох контейнерів та додатків. Це дозволяє здійснювати оптимальне 

управління трафіком, покращуючи ефективність і швидкість доступу до додатків, 

рисунок 2.7.1.  

 

 

 

Рисунок 2.7.1 Логотип Application Load Balancer (ALB) 

 

ALB також дозволяє реалізувати різні стратегії для розподілу навантаження, 
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включаючи routing на основі URL-шляхів чи хостинг-доменів.  

Його можна порівняти з Nginx, оскільки обидва інструменти 

використовуються для розподілу трафіку, але ALB інтегрується з AWS та надає 

більшу гнучкість для масштабованості та безпеки, ніж традиційні інструменти, такі 

як Nginx. ALB забезпечує автоматичне масштабування, що дозволяє збільшити 

кількість ресурсів за потреби, що особливо корисно для додатків з високим рівнем 

трафіку. 

ALB підтримує різні типи балансування навантаження, зокрема, класичний 

Elastic Load Balancer (ELB) та новіші Application Load Balancer (ALB), що 

забезпечує підвищену ефективність при роботі з контейнерами. Вони дозволяють 

зменшити час відгуку та оптимізувати продуктивність системи в цілому, одночасно 

зберігаючи високу доступність. 

 

 

          2.7.2 Опис компонентів ECS Cluster 

 

Amazon ECS (Elastic Container Service) — це повністю керована система 

контейнеризації, яка дозволяє запускати додатки в контейнерах на масштабованій 

інфраструктурі AWS. ECS дозволяє організувати та автоматизувати управління 

контейнерами, що значно полегшує розгортання додатків у великій кількості. ECS 

включає кілька ключових компонентів, таких як ECS кластер, сервіси, task 

definition та контейнери. 

ECS Cluster є набором EC2 [25] інстансів, на яких розміщуються контейнери. 

Кластер дозволяє централізовано управляти кількома інстансами для запуску 

контейнерів та забезпечення їх масштабування в залежності від навантаження. 

Кластери дозволяють ефективно координувати ресурси і оптимізувати витрати при 

виконанні контейнеризованих додатків. 

● Service — це компонент ECS, який визначає, скільки копій контейнера 

потрібно запускати в кластері для забезпечення стабільної роботи додатку. Завдяки 

сервісу можна автоматично масштабувати додаток та забезпечити його високу 

доступність. Він також дозволяє відслідковувати стан контейнерів і здійснювати 
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оновлення без перерв у роботі. 

● Task Definition — це шаблон, який описує, як запускати контейнери в 

ECS. Task definition включає такі параметри, як необхідні ресурси, порти, образи 

контейнерів та змінні середовища. Task definition дозволяє зручно визначити 

конфігурацію контейнера та його параметри для кожного запуску. 

● Containers — це пакунки, які містять усі необхідні компоненти для 

запуску додатка, включаючи операційну систему, бібліотеки та сам додаток. ECS 

підтримує різні типи контейнерів, зокрема Docker-контейнери, що дозволяє легко 

розгортати мікросервіси в контейнеризованому середовищі. 

 

 

           2.7.3 Управління сертифікатами SSL/TLS в  AWS Certificate Manager  

 

AWS Certificate Manager (ACM) є сервісом для автоматизації процесу 

створення, керування та впровадження SSL/TLS сертифікатів, що забезпечують 

захищений доступ до додатків за допомогою HTTPS.  

ACM полегшує керування сертифікатами в інфраструктурі AWS, усуваючи 

необхідність ручного втручання. Завдяки ACM можна автоматично отримати, 

оновити та використовувати сертифікати для безпечного з'єднання між клієнтами 

та серверами. 

Використання ACM забезпечує автоматичне оновлення сертифікатів, знижує 

ризик їх прострочення та забезпечує високу безпеку при взаємодії між різними 

сервісами в AWS. Сертифікати, які надаються через ACM, використовуються для 

забезпечення безпеки з'єднань між клієнтами та Application Load Balancer, що 

дозволяє реалізувати захищений доступ до додатків. 

 

 

          2.7.4 Керування системою доменних імен та маршрутизацією трафіку 

AWS Route 53  

 

AWS Route 53 — це високодоступний і масштабований сервіс DNS (Domain 
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Name System), який дозволяє користувачам управляти записами для доменів. Route 

53 дає змогу настроїти маршрутизацію трафіку до різних ресурсів, таких як веб-

сайти, сервери або додатки, що дозволяє оптимізувати доступ до цих ресурсів, 

рисунок 2.7.4. Route 53 також підтримує низку механізмів для балансування 

навантаження та інтеграції з іншими AWS сервісами, такими як ELB або 

CloudFront. Використання Route 53 дозволяє знизити час затримки та покращити 

доступність ресурсів, забезпечуючи оптимальний розподіл трафіку та доступ до 

додатків в різних регіонах. 

 

 

 

 

Рисунок 2.7.4 Логотип AWS Route 53 

 

Route 53 підтримує різні типи DNS записів, такі як A-записи, CNAME, MX, 

TXT та інші, що дозволяє реалізувати різні стратегії маршрутизації та оптимізації 

трафіку. Наприклад, CNAME дозволяє налаштувати перенаправлення одного 

домену на інший, що корисно для масштабування додатків на кількох серверах або 

для забезпечення доступу до додатків через кілька субдоменів. 

 

 

2.8 Створення артефактів для контейнерного розгортання  

 

Створення артефактів для ECS (Elastic Container Service) — це важливий крок 

у процесі розгортання контейнеризованих додатків на платформі AWS. Артефакти, 

в контексті контейнеризації, зазвичай означають образи контейнерів, які містять 

код і всі необхідні залежності для запуску додатків. Ці образи зберігаються в 

реєстрах, таких як ECR (Elastic Container Registry), і використовуються для 

створення нових екземплярів сервісів в ECS. Процес створення таких артефактів 

включає в себе підготовку Docker образів, їх завантаження в реєстр і подальше 
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використання для розгортання додатків. 

Для ефективного створення та зберігання артефактів в контексті ECS 

необхідно використовувати кілька сервісів, що дозволяють автоматизувати цей 

процес, забезпечуючи високий рівень безпеки, масштабованості та простоти в 

управлінні. Крім того, створення артефактів дозволяє зберігати історію змін, 

підтримувати різні версії додатків і забезпечувати їх повторне використання в 

різних середовищах. 

 

 

          2.8.1 Зберігання та керування образами контейнерів в Amazon Elastic 

Container Registry 

 

Amazon Elastic Container Registry (ECR) — це повністю керований реєстр 

образів Docker, який дозволяє зберігати та керувати Docker образами для 

контейнерів. ECR є інструментом, який дозволяє організувати централізоване 

сховище для всіх образів, необхідних для контейнеризованих додатків, рисунок 

2.8.1.  

 

 

 

Рисунок 2.8.1 Схематичне зображення Amazon Elastic Container Registry 

 

Основною перевагою використання ECR є безпека та інтеграція з іншими 
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сервісами AWS. ECR підтримує різні механізми доступу, зокрема інтеграцію з IAM 

для управління правами доступу. Завдяки використанню ECR можна зберігати 

образи для різних архітектур, таких як AMD та ARM, що дозволяє запускати 

додатки на різних типах інстансів. Це забезпечує гнучкість при виборі 

інфраструктури та оптимізацію витрат на обчислювальні ресурси. 

Це зберігання є особливо важливим для підтримки масштабованих систем, 

оскільки дозволяє зберігати різні версії образів, що містять потрібні версії 

залежностей, таких як Python, Node.js або будь-який інший стек технологій. 

ECR також підтримує версійність образів, що дозволяє зберігати кілька 

версій одного й того ж образу та легко переключатися між ними, забезпечуючи 

стабільність додатка та можливість оновлень без переривання роботи сервісу.  

 

 

          2.8.2 Автоматизація CI/CD процесів за допомогою AWS CodePipeline 

 

AWS CodePipeline — це сервіс для автоматизації процесу CI/CD 

(безперервної інтеграції та безперервного розгортання), що дозволяє легко 

налаштувати потоки роботи для автоматизованого побудови, тестування та 

розгортання додатків. CodePipeline [23] дозволяє з’єднати різні сервіси AWS, такі 

як CodeBuild, ECS, ECR, а також зовнішні інструменти для автоматизації всіх 

етапів життєвого циклу додатку, від кодування до продакшн середовища, рисунок 

2.8.2. 

 

 

 

Рисунок 2.8.2 Схематичне зображення AWS CodePipeline 

 

Використання CodePipeline допомагає знизити кількість помилок, що можуть 
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виникнути під час ручного розгортання, та забезпечує швидке та безпечне 

впровадження змін до продуктивних середовищ. CodePipeline автоматично 

запускає різні етапи, такі як тестування коду, збірка образів контейнерів, 

завантаження їх до ECR та розгортання на ECS. Це дозволяє значно скоротити час 

між розробкою нової функціональності та її реальним використанням у продакшн 

середовищі. 

Завдяки гнучкості налаштувань, CodePipeline дозволяє інтегрувати як 

внутрішні, так і сторонні інструменти для перевірки якості коду, автоматичного 

тестування та інших завдань. Це забезпечує високу автоматизацію процесів, значно 

підвищуючи ефективність роботи команди розробників. Оскільки AWS 

CodePipeline інтегрується з іншими сервісами, такими як CodeBuild та ECR, весь 

процес від розробки до розгортання є більш зручним і менш схильним до помилок, 

що значно знижує витрати часу на адміністрування. 

 

 

           2.8.3 Автоматична збірка додатків в AWS CodeBuild  

 

AWS CodeBuild — це сервіс для автоматичного виконання процесу збірки 

додатків з початкового коду. Цей сервіс дозволяє створювати кастомізовані 

пайплайни для побудови додатків, створюючи з них артефакти, які потім можуть 

бути використані в інших етапах процесу CI/CD. CodeBuild інтегрується з іншими 

сервісами AWS, такими як CodePipeline, і надає можливість запускати процеси 

збірки без необхідності налаштовувати окремі сервери чи інфраструктуру для цієї 

мети. 

Однією з головних переваг використання AWS CodeBuild є повна 

автоматизація процесу збірки, що дозволяє не лише прискорити розгортання нових 

версій додатків, але й автоматизувати тести, забезпечуючи їх виконання до того, як 

зміни потраплять у продакшн середовище. CodeBuild дозволяє налаштовувати різні 

середовища для побудови, включаючи вибір необхідних версій бібліотек, 

інтерпретаторів мов програмування або контейнерних середовищ. Це дозволяє 

зберігати стабільність при розробці та швидко адаптувати систему до змін у коді. 
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Перевага CodeBuild також полягає у підтримці масштабованості, оскільки він 

автоматично масштабується відповідно до потреб проекту, дозволяючи 

безперервно виконувати збірку навіть для великих проектів без затримок. 

CodeBuild забезпечує ефективне керування залежностями та сумісністю версій, що 

дозволяє мінімізувати ймовірність помилок, пов'язаних із несумісними 

бібліотеками чи інтерпретаторами. 

 

 

 Висновок до розділу 2 

 

 У цьому розділі було розглянуто процес оптимізації сервісів та впровадження 

CI/CD в життєвий цикл розробки програмного забезпечення. Для цього створено 

веб-застосунок з використанням сучасних технологій, таких як TypeScript, 

JavaScript, HTML, Vue.js та CSS, що дозволяє ефективно взаємодіяти з 

користувачами через інтерактивні інтерфейси. Важливою складовою є 

використання Git для керування версіями і гілками, що сприяє організованій 

розробці та спрощує процес контролю змін у коді. 

 Інфраструктура автоматизовано створюється за допомогою AWS CDK, що 

дає можливість швидко налаштовувати хмарні ресурси. Використання GitHub 

Actions для безперервної інтеграції та доставки дозволяє автоматизувати 

тестування, перевірку якості коду та збірку проєкту. Це значно прискорює процес 

розробки і знижує ризики помилок. 

 Розгортання фронтенд-частини через S3 та CloudFront дозволяє ефективно 

зберігати й доставляти статичні файли, покращуючи швидкість завантаження для 

кінцевих користувачів. Для серверної частини застосовуються як безсерверні 

сервіси, так і контейнеризація, що дозволяє підвищити масштабованість та 

гнучкість системи. Безсерверна архітектура на базі Serverless Framework забезпечує 

простоту розгортання, а контейнеризація на Amazon ECS дозволяє ефективно 

керувати навантаженням і забезпечити високу доступність застосунку. 

додатка, включаючи етапи побудови, тестування та деплою.  
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3 ОПИС ПРОГРАМНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ ПРАКТИКИ CICD 

ТА ОПТИМАЛЬНЕ ВИКОРИСТАННЯ РЕСУРСІВ 

 

Розділ про реалізацію практик автоматизації розгортання та оптимізації 

використання ресурсів демонструє ключові етапи побудови сучасного підходу до 

CI/CD. Основною метою було забезпечення стабільності, гнучкості та швидкості 

доставки оновлень у систему, мінімізуючи ручну працю і ймовірність помилок. 

Кожен етап процесу має чітке призначення та інтегрується у загальний конвеєр 

автоматизації. 

Розробка починається з внесення змін у кодову базу та їхнього збереження у 

сховищі. Після цього автоматично запускається процедура перевірки, яка включає 

валідацію синтаксису, виконання тестів і побудову артефактів для подальшого 

розгортання. Тригером для наступних етапів є успішне завершення попередніх 

операцій. 

Інфраструктура реалізована таким чином, щоб підтримувати окремі конвеєри 

для фронтенду, Serverless архітектури та контейнеризованих сервісів. Для кожного 

напрямку передбачено налаштування середовищ, оптимізацію розгортання та 

оновлення існуючих компонентів. Перезбірка фронтенд-застосунку включає 

синхронізацію файлів, очищення старих версій і відновлення кешу. Аналогічний 

підхід застосовується до серверлес-функцій із чітким розподілом середовищ і 

автоматизованою доставкою. 

Оновлення контейнерів передбачає перевірку образів, їхнє завантаження в 

реєстр та оновлення активних сервісів. Для забезпечення безпеки і доступу до 

ресурсів використовуються спеціально налаштовані політики, які дозволяють 

автоматично взаємодіяти з базами даних та іншими компонентами. 

Оптимізація процесу включає повну автоматизацію кешування, оновлення та 

взаємодії між компонентами. Це дозволяє знизити навантаження на 

інфраструктуру та забезпечити високу швидкість оновлення без впливу на 

продуктивність системи. Усі кроки побудовані так, щоб їх можна було легко 

масштабувати та адаптувати до майбутніх змін. 
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3.1 Використання системи контролю версій для впровадження змін у 

коді 

 

Розробка програмного забезпечення починається зі внесення змін у кодову 

базу. Кожна нова функціональність чи виправлення помилок реалізуються у 

спеціальній гілці, створеній для конкретної задачі. Наприклад, розробник створює 

нову гілку в репозиторії під назвою features, де і працює над додаванням чи 

вдосконаленням функціоналу. Після завершення роботи всі зміни зберігаються у 

цій гілці через операцію push. 

Для інтеграції змін у спільний проект розробник створює запит на злиття (pull 

request) із features до гілки dev. Гілка dev використовується як тестове середовище, 

де виконуються перевірки функціональності. Це дозволяє виявити потенційні 

помилки чи конфлікти з іншими частинами проекту до потрапляння змін у 

стабільну версію, рисунок 3.1. 

 

 

 

Рисунок 3.1 Схематичне зображення Pull Request 

 

Коли всі перевірки у тестовій гілці успішно пройдено, зміни готові до 

інтеграції у основну гілку проекту, main. Для цього створюється черговий запит на 

злиття з dev до main. Після затвердження цього запиту зміни стають частиною 

основної кодової бази. Відразу після злиття в main автоматично запускаються 

налаштовані конвеєри для подальшого розгортання та тестування. 
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Цей процес організований так, щоб забезпечити чіткий контроль за якістю 

коду, а також мінімізувати ризик внесення помилок у стабільну версію. 

Використання кількох гілок дозволяє ізолювати розробку нових функцій від 

основного функціоналу та забезпечує можливість тестування в умовах, 

максимально наближених до робочого середовища. 

 

 

3.2 Виконання процесу безперервної інтеграції (CI) 

 

Після здійснення push або створення pull request у гілку dev або main, 

автоматично запускається процес безперервної інтеграції. Цей етап дозволяє 

перевірити якість коду, забезпечити його коректність та готовність до подальшого 

розгортання. Автоматизація процесу досягається завдяки використанню 

налаштованих робочих процесів, рисунок 3.2. 

 

 

 

Рисунок 3.2 Етапи проходження Continuous Integration 

 

На початку роботи CI-системи відбувається завантаження останньої версії 

коду з відповідної гілки репозиторію. Це забезпечується кроком "Checkout code", 

який використовує офіційний інструмент для роботи з гіт-репозиторіями. 

Наступним етапом є налаштування середовища виконання. Для роботи з фронтенд-
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застосунком використовується Node.js, яка конфігурується відповідно до заданої 

версії. 

Далі відбувається встановлення всіх залежностей проекту за допомогою 

менеджера пакетів npm. Це необхідно для підготовки середовища до виконання 

тестів і перевірок. Після цього запускається перевірка синтаксису та відповідності 

коду встановленим стандартам якості. Лінтер дозволяє автоматично виявити 

помилки у форматуванні, що забезпечує єдиний стиль написання коду. 

На завершальному етапі виконуються модульні тести, які перевіряють окремі 

компоненти програми. Цей етап дозволяє переконатися, що функціональність, яку 

реалізували розробники, працює коректно та не порушує роботу інших частин 

програми. Всі ці дії проходять у середовищі, що працює на базі останньої версії 

Ubuntu, що гарантує сумісність із сучасними інструментами. 

Процес CI допомагає швидко виявляти помилки та запобігати їхньому 

потраплянню в основну кодову базу. Завдяки автоматизації всі необхідні перевірки 

виконуються оперативно, без потреби у ручному втручанні. Це підвищує 

ефективність розробки та забезпечує стабільність проекту на кожному етапі. 

 

 

3.3 Тригерування процесу в CodePipeline через інтеграцію з 

GitHub 

 

Для автоматизації розгортання змін у програмному забезпеченні було 

налаштовано інтеграцію між CodePipeline і репозиторієм на GitHub. Це забезпечує 

спостереження за змінами в обраних гілках і запуск відповідних процесів, коли 

вони відбуваються. 

Налаштування починається з підключення GitHub-репозиторію до сервісу 

AWS CodePipeline. У розділі Developer Tools AWS Management Console 

використовується опція "Add repository". Вибирається необхідний репозиторій, а 

також надаються дозволи для доступу до його вмісту. Вказується конкретна гілка, 

яка буде відслідковуватись. 

При кожному новому коміті або pull request у вибраній гілці тригер 
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автоматично ініціює роботу CodePipeline. Це дозволяє запустити подальші етапи, 

такі як збірка, тестування та розгортання, без додаткових дій з боку розробника. 

Завдяки інтеграції з GitHub змінювати конфігурацію можна безпосередньо в 

репозиторії, що спрощує керування процесами, рисунок 3.3. 

 

 

 

Рисунок 3.3 Схематичне представлення роботи тригеру на оновлення коду  

 

Такий підхід усуває потребу в ручному моніторингу та зменшує ризик 

пропущених змін. Замість цього процес запускається одразу після того, як новий 

код потрапляє до зазначеної гілки. Це дозволяє швидко реагувати на зміни та 

забезпечувати їх перевірку і розгортання в автоматизованому режимі. 

Використання тригерів також гарантує, що всі зміни проходять через 

стандартизовану систему перевірок. Це підтримує високу якість коду та дозволяє 

зосередитися на розробці, залишаючи управління завданнями автоматизованим 

процесам. 
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3.4 Використання AWS CodeBuild для автоматизації збірки 

проєкту 

 

Процес автоматичної збірки у середовищі AWS CodeBuild базується на файлі 

конфігурації buildspec.yaml, який містить інструкції для побудови проєкту. Цей 

файл зберігається у репозиторії разом із кодом і визначає, які дії потрібно виконати 

для інсталяції залежностей, збірки та подальшого розгортання,     рисунок 3.4. 

 

 

 

Рисунок 3.4 Побудова середовища для розгортання проекту 

 

Під час запуску CodeBuild використовує файл buildspec.yaml, щоб зрозуміти 

послідовність дій. У ньому вказані фази, такі як встановлення середовища 

виконання, додавання потрібних пакетів, запуск команд для збірки та копіювання 

зібраних файлів до визначених локацій. Завдяки цьому підхід до збірки 

залишається прозорим і стандартизованим. 

Щоб забезпечити успішне виконання процесу збірки, необхідно налаштувати 

IAM ролі з відповідними дозволами. Ці ролі дозволяють CodeBuild отримувати 

доступ до необхідних ресурсів, таких як S3 для зберігання артефактів, CloudFront 

для оновлення кешу або DynamoDB для збереження метаданих. Без відповідних 

ролей CodeBuild не матиме змоги виконати визначені в buildspec.yaml команди. 
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Завдяки інтеграції з GitHub, CodeBuild автоматично отримує актуальний код 

проекту при кожному запуску. Це усуває потребу у ручному завантаженні файлів і 

знижує ризик збою через синхронізацію.  

 

 

3.5 Автоматизація перезбірки та оновлення Front-End частини 

застосунку 

 

Процес перезбірки фронтенду запускається через CodePipeline, що 

інтегрується з репозиторієм проекту. Після ініціалізації змін у репозиторії 

відбувається передача коду до CodeBuild, де використовується файл конфігурації 

buildspec.yaml для управління етапами збірки та розгортання. 

На першому етапі середовище для виконання підготовлюється шляхом 

встановлення необхідних бібліотек та оновлення AWS CLI. Це забезпечує доступ 

до актуальних інструментів для подальших операцій. Передаються змінні 

оточення, такі як назва бакета S3, ідентифікатор CloudFront та режим середовища, 

які використовуються у наступних командах. 

Далі здійснюється збірка проекту. Виконується команда, яка залежить від 

змінної DEV_ENV: для середовища розробки використовується одна команда, для 

продакшн — інша. У результаті збірки створюється папка dist, яка містить усі 

статичні файли застосунку, готові до розгортання. 

Наступним кроком видаляються старі статичні файли з бакета S3. Це 

гарантує, що застарілі ресурси не будуть доступні для користувачів. Після 

очищення бакета нові файли з папки dist синхронізуються з S3. Встановлюються 

параметри доступу та політика кешування, яка визначає, як довго файли будуть 

зберігатися у кеші клієнтів і серверів. 

Завершальним етапом є оновлення кешу CloudFront. Для цього 

використовується команда створення інвалідації, яка очищає дані у крайових 

локаціях CloudFront. Це забезпечує доступ користувачів до актуальної версії файлів 

без затримок. 
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У цьому процесі S3 використовується як основне сховище для статичних 

файлів, а CloudFront — як сервіс доставки контенту. CloudFront отримує файли з 

S3 і кешує їх у своїх крайових локаціях. При оновленні файлів у S3 і створенні 

інвалідації CloudFront автоматично синхронізується з новими даними, 

забезпечуючи швидке розповсюдження оновлень по всьому світу, рисунок 3.5. 

 

 

 

Рисунок 3.5 Схематичне представлення оновлення front-end частини  

 

Ця комунікація між S3 та CloudFront оптимізує швидкість завантаження для 

кінцевих користувачів і гарантує, що вони завжди отримують актуальні ресурси. 

Інтеграція цих сервісів у процесі збірки та розгортання дозволяє забезпечити 

стабільність роботи застосунку та ефективність управління статичними файлами. 

 

 

       3.6 Автоматизація оновлення та перезбірки Serverless 

архітектури 

 

Процес перезбірки Serverless-архітектури починається із запуску 
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CodePipeline, який ініціалізує репозиторій із вихідним кодом. Після цього 

передається управління до CodeBuild, де застосовується конфігурація, зазначена у 

файлі buildspec.yaml. 

На етапі встановлення створюється середовище для виконання збірки. 

Встановлюється пакет serverless, який забезпечує управління безсерверною 

інфраструктурою, а також оновлюється бібліотека aws-sdk. Паралельно 

ініціалізуються змінні середовища, які використовуються у наступних етапах, 

наприклад, змінна STAGE, що визначає середовище розгортання, рисунок 3.6. 

 

 

 

Рисунок 3.6 Схематичне представлення оновлення та масштабування 

serverless частини  

 

Далі, під час етапу збірки, встановлюються залежності, запускається 

статичний аналіз коду через lint, а також виконуються модульні тести для перевірки 

коректності функціоналу. У разі успішного завершення цих кроків виконується 

команда розгортання serverless deploy, яка оновлює всі ресурси, пов'язані з 

безсерверною архітектурою. 

Під час розгортання автоматично оновлюються функції Lambda, які 

відповідають за виконання бізнес-логіки. Якщо у файлі serverless.ts було внесено 

зміни до функцій, зв’язків із таблицями DynamoDB або конфігурації API Gateway, 
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ці оновлення застосовуються під час виконання деплоя. Lambda-функції можуть 

бути масштабовані відповідно до навантаження. AWS автоматично забезпечує 

горизонтальне масштабування, додаючи більше виконань функцій у відповідь на 

зростання кількості запитів, рисунок 3.6.1. 

 

 

 

Рисунок 3.6.1 Взаємодія компонентів serverless частини  

 

Serverless Framework також керує зв’язками між Lambda та DynamoDB. У 

конфігурації зазначені права доступу до DynamoDB, включаючи операції читання, 

запису, оновлення та видалення даних. Ці права визначаються через IAM-ролі, що 

додаються під час налаштування проекту. Ролі забезпечують безпечний доступ 

функцій Lambda до таблиць DynamoDB. 

API Gateway працює як вхідна точка для зовнішніх запитів. Він маршрутизує 

HTTP-запити до відповідних Lambda-функцій. Конфігурація Gateway, вказана у 

файлі serverless.ts, дозволяє визначати параметри, такі як стиснення трафіку та 

імена ресурсів. 

Під час виконання serverless deploy враховуються усі налаштування, 

включаючи змінні оточення, які зберігаються в SSM Parameter Store. Це дозволяє 

динамічно передавати конфігурацію для різних середовищ, таких як dev або main. 

Таким чином, Serverless Framework забезпечує автоматизацію управління 

інфраструктурою, дозволяє масштабувати ресурси відповідно до навантаження, а 

також забезпечує злагоджену інтеграцію між Lambda, DynamoDB та API Gateway. 

Цей процес гарантує стабільну та ефективну роботу архітектури. 
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        3.7 Процес перезбірки та оновлення ECS-кластеру 

 

Перезбірка ECS-кластеру починається з ініціалізації репозиторію за 

допомогою CodePipeline. Цей механізм викликає CodeBuild, де проходять два 

основних етапи: створення контейнерного образу та оновлення ECS-сервісу. 

 

 

          3.7.1 Створення та завантаження контейнерного образу 

 

На першому етапі виконується білд контейнера. У pre_build отримується 

посилання на репозиторій ECR. Для цього встановлюються змінні, такі як URL 

репозиторію, регіон AWS, ім'я репозиторію та інші ключові параметри. Значення 

цих змінних виводяться для перевірки. Після цього здійснюється автентифікація до 

ECR, використовуючи команду aws ecr get-login-password. 

На етапі build запускається збірка образу через команду docker build. Образ 

збирається на основі поточного стану репозиторію. Образу присвоюється два теги: 

latest та динамічний тег, який генерується на основі ідентифікатора білда (TAG). 

Це дозволяє зберігати різні версії для можливого відкату в разі помилок. 

Готовий образ завантажується в репозиторій ECR за допомогою команди 

docker push. Завантажуються обидва теги: остання версія (latest) і специфічний тег 

(TAG). Цей процес гарантує, що нова версія контейнера доступна для подальшого 

використання в ECS. 

 

 

          3.7.2  Оновлення ECS-сервісу 

 

На другому етапі CodeBuild виконує оновлення ECS-сервісу. Для цього 

використовується ім'я кластеру (ECS_CLUSTER_NAME), ім'я сервісу 

(ECS_SERVICE_NAME) та інформація про репозиторій. Виконується команда для 

отримання списку наявних образів у репозиторії ECR, щоб переконатися, що новий 

образ доступний. 
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Після цього запускається команда aws ecs update-service, яка оновлює ECS-

сервіс, примушуючи його використовувати новий контейнерний образ. Завдяки 

цьому ECS-кластер автоматично запускає нові завдання, замінюючи старі 

контейнери на основі оновленого образу. 

Elastic Container Registry зберігає образи контейнерів, які використовуються 

ECS. CodeBuild збирає ці образи та завантажує їх у ECR. Потім Elastic Container 

Service бере ці образи та розгортає їх у кластері, рисунок 3.7.2. 

 

 

 

Рисунок 3.7.2 Схематичне представлення оновлення ECS 

 

У кластері ECS контейнери запускаються відповідно до визначення 

контейнера (container definition). Це визначення включає інформацію про образ, 

обсяг пам’яті, CPU та параметри запуску. ECS-кластер пов’язаний із групою 

балансування навантаження (ALB). ALB автоматично маршрутизує трафік між 

контейнерами відповідно до правил, визначених для сервісу. 

Під час оновлення ECS-сервісу ALB підтримує безперервність роботи 

шляхом поступового впровадження нових контейнерів, доки всі старі версії не 

будуть замінені. CodeBuild і ECS інтегруються, щоб забезпечити безшовний процес 

розгортання. 

Завдяки автоматизації в CodePipeline та CodeBuild процес збору, 
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завантаження та оновлення контейнерів виконується без ручного втручання, 

гарантуючи стабільну та надійну роботу додатків у кластері ECS. 

 

 

        Висновок до розділу 3 

  

У цьому розділі було розглянуто основні етапи реалізації практик 

автоматизації розгортання та оптимізації використання ресурсів у рамках CI/CD. 

Забезпечення стабільності, гнучкості та швидкості доставки оновлень є 

ключовими факторами для зниження ймовірності помилок і мінімізації ручної 

праці. Ретельно сплановані етапи автоматизації, починаючи з внесення змін у код 

і закінчуючи автоматичним розгортанням, дають змогу ефективно управляти 

життєвим циклом додатка. 

Кожен етап процесу, від перевірки синтаксису до побудови артефактів, 

сприяє швидкому і безпечному оновленню програмного забезпечення. Розробка 

окремих конвеєрів для фронтенду, серверлес-архітектури та контейнеризованих 

сервісів дозволяє забезпечити гнучкість і масштабованість розгортання, що 

сприяє більш ефективному використанню ресурсів. 

Автоматизація перезбірки, очищення старих версій, оновлення контейнерів 

та синхронізація кешу допомагають зменшити навантаження на інфраструктуру, 

підтримуючи високу швидкість оновлень без погіршення продуктивності. 

Інтеграція з політиками доступу дозволяє забезпечити безпечний обмін даними 

між різними компонентами. 
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4 РОБОТА ОПЕРАТОРА З СИСТЕМОЮ ПІДТРИМКИ 

ІНФРАСТРУКТУРИ 

 

У цьому розділі буде детально описано аспекти роботи програмної системи, 

її вимоги та результати виконання ключових завдань. Для запуску системи 

необхідно врахувати вимоги до серверного обладнання, перелік програмного 

забезпечення, яке потрібно встановити, та основні налаштування. Будуть 

представлені сценарії використання, які демонструють функціональність кожного 

компоненту системи та її здатність виконувати поставлені завдання. 

Також буде проведено аналіз обчислювальних експериментів, які 

підтвердять, що система відповідає вимогам технічного завдання. Ці експерименти 

охоплюватимуть ключові аспекти роботи, включно з процесами розгортання, 

взаємодії між компонентами, а також оптимізацією роботи під час різного 

навантаження. 

Розгляд починається з опису середовища, у якому має працювати система. Це 

охоплює параметри серверу, наприклад обсяг оперативної пам'яті, обчислювальні 

ресурси, вимоги до операційної системи, а також програмні залежності, які 

забезпечують коректну роботу додатку. 

Окремо буде показано, як система справляється із завданнями автоматизації. 

Наприклад, як за змінами у репозиторії запускаються білди, генеруються нові версії 

образів контейнерів, оновлюються cloudfronts або деплояться нові функції в 

серверлес-оточення. 

Системи автоматизації та розгортання можуть вимагати більше ручного 

втручання або не підтримувати такі інтеграції. Переваги власної розробки 

проявляються у простоті налаштувань, гнучкості під час розгортання та 

мінімальних витратах часу на інтеграцію. 

Цей розділ має на меті показати, що розроблена система повністю відповідає 

технічним вимогам. Описані експерименти підкреслюють, що вона ефективно 

виконує всі поставлені задачі, а її впровадження є виправданим і забезпечує помітні 

переваги над існуючими аналогами. 
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4.1 Інсталяція програмного забезпечення 

 

Для розгортання програмної системи необхідно виконати послідовність дій, 

які забезпечують встановлення потрібного програмного забезпечення, 

налаштування середовища та розгортання кожного мікросервісу. Спочатку 

потрібно встановити інтегроване середовище розробки (IDE), наприклад Visual 

Studio Code, яке дозволяє зручно працювати з кодом, тестувати та вносити зміни, 

рисунок 4.1. 

 

 

 

Рисунок 4.1 Встановлення Visual Studio Code 

 

Наступним кроком є встановлення Python. Це забезпечує виконання скриптів 

і встановлення необхідних бібліотек для роботи системи. Python має бути версії не 

нижче 3.9. Після встановлення слід переконатися, що він коректно працює, 

перевіривши його версію в терміналі, рисунок 4.1.1. 

 

 

 

Рисунок 4.1.1 Встановлення Python  

 

Далі потрібно встановити AWS CDK (Cloud Development Kit), який 
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використовується для управління інфраструктурою. AWS CDK дозволяє описувати 

ресурси за допомогою коду та автоматизувати створення інфраструктури. 

Встановлення здійснюється через пакетний менеджер Node.js, рисунок 4.1.2. 

 

 

 

Рисунок 4.1.2 Встановлення AWS CDK 

 

Для роботи проекту необхідно також встановити залежності, зазначені у 

файлі requirements.txt. Цей файл містить перелік бібліотек і пакетів, потрібних для 

коректної роботи коду, рисунок 4.1.3. 

 

 

 

Рисунок 4.1.3 

 

Перед початком роботи потрібно виконати ініціалізацію середовища AWS 

CDK. Для цього використовується команда cdk bootstrap, яка створює необхідні 

ресурси в AWS-акаунті для подальшої роботи з інфраструктурою. Це дозволяє 

створити файли збереження стану інфраструктури, які допомагають звірити 

поточну інфраструктуру з віддаленою, рисунок 4.1.4. Ініціалізація включає 

створення спеціального стека, який містить необхідні дозволи для управління 

ресурсами, такими як S3-бакет для збереження файлів стану та IAM-ролі для 

надання прав доступу. Після запуску цієї команди AWS CDK налаштовує 

середовище для майбутнього розгортання інфраструктури, що дає можливість 

зручніше керувати змінами та оновленнями. Однією з переваг цього підходу є 

автоматичне налаштування доступу до ресурсів, що дозволяє уникнути вручну 

налаштовувати IAM-політики та ролі. Після виконання команди cdk bootstrap 

інфраструктура готова до використання, і можна починати розгортання 
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різноманітних сервісів через CDK. 

  

 

 

Рисунок 4.1.4 Ініціалізація CDK bootstrap 

 

Після цього необхідно виконати cdk synth, щоб згенерувати опис ресурсів у 

форматі, зрозумілому для AWS, рисунок 4.1.5. 

 

 

 

Рисунок 4.1.5 Звірення поточної інфраструктури з віддаленою 

 

На етапі розгортання використовується команда cdk deploy, яка створює 

ресурси у хмарі. 

 Цю операцію потрібно виконати окремо для кожного   мікросервісу , рисунок 

4.16. Фронтенд включає у себе статичні файли, які зберігаються у S3, та 
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налаштування для їх доставки через CloudFront. Серверлес відповідає за створення 

Lambda-функцій, API Gateway та зв’язків з DynamoDB. Docker-контейнери 

використовуються для запуску сервісів у кластері ECS. 

 

 

 

Рисунок 4.1.6 Розгортування інфраструктури за допомогою aws cdk 

 

Спочатку розгортається фронтенд, потім серверлес-компоненти, а на 

завершення — Docker-контейнери. 

Після розгортання кожного компонента слід перевірити їх стан у 

CloudFormation, рисунок 4.1.7.  

 

  

 

Рисунок 4.1.7 Перевірка стану у CloudFormation 

 

В цьому розділі AWS-консолі відображається весь стек ресурсів, створених 

за допомогою CDK. Це дозволяє впевнитися, що всі компоненти розгорнуті 

коректно та відповідають очікуваній конфігурації. 

 



80 

 

 4.2. Відповідні вимоги до обчислювальної техніки. 

 

Для встановлення та запуску всього програмного забезпечення на 

локальному комп'ютері мінімально рекомендовані характеристики включають 

процесор із 4 ядрами, 8 ГБ оперативної пам’яті та не менше 50 ГБ вільного місця 

на диску. Цього буде достатньо для роботи IDE, запуску Python-скриптів, 

встановлення бібліотек і роботи з AWS CDK. Процесор із 4 ядрами дозволяє 

ефективно виконувати паралельні задачі, зокрема синтез і розгортання 

інфраструктури.  

Щодо інфраструктури на стороні AWS, для ECS рекомендується 

використовувати інстанс типу t3.medium з 2 vCPU та 4 ГБ оперативної пам’яті. 

Цього достатньо для обробки невеликої кількості запитів у середовищі розробки. 

Якщо очікується значне навантаження або обробка складних запитів, краще обрати 

більш потужний інстанс, наприклад t3.large з 2 vCPU і 8 ГБ оперативної пам’яті. 

Використання зазначених характеристик забезпечить стабільну роботу 

системи під час розробки, тестування і розгортання. Усі обґрунтовані 

характеристики враховують баланс між ефективністю та мінімальною вартістю 

ресурсів. 

 

 

       4.3. Імітація зміни контенту на фронті 

 

Для демонстрації автоматизованого процесу оновлення статичного контенту 

спочатку необхідно внести зміни в HTML-файл або інший статичний ресурс, який 

використовується у проекті. Наприклад, можна змінити текст на сторінці або 

замінити зображення. Цей файл редагується локально в IDE, зберігається, і 

підготовлюється до подальших дій, рисунок 4.3. Після цього змінений файл 

потрібно завантажити до відповідного хмарного сховища, такого як Amazon S3, для 

подальшого розповсюдження через CDN. Для цього можна налаштувати 

автоматичні процеси через CI/CD пайплайни, що забезпечують безперервне 

оновлення контенту. Завдяки інтеграції з такими сервісами, як CloudFront, час 
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відгуку при доступі до контенту зменшується, а користувачі отримують дані. 

 

 

 

Рисунок 4.3 Зміна коду для нового pull request 

 

Після внесення змін їх потрібно закомітити та запушити у гілку dev. Це 

дозволяє локальні оновлення передати у віддалений репозиторій для подальшої 

обробки системою CI/CD, рисунок 4.3.1. 

 

 

 

Рисунок 4.3.1 Відправлення змін у Git 

 

Наступним кроком створюється pull request із гілки dev у main. Цей етап 

дозволяє перевірити зміни, які планується внести у головну гілку. Після перевірки 

pull request зливається з гілкою main, рисунок 4.3.2. 

 

 

 

Рисунок 4.3.2  Створення pull request 

 

Після мерджу змін у main автоматично запускається процес CI. Ця частина 

забезпечує перевірку коду, проведення тестів і підготовку проекту до деплою. У CI 
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може бути виконаний збір проекту, перевірка коректності залежностей та 

синхронізація з іншими частинами інфраструктури, рисунок 4.3.3. 

 

 

 

Рисунок 4.3.3 Етапи роботи CI 

 

Коли CI завершено, тригериться CodePipeline, який автоматично починає 

виконувати завдання відповідно до налаштованого pipeline, рисунок 4.3.4.  

 

 

Рисунок 4.3.4 Етапи оновлення статичних файлів в S3 

 

У рамках цього процесу оновлюються статичні файли на S3-бакеті, який 

використовується для розповсюдження контенту. Старі файли видаляються, а нові 

синхронізуються, забезпечуючи актуальність контенту, рисунок 4.3.5.  

Для цього використовуються автоматизовані скрипти або CI/CD пайплайни, 

які виконують оновлення файлів без необхідності ручного втручання. Оновлені 

файли одразу стають доступними для користувачів через CDN. Такий підхід 

дозволяє швидко та надійно оновлювати статичний контент із мінімальними 
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ризиками для стабільності системи. 

 

 

 

 

Рисунок 4.3.5 Оновлені файли  

 

Після оновлення статичних файлів у S3 проводиться інвалідaція кешу 

CloudFront. Це дозволяє користувачам отримати доступ до нових файлів без 

затримок, викликаних кешуванням старих версій. Інвалідaція кешу відбувається 

автоматично в рамках налаштувань пайплайну, рисунок 4.3.6. 

 

 

 

Рисунок 4.3.6 Внесені зміни 

 

На завершення перевіряються зміни на основному середовищі. Для цього 

виконується перевірка функціональності оновленого контенту, щоб впевнитися в 

його коректній роботі та відображенні.  

 

 

 



84 

 

 4.4 Відкат до попередньої версії image в ecr 

 

При виявленні несправності сервісу необхідно швидко виявити причину 

збою та мінімізувати вплив на користувачів.  

Якщо проблема спричинена останнім оновленням, першим кроком є 

підтвердження факту некоректної роботи сервісу, рисунок 4.4.1. 

 

  

 

Рисунок 4.4.1 Отримання 200-го коду 

 

Потім необхідно виявити який образ є несправним в даному випадку це 

останній з тегом 4d33, тому для швидкого виправлення ситуації буде використано 

поередній тег з назвою cf15, рисунок 4.4.2. 

 

 

 

Рисунок 4.4.2 Виявлення несправного образу 

 

Коли попередній тег визначено, слід виконати відкат ECS-сервісу до цієї 
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версії, рисунок 4.4.3. В даному випадку взяти тог який було вже протестовано й він 

забезпечує стабільну роботу сервісу. 

 

 

 

Рисунок 4.4.3 Зміна тегу 

 

Після змін версії тегу відбувається застосування його в інфраструктурі ECS. 

Для цього в CLI або консолі AWS оновлюється завдання ECS із вказанням 

потрібного імеджу. Це змушує ECS зупинити поточні контейнери, створені на 

основі останнього імеджу, і розгорнути нові, використовуючи стабільну версію, 

рисунок 4.4.4. 

 

 

 

Рисунок 4.4.4. Внесення змін 

 

Наступним етапом є перевірка статусу ECS. У консольному інтерфейсі або за 

допомогою команд AWS CLI необхідно переконатися, що нові завдання успішно 

розгорнуті та виконуються без помилок. Спостерігається оновлення task definition 

методом Rolling Update - тобто спочатку створюється новий контейнер і тільки 

потім видаляється старий. Це забезпечує високу доступність серверу навіть під час 
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оновлення, тобто користувачі не помітять затримки в сервісі через плавний перехід. 

У процесі тестування також здійснюється перевірка відповіді на API-запити, щоб 

переконатися, що повертається статус 200, що підтверджує успішне виконання 

запиту. 

 

 

 

Рисунок 4.4.5 Перестворення контейнеру 

 

Далі перевіряється, чи використовується зазначений тег для поточних 

контейнерів. У консолі ECS або через опис завдань можна переглянути активні 

імеджі контейнерів та їхні теги. Це гарантує, що всі завдання виконуються на 

правильній версії імеджу, рисунок 4.4.6. 

 

 

 

Рисунок 4.4.6 Використання потрібного образу  

 

На завершальному етапі тестується працездатність мікросервісу, який було 

відновлено.  

Перевіряється його функціональність, виконання API-запитів та доступність 

через зовнішній балансувальник навантаження, щоб упевнитися, що сервіс працює 

стабільно, рисунок 4.4.7. Це дозволяє гарантувати, що мікросервіс здатен 
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обробляти запити без помилок і працює згідно з очікуваннями. Якщо тестування 

проходить успішно і всі запити повертають правильний статус, мікросервіс 

вважається готовим до роботи в продуктивному середовищі. 

 

  

 

Рисунок 4.4.7 Коректна робота ECS 

 

Така послідовність дій забезпечує оперативне усунення наслідків збою та 

знижує ризики простою. 

 

 

 4.5 Порівняння з існуючими рішеннями 

 

Мікросервісна архітектура забезпечує масштабованість кожного компонента 

окремо. Наприклад, мікросервіс на основі Lambda легко адаптується до змін у 

навантаженні, автоматично збільшуючи або зменшуючи кількість виконуваних 

функцій. Це дозволяє ефективно використовувати ресурси без зайвих витрат. У 

монолітній системі масштабування часто передбачає розгортання всього додатка, 

навіть якщо ресурсів потребує лише один компонент. 

Мікросервісна структура сприяє відмовостійкості. Наприклад, у випадку 

збою одного мікросервісу, інші продовжують працювати, забезпечуючи 

стабільність системи. Це підвищує надійність і знижує ризик зупинки всього 

продукту, що є значною перевагою порівняно з монолітами. 

Швидкий відкат у мікросервісах дозволяє мінімізувати вплив помилкових 
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оновлень. Наприклад, ECS-сервіс може бути швидко повернутий до попереднього 

стану, що дозволяє оперативно відновити працездатність. У моноліті це складніше 

через тісний зв’язок компонентів і залежності між ними. 

 

 

          4.5.1 Кешування статичного контенту через CloudFront 

 

Використання CloudFront для розповсюдження статичного контенту значно 

покращує швидкість завантаження. Кешування файлів у розподіленій мережі 

дозволяє обслуговувати користувачів із найближчих точок доступу, зменшуючи 

затримки. Це особливо важливо для фронтенд-додатків, де швидкість завантаження 

впливає на досвід користувача. 

CloudFront знижує навантаження на основний сервер, обслуговуючи 

більшість запитів зі свого кешу. Це також підвищує стійкість до високого трафіку, 

забезпечуючи швидкий доступ до файлів незалежно від кількості одночасних 

запитів. 

Додатково, CloudFront підтримує версіювання файлів, що дозволяє 

оновлювати контент без ризику повернення застарілих даних. Це важливо для 

стабільності та консистентності програмного забезпечення. 

 

 

          4.5.2.Економія витрат завдяки Lambda 

 

Функції Lambda забезпечують економічно вигідну обробку запитів, оскільки 

вартість залежить від фактичного використання. Наприклад, для 10 функцій 

Lambda з мільйоном викликів на місяць витрати складуть близько 20 доларів. У той 

час, як утримання одного екземпляра EC2 t3.medium із цілодобовою роботою 

обійдеться приблизно в 30 доларів на місяць. 

Lambda дозволяє уникати витрат на постійно активні ресурси, оплачуючи 

лише час виконання коду. Це особливо вигідно для нерегулярних або сезонних 

навантажень, де функції виконуються тільки за необхідності. 
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Використання Lambda також зменшує адміністративні витрати, оскільки не 

потрібно обслуговувати інфраструктуру, як у випадку з EC2. Це знижує загальні 

витрати на підтримку системи. 

 

 

          4.5.3.Мінімізація збитків завдяки швидкому відкату 

 

Швидкий відкат у критичних ситуаціях дозволяє значно скоротити час 

простою продукту. Наприклад, SaaS-платформа з тисячею клієнтів може втрачати 

200 доларів за годину простою. Вісім годин зупинки можуть обійтися в 1600 

доларів, тоді як відновлення за 10 хвилин зменшить збитки до 33 доларів. 

Час простою також впливає на репутацію. Швидке відновлення зменшує 

ризик втрати клієнтів і забезпечує стабільність роботи сервісу. Це особливо 

важливо для конкурентного ринку, де затримки можуть стати вирішальним 

фактором для користувачів. 

Можливість оперативного відкату до стабільної версії знижує витрати на 

вирішення проблем і забезпечує безперервність бізнес-процесів. Це робить 

мікросервісну архітектуру більш привабливою з точки зору ризик-менеджменту. 

 

 

  Висновок до розділу 4 

 

У цьому розділі розглядаються ключові аспекти роботи оператора із 

системою підтримки інфраструктури, включаючи вимоги до обладнання та 

програмного забезпечення, налаштування середовища й виконання основних 

завдань. Буде описано, як забезпечити стабільну роботу додатка, ефективно 

розгортати оновлення й підтримувати інтеграцію між компонентами системи. 

Система підтримує адаптивну інфраструктуру, яка дозволяє ефективно 

розподіляти ресурси залежно від навантаження. Це включає оптимізацію роботи із 

сервісами зберігання даних, обробки запитів і доставки контенту. 

Розглянуто переваги використання мікросервісної архітектури, зокрема її 
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здатність швидко масштабувати окремі компоненти, забезпечувати надійність і 

мінімізувати наслідки помилок. Ефективність системи оцінюється через 

обчислювальні експерименти, які демонструють її відповідність технічним 

вимогам і переваги в реальних умовах. 
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5 РОЗРОБКА СТАРТАП ПРОЕКТУ 

 

 Поширення  хмарних технологій в компаніях вимагає автоматизації процесів 

у розробці програмного забезпечення що повинно сприяти впровадженню сучасних 

інструментів для прискорення роботи команд і підвищення ефективності проектів. 

Однією з головних проблем у цьому напрямку є неоптимізованість SDLC що можна 

виправити за допомогою процесів безперервної інтеграції та розгортання у 

хмарних середовищах. Використання AWS CDK для автоматизації цих процесів 

може стати основою інноваційного стартап-проекту, здатного спростити 

управління інфраструктурою та зменшити витрати на розробку. Перед реалізацією 

такого проекту необхідно визначити його ключову ідею, провести аналіз ринку 

автоматизації CI/CD, оцінити конкурентоспроможність запропонованих рішень, а 

також дослідити переваги й потенційні ризики використання AWS CDK. Це 

дозволить сформувати стратегію розвитку стартапу та обґрунтувати фінансову 

модель. 

 

 

 5.1 Концепція стартап-проекту 

 

 Ідея стартапу полягає в оптимізації процесу безперервної інтеграції (CI) та 

розгортання (CD) у хмарних середовищах через використання AWS CDK (Cloud 

Development Kit). Головна мета — створити універсальну платформу, яка 

забезпечить швидке налаштування хмарної інфраструктури, автоматизацію 

розгортання додатків і підвищення ефективності роботи IT-команд. 

 Платформа дозволяє зменшити час і зусилля, необхідні для розробки та 

управління інфраструктурою, шляхом використання інструментів AWS CDK для 

програмного визначення інфраструктури. Однією з ключових особливостей є 

інтеграція з Amazon CloudFront для оптимізації доставки контенту кінцевим 

користувачам. 

 Проєкт активно використовує технологію serverless, що дозволяє значно 

знизити витрати завдяки оплаті лише за спожиті ресурси. Це робить платформу 
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доступною як для великих компаній, так і для стартапів. Крім того, використання 

сервісу Amazon ECS (Elastic Container Service) забезпечує гнучкість і 

масштабованість для проєктів будь-якої складності, що особливо важливо для 

швидкозростаючих компаній. 

 

       Таблиця 5.1 Головні концепції стартап проекту 

Зміст ідеї Напрямки застосування Вигоди для користувача 

Інтеграція AWS CDK для 

автоматизації хмарної 

інфраструктури 

Автоматизація CI/CD 

конвеєрів 

Зменшення часу на 

налаштування та 

управління 

Використання Amazon 

CloudFront для 

оптимізації доставки 

контенту 

Оптимізація доставки 

контенту 

Прискорення роботи 

додатків і зменшення 

затримок 

Технологія Serverless для 

економії витрат 

Зниження витрат у 

хмарних середовищах 

Оплата лише за 

використані ресурси 

Сервіс Amazon ECS для 

масштабування проєктів 

компаній 

Масштабування 

високонавантажених 

систем 

Легке масштабування 

інфраструктури під 

потреби бізнесу 

Автоматизація оновлень 

та збереження версій у 

хмарі 

Управління оновленнями 

системи 

Забезпечення 

безперервної роботи та 

зменшення ризиків 

Інтеграція з існуючими 

хмарними сервісами 

через AWS Marketplace 

Розширення 

можливостей платформи 

Гнучкість у виборі 

інструментів та 

інтеграцій 

 

 Стартап вирішує кілька проблем сучасних компаній, таких як складність у 

налаштуванні CI/CD конвеєрів, висока вартість підтримки інфраструктури та 

обмежена масштабованість традиційних рішень. Інтеграція з AWS CDK дозволяє 

IT-фахівцям зосередитися на розробці програмного забезпечення, а не на рутинних 

завданнях. 

 Платформа надає користувачам вигоди у вигляді зменшення витрат, 

прискорення виходу продуктів на ринок, спрощення управління інфраструктурою 

та підвищення стабільності та безпеки хмарних середовищ. 
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 Ринок рішень для автоматизації CI/CD процесів у хмарних середовищах 

активно зростає завдяки збільшенню популярності хмарних обчислень. На даний 

момент існує багато платформ, таких як Jenkins, GitLab CI/CD, CircleCI, і GitHub 

Actions, які пропонують інструменти для налаштування та управління конвеєрами 

CI/CD. Проте більшість із них фокусуються на роботі з кодом, а не на автоматизації 

інфраструктури, що створює нішу для рішень, які інтегрують програмування 

інфраструктури з CI/CD. 

 

       Таблиця 5.2 Критерії порівняння стартап проекту 

Критерій Стартап Jenkins GitHub Actions 

Автоматизація 

інфраструктури 

так ні обмежено 

Масштабованість висока висока висока 

Інтеграція з 

хмарними 

сервісами 

глибока обмежена Середня 

Вартість Економна (оплата 

за ресурси) 

Висока для 

великих проєктів 

Середня 

Зручність 

використання 

Висока (зручність 

AWS CDK) 

Середня висока 

Продуктивність  Середня висока 

Підтримка 

складних проєктів 

так так обмежено 

Інтеграція 

serverless 

так ні ні 

 

 AWS CDK, який лежить в основі концепції стартапу, має значні переваги 

завдяки глибокій інтеграції з екосистемою AWS. Інші рішення, такі як Terraform 

або Pulumi, також працюють у сфері програмного визначення інфраструктури, але 

AWS CDK дозволяє створювати конфігурації за допомогою мов програмування, що 

робить процес налаштування зручнішим для розробників. 
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 Однією з ключових проблем сучасного ринку є високі витрати на підтримку 

інфраструктури. Багато компаній стикаються з труднощами масштабування своїх 

систем, особливо під час пікових навантажень. Тут стартап, що комбінує 

можливості AWS CDK, CloudFront, serverless і ECS, може запропонувати 

економічно вигідне та масштабоване рішення. 

 

 

 5.2  Аналіз ринку та оцінка конкурентоспроможності 

 

 Ринок рішень для автоматизації безперервної інтеграції (CI) та розгортання 

(CD) у хмарних середовищах стрімко розвивається завдяки популярності хмарних 

обчислень і зростанню попиту на гнучкі та масштабовані рішення. Основними 

гравцями в цій галузі є Jenkins, GitLab CI/CD, CircleCI, GitHub Actions, а також 

низка платформ, які пропонують автоматизацію хмарної інфраструктури, 

наприклад Terraform і Pulumi. 

 Запропонований стартап вирізняється глибокою інтеграцією з екосистемою 

AWS, зокрема завдяки використанню AWS CDK, CloudFront, serverless і ECS. 

Унікальність підходу полягає в поєднанні автоматизації CI/CD процесів із 

програмним визначенням інфраструктури. Це дозволяє не лише прискорити 

розробку, але й оптимізувати витрати та забезпечити гнучке масштабування. 

 Порівняно з іншими рішеннями, такими як Jenkins чи GitHub Actions, стартап 

має низку конкурентних переваг. Наприклад, Jenkins вимагає ручного 

налаштування та підтримки серверів, що збільшує витрати для компаній, тоді як 

запропоноване рішення спрощує управління інфраструктурою завдяки serverless-

підходу. Інтеграція з CloudFront забезпечує високу продуктивність у доставці 

контенту, що вигідно виділяє стартап на фоні конкурентів. 

 Гнучкість рішення також перевершує можливості таких платформ, як Heroku, 

які орієнтовані на простоту, але мають обмежені можливості для великих і 

складних проєктів. Завдяки використанню Amazon ECS для масштабування 

платформа здатна задовольняти потреби швидкозростаючих компаній, що 

шукають економічно ефективні способи управління інфраструктурою. 
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Основні переваги стартапу 

 1. Використання AWS CDK для автоматизації інфраструктури 

забезпечуєповну сумісність із хмарними сервісами AWS. 

 2.  Технологія serverless дозволяє оплачувати лише спожиті ресурси, 

зменшуючи загальні витрати на інфраструктуру. 

 3.     Завдяки Amazon ECS платформа може обслуговувати як невеликі, так і 

високонавантажені проєкти, швидко адаптуючись до потреб бізнесу. 

 4.    Інтеграція з Amazon CloudFront забезпечує швидку доставку контенту 

кінцевим користувачам із мінімальною затримкою. 

 5.     Автоматизація CI/CD процесів значно зменшує обсяг ручної роботи IT-

команд, дозволяючи їм зосередитися на розробці. 

 6.  Використання AWS CloudWatch дозволяє ефективно відстежувати 

продуктивність систем і швидко реагувати на проблеми. 

 7.    Прості у використанні інструменти автоматизації дозволяють швидко 

впроваджувати нові проєкти та оновлення. 

 8.     Платформа пропонує безпечне управління оновленнями та збереження 

версій, що знижує ймовірність помилок у системах. 

 CDK надає можливість описувати інфраструктуру за допомогою знайомих 

мов програмування, що робить платформу доступною для широкого кола 

розробників, які можуть швидко адаптуватися до роботи з нею.Запропонований 

стартап має унікальні конкурентні переваги, орієнтовані на спрощення 

автоматизації, економію ресурсів, підвищення продуктивності та гнучкості. Це 

робить його перспективним рішенням для стартапів і великих компаній, які 

прагнуть оптимізувати свої процеси у хмарних середовищах. 

 

 

 5.3 Маркетингова стратегія 

 

 Маркетингова стратегія стартапу спрямована на досягнення високої 

конкурентоспроможності на ринку рішень для автоматизації процесів CI/CD у 

хмарних середовищах. Ключовим елементом стратегії є побудова бренду як 
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надійного постачальника інноваційних, гнучких і економічно вигідних рішень для 

малих і середніх підприємств, а також великих компаній, які прагнуть оптимізувати 

свою інфраструктуру та прискорити розробку продуктів. 

 Одним із основних етапів стратегії є визначення цільової аудиторії. Це 

компанії, які активно використовують хмарні технології, а також стартапи, які 

шукають способи зниження витрат на інфраструктуру та зменшення часу на 

розробку. Особливу увагу буде приділено середньому бізнесу та технологічним 

стартапам, для яких важлива гнучкість, економічність і масштабованість рішень. 

 Першим кроком у маркетинговій стратегії є побудова онлайн-присутності 

через створення веб додатку, блогу та профілів на соціальних мережах. На цих 

платформах буде надано інформацію про можливості продукту, переваги, кейс-

стаді, а також інструкції з використання та інтеграції. Вебсайт буде оптимізовано 

для SEO, щоб забезпечити високі позиції в пошукових системах за ключовими 

запитами, пов'язаними з автоматизацією CI/CD, AWS CDK, CloudFront, serverless і 

ECS. 

 Для залучення потенційних клієнтів важливо провести цілу низку вебінарів 

та онлайн-курсів, де будуть продемонстровані переваги використання платформи, 

а також практичні кейси з реальними результатами. Це допоможе створити довіру 

до продукту та залучити зацікавлених користувачів, які бажають покращити свої 

процеси розробки і автоматизації. 

 Також планується запуск кампаній контент-маркетингу. Публікація 

технічних статей, досліджень, порівняльних оглядів та відгуків користувачів 

допоможе створити позитивний імідж серед цільової аудиторії. Важливим кроком 

є також партнерство з інфлюенсерами у сфері DevOps та хмарних технологій, що 

дозволить покращити впізнаваність бренду та поширити інформацію про стартап 

серед фахівців. 

 Активне використання платформи соціальних мереж, таких як LinkedIn, 

Twitter, та GitHub, дозволить спілкуватися з професійною спільнотою та залучати 

нових користувачів. Регулярні пости, анонси оновлень, відповіді на питання та 

участь у галузевих дискусіях дозволяють підтримувати інтерес до продукту та 

створювати лояльну аудиторію. 
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 Важливою частиною стратегії є використання реферальних програм і 

програм лояльності для залучення нових користувачів через поточних клієнтів. Це 

дозволить швидко розширити клієнтську базу і забезпечити високий рівень 

задоволеності користувачів, що є критично важливим для формування позитивного 

репутаційного ефекту. 

 Для досягнення ще більшого охоплення ринку буде проведено рекламні 

кампанії в Google Ads та на інших платформах, орієнтуючись на ключові запити, 

що стосуються хмарних технологій, автоматизації та DevOps. Також буде 

розглянуто використання банерної реклами на технічних форумах та платформах 

для розробників. 

 Паралельно з онлайн-просуванням стартапу будуть розроблені стратегії для 

офлайн-присутності, зокрема участь у конференціях та виставках, де будуть 

представлені можливості продукту та його переваги перед конкурентами. Участь у 

таких подіях дозволить створити сильні партнерські зв'язки з іншими компаніями 

в індустрії та залучити нових клієнтів.Один з ключових елементів стратегії — це 

побудова міцних відносин із клієнтами через активну підтримку та супровід. 

Запуск служби технічної підтримки, чат-ботів на веб сайті та вбудованих 

інтерфейсів для взаємодії з користувачами дозволить швидко реагувати на запити, 

надавати рекомендації та допомогу, що підвищить довіру до продукту. 

 

 

       5.4 Фінансова стратегія 

 

 Фінансова стратегія стартапу є важливим елементом, що визначатиме успіх 

у розвитку та масштабуванні бізнесу. Мета фінансової стратегії — забезпечити 

стійкість компанії на ринку, ефективно управляти витратами, залучати інвестиції 

та забезпечити сталий розвиток бізнесу в довгостроковій перспективі. У центрі 

фінансової стратегії лежить баланс між доходами, витратами, інвестиціями та 

прибутковістю. 

 Першим етапом фінансової стратегії є формування чіткої моделі доходів. 

Стартап буде використовувати модель підписки для залучення клієнтів. Це 



98 

 

дозволить забезпечити стабільний потік доходів у довгостроковій перспективі. 

Підписка на платформу може включати кілька рівнів доступу, що залежатимуть від 

функціоналу та обсягу використання ресурсів. Крім того, пропонуватимуться 

індивідуальні рішення для великих підприємств із розширеними можливостями 

підтримки та кастомізації. 

 Додатковим джерелом доходу може стати надання консалтингових послуг із 

налаштування та інтеграції рішення для компаній, які хочуть використовувати 

платформу, але потребують додаткової підтримки в процесі налаштування та 

оптимізації інфраструктури. Цей напрямок може стати вигідним у разі співпраці з 

великими підприємствами, що потребують індивідуальних рішень. 

 У рамках фінансового планування важливим є управління витратами. 

Стартап фокусується на економії витрат за рахунок використання моделей "pay-as-

you-go", що дозволяють оплачувати тільки реальне споживання ресурсів, а також 

на застосуванні serverless технологій, які дозволяють значно знизити витрати на 

інфраструктуру. Використання хмарних сервісів AWS забезпечує гнучкість і 

можливість масштабування за потребою, що дозволяє уникнути значних 

капітальних витрат на обладнання та підтримку власної інфраструктури. 

 Крім цього, стартап буде застосовувати систему фінансового контролінгу, 

щоб мінімізувати неефективні витрати та спрямувати ресурси на стратегічні цілі. 

Це включає постійний моніторинг витрат на хмарні сервіси, зарплати 

співробітників, маркетингові кампанії, а також інвестиції в розробку нових функцій 

продукту та технологічні оновлення. 

 Для залучення капіталу стартап планує провести серію раундів фінансування 

через венчурні інвестиції або бізнес-ангелів. Перший етап залучення інвестицій 

буде спрямований на забезпечення фінансування для розробки платформи та 

запуску маркетингової кампанії. На цьому етапі інвестори будуть залучені через 

пропозицію частки в компанії. Оскільки стартап пропонує інноваційне рішення для 

автоматизації CI/CD процесів з використанням AWS, що відповідає потребам 

ринку, інвестори зможуть побачити значний потенціал для зростання. 
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ВИСНОВКИ 

 

У межах дипломної роботи було досягнуто основної мети – розроблено 

оптимізовані методи автоматизації процесів CI/CD із застосуванням AWS CDK, а 

також впроваджено сервіси для роботи в хмарних середовищах. Поставлені 

завдання виконано в повному обсязі, а результати підтверджують ефективність 

запропонованих рішень. 

Було проаналізовано існуючі підходи до організації процесів CI/CD, що 

дозволило визначити недоліки традиційних методів і сформувати сучасні практики 

для хмарних середовищ. Зібрано рекомендації щодо оптимізації використання 

ресурсів, що зменшують витрати на інфраструктуру та підвищують гнучкість 

систем. Такий підхід дав змогу побудувати основу для розробки архітектур, які 

відповідають актуальним вимогам галузі. 

Розроблена архітектура CI/CD охоплює повний життєвий цикл розробки. 

Реалізовано автоматизовану обробку змін у кодовій базі, що включає перевірку, 

тестування, створення артефактів і підготовку до розгортання. Особливу увагу 

приділено інтеграції серверлес та контейнеризованих рішень, що дозволяє 

ефективно використовувати такі сервіси, як AWS Lambda, DynamoDB, CodeBuild, 

CodePipeline та ECS. Ці інструменти забезпечують безперервну інтеграцію і 

швидке оновлення додатків із мінімальними ризиками. 

Впровадження серверлес-рішень показало суттєві переваги у гнучкості й 

адаптивності системи. Завдяки автоматичному масштабуванню й оплати за 

фактичне використання ресурсів вдалося мінімізувати витрати. Також реалізовано 

механізми автоматизації для управління контейнерними сервісами через Amazon 

ECS. Це забезпечило надійність системи, скорочення часу на розгортання нових 

версій додатків і підвищення стабільності роботи навіть у випадку виходу з ладу 

окремих компонентів. 

Запропоновані рішення були протестовані у реальних умовах, що дозволило 

оцінити їх вплив на швидкість розгортання, взаємодію між компонентами та 

стабільність системи. Результати тестування підтвердили відповідність 
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розробленої архітектури технічним вимогам, її здатність витримувати 

навантаження і забезпечувати безперервність процесів. Проведений аналіз 

засвідчив економію ресурсів, підвищення якості розробки та скорочення часу, 

необхідного для реалізації змін. 

Практичне значення роботи полягає в тому, що запропоновані методи і 

рішення можуть бути інтегровані у реальні проекти для вдосконалення існуючих 

підходів до CI/CD у хмарних середовищах. Вони дозволяють зменшити витрати на 

управління інфраструктурою, підвищити швидкість розробки та покращити 

стабільність програмних продуктів. Результати можуть стати основою для 

подальших досліджень і розвитку хмарних технологій, сприяючи оптимізації 

процесів у сфері автоматизації та хмарних обчислень. 
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import aws_cdk as cdk 

from config import account_id, region, branch 

from cdk.front_stack import PipelineStackFront 

from cdk.serverless_stack import PipelineStackServerless 

from cdk.docker_ecr import PipelineStackDockerECR 

from cdk.docker_stack import PipelineStackDocker 

 

 

app = cdk.App() 

StackFront = PipelineStackFront(app, "PipelineStackFront", 

                                env=cdk.Environment(account=account_id, region=region), 

                                stack_name=f'front-stack-{branch}' 

                                ) 

 

StackServerless = PipelineStackServerless(app, "PipelineStackServerless", 

                                env=cdk.Environment(account=account_id, region=region), 

                                stack_name=f'serverless-stack-{branch}' 

                                ) 

 

docker_ecr_stack = PipelineStackDockerECR(app, "PipelineStackDockerECR", 

                               env=cdk.Environment(account=account_id, region=region), 

                               stack_name=f'docker-ERC-stack-{branch}') 

 

docker_stack = PipelineStackDocker(app, "PipelineStackDocker", 

                    env=cdk.Environment(account=account_id, region=region), 

                    stack_name=f'docker-stack-{branch}') 

 

 

app.synth()  
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