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АНОТАЦІЯ 

 

У роботі розглянуто теоретичні та практичні аспекти створення програмного 

засобу для автоматизованого пошуку, збору та оцінювання наукових публікацій із 

відкритих джерел. 

Метою роботи є розробка вебзастосунку, що забезпечує асинхронний пошук 

релевантних наукових матеріалів у таких репозиторіях, як ArXiv, CORE, DBLP та 

Scopus, із подальшим оцінюванням їх відповідності заданому запиту користувача. 

Для досягнення мети було реалізовано асинхронний механізм збору даних, 

розроблено модуль оцінювання релевантності, реалізовано базу даних для 

збереження користувачів, історії запитів і результатів, створено інтерфейс 

користувача та API для інтеграції компонентів системи. Система протестована з 

використанням реальних запитів, що підтвердило її ефективність і точність. 

Пояснювальна записка складається зі вступу, п’яти розділів, висновків, 

списку використаних джерел; містить 50 сторінки, 13 рисунків, 1 таблицю. Список 

використаних джерел включає 10 найменувань. 

Ключові слова: автоматизований пошук, відкриті джерела, релевантність, 

асинхронний алгоритм, вебзастосунок, наукові публікації. 
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ABSTRACT 

 

The paper considers theoretical and practical aspects of creating a software tool for 

automated search, collection and evaluation of scientific publications from open sources. 

The aim of the paper is to develop a web application that provides asynchronous 

search for relevant scientific materials in repositories such as ArXiv, CORE, DBLP and 

Scopus, with subsequent assessment of their compliance with a given user query. 

To achieve the goal, an asynchronous data collection mechanism was implemented, 

a relevance assessment module was developed, a database was implemented for storing 

users, query history and results, a user interface and API were created for integrating 

system components. The system was tested using real queries, which confirmed its 

effectiveness and accuracy. 

The explanatory note consists of an introduction, five sections, conclusions, a list 

of sources used; contains 50 pages, 13 figures, 1 table. The list of sources used includes 

10 items. 

Keywords: automated search, open sources, relevance, asynchronous algorithm, 

web application, scientific publications. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ 

І ТЕРМІНІВ 

 

IDE (англ. Integrated Development Environment) – інтегроване середовище 

розробки. 

VSC— (англ. Visual Studio Code) редактор вихідного коду, розроблений 

Microsoft для Windows, Linux та MacOS.  

UI (англ. User Interface) — призначений для користувача інтерфейс. 

БД — база даних. 

СКБД — Система керування базою даних. 
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ВСТУП 

 

У сучасному світі наукові дослідження та публікації відіграють ключову роль 

у розвитку технологій, науки та освіти. Проте з кожним роком і поколінням обсяг 

доступної інформації зростає експоненційно, тим самим ускладнюючи пошук 

справді потрібних, релевантних і якісних джерел для дослідників, викладачів та 

студентів. В даному контексті особливого значення і ваги набувають системи 

інтелектуального пошуку та обробки наукових даних. 

Метою даної записки є документування процесу створення програмної 

системи, аналіз та пояснення використаних інструментів і технологій, а також 

демонстрація результатів реалізації на прикладах. 

Об’єктом роботи є процес пошуку та обробки наукових публікацій. 

Предметом — програмні засоби реалізацї асинхронного багатоджерельного 

пошуку. 

Робота складається зі вступу, 5 розділів, висновку та додатків. У першому 

розділі описано загальну постановку завдання. У другому — проведено огляд 

існуючих систем які частково розв’язують дану проблему. У третьому — наведено 

інструменти реалізації. У четвертому розглянуто структуру розробленого 

програмного продукту. П’ятий розділ присвячено роботі користувача з системою 

та прикладам. 
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1 ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ 

 

У сучасних умовах зростання обсягів наукової інформації постає проблема 

ефективного пошуку, фільтрації та оцінювання релевантності статей. Аналітики, 

науковці, студенти щодня опрацьовують десятки, іноді стоні, джерел у пошуках 

потрібної літератури, витрачаючи значну частину часу на рутинний монотонний 

перегляд непотрібної чи слабо пов’язаної інформації. При цьому публікації з різних 

баз даних, навіть за схожими запитами, можуть кардинально відрізнятися за якістю 

метаданих, доступністю та структурою. Особливо складною є ситуація з пошуком 

за авторством або роком публікації, де навіть незначні варіації у написанні 

прізвища ускладнюють процес. 

 

1.1 Пошук та агрегація даних  

 

Завдання полягає у створенні програмної системи, здатної проводити 

асинхронний пошук наукових статей одразу з декількох джерел, агрегувати 

результати запитів та оцінювати їхню релевантність. Оскільки кожне джерело має 

власний API, формат відповідей, структуру метаданих та інші особливості роботи, 

необхідно було уніфікувати обробку запитів та синхронізувати отримані 

результати. 

Пошук повинен складатися з кількох параметрів та має включати: 

 Ключові слова (наприклад тема чи сфера наукової діяльності); 

 Автора чи авторів; 

 Рік публікації; 

 Обмеження за кількістю результатів. 
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1.2 Обробка та оцінка даних 

 

Отримані результати після відповідних запитів потребують подальшої 

обробки: фільтраці дуплікатів, перевірки наявності необхідних метаданих (назви, 

автори, рік, опис…) та розрахунку релевантності. Було реалізовано власний 

алгоритм, який враховує: 

 Відповідність заголовка темі запиту; 

 Повне або часткове співпадіння автора з введеним значенням залежно 

від ситуації; 

 Близькість року публікації до зазначеного, у випадку відсутності року 

— перевага надається новішим публікаціям. 

Додатково передбачено механізм адаптації інтенсивності запитів до кожного 

джерела на основі статистики їх релевантності — чим вищою є якість результатів 

певної бази, тим більше запиів надсилається саме до неї. 
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2 АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ СИСТЕМ ТА АЛГОРИТМІВ 

 

У сучасному науковому середовищі дослідники стикаються з проблемою 

надмірної кількості наукових публікацій та фрагментованості джерел. Більшість 

систем надають доступ лише до одного наукового ресурсу – наприклад, лише до 

ArXiv або Scopus. Це змушує користувача вручну повторювати запити в різних 

системах, що призводить до втрати великої кількості часу та непослідовного 

відбору релевантних відповідей. 

Для вирішення даної проблеми були створені платформи, які намагаються 

централізувати пошук за декількома джерелами. Під час написання даної роботи 

було розглянуто і досліджено декілька прикладів таких програм: 

1. Swirl – це відкрита система пошуку з багатьох джерел, яка підтримує 

одночасну обробку запитів до API сервісів, баз даних… Вона має 

відкритий код, що дозволяє створювати персоналізовані пошукові 

рішення з використанням Python. 

2. Semantic Scholar – інструмент який використовує алгоритми AI для 

пошуку потрібних публікацій. Також має відкритий API і пропонує 

структуровані дані з багатьма параметрами. 

3. BASE (Bielefeld Academic Search Engine) – пошукова система, що збирає 

інформацію з більше ніж 11000 джерел, і агрегує понад 400 мільйонів 

документів. Перебуває у відкритому доступі і пропонує широкий спектр 

наукових даних з різних наукових напрямків. 

4. OpenAlex – бібліографічний каталог, який надає вільний доступ до 

уніфікованої бази даних з різноманітними науковими публікаціями, 

дослідженнями і статтями. 

Усі ці платформи виконують схожу важливу функцію – забезпечують доступ 

до великого масиву наукових даних, проте кожна з них має свої певні обмеження 
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та недоліки, наприклад: відсутність механізму адаптації до певних потреб 

користувача, обмежена кількість джерел з якими вони співпрацюють… 

Проаналізувавши поточну ситуації серед запропонованих рішень, у відповідь 

на ці обмеження була реалізована власна система, яка: 

 одночасно підключається до багатьох джерел даних; 

 виконує асинхронні запити для зменшення часу очікування; 

 аналізує якість результатів за формальними критеріями (наявність 

назви, року публікації, DOI…); 

 оцінює відповідність результату заданим параметрам; 

 адаптує кількість запитів до кожного джерела на основі показаної ними 

ефективності в попередніх сесіях. 

Таким чином, запропонована система не лише поєднує сильні сторони 

існуючих платформ, а і пропонує нові механізми покращення релевантності та 

полегшення роботи для кінцевого корстувача. 
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3 ЗАСОБИ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 

Для створення програмного продукту було використано низку сучасних 

підходів і засобів розробки, таких як: мови програмування, бібліотеки, 

фреймворки, бази даних, IDE, методи асинхронної роботи. 

 

3.1 Мова програмування Python  

 

Python — це високорівнева мова програмування загального призначення, що 

відзначається лаконічним синтаксисом, великою стандартною бібліотекою та 

активною спільнотою [1]. Завдяки своїй універсальності, Python широко 

застосовується в розробці вебдодатків, аналізі даних, штучному інтелекті, 

автоматизації… Мова створена з фокусом на легкій читабельності коду та швидку 

розробку програм різного призначення. 

У межах цього проєкту Python слугує основною мовою для реалізації 

бекенду, логіки збору даних, асинхронної взаємодії з API сторонніх сервісів, 

обробки результатів пошуку та оцінки релевантності. Також саме Python 

забезпечує зручну інтеграцію з Django, базами даних та бібліотеками для HTTP-

запитів. 

 

3.2 Framework Django 

 

Django — це один із найпопулярніших фреймворків для створення веб-

застосунків на Python. Він дає змогу розробникам швидко запускати проєкти, які 

легко масштабуються й відповідають сучасним вимогам безпеки. Основу 

архітектури становить підхід Model-View-Template (MVT), який, за принципом 
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«Don’t Repeat Yourself» (DRY), чітко розділяє логіку програми, інтерфейс та роботу 

з даними [2]. 

Однією з головних переваг Django є наявність великої кількості готових до 

використання модулів: це і система аутентифікації, і ORM для баз даних, і зручна 

адмін-панель, і засоби для роботи з формами, маршрути та інструменти безпеки [3]. 

Фреймворк має широку підтримку спільноти, регулярно оновлюється, до 

нього доступно безліч плагінів і розширень, а детальна документація робить його 

зручним для роботи навіть у складних проєктах [3]. Його зазвичай обирають для 

систем, де важлива структурованість і швидкість розробки [2]. 

Django чудово підходить як бекенд-частина у проєктах, де потрібно чітко 

розділяти роботу з даними, логіку бізнесу та подання інформації. 

Переваги Django: 

 швидкий старт — багато інструментів доступні одразу після 

встановлення [3]; 

 зручна інтеграція з базами даних через ORM; 

 висока безпека: захист від SQL-ін’єкцій, XSS, CSRF [3]; 

 можливість масштабування; 

 розширена адміністративна панель. 

Недоліки: 

 складність у реалізації нестандартних функцій; 

 жорстка структура проєкту, яка не завжди підходить для нетипових 

рішень; 

 надлишковість для невеликих застосунків, де велика частина 

вбудованого функціоналу може не знадобитись. 

У даному проєкті Django було обрано для розробки бекенд-частини 

насамперед через його практичність: він дозволив швидко організувати REST API, 

налаштувати взаємодію з базою даних і зберігати запити користувачів без зайвих 

складнощів. Особливо важливо, що цей фреймворк виявився зручним у ситуації, 
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коли система має взаємодіяти з зовнішніми джерелами в реальному часі — наявні 

інструменти в Django значно спростили таку інтеграцію. Окрім того, на етапі 

вибору платформи вирішальним стало те, що фреймворк забезпечує надійність, 

чітку структуру та захист від типових вразливостей — якраз те, що було потрібно 

для стабільної роботи програмного рішення. 

 

3.3. Бібліотека React 

 

React — це бібліотека JavaScript, створена компанією Meta (раніше — 

Facebook) у 2013 році для розробки інтерфейсів користувача. Її головна концепція 

— компонентний підхід: інтерфейс складається з незалежних модулів, які можуть 

управляти власним станом і повторно використовуватись у межах одного чи 

кількох застосунків [4]. Така архітектура дозволяє зменшити обсяг дубльованого 

коду та спростити супровід проєкту. 

Ключовою технічною особливістю React є використання віртуального DOM, 

що суттєво знижує навантаження на браузер. Замість перерендерингу всієї сторінки 

оновлюються лише ті елементи, які були змінені, що підвищує продуктивність у 

динамічних застосунках [5]. 

React також підтримує JSX — синтаксичне розширення JavaScript, що дає 

змогу безпосередньо вбудовувати розмітку у код. Це підвищує читабельність і 

дозволяє швидше реалізовувати інтерфейси [4]. Окрім цього, бібліотека має 

широку екосистему, що включає рішення для керування станом (наприклад, Redux, 

Zustand), маршрутизації (React Router) і стилізації (Tailwind CSS, styled-

components). 

Переваги React: 

 модульність і повторне використання компонентів; 

 висока продуктивність завдяки віртуальному DOM; 

 одностороннє передавання даних, що спрощує налагодження; 
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 активна спільнота і велика кількість допоміжних бібліотек. 

Обмеження: 

 необхідність конфігурації середовища під конкретні завдання; 

 складність підтримки в великих проєктах без використання зовнішніх 

менеджерів стану; 

 високий поріг входу для новачків через JSX та специфічні шаблони 

проєктування. 

Для даного проєкту React був обраний як основа для створення 

вебінтерфейсу через низку причин. По-перше, бібліотека дозволила побудувати 

адаптивну форму пошуку, яка реагує на зміну параметрів у режимі реального часу. 

По-друге, інструменти React сприяли реалізації анімованого виводу результатів та 

керування історією запитів. Завдяки цьому вдалося забезпечити плавну взаємодію 

з бекендом через API та покращити загальну зручність інтерфейсу для цільового 

користувача. 

 

3.4 База даних MySQL 

 

MySQL — це одна з найпоширеніших СКБД, яка реалізує реляційну модель 

та базується на мові SQL (Structured Query Language). Вона має відкритий вихідний 

код, активно розвивається спільнотою та підтримується корпорацією Oracle. 

Основу архітектури MySQL становлять таблиці з чітко визначеними зв’язками, що 

дозволяє ефективно працювати з великими обсягами структурованих даних. 

Завдяки своїй стабільності, швидкодії та підтримці транзакцій, ця СКБД стала 

стандартом де-факто в багатьох вебзастосунках, як-от WordPress, Joomla, Drupal, 

Magento, а також у численних кастомних рішеннях [6]. 

У межах даного проєкту MySQL використовується для зберігання даних, 

пов’язаних із діями користувача: зокрема, фіксуються параметри пошукових 

запитів, отримані результати, час обробки, IP-адреса, а також інформація, що може 
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бути використана для персоналізації інтерфейсу чи статистичної аналітики. Така 

структура дає змогу не лише підтримувати історію звернень, а й реалізувати 

ефективне кешування відповідей або побудову профілю користувача для 

подальшого вдосконалення взаємодії. 

MySQL була обрана як основна СКБД з кількох практичних причин. По-

перше, вона легко інтегрується з фреймворком Django через адаптер mysqlclient, 

що забезпечує стабільну роботу ORM (Object-Relational Mapping). По-друге, 

MySQL не потребує складної конфігурації на етапі розгортання, підтримує різні 

режими реплікації та масштабується відповідно до навантаження. По-третє, 

численні інструменти для моніторингу, резервного копіювання та адміністрування 

(наприклад, phpMyAdmin, MySQL Workbench) значно спрощують супровід 

проєкту. 

З огляду на вимоги до зберігання, фільтрації та подальшого аналізу 

пошукових запитів, MySQL виявилася оптимальним рішенням: вона забезпечує 

надійне збереження даних, можливість побудови складних аналітичних запитів і 

масштабування системи у разі збільшення кількості користувачів. У поєднанні з 

Django ця СКБД дозволяє реалізувати повноцінний бекенд для системи збору та 

обробки наукових публікацій. 

 

3.5 Асинхронна робота (asyncio, aiohttp) 

 

Асинхронне програмування — це підхід, який дозволяє виконувати кілька 

операцій одночасно без блокування основного потоку виконання. У контексті веб-

додатків це особливо важливо, адже такі системи часто взаємодіють із зовнішніми 

сервісами, API чи базами даних, де очікування відповіді може бути суттєвим. 

Завдяки асинхронній моделі вдається значно підвищити ефективність обробки 

запитів, зменшуючи час простою програми між операціями введення/виведення. 
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У Python одним із базових інструментів для реалізації такого підходу є 

модуль asyncio, який забезпечує підтримку корутин, подій і циклів виконання. Це 

дає змогу будувати неблокувальні системи, у яких кілька задач можуть 

виконуватися паралельно у межах одного потоку, без складної багатопоточності 

[1]. 

Для даного проєкту асинхронна архітектура стала критично важливою. Дані 

збираються одночасно з кількох наукових репозиторіїв, кожен із яких має свою 

швидкість відповіді та обмеження на кількість запитів. Завдяки asyncio вдалося: 

 паралельно надсилати запити до кількох джерел без очікування 

завершення кожного окремого запиту; 

 адаптувати навантаження залежно від релевантності або доступності 

кожного джерела; 

 оптимізувати витрати часу на виконання завдання, що значно 

пришвидшило роботу системи в порівнянні з традиційним послідовним 

підходом. 

На додачу до  asyncio, для реалізації HTTP-запитів була використана 

асинхронна бібліотека aiohttp, яка легко інтегрується з нею і є сучасною 

альтернативою популярній бібліотеці requests. Вона дозволяє гнучко керувати 

параметрами запитів, зокрема тайм-аутами, заголовками, сесіями, що стало 

необхідним у роботі з нестандартними чи повільними API. 

Обраний підхід дав змогу побудувати ефективну та масштабовану систему 

збору даних, яка зберігає стабільність навіть у разі великої кількості паралельних 

звернень. 

 

3.6 Середовища розробки 

 

Середовище розробки PyCharm 
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PyCharm є інтегрованим середовищем розробки (IDE), орієнтованим на мову 

програмування Python. Розроблене компанією JetBrains, воно забезпечує широкий 

спектр інструментів для створення, тестування та відлагодження програмного 

забезпечення, що значно спрощує реалізацію повноцінних проєктів. Серед 

ключових функціональних можливостей варто відзначити інтелектуальне 

автодоповнення коду, статичний аналіз, навігацію по проєкту, потужну систему 

рефакторингу, а також підтримку роботи з шаблонами, інтерпретаторами й 

віртуальними середовищами. 

PyCharm підтримує найпоширеніші фреймворки для Python, зокрема Django 

та Flask, а також забезпечує інтеграцію з Git, інструментами для роботи з базами 

даних і REST API. Вбудовані засоби для відлагодження та тестування дозволяють 

оперативно виявляти помилки та оптимізувати процес розробки. Крім того, 

наявність вбудованого терміналу, інтегрованого менеджера пакетів та підтримки 

конфігурацій запуску проєктів робить його зручним для застосування в різних 

сценаріях. 

У межах даної дипломної роботи середовище PyCharm було використано для 

реалізації серверної частини (backend) програмного забезпечення, зокрема — для 

організації структури проєкту, налаштування середовища Django та взаємодії з 

базою даних MySQL. Завдяки наявним інструментам і модульності PyCharm 

дозволив ефективно реалізувати функціональність API, здійснити налагодження 

асинхронної логіки та забезпечити інтеграцію з іншими компонентами системи. 

VS Code 

Visual Studio Code (VS Code) — це легке, кросплатформне середовище 

розробки коду, створене компанією Microsoft. Воно підтримує широкий спектр мов 

програмування та технологій завдяки розвиненій системі розширень і відкритому 

API. Попри свою компактність, VS Code забезпечує функціональність, яка часто 

прирівнюється до повноцінних IDE: інтеграцію з Git, підтримку фреймворків, 
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вбудований термінал, відлагоджувач, автодоповнення коду та підсвічування 

синтаксису. 

Однією з ключових переваг середовища є його гнучкість та можливість 

налаштування. Завдяки доступності численних плагінів, серед яких підтримка 

React, JavaScript/TypeScript, HTML, CSS та інших вебтехнологій, VS Code став 

стандартом де-факто для фронтенд-розробки. Широкий вибір інструментів для 

форматування коду, роботи з REST-запитами, контейнерами Docker, а також його 

інтеграція з сучасними системами контролю версій роблять VS Code зручним 

середовищем у багатьох сферах розробки. 

У процесі реалізації дипломного проєкту Visual Studio Code було 

використано для розробки клієнтської частини (frontend), створеної з 

використанням бібліотеки React. Зокрема, середовище використовувалося для 

структурування компонентів, налаштування стилів, тестування інтерфейсу, а також 

інтеграції з API серверної частини. Простота використання, висока швидкість 

роботи та широкий вибір розширень зробили VS Code доцільним вибором для 

реалізації цієї частини програмного продукту. 

MySQL Workbench 

MySQL Workbench — це інтегроване середовище для роботи з базами 

даних, що забезпечує візуальне моделювання, адміністрування та розробку SQL-

запитів у системі керування базами даних MySQL. Програмне забезпечення 

розроблене компанією Oracle і є одним з найпоширеніших інструментів у сфері 

роботи з реляційними базами даних. 

MySQL Workbench об’єднує в одному інтерфейсі низку важливих функцій: 

створення та редагування баз даних, побудову ER-діаграм, написання й виконання 

SQL-запитів, моніторинг продуктивності, а також міграцію даних. Завдяки 

графічному інтерфейсу значно спрощується проектування структури таблиць, 

визначення зв’язків між ними та їхня візуалізація, що особливо корисно під час 

реалізації складних систем. 
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Однією з переваг MySQL Workbench є зручність у роботі з великими 

обсягами даних і підтримка багатокористувацького доступу. Також програма 

дозволяє легко відстежувати історію запитів, переглядати лог-файли, імпортувати 

та експортувати дані, що особливо важливо при тестуванні чи резервному 

копіюванні. 

У межах дипломного проєкту MySQL Workbench було використано для 

створення й адміністрування бази даних, яка зберігає інформацію про 

користувачів, історію пошукових запитів та результати зібраних даних з відкритих 

джерел. Середовище забезпечило зручне візуальне моделювання структури 

таблиць, що дозволило швидко реалізувати потрібну архітектуру з урахуванням 

вимог до збереження та обробки інформації. 
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4 ОПИС ПРОГРАМНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ 

 

Розроблений вебзастосунок для збору та обробки наукових публікацій із 

відкритих джерел має асинхронну архітектуру, що забезпечує високу ефективність 

при роботі з великою кількістю зовнішніх API. Система складається з двох 

основних частин: бекенд — відповідає за реалізацію алгоритмів пошуку, збору та 

обробки інформації; фронтенд — забезпечує зручний і функціональний інтерфейс 

для кінцевого користувача. 

Така архітектура дозволяє розмежувати логіку даних і візуальну частину, що 

спрощує подальший розвиток і масштабування системи. 

У цьому розділі буде послідовно розглянуто технічну реалізацію всіх 

ключових елементів проєкту. Зокрема: 

 підключення до зовнішніх джерел через API; 

 функціонування асинхронного алгоритму збору інформації, який 

динамічно адаптується до особливостей кожного джерела; 

 логіку оцінки релевантності результатів відповідно до заданих 

критеріїв; 

 реалізацію REST API, через яке відбувається взаємодія між 

клієнтською та серверною частинами; 

 функціональність користувацького інтерфейсу, зокрема пошукової 

форми, відображення результатів і збереження історії запитів. 

Нижче на рисунку представлено загальну архітектуру вебзастосунку (рис. 

4.1). Він демонструє основні компоненти системи, а також взаємозв’язки між ними 

— зокрема, як клієнтські запити проходять через інтерфейс і API до ядра збору 

даних та зберігаються в базі.  

 



24 

 

 

Рисунок 4.1 - Загальна архітектура системи 

 

Ця схема дає уявлення про логічний поділ модулів та послідовність обробки 

інформації — від запиту користувача до збереження отриманих результатів. 

В наступних підрозділах буде детальніше описано кожну складову даної 

системи. 

 

4.1 Джерела даних та робота з ними 

 

У процесі проходження практики було досліджено особливості роботи з 

чотирма ключовими відкритими джерелами академічної інформації: ArXiv, CORE, 

DBLP та Scopus. Для кожного з них реалізовано окремий функціональний модуль 

у вигляді асинхронної функції, яка приймає на вхід параметри пошуку, зокрема 
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тему, автора, рік публікації та обмеження кількості результатів. У відповідь функції 

формують список словників, що містять метадані відповідних наукових робіт. 

Щоб полегшити підтримку коду й забезпечити модульність, усі реалізації 

були згруповані в окремий каталог під назвою sources (рис. 4.2), який виступає як 

центральна точка підключення до зовнішніх наукових баз. Кожен модуль 

адаптовано до специфіки конкретного джерела, що дало змогу врахувати 

відмінності у форматах відповіді. 

Також реалізовано нормалізацію результатів до єдиного уніфікованого 

формату для узгодженого подальшого аналізу отриманих даних. Це дозволяє не 

залежати від внутрішньої структури окремих API і забезпечує єдиний підхід до 

обробки даних з різних джерел у наступних етапах логіки системи. 

 

 

Рисунок 4.2 – Директорія модулів для підключення до джерел  

 

Також було досліджено особливості, переваги і недоліки кожного джерела. 

 

4.1.1 ArXiv 

 

ArXiv — це один із найвідоміших відкритих архівів препринтів наукових 

публікацій, що охоплює галузі від фізики та математики до інформатики, 

статистики та фінансів. Створений ще у 1990-х роках, ресурс залишається 

надзвичайно затребуваним серед науковців, оскільки дозволяє публікувати 

результати досліджень ще до проходження формального рецензування. 
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У цьому архіві зберігаються як повнотекстові препринти у форматі PDF, так 

і структуровані метадані (назва, автори, дата, анотація, категорії). Особливою 

перевагою ArXiv є його відкритість — всі публікації доступні безкоштовно, а також 

зручний API, який базується на стандарті OpenSearch і повертає результати у 

форматі Atom XML. Це дозволило легко інтегрувати ArXiv до асинхронної системи 

збору даних у рамках даного проєкту. 

Серед сильних сторін платформи — регулярне оновлення (нові матеріали 

з’являються щодня), можливість пошуку за різними параметрами (ключові слова, 

автори, дати), а також висока квота запитів — до 30 000 на день з одного IP. 

Водночас слід враховувати деякі обмеження: ArXiv не використовує DOI для 

ідентифікації публікацій, що ускладнює цитування в деяких системах; також не всі 

записи містять чітко вказану дату публікації, що потребує додаткової обробки. 

Попри це, його доступність і гнучкість зробили ArXiv одним із найзручніших 

джерел для збору академічної інформації в цьому проєкті. 

 

4.1.2 Core 

 

CORE (Connecting Repositories) — це потужний агрегатор відкритих 

наукових публікацій, який акумулює метадані та повні тексти з тисяч репозитаріїв 

і журналів по всьому світу. Його активно використовують у системах наукового 

пошуку (наприклад, Open Knowledge Maps), антиплагіатних сервісах, а також у 

проєктах зі збору й аналізу академічної інформації. 

Особливістю CORE є охоплення широкого спектра наукових дисциплін, 

включно з гуманітарними та соціальними науками, а також наявність дисертацій і 

технічних звітів. У процесі реалізації даного проєкту це стало важливою 

перевагою, оскільки дозволило отримати публікації з університетських 

репозитаріїв, зокрема й українських. Наприклад, у тестуванні системи були 
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знайдені публікації, розміщені Київським політехнічним інститутом, зокрема з 

кафедри ІАТЕ — що підкреслює локальну релевантність цього джерела. 

Для підключення до системи використовується API v3, який передбачає 

авторизацію через персональний ключ (Authorization: Bearer). Запити формуються 

із зазначенням таких параметрів, як ключові слова, рік публікації, тип документа 

тощо, а результат повертається у форматі JSON. 

Серед сильних сторін CORE — повнота даних про публікації (назва, автори, 

анотація, дата, DOI, посилання на повний текст), а також зручні фільтри для 

звуження пошуку. Крім того, ресурс добре доповнює ArXiv завдяки охопленню 

галузей, яких той не охоплює. 

Проте варто враховувати кілька технічних обмежень. Наприклад, 

безкоштовний доступ обмежено 500 запитами на день, і є ліміт на частоту — 

приблизно 15–20 запитів на хвилину. Також у деяких випадках поле типу 

документу повертається у вигляді масиву, що потребує додаткової обробки. Інша 

особливість полягає в тому, що пошук із занадто загальними або надто довгими 

запитами може завершитися помилкою. Під час тестування, наприклад, ключове 

слово "chess" викликало помилку, тоді як більш конкретне "chess strategies" 

працювало коректно. 

Попри технічні нюанси, CORE зарекомендував себе як надійне джерело з 

великою кількістю релевантного контенту, включаючи локальні наукові публікації, 

і став важливою складовою в структурі збору даних цього проєкту. 

 

4.1.3 DBLP 

 

DBLP (Digital Bibliography & Library Project) — це спеціалізована 

бібліографічна база даних, яка охоплює переважно наукові публікації в галузі 

інформатики, програмної інженерії, штучного інтелекту, алгоритмів, аналізу даних 

та суміжних дисциплін. На відміну від повнотекстових репозитаріїв, DBLP 
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концентрується на збиранні метаданих і бібліографічних записів, що особливо 

корисно при складанні списків літератури або пошуку релевантних джерел. 

У межах цього проєкту DBLP виявився важливим інструментом для збору 

високоякісних академічних публікацій з ІТ-конференцій і журналів. Зокрема, база 

дозволила отримати метадані з таких відомих конференцій, як ICML, NeurIPS, 

ACL, SIGMOD та інших. Варто відзначити, що DBLP індексує не лише роботи 

міжнародних дослідників, а й академічні публікації з українських університетів, 

зокрема Національного технічного університету України «КПІ імені Ігоря 

Сікорського». Це сприяє представленості української академічної спільноти в 

глобальному ІТ-середовищі. 

Технічно DBLP не надає стандартного API з авторизацією, як CORE чи 

Scopus, але має доступний XML-інтерфейс. У реалізації проєкту дані отримувались 

через ендпоінт, адаптований для асинхронного використання за допомогою aiohttp. 

Після отримання відповіді, інформація оброблялася для вилучення ключових полів 

— назви публікації, авторів, року, а також посилання на першоджерело. 

Перевагами DBLP є: 

 авторитетність у сфері інформаційних технологій; 

 широка присутність провідних наукових конференцій; 

 можливість здійснювати запити без чітко задокументованих обмежень. 

Однак існують і недоліки: 

 відсутність повнотекстового доступу (лише метадані та посилання); 

 складна структура відповіді у форматі XML, яка вимагає попередньої 

обробки; 

 відсутність опису статей або анотацій; 

 проблеми із фільтрацією за роком публікації — у деяких випадках 

результат не містить потрібної інформації або ігнорує фільтр; 

 відсутність потужного API як в Core чи Scopus. 
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Незважаючи на технічні особливості, DBLP є цінним ресурсом для відбору 

наукових публікацій у галузі комп’ютерних наук і посів у системі важливу роль у 

зборі даних, які були використані для оцінки релевантності пошукових результатів. 

 

4.1.4 Scopus 

 

Scopus — це одна з найбільших у світі реферативних та цитатних баз даних 

наукових публікацій, яка належить міжнародній видавничій корпорації Elsevier. 

Вона охоплює понад 60 мільйонів записів, включаючи понад 25 тисяч наукових 

журналів, а також конференційні матеріали, книги, патенти та інші типи 

рецензованих джерел. Покриття бази охоплює як природничі та технічні науки, так 

і медицину, соціальні та гуманітарні дисципліни. Завдяки масштабності та якості 

метаданих Scopus активно використовується академічними установами, 

бібліотеками, науковими центрами, урядовими структурами та дослідниками по 

всьому світу. 

Однією з ключових особливостей платформи є наявність широкого 

аналітичного інструментарію, який дає змогу проводити глибоку оцінку 

цитованості публікацій, визначати впливовість журналів і авторів, відслідковувати 

наукові тренди. Це робить Scopus не лише джерелом для пошуку публікацій, а й 

платформою для прийняття стратегічних рішень у сфері науки й освіти. 

Для інтеграції Scopus до програмного середовища використовувався 

офіційний REST API, що надається через платформу Elsevier Developer Portal. 

Доступ до API вимагає попередньої реєстрації, підтвердження акаунта, отримання 

персонального API-ключа, а також налаштування авторизації (через токен або 

інституційний проксі). Незважаючи на ці вимоги, підключення було успішно 

реалізовано. У рамках проєкту API використовується для надсилання запитів до 

бази за ключовими словами, авторами, роками публікації, з подальшою обробкою 

метаданих у форматі JSON. 
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Переваги використання Scopus у межах проєкту: 

 висока якість і повнота метаданих; 

 доступ до авторитетних джерел та рецензованих видань; 

 можливість аналізу цитувань та наукового впливу; 

 потужні фільтри та параметри пошуку. 

Серед недоліків: 

 порівняно складна процедура авторизації; 

 обмеження на частоту запитів (близько 20 на хвилину); 

 частина даних недоступна без підписки на ScienceDirect, що ускладнює 

повний доступ до повнотекстових версій статей. 

Таким чином, в умовах даного проекту підключення до Scopus дозволило 

значно підвищити якість та надійність зібраної інформації в системі, а також 

доповнити інші джерела (ArXiv, CORE, DBLP) шляхом залучення перевірених 

публікацій з високим науковим авторитетом. 

 

4.1.5 Порівняння джерел та загальний опис 

 

У цьому проєкті було реалізовано підключення до чотирьох ключових 

джерел наукової інформації: ArXiv, CORE, DBLP та Scopus. Кожне з них має різні 

технічні можливості та охоплює специфічні галузі знань, тому їх об’єднання 

дозволяє отримати більш повну й різнопланову вибірку публікацій. Для 

узагальнення характеристик джерел у роботі використано таблицю 4.1. 

 

Таблиця 4.1 – особливості джерел 

 ArXiv Core DBLP Scopus 

Сфера Фізика, 

математика, 

інформатика 

Усі галузі Комп’ютерні 

науки 

Усі галузі 



31 

 

Доступ Відкритий Відкритий Відкритий Обмежений 

Формат API JSON/XML JSON XML JSON (через 

API) 

 

 

Продовження таблиці 4.1 

Обмеження Практично 

відсутні 

Обмеження 

429 (часті 

запити) 

Обмеження 

мінімальні 

Суворі 

обмеження: 

API key, 

throttling 

Особливості Швидкий 

доступ до 

препринтів; 

без платного 

доступу 

Містить 

публікації з 

різних 

університетів, 

включно з КПІ 

Європейський 

стандарт ІТ-

публікацій; 

багато записів 

з авторів КПІ 

Найповніше 

джерело, 

аналітика 

цитування, h-

індекси 

Завдяки паралельному асинхронному підключенню система може швидко 

отримувати відповіді навіть від повільних джерел і адаптуватися до зміни 

релевантності запитів. Такий підхід виявився ефективним для досягнення ширшого 

охоплення без втрати швидкодії. 

 

4.2 Реалізація асинхронного алгоритму збору даних 

 

У рамках проєкту було реалізовано асинхронний алгоритм збору наукових 

публікацій із кількох джерел: ArXiv, CORE, DBLP та Scopus. Ключова ідея 

полягала в тому, щоби надсилати запити паралельно та динамічно адаптувати 

розподіл запитів залежно від релевантності результатів. Такий підхід дозволив 

уникнути затримок, що могли виникати при послідовній обробці великої кількості 

запитів. 
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Алгоритм працює у вигляді серії сесій. У кожній сесії формується набір 

асинхронних задач для підключення до всіх джерел. Спочатку запити 

розподіляються рівномірно, але в наступних ітераціях їхня кількість змінюється 

відповідно до оцінки релевантності результатів, яка враховує збіг ключових слів у 

заголовку, відповідність року, наявність анотації та інші показники. Візуалізацію 

загальної структури та принципу роботи асинхронного алгоритму наведено на 

рисунку 4.3. 
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Рисунок 4.3 - Схема роботи асинхронного алгоритму збору 

 

Цікавою особливістю реалізації стала асинхронна адаптація: як тільки 

перший мікросервіс завершує свої запити, запускається оновлення розподілу 

запитів — навіть якщо інші джерела ще не повернули відповіді. Це рішення було 
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прийнято задля мінімізації загального часу обробки, навіть якщо ціною стає 

невелика похибка в оцінках. 

Така стратегія виявилась ефективною: у більшості випадків вдавалося 

досягти необхідного рівня релевантності за 2–3 сесії. Як тільки знаходиться 

достатня кількість релевантних результатів, вони сортуються й передаються у 

фронтенд для відображення користувачу. 

Усі елементи алгоритму реалізовано за допомогою бібліотеки asyncio з 

використанням конструкцій async/await, що забезпечує неблокуюче виконання 

запитів і добру масштабованість. 

 

4.3 Реалізація оцінювання релевантності 

 

Оцінювання релевантності є ключовим етапом у процесі відбору наукових 

публікацій, оскільки саме воно дозволяє фільтрувати результати, що не 

відповідають запиту користувача. Зокрема, це дає змогу виключити документи, які 

не містять повного імені автора, мають невідповідний рік публікації або позбавлені 

базових метаданих. 

У реалізації проєкту релевантність оцінюється за допомогою двох функцій: 

compute_weight(doc, query, year) та compute_relevance(docs, query, year). 

Функція compute_weight 

Ця функція визначає індивідуальну релевантність (вагу) кожного документа. 

Вона базується на низці критеріїв: 

 Метадані документа: наявність заголовка (+0.3), анотації (+0.3), DOI 

(+0.1). 

 Ключові слова у заголовку: кожне слово із запиту, знайдене в заголовку 

документа, додає +0.05 до загальної оцінки. 

 Відповідність року публікації: якщо рік вказано у запиті та документ 

також містить рік — оцінка зменшується на 0.01 за кожен рік 
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відхилення (максимум +0.2); якщо рік не задано — додаткова перевага 

надається новішим публікаціям. 

 Збіг автора: документ вважається релевантним лише за умови повного 

збігу імені хоча б одного автора; за відсутності такого збігу 

релевантність дорівнює 0.0, і документ відкидається. 

Функція compute_relevance 

Ця функція опрацьовує список отриманих документів (публікацій), 

застосовуючи до кожного з них функцію compute_weight. Отримані значення ваг 

агрегуються у вигляді середнього арифметичного, яке і є узагальненим показником 

релевантності всього джерела (наприклад, arXiv або DBLP). 

Цей інтегральний показник використовується для: 

 порівняння якості джерел; 

 адаптивного перерозподілу запитів у наступних сесіях; 

 визначення доцільності подальшого використання певного джерела. 

Оцінка релевантності набуває значень у діапазоні від 0 до 1, де 1 — 

максимально релевантне джерело або документ, а 0 — повністю нерелевантне. 

 

4.4 Передавання і збереження оброблених даних 

 

Передача результатів відбувається через HTTP-запит до серверної частини, 

розгорнутої на Django. Після натискання кнопки «Пошук» на клієнтському 

інтерфейсі, зібраному на React, формується GET-запит з параметрами — тема, 

автор, рік публікації та кількість необхідних результатів. Запит надсилається на 

адресу http://localhost:8000/search/, де обробляється функцією async_engine. 

Ця функція приймає параметри користувача, запускає асинхронний алгоритм 

пошуку, фільтрує знайдені результати, оцінює їхню релевантність, сортує, і 

повертає у відповідь структурований список об’єктів — по одній публікації в 

кожному, із зазначенням назви, авторів, року, DOI, анотації та посилання. Дані 
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передаються у форматі JSON і далі обробляються у фронтенді відповідними React-

компонентами для відображення в інтерфейсі. 

Паралельно із виведенням результатів, реалізовано їх збереження. За потреби 

користувач може завантажити JSON-файл із відповідями за допомогою кнопки 

«Зберегти». У разі авторизованого входу пошукові запити зберігаються 

автоматично до бази даних MySQL у таблицю search_history. 

У цій таблиці фіксуються: 

 передані параметри пошуку (тема, автор, рік); 

 відповідні результати у форматі JSON; 

 точна дата та час запиту; 

 ідентифікатор користувача, якщо він увійшов у систему. 

Такий підхід дозволяє не лише повторно звертатися до попередніх 

результатів, а й у перспективі реалізувати персоналізовані підказки або аналітику 

активності користувача. 

 

4.5 Інтерфейс користувача (Frontend) 

 

Користувацький інтерфейс вебзастосунку реалізовано за допомогою 

бібліотеки React — сучасного фреймворку для побудови динамічних 

односторінкових вебдодатків. Цей інструмент було обрано завдяки його 

компонентній архітектурі, ефективному управлінню станом, широкій підтримці з 

боку спільноти, а також добрій інтеграції з API-запитами на клієнтській стороні. 

Основна структура інтерфейсу реалізована у компоненті App.js, який 

відповідає за: 

 відображення форми для введення параметрів запиту (тема, автор, рік, 

кількість результатів); 

 запуск асинхронного пошуку через API; 

 рендеринг результатів пошуку в реальному часі; 
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 обробку та виведення історії попередніх запитів; 

 збереження отриманих даних у форматі .json на локальний комп’ютер 

користувача. 

Для стилізації застосовано CSS-файл App.css, у якому використано flexbox-

модуль для компонування елементів, transition-ефекти для плавного виведення 

результатів, а також адаптивну верстку для підтримки різних розмірів екранів. 

Інтерфейс витриманий у єдиному стилі — всі поля, кнопки, випадаючі списки та 

вікна історії оформлені послідовно, що забезпечує візуальну узгодженість. 

Для комунікації з бекендом використовується метод fetch, який дозволяє 

створювати запити з параметрами, сформованими через URLSearchParams. Такий 

підхід є легким у реалізації та добре сумісний із асинхронною природою запитів до 

Django-серверу. 

Інтерфейс не лише забезпечує інтуїтивне користування, а й залишається 

розширюваним — у разі необхідності його можна легко доповнити, зокрема 

додаванням фільтрів, сортування чи аналітичних візуалізацій. 

 

4.6 Backend, опис функціональності API та функцій 

програмного забезпечення 

 

Серверну частину системи було реалізовано за допомогою Django — 

потужного Python-фреймворку, який дозволяє швидко будувати надійні 

вебзастосунки з чіткою архітектурою. Цей вибір був зумовлений його хорошою 

інтеграцією з MySQL, підтримкою асинхронного програмування та зручною 

структурою для організації коду. Ключову роль у роботі бекенду відіграє функція 

async_engine, яка запускає алгоритм збору наукових публікацій із кількох джерел, 

аналізує їхню релевантність і повертає користувачу найточніші результати у 

форматі JSON. 

Основна логіка бекенду включає: 
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 Підключення до зовнішніх джерел (ArXiv, CORE, DBLP, Scopus), 

реалізоване через окремі модулі fetch_from_*. Для кожного джерела 

створено індивідуальну обгортку, яка відповідає за формування запиту, 

обробку відповіді та приведення даних до уніфікованої структури. Це 

значно полегшує підтримку й можливість додавання нових джерел у 

майбутньому. 

 Асинхронний збір даних за допомогою asyncio — усі запити 

надсилаються паралельно, що суттєво скорочує час очікування. 

Залежно від того, наскільки якісні результати надає кожне джерело, 

система автоматично змінює пропорцію запитів — це дозволяє 

фокусуватись на найефективніших з них без втрати часу. 

 Оцінювання релевантності реалізовано у модулі relevance.py. 

Алгоритм враховує кілька факторів — збіг автора, ключових слів у 

заголовку, рік публікації. Статті з нульовою релевантністю не 

зберігаються й не потрапляють у видачу, що підвищує якість 

результатів для користувача. 

 Обробка API-запитів здійснюється через ендпоінт /search/, який 

обробляє HTTP GET-запити з параметрами query, author, year, number. 

Після цього викликається async_engine, а отримані результати 

повертаються у форматі JSON. 

 Збереження історії запитів — якщо користувач авторизований, 

параметри пошуку та результати автоматично зберігаються у базі 

даних MySQL. Це дає змогу повертатись до попередніх запитів без 

повторного пошуку. 

 Підтримка CORS — налаштована для того, щоб фронтенд (React, що 

працює на localhost:3000) міг без проблем взаємодіяти з бекендом 

(Django на localhost:8000). 
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Такий підхід дозволив не лише збудувати стабільну систему, а й зробити її 

масштабованою, зручною для обслуговування та відкритою для майбутніх 

покращень. Асинхронність та модульність дали можливість працювати швидко й 

ефективно навіть з великою кількістю джерел. 

  



40 

 

5 РОБОТА КОРИСТУВАЧА З ПРОГРАМНОЮ 

СИСТЕМОЮ 

 

5.1 Інструкція користувача 

 

Розроблена система має простий та інтуїтивно зрозумілий веб-інтерфейс, що 

дозволяє здійснювати пошук наукових статей за заданими критеріями. У даному 

розділі описано основні етапи взаємодії користувача з програмою, починаючи від 

введення пошукових параметрів і завершуючи збереженням результатів. Наведено 

приклади використання всіх основних функцій системи, включно з пошуком, 

переглядом історії запитів та експортом даних у форматі JSON.  

При потраплянні на сайт на головній сторінці користувач бачить 

інтерактивну форму пошуку. На рисунку 5.1 бачимо загальний вигляд системи. 

 

Рис. 5.1 – Головна сторінка сайту 

 

У верхній частині розміщено заголовок, нижче — поля для введення теми 

дослідження (query), імені автора (author) та року публікації (year). Також присутнє 

поле для вибору кількості бажаних результатів. Праворуч від форми розташовані 

кнопки «Пошук» та «Зберегти». 

Продемонструємо роботу програми виконавши пошук. На рисунку 5.2 

наведено приклад введення параметрів в поля. 
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Рис. 5.2 – Заповнення полів пошуку 

 

На рисунку 5.3 видно що під час пошуку кнопка “пошук” стає неактивною. 

 

 

Рис. 5.3 – Процес пошуку 

 

Результатом пошуку маємо картки з потрібною інформацією. Вони містять: 

назву, джерело, автора/-ів, рік публікації, посилання на оригінальну статтю…       

(рис. 5.4) 
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Рис. 5.4 – Результати пошуку 

  

Перейдемо за посиланням в картці і потрапимо на оригінальну статтю (рис. 

5.5) 

  

Рис. 5.5 – Оригінальний сайт публікації 

 

Також в верхньому лівому куті бачимо кнопку історії, натиснувши на неї 

відкриємо всю нашу історію пошуку (рис. 5.6). 

 

Рис. 5.6 – Історія пошуку 
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5.2 Приклад використання 

 

Щоб перевірити ефективність та точність пошукового алгоритму, здійснимо 

тестовий запит на пошук наукових публікацій одного з викладачів кафедри ІАТЕ 

НТУУ «КПІ імені Ігоря Сікорського» - доцента, кандидата наук, Кузьміних Валерія 

Олександровича.  

Для цього уявімо ситуацію, в якій ми шукаємо його роботи, але нам відоме 

тільки прізвище. Для початку в рядку Author введемо прізвище Kuzminykh, як це 

показано на рисунку 5.7. 

 

Рисунок 5.7 – Пошук статей за прізвищем “Кузьміних” 

В результаті отримаємо велику кількість робіт, автором яких є людина з 

прізвищем Кузьміних (рис. 5.8). 
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Рисунок 5.8 – Результати пошуку 

Переглядаючи результати, помічаємо роботу з потрібним нам автором (рис. 

5.9). 
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Рисунок 5.9 – Знайдено потрібного автора 

 

Проте однієї роботи недостатньо, і для того щоб отримати більше результатів 

змінимо параметри пошуку: Author – “Valeriy Kuzminykh”, взявши ім’я зі знайденої 

релевантної статті (рис. 5.10). 

 

Рисунок 5.10 – Оновлені параметри пошуку 

 

Тепер після пошуку отримуємо результат: статті в яких автором, або одним з 

авторів, є Валерій Кузьміних (рис. 5.11). 

 

Рисунок 5.11 – Успішні рещультати пошуку 
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Цей приклад демонструє, що система здатна коректно обробляти конкретні 

пошукові запити, фільтрувати публікації за авторством і датою, та повертати 

науково релевантні результати з авторитетних джерел. Також у процесі тестування 

було встановлено, що наукові публікації викладачів та студентів НТУУ «КПІ імені 

Ігоря Сікорського» наявні в базах даних CORE та DBLP, що свідчить про 

інтеграцію української наукової спільноти у міжнародні відкриті наукові 

репозиторії. 
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ВИСНОВКИ 

 

У ході написання дипломної роботи було створено повноцінну 

інформаційно-пошукову систему, яка дозволяє користувачеві здійснювати пошук 

наукових публікацій одночасно в кількох авторитетних джерелах — ArXiv, CORE, 

DBLP та Scopus. Основна мета — розробка програмного продукту, здатного 

швидко й релевантно обробляти великі обсяги академічної інформації — була 

успішно реалізована. 

У процесі розробки: 

 реалізовано асинхронний алгоритм збору даних, що забезпечує 

ефективне використання ресурсів і мінімізує час очікування 

результатів; 

 створено окремі модулі підключення до API кожного джерела з 

урахуванням їхніх технічних особливостей та обмежень; 

 впроваджено механізм оцінювання релевантності результатів — за 

ключовими словами, роком публікації та авторством; 

 забезпечено збереження історії пошуків із можливістю її перегляду 

через інтерфейс; 

 розроблено зручний вебінтерфейс на основі React та бекенд на Django; 

 реалізовано збереження результатів на пристрій користувача у форматі 

JSON; 

 додано функціонал авторизації, роботи з базою даних MySQL та 

зовнішнім API, що відкриває можливості для масштабування системи. 

Розробка цієї системи дозволила поглибити практичні навички у сфері 

сучасних вебтехнологій, асинхронного програмування, роботи з API, базами даних 

та архітектурою складних програмних рішень. 

Створений програмний продукт має практичну цінність для студентів, 

дослідників і науковців, які працюють із великими обсягами публікацій та часто 
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потребують пошуку якісної інформації з кількох джерел одночасно. У перспективі 

система може бути розширена — шляхом інтеграції нових баз, створення 

повноцінного кабінету користувача або додавання розширених фільтрів і функцій 

персоналізації пошуку. 
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Arxix_source.py 

import aiohttp 

from bs4 import BeautifulSoup 

from typing import List, Dict 

 

async def fetch_from_arxiv(query: List[str] = None, author: List[str] = None, 

year: str = None, limit: int = 5) -> List[ 

    Dict]: 

    # Створення базового запиту 

    base_url = "http://export.arxiv.org/api/query?" 

 

    # Формуємо параметри запиту 

    search_query = "" 

 

    if query: 

        terms = "+".join([q.strip().replace(" ", "+") for q in query if 

q.strip()]) 

        if terms: 

            search_query += f" all:{terms}" 

    if author: 

        authors_combined = "+".join([a.strip().replace(" ", "+") for a in author 

if a.strip()]) 

        if authors_combined: 

            if search_query: 

                search_query += "+" 

            search_query += f" au:({authors_combined})" 

    if year: 

        if search_query: 

            search_query += "+" 

        search_query += f"submittedDate:{year}" 

    if not search_query: 

        search_query = "all:*" 

 

    print("final search query ArXiv: ", search_query) 

    # Створення фінальної URL-адреси 

    url = f"{base_url}search_query={search_query}&start=0&max_results={limit}" 
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    async with aiohttp.ClientSession() as session: 

        async with session.get(url) as response: 

            if response.status != 200: 

                raise Exception(f"Помилка ArXiv: статус {response.status}") 

 

            content = await response.text() 

            soup = BeautifulSoup(content, features="xml") 

 

            # Перевіряємо, чи знайдені публікації 

            if soup.find('entry') is None: 

                raise Exception("Нічого не знайдено за заданими параметрами.") 

 

            results = [] 

 

            for entry in soup.find_all('entry'): 

                result = { 

                    "title": entry.title.text.strip(), 

                    "source": "ArXiv", 

                    "authors": [a.text for a in entry.find_all('name')], 

                    "summary": entry.summary.text.strip(), 

                    "url": entry.id.text.strip(), 

                    "published": entry.published.text.strip() 

                } 

                results.append(result) 

 

            return results  # JSON-подібний список словників 

core_source.py 

import aiohttp 

from typing import List, Dict, Optional 

import os 

from dotenv import load_dotenv 

 

load_dotenv() 

 

import json 

 

CORE_API_KEY = os.getenv("CORE_API_KEY") 

BASE_URL = "https://api.core.ac.uk/v3/search/works" 

 

def build_core_query(query: Optional[List[str]], author: Optional[List[str]]) -> 
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str: 

    combined = [] 

 

    if query: 

        combined.extend([f'"{q.strip()}"' for q in query if q.strip()]) 

    if author: 

        combined.extend([f'"{a.strip()}"' for a in author if a.strip()]) 

 

    if combined: 

        return "(" + " OR ".join(combined) + ")" 

    return "*" 

 

 

async def fetch_from_core( 

        query: Optional[List[str]] = None, 

        author: Optional[List[str]] = None, 

        year: Optional[int] = None, 

        limit: int = 5, 

) -> List[Dict]: 

 

    headers = { 

        "Authorization": f"Bearer {CORE_API_KEY}", 

        "Content-Type": "application/json" 

    } 

 

    search_query = build_core_query(query, author) 

 

    payload = { 

        "q": search_query, 

        "limit": limit 

    } 

 

    if year is not None: 

        payload["yearPublished"] = int(year) 

 

    print("Payload core:", payload) 

 

    try: 

        async with aiohttp.ClientSession() as session: 

            async with session.post(BASE_URL, headers=headers, json=payload) as 
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response: 

                if response.status != 200: 

                    text = await response.text() 

                    raise Exception(f"CORE API error: {response.status}, message: 

{text}") 

                json_data = await response.json() 

    except Exception as e: 

        print(f"❌ Помилка під час запиту до CORE: {e}") 

        print("🔁 Спробуйте звузити тему запиту або додати друге ключове слово 

(наприклад, 'chess strategy').") 

        return [] 

 

    results = [] 

    for item in json_data.get("results", []): 

        core_id = item.get("id") 

        authors_list = item.get("authors", []) 

        authors_names = [] 

 

        if isinstance(authors_list, list): 

            for author in authors_list: 

                if isinstance(author, dict) and "name" in author: 

                    authors_names.append(author["name"]) 

                elif isinstance(author, str): 

                    authors_names.append(author) 

 

        results.append({ 

            "title": item.get("title"), 

            "source": "Core", 

            "authors": authors_names, 

            "year": item.get("yearPublished"), 

            "doi": item.get("doi"), 

            "abstract": item.get("abstract"), 

            "url": f"https://core.ac.uk/works/{core_id}" if core_id else None, 

            "downloadUrl": item.get("downloadUrl"), 

        }) 

 

    return results  #JSON-подібний список словників 

 

dblp_source.py 



55 

 

import aiohttp 

from typing import List, Dict, Optional 

import urllib.parse 

 

 

async def fetch_from_dblp( 

        query: Optional[List[str]] = None, 

        author: Optional[List[str]] = None, 

        year: Optional[int] = None, 

        limit: int = 5 

) -> List[Dict]: 

    base_url = "https://dblp.org/search/publ/api" 

 

    query = query or [] 

    author = author or [] 

 

    # Розбиваємо всі слова з query + author 

    search_parts = [] 

    for item in query + author: 

        search_parts.extend(item.strip().split()) 

 

    full_query = " ".join(search_parts) 

    encoded_query = urllib.parse.quote(full_query) 

 

    url = f"{base_url}?q={encoded_query}&h={limit}&format=json" 

 

    print("full query dblp: ", full_query) 

 

    try: 

        async with aiohttp.ClientSession() as session: 

            async with session.get(url) as response: 

                if response.status != 200: 

                    raise Exception(f"DBLP API error: {response.status}") 

                data = await response.json() 

    except Exception as e: 

        print(f"❌ Помилка під час запиту до DBLP: {e}") 

        return [] 

 

    hits = data.get("result", {}).get("hits", {}).get("hit", []) 

    results = [] 
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    for item in hits: 

        info = item.get("info", {}) 

        pub_year = info.get("year") 

 

        try: 

            pub_year_int = int(pub_year) if pub_year and str(pub_year).isdigit() 

else None 

        except: 

            pub_year_int = None 

 

        '''if year and pub_year_int and pub_year_int != year: 

            continue  # фільтрація по році''' 

 

        authors_raw = info.get("authors", {}).get("author") 

        authors_list = [] 

 

        if isinstance(authors_raw, list): 

            for a in authors_raw: 

                if isinstance(a, dict) and "text" in a: 

                    authors_list.append(a["text"]) 

                elif isinstance(a, str): 

                    authors_list.append(a) 

        elif isinstance(authors_raw, dict) and "text" in authors_raw: 

            authors_list = [authors_raw["text"]] 

        elif isinstance(authors_raw, str): 

            authors_list = [authors_raw] 

 

        results.append({ 

            "title": info.get("title"), 

            "source": "DBLP", 

            "authors": authors_list, 

            "year": pub_year_int, 

            "doi": info.get("doi"), 

            "abstract": None,  # DBLP не надає 

            "url": info.get("url"), 

            "downloadUrl": None 

        }) 

 

    return results 



57 

 

 

scopus_source.py 

import aiohttp 

from typing import List, Dict 

import os 

from dotenv import load_dotenv 

 

load_dotenv() 

 

API_KEY = os.getenv("SCOPUS_API_KEY") 

 

 

async def fetch_from_scopus(query: List[str] = None, author: List[str] = None, 

year: str = None, limit: int = 5) -> \ 

List[Dict]: 

    base_url = "https://api.elsevier.com/content/search/scopus" 

 

    headers = { 

        "X-ELS-APIKey": API_KEY, 

        "Accept": "application/json" 

    } 

 

    search_terms = [] 

 

    if query: 

        terms = " AND ".join([f"TITLE-ABS-KEY({q.strip()})" for q in query if 

q.strip()]) 

        if terms: 

            search_terms.append(terms) 

    if author: 

        authors_str = " AND ".join([f"AUTHLASTNAME({a.strip()})" for a in author 

if a.strip()]) 

        if authors_str: 

            search_terms.append(authors_str) 

    if year: 

        search_terms.append(f"PUBYEAR IS {year}") 

 

    search_query = " AND ".join(search_terms) if search_terms else "ALL(*)" 

 



58 

 

    params = { 

        "query": search_query, 

        "count": limit, 

        "apiKey": API_KEY 

    } 

 

    print("final search query Scopus:", search_query) 

 

    async with aiohttp.ClientSession() as session: 

        async with session.get(base_url, headers=headers, params=params) as 

response: 

            if response.status != 200: 

                raise Exception(f"Помилка Scopus: статус {response.status}") 

            data = await response.json() 

 

            if "search-results" not in data or "entry" not in data["search-

results"]: 

                raise Exception("Нічого не знайдено за заданими параметрами.") 

 

            results = [] 

            for item in data["search-results"]["entry"]: 

                result = { 

                    "title": item.get("dc:title", "No title"), 

                    "source": "Scopus", 

                    "authors": item.get("dc:creator", []), 

                    "summary": item.get("dc:description", "No summary 

available."), 

                    "url": item.get("prism:url", ""), 

                    "published": item.get("prism:coverDate", "Unknown date") 

                } 

                results.append(result) 

 

            return results 

async_engine.py 

import asyncio 

from typing import List, Dict, Callable, Optional 

from sources.arxiv_source import fetch_from_arxiv 

from sources.core_source import fetch_from_core 

from sources.dblp_source import fetch_from_dblp 

#from sources.scopus_source import fetch_from_scopus 
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from utils.relevance import compute_relevance, compute_weight 

 

# Тип для функцій, що повертають List[Dict] 

DataFetcher = Callable[[str, int, Optional[str], Optional[int]], asyncio.Future] 

 

# Зареєстровані джерела та їх функції 

SOURCES = { 

    "arxiv": fetch_from_arxiv, 

    "core": fetch_from_core, 

    "dblp": fetch_from_dblp, 

    #"scopus": fetch_from_scopus 

} 

 

# Початкові ймовірності для джерел (рівномірно) 

p = {source: 1 / len(SOURCES) for source in SOURCES} 

 

# Кількість запитів на одне джерело в сесії 

ks = {source: 2 for source in SOURCES}  # стартове значення 

 

# Оновлення ймовірностей P на основі релевантності 

def update_probabilities(P: Dict[str, float], R: Dict[str, float]) -> Dict[str, 

float]: 

    total = sum(R[source] * P[source] for source in SOURCES) 

    new_P = {} 

    for source in SOURCES: 

        G = R[source] / total if total != 0 else 1 / len(SOURCES) 

        new_P[source] = G * P[source] 

    return new_P 

 

# Оновлення кількості запитів (адаптація) 

def update_KS(KS: Dict[str, int], R: Dict[str, float], Z: float = 0.3) -> 

Dict[str, int]: 

    new_KS = {} 

    for source in SOURCES: 

        factor = 1 + Z if R[source] > 0 else 1 - Z  # підвищення або зменшення 

        new_KS[source] = max(1, round(KS[source] * factor)) 

    return new_KS 

 

async def async_engine(params: dict, number: int, max_sessions: int = 10) -> 

List[Dict]: 
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    P = p 

    KS = ks 

 

    all_results = [] 

    collected_titles = set() 

 

    query = params.get("query") or [] 

    author = params.get("author") or [] 

    year = params.get("year") 

    print(query, author, year) 

 

    session = 0 

    core_429_detected = False 

 

    while len(all_results) < number and session < max_sessions: 

        session += 1 

        print(f"\n### Starting Session {session}") 

 

        tasks = [] 

        sources_used = [] 

 

        for source, fetch_fn in SOURCES.items(): 

            count = KS[source] 

 

            if source == "core": 

                if core_429_detected: 

                    print("⏳ Пропускаємо CORE цього разу через помилку 429") 

                    continue 

                count = min(count, 2) 

 

            '''for _ in range(count): 

                tasks.append(fetch_fn(query, author, year, 1)) 

                sources_used.append(source)''' 

 

            tasks.append(fetch_fn(query, author, year, count)) 

            sources_used.append(source) 

 

        results_raw = await asyncio.gather(*tasks, return_exceptions=True) 

        grouped_results: Dict[str, List[Dict]] = {s: [] for s in SOURCES} 
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        for idx, (src, res) in enumerate(zip(sources_used, results_raw), 1): 

            if isinstance(res, Exception): 

                print(f"⚠️ [{idx}] Error from {src.upper()}: {res}") 

                if src == "core" and "429" in str(res): 

                    core_429_detected = True 

                continue 

 

            grouped_results[src].extend(res) 

 

            print(f"📥 [{idx}] {src.upper()} повернув {len(res)} статей.") 

            for article in res: 

                title = article.get("title", "[No Title]") 

                year_str = article.get("year") or article.get("yearPublished") or 

"—" 

                print(f"   - {title} ({year_str})") 

 

        for src in SOURCES: 

            grouped_results[src] = [ 

                doc for doc in grouped_results[src] 

                if compute_weight(doc, {"query": query or [], "author": author or 

[]}, year) > 0 

            ] 

 

        search_query = {"query": query or [], "author": author or []} 

        R = {s: compute_relevance(grouped_results[s], search_query, year) for s in 

SOURCES} 

        for s in SOURCES: 

            print(f"{s.upper()}: relevance={R[s]:.3f}, 

docs={len(grouped_results[s])}") 

 

        P = update_probabilities(P, R) 

        KS = update_KS(KS, R) 

 

        print(f"Updated P: {P}") 

        print(f"Updated KS: {KS}") 

 

        for results in grouped_results.values(): 

            for article in results: 

                title = article.get("title") 

                if title and title not in collected_titles: 
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                    all_results.append(article) 

                    collected_titles.add(title) 

                if len(all_results) >= number: 

                    break 

            if len(all_results) >= number: 

                break 

 

        #await asyncio.sleep(1) 

 

    print(f"\n✅ Зібрано {len(all_results)} статей після {session} сесій") 

 

    for idx, article in enumerate(all_results[:number], 1): 

        title = article.get("title", "[No Title]") 

        source = article.get("source", "[No Source]") 

        year_str = article.get("year") or article.get("yearPublished") or "—" 

        authors = ", ".join(article.get("authors", [])) if article.get("authors") 

else "—" 

        doi = article.get("doi") or "—" 

        url = article.get("url") or "—" 

        abstract = article.get("abstract", "") 

 

        print(f"\n{idx}. {title}") 

        print(f"   Автори: {authors}") 

        print(f"   Джерело: {source}") 

        print(f"   Рік: {year_str}") 

        print(f"   DOI: {doi}") 

        print(f"   URL: {url}") 

        if abstract: 

            print(f"   Анотація: {abstract[:250]}...") 

 

        print(f'finished for {idx}') 

 

    print("") 

 

    return all_results[:number] 

relevance.py 

from typing import List, Dict, Optional 

import datetime 

 

# Обчислення "ваги" документа (релевантності за ознаками) 
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def compute_weight(doc: Dict, query: Optional[Dict[str, List[str]]] = None, 

target_year: Optional[int] = None) -> float: 

    weight = 0.0 

 

    # Перевірка повного збігу автора 

    query_authors = query.get("author", []) if query else [] 

    doc_authors = doc.get("authors", []) 

    if query_authors: 

        if not doc_authors: 

            return 0.0 

        doc_authors_cleaned = [a.strip().lower() for a in doc_authors if 

isinstance(a, str)] 

        match_found = any( 

            author_query.strip().lower() in author 

            for author in doc_authors_cleaned 

            for author_query in query_authors 

        ) 

        if not match_found: 

            return 0.0 

        else: 

            weight += 0.2 

 

    # Основні мета-дані 

    if doc.get("title"): 

        weight += 0.3 

    if doc.get("abstract"): 

        weight += 0.3 

    if doc.get("doi"): 

        weight += 0.1 

 

    # Ключові слова в заголовку 

    query_texts = query.get("query", []) if query else [] 

    if query_texts and doc.get("title"): 

        title_lower = doc["title"].lower() 

        for word in " ".join(query_texts).lower().split(): 

            if word in title_lower: 

                weight += 0.05 

 

    # Рік публікації 

    current_year = datetime.datetime.now().year 
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    pub_year = doc.get("year") or doc.get("yearPublished") 

    if isinstance(pub_year, int): 

        if target_year: 

            diff = abs(pub_year - target_year) 

            weight += max(0.2 - 0.01 * diff, 0) 

        else: 

            diff = current_year - pub_year 

            weight += max(0.2 - 0.01 * diff, 0) 

 

    return round(weight, 4) 

 

# Релевантність списку документів як середнє значення ваг 

def compute_relevance(docs: List[Dict], query: Optional[Dict[str, List[str]]] = 

None, year: Optional[int] = None) -> float: 

    if not docs: 

        return 0.0 

    filtered_weights = [compute_weight(doc, query, year) for doc in docs] 

    weights = [w for w in filtered_weights if w > 0] 

    if not weights: 

        return 0.0 

    return round(sum(weights) / len(weights), 4) 

App.js 

import React, { useState, useEffect } from "react"; 

import "./App.css"; 

 

export default function App() { 

  const [query, setQuery] = useState(""); 

  const [author, setAuthor] = useState(""); 

  const [year, setYear] = useState(""); 

  const [number, setNumber] = useState(5); 

  const [results, setResults] = useState([]); 

  const [visibleResults, setVisibleResults] = useState([]); 

  const [loading, setLoading] = useState(false); 

  const [error, setError] = useState(null); 

  const [history, setHistory] = useState([]); 

  const [showHistory, setShowHistory] = useState(false); 

 

  useEffect(() => { 

    const savedHistory = sessionStorage.getItem("searchHistory"); 

    if (savedHistory) { 
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      setHistory(JSON.parse(savedHistory)); 

    } 

  }, []); 

 

  const handleSearch = async (overrideParams = null) => { 

    if (loading) return; 

 

    setLoading(true); 

    setError(null); 

    setResults([]); 

    setVisibleResults([]); 

 

    const searchQuery = overrideParams?.query ?? query; 

    const searchAuthor = overrideParams?.author ?? author; 

    const searchYear = overrideParams?.year ?? year; 

    const searchNumber = overrideParams?.number ?? number; 

 

    const params = new URLSearchParams(); 

    if (searchQuery.trim()) params.append("query", searchQuery); 

    if (searchAuthor.trim()) params.append("author", searchAuthor); 

    if (searchYear.trim()) params.append("year", searchYear); 

    params.append("number", searchNumber); 

 

    try { 

      const response = await fetch(`http://localhost:8000/search/?${params}`); 

      if (!response.ok) throw new Error("Помилка під час запиту"); 

      const data = await response.json(); 

      setResults(data); 

      setVisibleResults(data); 

 

      const timestamp = new Date().toISOString(); 

      const updatedHistory = [ 

        ...history, 

        { 

          timestamp, 

          query: searchQuery, 

          author: searchAuthor, 

          year: searchYear, 

          number: searchNumber, 

          results: data 
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        } 

      ]; 

      setHistory(updatedHistory); 

      sessionStorage.setItem("searchHistory", JSON.stringify(updatedHistory)); 

 

    } catch (err) { 

      setError(err.message); 

    } finally { 

      setLoading(false); 

    } 

  }; 

 

  const handleSaveToFile = () => { 

    const blob = new Blob([JSON.stringify(visibleResults, null, 2)], { 

      type: "application/json", 

    }); 

    const url = URL.createObjectURL(blob); 

    const link = document.createElement("a"); 

    link.href = url; 

    link.download = `results_${new Date().toISOString()}.json`; 

    document.body.appendChild(link); 

    link.click(); 

    document.body.removeChild(link); 

    URL.revokeObjectURL(url); 

  }; 

 

 

  useEffect(() => { 

    if (!results.length) return; 

    setVisibleResults(results); 

  }, [results]); 

 

  const handleHistoryClick = (entry) => { 

    setQuery(entry.query); 

    setAuthor(entry.author); 

    setYear(entry.year); 

    setNumber(entry.number); 

    setVisibleResults(entry.results); 

    setShowHistory(false); 

  }; 
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  return ( 

    <div className="app-container"> 

      {showHistory && <div className="overlay" onClick={() => 

setShowHistory(false)}></div>} 

 

      <button className="history-button" onClick={() => 

setShowHistory(true)}>Історія</button> 

 

      <div className={`history-panel ${showHistory ? "open" : ""}`} style={{ 

transform: showHistory ? "translateX(0)" : "translateX(-100%)" }}> 

        <h2>Історія пошуку</h2> 

        {history.map((entry, index) => ( 

          <div 

            key={index} 

            className="history-entry" 

            onClick={() => handleHistoryClick(entry)} 

          > 

            <p><strong>{new Date(entry.timestamp).toLocaleString()}</strong></p> 

            <p>🔍 {entry.query} {entry.author && `| 👤 ${entry.author}`} 

{entry.year && `| 📅 ${entry.year}`}</p> 

            <p>📄 Результатів: {entry.results?.length || 0}</p> 

          </div> 

        ))} 

      </div> 

 

      <h1 className="title">Пошук наукових статей</h1> 

 

      <div className="form-container"> 

        <input 

          className="input" 

          placeholder="Query (ключові слова)" 

          value={query} 

          onChange={(e) => setQuery(e.target.value)} 

        /> 

        <input 

          className="input" 

          placeholder="Author (необов’язково)" 

          value={author} 

          onChange={(e) => setAuthor(e.target.value)} 
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        /> 

        <input 

          className="input" 

          placeholder="Year (необов’язково)" 

          value={year} 

          onChange={(e) => setYear(e.target.value)} 

        /> 

        <input 

          className="input" 

          placeholder="Кількість результатів" 

          type="number" 

          min="1" 

          value={number} 

          onChange={(e) => setNumber(e.target.value)} 

        /> 

        <button className="button" onClick={() => handleSearch()} 

disabled={loading}> 

          {loading ? "Завантаження..." : "Пошук"} 

        </button> 

        <button 

          className="button save-button" 

          onClick={handleSaveToFile} 

          disabled={visibleResults.length === 0} 

        > 

          Зберегти 

        </button> 

      </div> 

 

      {error && <p className="error">❌ {error}</p>} 

 

      <div className="results"> 

        <p className="count">🔍 Знайдено: {visibleResults.length} результатів</p> 

        {visibleResults.filter(Boolean).map((article, index) => ( 

          <div key={index} className="card fade-in"> 

            <h3>{article.title || "Без назви"}</h3> 

            <p><strong>Джерело:</strong> {article.source || "—"}</p> 

            <p><strong>Автори:</strong> {Array.isArray(article.authors) ? 

article.authors.join(", ") : "—"}</p> 

            <p><strong>Рік:</strong> {article.year || "—"}</p> 

            {article.abstract && <p className="abstract">{article.abstract}</p>} 
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            <a href={article.url} target="_blank" rel="noopener noreferrer"> 

              Переглянути 

            </a> 

          </div> 

        ))} 

      </div> 

    </div> 

  ); 

} 
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