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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота містить 80 сторінку, 19 рисунків, 1 таблиця та 1 додаток, а 
також використовує 10 літературних джерел інформації. 

Актуальність теми: Підвищення доступності веб-інтерфейсів для людей з 
обмеженими можливостями є важливим питанням у сучасному веб-розробленні. З 
огляду на стрімкий розвиток цифрових технологій та зростаючу роль Інтернету в 
повсякденному житті, забезпечення рівного доступу до інформації для всіх 
користувачів стає особливо важливим. Веб-сайти, які не враховують потреби людей 
з обмеженими можливостями, не лише порушують законодавчі норми, але й 
обмежують доступ до важливої інформації. Більшість існуючих рішень є 
обмеженими, тому існує потреба в розробці інструментів, що автоматизують процес 
адаптації веб-інтерфейсів до різних обмежень. 

Метою роботи є підвищення доступності веб-інтерфейсів для користувачів з 
обмеженими можливостями шляхом розробки автоматизованої системи адаптації. 

Об'єктом дослідження є процес адаптації веб-інтерфейсів, їх доступність для 
потреб користувачів з обмеженими можливостями. 

Предметом дослідження є методи адаптації веб-інтерфейсів для користувачів 
з обмеженими можливостями. 

Методами дослідження є аналіз існуючих рішень у галузі доступності веб-
інтерфейсів, розробка та тестування прототипу автоматизованої системи адаптації. 

Ключові слова: ДОСТУПНІСТЬ, ВЕБ-ІНТЕРФЕЙСИ, JAVA SCRIPT, 

АДАПТАЦІЯ ВЕБ-ІНТЕРВЕЙСІВ 
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ABSTRACT 

The thesis contains 80 pages, 19 figures, 1 table and 1 appendix , and also uses 10 

sources. 

Relevance of the topic: Improving the accessibility of web interfaces for people 

with disabilities is a crucial issue in modern web development. Given the rapid 

development of digital technologies and the growing role of the Internet in everyday life, 

ensuring equal access to information for all users is becoming increasingly important. 

Websites that do not take into account the needs of people with disabilities not only violate 

legal regulations but also limit access to essential information. Most existing solutions are 

limited, so there is a need to develop tools that automate the process of adapting web 

interfaces to various disabilities. 

The aim of the study is to improve the accessibility of web interfaces for users with 

disabilities by developing an automated adaptation system. 

The object of the study is the proces of adapting web interfaces and their 

accessibility to the needs of users with disabilities.. 

The subject of the study is the existing methods of adapting web interfaces for 

users with disabilities. 

Research methods include the analysis of existing solutions in the field of web 

interface accessibility, as well as the development and testing of a prototype of an 

automated adaptation system. 

Keywords: ACCESSIBILITY, WEB INTERFACES, JAVA SCRIPT, WEB 

INTERFACE ADAPTATIONS 

 

 

 



6 
 

ЗМІСТ 

СПИСОК ТЕРМІНІВ І СКОРОЧЕНЬ ....................................................................... 8 

ВСТУП ......................................................................................................................... 9 

РОЗДІЛ 1 АНАЛІЗ ПОТРЕБ КОРИСТУВАЧІ З ОБМЕЖЕНИМИ 

МОЖЛИВОСТЯМИ ТА ПРОБЛЕМИ В ІСНУЮЧИХ СИСТАМАХ ................. 10 

1.1.Визначення обмежених можливостей ........................................................... 10 

1.2. Когнітивні порушення .................................................................................... 11 

1.3.Сенсорній обмеження ...................................................................................... 12 

1.4. Фізичні обмеження ......................................................................................... 12 

1.5.Проблеми Існуючих веб-інтерфейсів та їх взаємодія з людьми,які мають 

різні типи обмежень ............................................................................................... 13 

1.6.Сучасні вимоги до доступності веб-інтерфейсів .......................................... 16 

1.7. Принципи доступності веб-інтерфейсів:Принцип Perceivable 

(Сприйнятність) ...................................................................................................... 18 

1.8. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Operable (Керованість)

 .................................................................................................................................. 20 

1.9. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Understandable 

(Зрозумілість) ......................................................................................................... 22 

1.10. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Robust (Надійність) . 24 

Висновки ................................................................................................................. 25 

РОЗДІЛ 2   ТЕХНОЛОГІЇ РОЗРОБКИ ВЕБ-ІНТЕРФЕЙСІВ ДЛЯ ЛЮДЕЙ З 

ОБМЕЖИНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ.ОСНОВИ РОБОТИ З JS. ....................... 26 

2.1. Огляд мови JavaScript ..................................................................................... 26 

2.2. Роль JavaScript у розробці доступних інтерфейсів ...................................... 27 

2.3.Використання ARIA-атрибутів у JS ............................................................... 28 

2.4. Аналіз існуючих підходів та систем адаптації інтерфейсів ....................... 30 



7 
 

Висновки ................................................................................................................. 33 

РОЗДІЛ 3 РОЗРОБКА БІБЛІОТЕКИ JS ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ АДАПТАЦІЇ 

ВЕБ-ІНТЕРФЕЙСІВ ДЛЯ ЛЮДЕЙ З ОБМЕЖЕНМИ МОЖЛИВОСТЯМИ ..... 34 

3.1.Структура бібліотеки ....................................................................................... 34 

3.3.Тестування працездатності бібліотеки .......................................................... 38 

3.5.Документація бібліотеки ................................................................................. 42 

Висновки ................................................................................................................. 42 

РОЗДІЛ 4 РОЗРОБКА БРАУЗЕРНОГО РОЗШИРЕННЯ ДЛЯ ТЕСТУВАННЯ 

РОЗРОБЛЕНОЇ БІБЛІОТЕКИ НА ПРАКТИЦІ...................................................... 44 

4.1.Структура розширення .................................................................................... 44 

4.2.Інтерфейс Користувача .................................................................................... 46 

4.3.Перевірка ефективності за узгодження з метою завдання розробленого 

інструменту ............................................................................................................. 47 

Висновки ................................................................................................................. 56 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ .......................................................................................... 57 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ: ................................................................ 60 

ДОДАТОК .................................................................................................................. 61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

СПИСОК ТЕРМІНІВ І СКОРОЧЕНЬ 
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Perceivable (Сприйнятність), Operable (Керованість), Understandable 

(Зрозумілість), Robust (Надійність) 
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WAVE – Web Accessibility Evaluation Tool 
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ВСТУП 

У сучасному цифровому суспільстві доступ до інформації через веб-ресурси є 

критично важливим для всіх категорій користувачів. Проте традиційні веб-

інтерфейси часто не враховують специфічних потреб осіб із обмеженими 

можливостями – зоровими, моторними чи когнітивними порушеннями. Недостатньо 

адаптований вигляд, невідповідність рекомендаціям WCAG та інших нормативних 

вимог значною мірою ускладнюють використання цифрових ресурсів, знижують 

якість користувацького досвіду та створюють бар’єри для інтеграції в 

інформаційний простір.  

Актуальність теми дослідження обумовлена швидким розвитком цифрових 

технологій та зростаючою потребою забезпечення інклюзивності веб-середовища. 

Існуючі підходи до адаптації інтерфейсів часто фокусуються на окремих аспектах 

доступності, проте відсутній комплексний інструмент, що дозволяє в режимі 

реального часу адаптувати візуальні та функціональні характеристики веб-сайтів 

відповідно до індивідуальних потреб користувачів. Створення автоматизованої 

системи, здатної інтегрувати модульні рішення з використанням JavaScript-бібліотек 

і браузерних розширень, відкриває нові можливості для забезпечення доступності 

цифрових продуктів та знижує витрати часу і ресурсів на ручне тестування та 

оптимізацію.  

Метою роботи є підвищення доступності веб-інтерфейсів для користувачів з 

обмеженими можливостями шляхом розробки автоматизованої системи адаптації. 

Об'єктом дослідження є процес адаптації веб-інтерфейсів, їх доступність до 

потреб користувачів з обмеженими можливостями. 

Предметом дослідження є методи адаптації веб-інтерфейсів для користувачів з 

обмеженими можливостями. 

Практична новизна полягає в створенні JavaScript-бібліотеки, яка забезпечує 

комплексну автоматизовану адаптацію веб-інтерфейсів для користувачів з різними 

формами обмежень. Реалізовані у бібліотеці інструменти спрямовані на покращення 

загальної доступності веб-інтерфейсів, з урахуванням різноманітних потреб 

користувачів. 
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РОЗДІЛ 1 

АНАЛІЗ ПОТРЕБ КОРИСТУВАЧІ З ОБМЕЖЕНИМИ 

МОЖЛИВОСТЯМИ ТА ПРОБЛЕМИ В ІСНУЮЧИХ СИСТАМАХ 

1.1.Визначення обмежених можливостей 

Обмежені можливості — це стан, коли людині складно або навіть неможливо 

користуватися веб-сайтом так, як це роблять інші.Але всі люди з інвалідністю 

зіштовхуються з бар’єрами у цифровому контенті, і люди з різними типами 

інвалідності зіштовхуються з різними видами бар’єрів. Наприклад, якщо людина 

пересувається на інвалідному візку, вона може взагалі не стикатися з бар’єрами у 

цифровому контенті. Людина, яка не бачить, зіштовхується з іншими бар’єрами, ніж 

людина з порушенням зору. Багато з бар’єрів, з якими зіштовхуються люди з 

інвалідністю в цифровому середовищі…Це можуть бути труднощі зі сприйняттям 

інформації, розумінням змісту чи взаємодією з елементами інтерфейсу. Тому 

важливо адаптувати сайти, щоб кожен користувач міг комфортно ними 

користуватися. Можна виділити кілька основних типів обмежень: [1] 

Фізичні порушення Це можуть бути проблеми з м’язовим контролем — 

наприклад, тремор, мимовільні рухи, порушення координації чи навіть параліч. 

Також сюди належать біль, який ускладнює рухи, обмежена чутливість або втрата 

кінцівок. Таким користувачам важко користуватися мишею чи клавіатурою, тому 

сайт має підтримувати керування з клавіатури, голосом або сенсорними пристроями.  

Сенсорні обмеження Це труднощі, пов’язані зі сприйняттям зорової чи 

звукової інформації. Наприклад, люди з порушенням зору можуть не бачити 

зображень або дрібного тексту, а користувачі з порушенням слуху — не сприймати 

аудіоінформацію. Тому важливо додавати альтернативні тексти до зображень, 

субтитри до відео та можливість налаштовувати контрастність і розмір шрифту.  

Когнітивні порушення Це обмеження, що впливають на здатність сприймати, 

розуміти й обробляти інформацію. Люди з такими особливостями можуть губитися 
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на складному сайті, мати труднощі з концентрацією або запам’ятовуванням. Часто 

це пов’язано з перевантаженим або неструктурованим інтерфейсом. Щоб допомогти 

таким користувачам, важливо робити текст простим і зрозумілим, структурувати 

контент, а навігацію — логічною й послідовною.. 

1.2. Когнітивні порушення 

Когнітивні обмеження охоплюють різноманітні порушення, які впливають на 

здатність людини зберігати, обробляти або використовувати інформацію. Це можуть 

бути труднощі з читанням, концентрацією, розумінням складних структур чи 

навігацією. Такі порушення не завжди помітні ззовні, і багато людей можуть навіть 

не мати офіційного діагнозу. Але це не означає, що їм легко користуватися 

цифровими ресурсами.[2] 

Дизайн веб-інтерфейсів без урахування цих обмежень може перетворити 

навіть просту взаємодію на стрес і виклик. Без належного дизайну веб-інтерфейсу 

користувачі з когнітивними порушеннями стикаються з бар'єрами: складними або 

непослідовними інтерфейсами, незрозумілим або надто технічним мовним стилем, 

перевантаженням інформацією, заплутаною структурою. Це не лише викликає 

розчарування, а й може повністю унеможливити доступ до важливої інформації. 

Для таких користувачів важливо мати чітко структурований контент, просту й 

передбачувану навігацію, можливість адаптувати вигляд сторінки — змінити розмір 

шрифту, прибрати зайве, залишити головне. Зрозуміти та використовувати 

інтерфейс повинно бути легко, незалежно від когнітивних особливостей. 

Надання можливості адаптації інтерфейсу, використання простої мови, 

логічної структури й візуального спокою — усе це робить цифровий простір 

доступнішим. А головне — це дозволяє кожному почуватися впевнено онлайн, без 

бар’єрів. 
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1.3.Сенсорній обмеження 

Сенсорні обмеження — це порушення, що впливають на здатність людини 

сприймати інформацію через слух або зір. Вони можуть бути як незначними, так і 

призводити до повної втрати функцій. Наприклад, людям із вадами слуху важко 

розрізняти мову або взагалі чути звук, а користувачі з порушеннями зору можуть 

бачити розмите зображення або бути повністю незрячими. Веб-інтерфейси, 

розроблені без урахування таких обмежень, можуть стати серйозною перешкодою 

для користувачів, адже вони можуть не мати змоги доступитися до важливої 

інформації або взаємодіяти з цифровими ресурсами. Якщо в контенті немає 

альтернатив — наприклад, субтитрів, транскриптів або аудіоописів — це фактично 

виключає частину людей із процесу взаємодії. Відео без субтитрів нечитабельне для 

людей із вадами слуху, а зображення без альтернативного тексту або текст із 

низьким контрастом створює бар’єри для тих, хто має проблеми із зором. Такі 

бар'єри не лише знижують зручність використання веб-ресурсів, але й порушують 

принципи інклюзивності та доступності. Щоб цього уникнути, кожен елемент 

інтерфейсу повинен мати доступну альтернативу. Контент має бути зрозумілим для 

всіх, незалежно від сенсорних можливостей користувача. Інклюзивний дизайн — це 

не опція, а необхідність, якщо ми справді хочемо створити цифровий простір, 

відкритий для кожного. 

1.4. Фізичні обмеження 

Фізичні обмеження включають слабкість і обмеження в контролі м’язів 

(наприклад, мимовільні рухи, включаючи тремор, відсутність координації або 

параліч), сенсорні обмеження, захворювання суглобів (наприклад, артрит), біль, що 

ускладнює рух, і відсутність кінцівок. 

Людям із фізичними обмеженнями,такими як рухомі порушення — наприклад, 

при треморі, паралічі чи постійному болю — часто складно користуватися 
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цифровими пристроями. Через фізичні обмеження взаємодія з інтерфейсами стає 

складною, адже навіть базові дії, як клік чи навігація, можуть бути проблемою. 

Допомагають спеціальні засоби: ергономічні клавіатури, трекболи, голосові 

помічники та перемикачі — вони замінюють мишу і клавіатуру, дозволяючи 

залишатися онлайн.[3] 

Однак перешкоди нікуди не зникають. 

Маленькі кнопки, труднощі з точним наведенням курсору, функції, що не працюють 

без миші або навпаки неможливість роботи без миші, чи складна навігація — усе це 

створює серйозні проблеми. Коли інтерфейс вимагає багато зайвих рухів, це швидко 

виснажує. 

Щоб цифрове середовище було доступним, інтерфейс має бути простим, 

зрозумілим і гнучким. 

Гнучкість — ключ до успіху: інтерфейс має підлаштовуватися під унікальні потреби 

кожного, враховуючи їхні фізичні особливості.. 

1.5.Проблеми Існуючих веб-інтерфейсів та їх взаємодія з людьми,які 

мають різні типи обмежень 

Попри активний розвиток цифрових технологій, більшість сучасних веб-

інтерфейсів усе ще залишаються частково або повністю недоступними для 

користувачів з обмеженими можливостями. Основною причиною цього є недостатнє 

врахування потреб різних груп користувачів ще на етапі проектування інтерфейсів. 

Більшість розробників орієнтуються на умовно "середнього" користувача, 

ігноруючи значну частину населення, яка має фізичні, сенсорні або когнітивні 

порушення. 

Однією з найпоширеніших проблем доступності є відсутність правильної 

семантики HTML. Наприклад, використання звичайних <div> або <span> елементів 

замість семантичних тегів (<nav>, <button>, <header>, <main>) призводить до того, 

що екранні читалки не можуть коректно інтерпретувати структуру сторінки. Через 
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це люди з порушенням зору стикаються з труднощами в навігації по сайту, не 

розуміють ієрархію елементів або не мають змоги швидко перейти до потрібної 

частини вмісту. 

Ще одна важлива проблема — відсутність текстових альтернатив для 

візуального контенту. Зображення, іконки та діаграми часто не мають атрибуту alt, 

або він заповнений формально (наприклад, "image1.png"). Для людей із повною або 

частковою втратою зору, які користуються екранними читалками, це унеможливлює 

отримання важливої інформації. 

Недостатній колірний контраст також є серйозною проблемою, особливо для 

користувачів з порушенням зору, такими як слабозорість або кольорова сліпота. 

Наприклад, текст, написаний сірим кольором на білому фоні або зелений текст на 

червоному фоні, може бути повністю нерозбірливим. Важливо також не 

використовувати лише колір для передачі інформації (наприклад, "помилки 

позначені червоним"), адже це ускладнює інтерпретацію даних для користувачів із 

порушенням кольорового сприйняття. 

Некоректна реалізація клавіатурної навігації створює значні бар'єри для 

користувачів з фізичними обмеженнями, які не можуть користуватись мишкою. 

Якщо елементи інтерфейсу (наприклад, випадаючі списки, модальні вікна або 

діалоги) не реагують на клавіатурні команди, користувач не може з ними 

взаємодіяти. У деяких випадках навіть неможливо перейти з одного поля вводу до 

іншого без миші. 

Анімовані або блимаючі елементи можуть викликати дратівливість, втому, а в 

окремих випадках навіть провокувати напади у людей з епілепсією. Відсутність 

можливості вимкнути або сповільнити такі ефекти є серйозною втратою контролю 

для користувачів. 

Також часто не передбачено підтримку допоміжних технологій, таких як 

екранні читалки , трекери погляду або голосові інтерфейси. Навіть якщо загальна 
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структура сайту доступна, інтерактивні елементи, зокрема форми, кнопки або 

вкладки, можуть бути недоступними через неправильну реалізацію JavaScript або 

відсутність ARIA-атрибутів (наприклад, aria-label, role, aria-expanded). 

Взаємодія з веб-інтерфейсами може суттєво відрізнятись для користувачів з 

різними типами обмежень: 

• Користувачі з сенсорними порушеннями порушеннями зору переважно 

використовують екранні читалки або програми збільшення. Для них важливою є 

лінійна логічна структура документа, зрозумілі описи зображень, а також 

можливість навігації лише за допомогою клавіатури. 

• Користувачі з фізичними обмеженнями можуть використовувати 

спеціальні пристрої — трекболи, перемикачі або голосові команди. Інтерфейс 

повинен бути максимально простим і доступним для мінімальної кількості дій. 

Також критично важлива підтримка повноцінної клавіатурної навігації. 

• Користувачі з когнітивними порушеннями потребують простого, 

лаконічного та передбачуваного дизайну. Надмірна кількість елементів, складні 

меню, неочевидна навігація чи спеціалізована термінологія можуть викликати 

плутанину або тривогу. Підтримка режимів "простого інтерфейсу", адаптивного 

тексту або візуальних підказок є особливо важливою. 

Загалом, відсутність врахування потреб цих користувачів призводить 

до цифрової ізоляції значної частини населення. Ігнорування принципів доступності 

не тільки порушує етичні та соціальні стандарти, але й суперечить сучасним 

міжнародним вимогам, зокрема WCAG (Web Content Accessibility Guidelines), які 

стали основою для багатьох національних законодавств щодо доступності цифрових 

ресурсів наприклад європейський стандарт EN 301 549 базується на WCAG версії 

2.1. Цей стандарт було прийнято і в Україні як ДСТУ EN 301 549:2022 

«Інформаційні технології. Вимоги щодо доступності продуктів та послуг ІКТ» у 

червні 2022 року.[5] 

https://www.w3.org/TR/WCAG21/
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З урахуванням вищезазначеного, очевидною є необхідність 

розробки автоматизованих систем адаптації веб-інтерфейсів, які б у режимі 

реального часу підлаштовували зовнішній вигляд, функціональність та доступність 

веб-сайту відповідно до конкретних потреб користувача. 

1.6.Сучасні вимоги до доступності веб-інтерфейсів 

Сьогодні одним із головних стандартів, що визначає вимоги до доступності 

веб-контенту, є WCAG — Web Content Accessibility Guidelines. Це набір 

рекомендацій, розроблений консорціумом W3C, який допомагає зробити веб-

ресурси зручнішими для людей з різними видами порушень — зору, слуху, 

моторики чи когнітивного сприйняття. Найсвіжіша на момент написання цієї роботи 

версія — WCAG 2.2, яка була офіційно опублікована в жовтні 2023 року. Вона стала 

логічним продовженням попередніх редакцій — WCAG 2.0 і 2.1 — і додала нові 

критерії, які ще більше враховують потреби користувачів з обмеженими 

можливостями.  

Уся структура стандарту побудована на чотирьох ключових принципах, які 

легко запам’ятати за абревіатурою POUR:  

Perceivable (Сприйнятність) — інформація має бути подана так, щоб її могли 

сприймати всі користувачі;  
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Рисунок 1.1. – Набір рекомендацій та вимог WCAG 

Operable (Керованість) — інтерфейс має бути доступним для навігації та 

керування, зокрема за допомогою клавіатури чи інших пристроїв;  

Understandable (Зрозумілість) — контент і керування мають бути простими та 

передбачуваними;  

Robust (Надійність) — сайт повинен коректно працювати з різними 

допоміжними технологіями, сьогодні й у майбутньому. 

 Ці принципи є основою, на якій будується доступний та інклюзивний веб-

простір. 

Дотримання стандарту WCAG 2.2 дозволяє не лише уникнути юридичних 

наслідків, а й розширити аудиторію, покращити SEO, зменшити навантаження на 

службу підтримки та підвищити загальний рівень користувацького досвіду. У 
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контексті цієї роботи WCAG 2.2 є ключовою основою для формування вимог до 

автоматизованої системи адаптації веб-інтерфейсів, адже саме на його принципах 

базуються всі сучасні підходи до забезпечення цифрової інклюзивності.[4] 

Але потрібно розуміти,що зараз доступність — це не просто функція, це 

соціальний тренд, який залишився надовго. Це створення продуктів, які працюють 

для людей з різними рівнями можливостей, потреб і в різних ситуаціях.[10] 

1.7. Принципи доступності веб-інтерфейсів:Принцип Perceivable 

(Сприйнятність) 

Серед чотирьох базових принципів WCAG, принцип Perceivable 

(Сприйнятність) є фундаментальним,він фокусується на тому, щоб гарантувати, що 

контент представлений таким чином, щоб його могли споживати всі користувачі. Це 

може включати внесення змін до тексту, зображення, відео або інших 

мультимедійних елементів, щоб гарантувати, що вони можуть бути засвоєні навіть 

людьми з візуальними, слуховими або когнітивними порушеннями.[6] 

Виконання цього принципу означає, що не можна покладатися лише на один 

спосіб передачі інформації. Наприклад, якщо критично важлива інформація 

передається лише за допомогою кольору або звуку, це створює бар’єр для 

користувачів із порушеннями зору або слуху. Для вирішення таких ситуацій 

використовуються альтернативні способи подання — текстові описи до зображень, 

субтитри та транскрипти до аудіо та відео, а також можливість озвучення вмісту за 

допомогою скрінрідерів. 

Окрему увагу в межах цього принципу приділено забезпеченню належного 

кольорового контрасту між фоном та текстом, масштабованості інтерфейсу без 

втрати його функціональності, а також забезпеченню логічної структури контенту, 

яка дозволяє допоміжним пристроям коректно інтерпретувати його. Наприклад, 

використання правильних HTML-структур (заголовків, списків, міток до форм) є 

ключовим для сприйняття веб-сторінки екранними читачами. 
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У сучасних інтерфейсах принцип сприйнятності також охоплює адаптацію 

контенту для різних пристроїв та середовищ споживання — від мобільних екранів 

до умов з низькою пропускною здатністю. Забезпечення доступності на цьому рівні 

дозволяє значно розширити охоплення ресурсу, підвищити зручність взаємодії та 

створити рівні умови для всіх користувачів. 

Принцип сприйнятності також охоплює важливі аспекти, які стосуються 

мультимедійного контенту, текстового контенту та адаптивності інтерфейсів. Веб-

ресурси повинні включати в себе елементи, які забезпечують доступ до інформації 

для всіх користувачів, незалежно від їхніх можливостей або обмежень. 

Мультимедійний контент — це один із найбільших викликів для забезпечення 

доступності. Всі мультимедійні елементи, такі як зображення, відео та аудіо, мають 

бути супроводжені текстовими описами або альтернативними варіантами. Це 

дозволяє людям із вадами зору або слуху сприймати цей контент. Наприклад, для 

зображень повинні бути надані альтернативні текстові описи, які дозволяють 

зрозуміти, що зображено. Для відео та аудіо-контенту важливими є субтитри та 

транскрипти, які пояснюють, що відбувається або говориться в контенті. Крім того, 

для користувачів, які мають обмежені можливості слуху або зору, повинна бути 

надана можливість використовувати спеціалізовані пристрої, як-от скрінрідери, для 

озвучування контенту. 

Текстовий контент має бути чітко вираженим і легко сприйнятним. 

Правильний вибір шрифтів, кольорів та розмірів тексту є важливими для 

забезпечення зручності читання. Кольоровий контраст між текстом і фоном повинен 

відповідати вимогам для людей з порушеннями зору, щоб вони могли легко 

сприймати інформацію. Крім того, забезпечення масштабованості тексту дозволяє 

користувачам змінювати його розмір без втрати функціональності веб-сторінки, що 

є важливим для людей із порушеннями зору. 
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Адаптивність веб-інтерфейсів є ще одним важливим аспектом сприйнятності. 

Сайти повинні бути адаптовані до різних пристроїв, таких як мобільні телефони, 

планшети та комп'ютери. Це включає в себе можливість переглядати контент на 

екранах різного розміру та в умовах з низькою пропускною здатністю мережі. 

Адаптивний дизайн також забезпечує, що інформація буде коректно відображатися 

на різних пристроях без втрати важливих елементів інтерфейсу. 

Крім того, веб-інтерфейси повинні бути простими в сприйнятті і взаємодії, 

забезпечуючи зрозумілу та логічну структуру. Для цього використовуються 

семантичні HTML-теги, які допомагають коректно організувати контент на сторінці. 

Наприклад, використання тегів <header>, <nav>, <main>, <section>, <article>, 

<footer> допомагає екранним читачам правильно інтерпретувати зміст сторінки. Ці 

теги також полегшують адаптацію контенту до різних пристроїв та покращують 

індексацію сторінки пошуковими системами. 

Загалом, виконання принципу сприйнятності дозволяє створювати доступні 

веб-сайти, які відповідають потребам різних користувачів, незалежно від їх 

фізичних можливостей або обмежень. Це не тільки підвищує зручність взаємодії з 

веб-ресурсами, але й розширює можливості доступу до важливої інформації для всіх 

категорій користувачів. 

1.8. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Operable 

(Керованість) 

Принцип Operable (Керованість) є другим базовим принципом WCAG і має на 

меті забезпечення можливості повноцінної взаємодії з веб-інтерфейсом для всіх 

користувачів, незалежно від їхніх фізичних можливостей або використовуваних 

пристроїв. Згідно з цим принципом, усі функціональні елементи інтерфейсу повинні 

бути доступними не лише мишкою, а й за допомогою клавіатури або 

альтернативних методів управління, таких як голосові команди, трекболи, 

спеціальні перемикачі чи системи поглядового управління. 
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Один із ключових аспектів керованості — забезпечення клавіатурної навігації, 

яка є життєво необхідною для багатьох користувачів з обмеженнями моторики. Веб-

сайт повинен мати логічну та послідовну структуру фокусування, що дозволяє 

переходити між елементами інтерфейсу за допомогою клавіш, таких як Tab або 

Shift+Tab. Крім того, користувач повинен чітко бачити, який елемент зараз 

перебуває у фокусі, — це допомагає орієнтуватися в інтерфейсі без використання 

зору або мишки. 

Іншим важливим аспектом є уникнення дій, які потребують точних рухів або 

складних жестів, таких як перетягування об’єктів (drag-and-drop) або багаторазове 

натискання. У межах WCAG 2.2 було введено вимогу надавати альтернативу таким 

діям, що особливо важливо для користувачів, які взаємодіють із вебом через 

сенсорні екрани або пристрої з обмеженим контролем. 

Також принцип керованості передбачає, що веб-ресурси не повинні містити 

елементів, які блимають або рухаються надто швидко, оскільки це може спричинити 

дискомфорт або навіть судоми у користувачів з неврологічними порушеннями, 

включаючи епілепсію. У таких випадках необхідно обмежити частоту мерехтіння і 

надати можливість зупинити анімації або ефекти. 

Особливу увагу слід приділяти формам і інтерактивним елементам, які мають 

бути не лише доступними для навігації, а й супроводжуваними підказками, 

правильними мітками та логікою переходу. Наприклад, користувач повинен мати 

можливість завершити дію в межах форми без необхідності перезаповнювати одні й 

ті ж поля на наступних кроках. 

Важливо також забезпечити узгодженість та передбачуваність елементів 

керування. Якщо певна дія викликає зміну контексту (наприклад, автоматичне 

відкриття нового вікна або зміна фокусу), користувач повинен бути про це 

попереджений або мати можливість самостійно ініціювати таку зміну. Це підвищує 

рівень контролю над інтерфейсом і знижує когнітивне навантаження. 
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Сучасні інтерфейси часто включають компоненти, які мають складну 

поведінку, наприклад, модальні вікна, динамічні меню чи вкладки. Для того щоб 

забезпечити керованість у таких випадках, потрібно використовувати 

стандартизовані шаблони поведінки (наприклад, ARIA-рекомендації) та слідкувати 

за тим, щоб фокус коректно переміщувався всередині компонентів. 

Загалом, реалізація принципу керованості дозволяє створити умови, за яких 

будь-який користувач, незалежно від моторних обмежень або типу пристрою, може 

взаємодіяти з веб-ресурсом на рівних умовах. Це підвищує не лише зручність 

користування, але й рівень інклюзивності цифрового середовища в цілому. 

1.9. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Understandable 

(Зрозумілість) 

Принцип Understandable (Зрозумілість) є третім фундаментальним принципом 

WCAG, і його мета — забезпечити, щоб користувачі могли легко сприймати, 

інтерпретувати та передбачати поведінку веб-інтерфейсу. Це стосується як мови і 

структури контенту, так і логіки функціонування елементів управління. Інтерфейс 

має бути не лише доступним, а й інтуїтивно зрозумілим, незалежно від рівня 

технічної підготовки користувача або наявності когнітивних порушень. Основний 

акцент у межах цього принципу робиться на використанні чіткої, простої та логічної 

мови. Контент повинен бути викладений зрозумілою мовою з уникненням складної 

термінології, жаргону або багатозначних конструкцій, якщо в цьому немає 

об’єктивної необхідності. У разі використання спеціальних термінів слід надавати 

пояснення або глосарій. Це особливо важливо для людей із когнітивними 

порушеннями, іноземців або користувачів, які лише починають знайомство з 

цифровими ресурсами.  

Структура інтерфейсу повинна бути логічною, передбачуваною та 

послідовною. Усі схожі елементи мають поводитися однаково на різних сторінках 

ресурсу. Наприклад, якщо кнопка "Надіслати" на одній сторінці означає завершення 
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дії, то вона не повинна на іншій сторінці переривати процес чи відкривати нове 

вікно. Послідовність у розташуванні навігаційних елементів, іконок та форм 

дозволяє користувачам легше запам’ятовувати розташування функцій і взаємодіяти 

з ресурсом ефективніше. Особливе значення має доступність довідкової інформації 

— важливо, щоб користувачі мали легкий доступ до інструкцій, порад і пояснень, 

які стосуються роботи сайту, його функцій і принципів взаємодії. Це особливо 

корисно для нових або недосвідчених користувачів. Наприклад, можна впровадити 

окремий розділ із поширеними запитаннями, інтерактивними підказками або гідом 

для першого запуску. Така підтримка зменшує ймовірність помилок та допомагає 

швидше освоїти інтерфейс. Поговоримо також про важливість забезпечення 

читабельності текстового вмісту на веб-сайті для всіх користувачів, включаючи тих, 

у кого можуть бути проблеми зі зором або труднощі з читанням.  

Основні аспекти цієї теми включають:  

• Вибір чіткого шрифту — слід використовувати стандартні, легко 

читабельні шрифти, такі як Arial, Helvetica або Roboto. Варто уникати декоративних 

чи занадто вигадливих шрифтів, які ускладнюють сприйняття. • Контрастність 

тексту та фону — слід забезпечити достатній контраст між текстом і фоном. 

Наприклад, чорний або темно-сірий текст на білому або світлому фоні. Це полегшує 

читання, особливо для людей з порушеннями зору.  

• Розмір шрифту — текст має бути достатньо великим, щоби його було 

комфортно читати. Рекомендується використовувати шрифт не менше 16 пікселів 

для основного контенту.  

• Простий та зрозумілий дизайн — уникайте перевантажених сторінок із 

великою кількістю непотрібного тексту. Контент має бути логічно структурованим, 

з використанням заголовків, списків та абзаців.  Достатній інтервал між рядками 

та словами — міжрядковий інтервал має бути не надто тісним, щоби зменшити 

навантаження на очі. Важливо також уникати злипання слів через малий інтервал. 
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Сприяння читабельності текстового контенту не лише полегшує сприйняття 

інформації, але й підвищує загальну якість взаємодії з веб-ресурсом, роблячи його 

зручним, інклюзивним та відкритим для якомога ширшої аудиторії. 

1.10. Принципи доступності веб-інтерфейсів: Принцип Robust 

(Надійність) 

Надійність – це четвертий стовп WCAG, який зосереджений на забезпеченні 

доступності та використання онлайн-контенту на широкому спектрі пристроїв, як 

сьогодні, так і в майбутньому. Це означає, що сайт має бути сумісним з 

різноманітними пошуковими системами, допоміжними технологіями (такими як 

програми зчитування з екрана) та іншими функціями, які можуть з’явитися в міру 

змін технологій. Головна мета принципу стійкості полягає в тому, щоб забезпечити 

можливість надійної інтерпретації даних різними користувачами, включаючи 

допоміжні технології 

Ключовою директивою в межах цього принципу є 4.1: Сумісність, яка 

передбачає максимізацію сумісності з поточними та майбутніми агентами 

користувача, включаючи допоміжні технології.  

Виконання принципу надійності передбачає: 

• Використання валідного HTML-коду: Забезпечення того, щоб розмітка 

була правильною та могла бути надійно інтерпретована різними браузерами та 

допоміжними технологіями. 

• Застосування ARIA-атрибутів: Використання атрибутів Accessible Rich 

Internet Applications (ARIA) для покращення доступності динамічного контенту та 

складних елементів інтерфейсу. 

• Тестування з різними агентами користувача: Регулярне тестування сайту 

з використанням різних браузерів та допоміжних технологій для виявлення та 

виправлення потенційних проблем сумісності. 
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Забезпечення надійності веб-ресурсу не лише підвищує його доступність для 

користувачів з інвалідністю, але й гарантує, що контент залишатиметься 

функціональним та доступним у майбутньому, незалежно від змін у технологічному 

середовищі. 

Висновки  

1. Проведено аналіз потреб користувачів з обмеженими можливостями та 

основних бар’єрів у цифровому середовищі. 

2. Визначено основні типи обмежень: фізичні, сенсорні та когнітивні, а 

також їхній вплив на взаємодію з веб-інтерфейсами. 

3. Оцінено проблеми існуючих веб-інтерфейсів, включаючи низьку 

семантичність, відсутність альтернативного контенту, складну навігацію 

та недостатню підтримку допоміжних технологій. 

4. Розглянуто сучасні вимоги до доступності веб-інтерфейсів, зокрема 

стандарти WCAG та їхню роль у цифровій інклюзивності. 
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РОЗДІЛ 2 

ТЕХНОЛОГІЇ РОЗРОБКИ ВЕБ-ІНТЕРФЕЙСІВ ДЛЯ ЛЮДЕЙ З 

ОБМЕЖИНИМИ МОЖЛИВОСТЯМИ.ОСНОВИ РОБОТИ З JS 

2.1. Огляд мови JavaScript 

JavaScript — це динамічна мова програмування, створена у 1995 році 

розробником Бренданом Айком у компанії Netscape. Спочатку вона мала назву 

LiveScript, однак згодом була перейменована на JavaScript, аби скористатися 

популярністю мови Java, хоча між ними існує суттєва різниця як у синтаксисі, так і в 

концепціях. Основне призначення JavaScript із моменту її створення — забезпечення 

інтерактивної поведінки вебсторінок за допомогою скриптів, які виконуються 

безпосередньо у браузері. Сьогодні JavaScript є однією з найпопулярніших мов 

програмування у світі. Вона підтримується всіма сучасними браузерами без 

необхідності встановлення додаткових плагінів і входить до основної трійки 

вебтехнологій поряд з HTML і CSS. Код на JavaScript виконується інтерпретатором 

прямо в браузері, що дозволяє миттєво бачити результат. Типи змінних 

визначаються під час виконання, завдяки чому мова є динамічно типізованою. 

JavaScript побудований на подієвій моделі, де логіка додатку реагує на дії 

користувача, як-от натискання клавіш, кліки чи переміщення курсору. Підтримка 

об’єктно-орієнтованого підходу та модулів дозволяє створювати масштабовані 

додатки, а асинхронні можливості мови забезпечують плавну взаємодію з сервером 

без блокування інтерфейсу. JavaScript застосовується як на клієнтській стороні, так і 

на серверній, зокрема завдяки середовищу виконання Node.js. Його універсальність, 

широка підтримка браузерами, велика екосистема готових рішень, а також низький 

поріг входу зробили цю мову надзвичайно поширеною серед веброзробників. 

Активна спільнота, постійне оновлення стандартів і велика кількість навчальних 

матеріалів сприяють її подальшому розвитку. Однією з ключових причин 

домінування JavaScript у веброзробці є його тісна інтеграція з браузером. Завдяки 

цій інтеграції мова дозволяє реалізовувати функції, які працюють у режимі 

реального часу: оновлення вмісту сторінки без перезавантаження, перевірка 



27 
 

введених даних, обробка натискань клавіш, створення анімацій, модальних вікон і 

багато іншого. Нові стандарти ECMAScript, модульність коду та підтримка 

інструментів для забезпечення доступності зробили JavaScript не лише потужним 

засобом розробки, а й ефективним інструментом для створення інклюзивного 

вебсередовища. Гнучкість JavaScript дозволяє розробникам створювати рішення, які 

враховують потреби користувачів з обмеженими можливостями. Серед 

можливостей мови — підтримка навігації за допомогою клавіатури, інтеграція з 

читачами екрану, реагування на зміну розміру тексту або контрастнос 

2.2. Роль JavaScript у розробці доступних інтерфейсів 

JavaScript відіграє важливу роль у створенні доступних вебінтерфейсів, адже 

саме завдяки йому вебсторінки набувають інтерактивності та здатності реагувати на 

дії користувача. Якщо HTML відповідає за структуру, а CSS — за вигляд, то 

JavaScript забезпечує динамічну поведінку інтерфейсу, зокрема взаємодію з 

клавіатурою, оновлення елементів без перезавантаження сторінки, зміни вмісту 

відповідно до потреб користувача тощо. 

JavaScript дозволяє розробникам додавати розширену взаємодію, обробку 

інформації та контроль до веб-контенту. Однак JavaScript також може спричиняти 

проблеми з доступністю. Ці проблеми можуть включати: Навігація. Неможливість 

або труднощі з навігацією за допомогою клавіатури або допоміжних технологій. 

Контроль з боку користувача. Відсутність контролю з боку користувача над 

автоматичними змінами контенту. Плутанина/дезорієнтація. Зміна або відключення 

звичайної функціональності браузера чи запуск подій або контенту, про які 

користувач може не знати.[7] 

JS також активно використовується для реалізації ARIA-атрибутів (Accessible 

Rich Internet Applications), які дозволяють описати складні елементи інтерфейсу, не 

передбачені у стандартному HTML, так щоб вони стали доступними для 

допоміжних технологій. Наприклад, можна створити повністю кастомізований 
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компонент — такий як випадаючий список або вкладки — і за допомогою ARIA та 

JS зробити його зрозумілим для програм зчитування з екрану. 

Крім того, JavaScript дозволяє гнучко реагувати на налаштування користувача. 

Наприклад, можна реалізувати зміну розміру шрифту, кольорової схеми або 

контрастності інтерфейсу, орієнтуючись на параметри, задані вручну або збережені 

у профілі користувача. Таким чином, розробник може створити вебінтерфейс, який 

адаптується до конкретних потреб користувача з обмеженими можливостями. 

Проте при використанні JavaScript для доступності важливо дотримуватись 

певних принципів: не блокувати базову функціональність за відсутності скриптів 

(graceful degradation), уникати приховування важливого вмісту, який не читається 

допоміжними технологіями, та слідкувати за відповідністю стандартам доступності 

(зокрема WCAG). Лише за таких умов інтерактивність, яку забезпечує JavaScript, 

сприятиме інклюзивності, а не навпаки. 

Роль JavaScript у веб-розробці є незаперечною. Він поєднує простоту 

використання з потужними функціями, що робить його ключовим гравцем у 

створенні привабливих, ефективних та універсальних веб-рішень. Якщо ми 

подивимось у майбутнє, то вплив JavaScript, схоже, буде лише зростати, 

продовжуючи формувати веб новими захоплюючими способами.[8] 

2.3.Використання ARIA-атрибутів у JS 

ARIA (Accessible Rich Internet Applications) — це набір ролей та атрибутів, які 

визначають способи зробити веб-контент і веб-додатки (особливо ті, що розроблені 

з використанням JavaScript) більш доступними для людей з інвалідністю. 

ARIA доповнює HTML, щоб взаємодії та віджети, які зазвичай 

використовуються у додатках, могли передаватися допоміжним технологіям у 

випадках 
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коли інші механізми недоступні або неефективні. Наприклад, ARIA 

забезпечує доступність таких елементів, як JavaScript-віджети, підказки у формах, 

повідомлення про помилки, оновлення контенту в реальному часі та багато іншого.. 

Використання ARIA-атрибутів дозволяє додавати додаткову інформацію про 

елементи веб-сторінки, яку можуть розпізнавати технології доступності, такі як 

читачі екрану.[9] 

JavaScript активно використовується для динамічного оновлення контенту веб-

сторінок, і правильно застосовувати ARIA-атрибути разом із JavaScript є ключовим 

елементом забезпечення доступності. Вони особливо важливі для елементів, що 

змінюються або додаються за допомогою JavaScript, оскільки дозволяють надавати 

користувачам з обмеженими можливостями точну інформацію про ці зміни. 

Основні ARIA-атрибути, які застосовуються у JavaScript: 

1. aria-live 

Цей атрибут визначає, які частини веб-сторінки повинні бути оголошені 

технологіями доступності під час динамічних змін вмісту. Він використовується для 

елементів, вміст яких змінюється в реальному часі, таких як повідомлення про 

помилки або оновлення даних. 

2. aria-expanded 

Атрибут вказує, чи є елемент, наприклад, розгорнуте меню або аккордеон, 

відкритим чи закритим. Це дозволяє користувачам, що використовують читачі 

екрану, зрозуміти, чи доступний для взаємодії додатковий контент. 

3. aria-hidden 

Цей атрибут дозволяє приховати елементи від технологій доступності, навіть якщо 

вони видимі для користувачів на екрані. Це особливо корисно для тимчасових 

елементів, таких як модальні вікна, що повинні бути доступні тільки в певний 

момент. 

4. aria-describedby 

Цей атрибут визначає елемент, що містить додаткові пояснення для іншого 
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елемента. Це дозволяє забезпечити користувачів з обмеженими можливостями 

більш детальною інформацією, наприклад, щодо функціональності форм або 

кнопок. 

5. aria-atomic 

Використовується в поєднанні з іншими атрибутами, такими як aria-live, для 

визначення того, чи повинна технологія доступності оголосити всю інформацію в 

елементі, коли змінюється його вміст, чи лише змінені частини. 

Правильне використання ARIA-атрибутів разом з JavaScript дозволяє 

створювати веб-інтерфейси, які враховують потреби користувачів з різними 

обмеженнями, забезпечуючи більш зручний і доступний досвід взаємодії з веб-

ресурсами. Це є важливою складовою частиною інклюзивної веб-розробки, що 

дозволяє зробити інтерфейси доступними для всіх користувачів, незалежно від їх 

фізичних можливостей. 

2.4. Аналіз існуючих підходів та систем адаптації інтерфейсів 

У більшості сучасних браузерів, таких як Chrome, Firefox, Safari та Edge, є 

базові вбудовані функції доступності. Наприклад, підтримується темний режим, 

який дозволяє користувачам з чутливістю до світла або порушеннями зору 

зменшити навантаження на очі. Однак ці функції часто не пропонують гнучкості в 

налаштуваннях, наприклад, неможливо детально налаштувати колірні схеми або 

забезпечити збереження прозорості для конкретних елементів. Крім того, ці режими 

можуть не працювати належним чином на всіх веб-сайтах, особливо якщо веб-

сторінка використовує специфічні стилі або малюнки, що не враховують вимоги 

доступності. 

Однією з основних проблем є відсутність у браузерах спеціального режиму 

для користувачів з дислексією. У браузерах немає вбудованої підтримки шрифтів, 

таких як OpenDyslexic, що може значно покращити читабельність для таких 

користувачів. Браузери не надають можливості автоматично змінювати шрифти на 
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спеціалізовані для дислексії, а лише забезпечують базові можливості для зміни 

шрифтів через налаштування чи розширення. Ці базові функції не дозволяють 

користувачам адаптувати інтерфейс так, щоб він відповідав специфічним потребам, 

наприклад, коригувати міжрядкові та міжлітерні інтервали або змінювати шрифти 

на оптимізовані для зручності читання. 

Щодо клавіатурної навігації, то більшість сучасних браузерів підтримує базові 

можливості навігації за допомогою клавіші Tab, що дозволяє переміщатися між 

інтерактивними елементами на сторінці. Однак цей механізм є досить обмеженим: 

користувачі можуть лише переміщатися вперед і назад по елементах, що робить 

навігацію складною на великих і складних веб-сторінках. Відсутність чіткої логічної 

структури і поділу контенту може призвести до того, що користувачі не можуть 

ефективно орієнтуватися на сторінці. Наприклад, якщо на сторінці багато елементів 

або складних форм, важко знайти правильний шлях для переміщення між ними без 

додаткових підказок чи підтримки. Це може бути особливо проблемним для 

користувачів з обмеженими можливостями зору або когнітивними порушеннями, 

для яких важлива точна і логічна структура контенту. 

Для покращення доступності на веб-ресурсах багато користувачів звертаються 

до сторонніх плагінів або розширень. Наприклад, існують плагіни, що дозволяють 

змінювати шрифти або коригувати контрастність, щоб зробити текст більш зручним 

для сприйняття. Однак ці розширення часто працюють лише на вибраних сайтах і не 

завжди коректно інтегруються з усіма елементами веб-сторінки. Це означає, що 

користувачі можуть зустрічатися з проблемами на сайтах, де інтерфейс не 

адаптований для таких змін, або коли додаткові елементи контенту не піддаються 

коригуванню. 

Незважаючи на наявність різноманітних рішень, жодне з них не є 

універсальним і не забезпечує комплексного підходу до вирішення всіх проблем 

доступності одразу. Більшість із цих інструментів орієнтовані на вирішення окремих 

аспектів, таких як зміна шрифтів чи контрасту, і не включають в себе можливості 
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для адаптації інших важливих елементів інтерфейсу. Це означає, що користувачі 

змушені використовувати кілька різних плагінів чи налаштувань для досягнення 

бажаного рівня доступності, що є незручним і неефективним підходом. Враховуючи 

це, існує потреба в більш потужних інструментах, які б забезпечували комплексну 

адаптацію інтерфейсів і могли б вирішувати кілька проблем одночасно, 

забезпечуючи зручність та доступність для користувачів з різними обмеженнями. 

Також потрібно сказати,що останні декілька років велике значення набувають 

технології штучного інтелекту для покращення адаптивності веб-інтерфейсів. 

Використання AI може значно покращити доступність сайтів для користувачів з 

обмеженими можливостями, автоматично адаптуючи інтерфейси залежно від 

індивідуальних потреб. Наприклад, штучний інтелект може аналізувати поведінку 

користувача, виявляючи його специфічні потреби, такі як необхідність збільшення 

шрифтів, зміна кольорової схеми або підвищення контрастності, і в реальному часі 

адаптувати інтерфейс під ці вимоги.. 

Проте, хоча ці технології мають великий потенціал, вони все ще знаходяться 

на стадії розвитку і не завжди здатні покрити всі потреби користувачів. AI потребує 

значного навчання для того, щоб коректно адаптувати інтерфейс, враховуючи 

індивідуальні особливості користувачів. Додатково, питання конфіденційності та 

безпеки даних також є важливими аспектами при впровадженні AI-рішень у 

доступність, оскільки для аналізу поведінки користувачів можуть 

використовуватися особисті дані. Незважаючи на це, інтеграція AI в адаптацію веб-

інтерфейсів має великий потенціал, відкриваючи нові можливості для персоналізації 

та покращення доступності для широкого кола користувачів. 

Етичні та конфіденційні аспекти є важливими при використанні сторонніх 

плагінів для адаптації інтерфейсів. Багато таких розширень, попри свою корисність, 

можуть викликати занепокоєння через збір даних про поведінку користувачів або 

навіть зчитування вмісту веб-сторінок. Наприклад, деякі плагіни для зміни 

контрастності або шрифтів можуть збирати інформацію про переглянуті сторінки, 
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що ставить під загрозу конфіденційність користувачів. Такі розширення можуть 

передавати ці дані на сервери третіх сторін, що створює потенційний ризик витоку 

інформації або навіть зловживань. 

Це питання особливо важливе для користувачів, які прагнуть зберегти свою 

конфіденційність під час взаємодії з інтерфейсами, і вони можуть відмовлятися від 

використання сторонніх плагінів через побоювання щодо захисту своїх даних. 

Браузери могли б запропонувати вбудовані інструменти для адаптації інтерфейсів, 

що не потребують передачі персональних даних або інформації про поведінку 

користувачів третім сторонам. Такі рішення могли б допомогти підвищити довіру 

користувачів до технологій доступності, забезпечуючи при цьому безпеку та 

конфіденційність. 

Тут зробити висновок, що невеликий, простий інструмент, який забезпечує 

базові можливості адаптації інтерфейсів без збору даних і передачі їх стороннім 

сервісам, може бути кращим варіантом для багатьох користувачів та 

розробників.Цей підхід, який мінімізує складність і ризики, може стати більш 

привабливим і ефективним рішенням для забезпечення доступності, ніж більш 

складні і потенційно небезпечні сторонні плагіни. 

Висновки  

1. Проведено огляд мови JavaScript, її особливостей та ролі у веброзробці 

2. Розглянуто значення JavaScript у розробці доступних вебінтерфейсів, 

включаючи клавіатурну навігацію, управління фокусом та інтеграцію з 

технологіями доступності. 

3. Визначено роль ARIA-атрибутів у покращенні доступності JavaScript-

компонентів та їхню взаємодію з допоміжними технологіями. 

4. Проаналізовано існуючі підходи та системи адаптації вебінтерфейсів, їхні 

переваги та обмеження у контексті сучасних браузерів. 
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РОЗДІЛ 3 

РОЗРОБКА БІБЛІОТЕКИ JS ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ АДАПТАЦІЇ ВЕБ-

ІНТЕРФЕЙСІВ ДЛЯ ЛЮДЕЙ З ОБМЕЖЕНМИ МОЖЛИВОСТЯМИ 

3.1.Структура бібліотеки 

Розробка бібліотеки доступності веб-інтерфейсів передбачає не лише 

функціональність, але й чітку структуру проєкту. Архітектура бібліотеки емоцій 

ретельно спроектована для простоти розуміння та розширення. Бібліотека 

використовує чітко визначену структуру, де всі компоненти знаходяться в 

відповідній директорії: 

— Компоненти — всі компоненти розміщені в папці components. Це дозволяє 

легко додавати, визначати та керувати компонентами, які використовуються для 

покращення емоційної взаємодії з користувачем: 

Основні компоненти включають: 

• highContrast.js - компонент для керування контрастністю 

• focusMode.js - компонент для керування фокусом 

• darkMode.js - компонент для темної теми 

• keyboardNav.js - компонент для навігації з клавіатури 

• doubleClick.js - компонент для обробки подвійних кліків 

• dyslexiaMode.js - компонент для підтримки користувачів з дислексією 

• increaseText.js - компонент для збільшення тексту 

Проєкт використовує просту архітектурну структуру, щоб забезпечити 

легкість розширення та обслуговування. Загальна структура проєкту зображена на 

рис. 3.1 
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Рисунок 3.1 – Загальна структура бібліотеки 

Кожен компонент розроблений з урахуванням модульності, що дозволяє 

використовувати їх окремо. Розширюваність підтримується структурою папок, що 

полегшує додавання нових компонентів без великих змін в уже існуючому коді. 

Ця чітка структура проєкту спрощує роботу розробників і надає зручний 

механізм входу для нових членів команди. Архітектура сприяє швидкому 

розгортанню та забезпеченню емоційної взаємодії, що робить бібліотеку 

привабливою для розробників, які прагнуть швидко і ефективно покращити 

користувацький досвід своїх веб-застосунків. 

Основні особливості архітектури: 

1.Модульність — кожен компонент незалежний і може бути використаний 

окремо 

2.Простота інтеграції — компоненти легко інтегруються в існуючі проєкти 

3.Масштабованість — структура дозволяє легко додавати нові компоненти 

4.Підтримка — чітка організація коду полегшує його підтримку та оновлення 
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Ця архітектура забезпечує ефективне управління емоційними аспектами 

користувацького інтерфейсу, роблячи веб-застосунки більш доступними та 

зручними для різних категорій користувачів. 

3.2. Компоненти бібліотеки  

Підрозділ присвячений загальному опису компонентів, які входять до складу 

бібліотеки доступності веб-інтерфейсів і є інструментами для покращення 

доступності веб-сайтів для користувачів з різними обмеженими можливостями. 

— Компонент highContrast — компонент highContrast у бібліотеці 

доступності призначений для керування контрастністю інтерфейсу. Основна 

функція полягає у забезпеченні максимальної контрастності між текстом і фоном 

для покращення читабельності. Компонент додає або видаляє стиль для високого 

контрасту на веб-сторінці. Коли він включен, створюється новий елемент <style>, в 

якому визначаються стилі для високого контрасту: чорний фон і білий текст для 

основних елементів, жовтий для посилань і жирний шрифт для покращення 

читабельності. Якщо enabled встановлено в false, функція видаляє ці стилі. Усі зміни 

супроводжуються логуванням для відстеження процесу. 

— Компонент focusMode — компонент призначен для активації або 

деактивації режиму фокусування на веб-сторінці. Коли режим фокусування 

увімкнено, усі елементи, з якими користувач може взаємодіяти (посилання, кнопки, 

інпут-поля та інші фокусовувані елементи), отримують спеціальні стилі, коли на них 

наводять курсор або фокусуються на них. Це включає зміни рамки та тіні, щоб 

виділити елемент. 

Під час активації ці стилі додаються через обробники подій mouseover, focus 

та blur. Коли режим фокусування вимкнено, обробники подій видаляються, а стилі 

скидаються. Ця функція дозволяє покращити взаємодію з елементами на сторінці, 

особливо для користувачів, яким важливо зосередитись на конкретних елементах 

веб-інтерфейсу. 
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— Компонент darkMode — компонент darkMode надає функціональність для 

перемикання в темний режим. Він забезпечує: 

Інверсію кольорів для зменшення навантаження на очі 

Адаптивні стилі для різних елементів 

Спеціальні стилі для популярних сайтів (Wikipedia, GitHub) 

Збереження прозорості для певних елементів 

— Компонент keyboardNav — компонент покращує навігацію за допомогою 

клавіатури.  

А точніше цей компонент реалізує навігацію за допомогою клавіатури між 

фокусованими елементами на сторінці. Він дозволяє переміщувати фокус на 

елементи через клавіші зі стрілками (вверх, вниз, ліворуч, праворуч). Код перевіряє 

видимість елементів, визначаючи їхні стилі та позицію на сторінці. Коли навігація 

увімкнена, підсвічується поточний фокусований елемент, а при натисканні клавіші 

шукається найближчий видимий елемент у відповідному напрямку 

— Компонент doubleClick — Тут же компонент реалізує обробку подвійного 

кліку. Перший клік викликає затримку, і якщо через 2 секунди не відбудеться 

другого кліку, стан скидається. Якщо через 2 секунди відбувається другий клік на 

тому самому елементі, виконуються різні дії в залежності від типу елемента: перехід 

за посиланням для елементів <A>, клік по кнопці для елементів <BUTTON>, зміна 

стану чекбокса для елементів <INPUT> типу "checkbox" та виділення тексту для 

текстових елементів або елементів, таких як <P>, <SPAN>, <DIV>. Кожен клік 

скидає попередній стан, якщо був клік по іншому елементу або після затримки. 

— Компонент dyslexiaMode —Цей компонент реалізує режим для людей з 

дислексією, який змінює стилі веб-сторінки для полегшення читання. При активації 

режиму змінюються шрифти, інтервали між буквами та словами, а також висота 

рядків, щоб текст був більш читабельним. Також підключається шрифт 

"OpenDyslexic", якщо він ще не підключений. Для користувачів, які використовують 
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екранні читачі, додається повідомлення через aria-live, що режим увімкнено або 

вимкнено. При деактивації режиму стилі видаляються, а повідомлення про статус 

режиму оновлюється. 

— Компонент increaseText — Цей компонент реалізує функціонал 

збільшення розміру тексту на веб-сторінці, зберігаючи первинний розмір для 

можливості відновлення. Користувач може активувати або деактивувати зміну 

розміру тексту через параметр enabled. При активації функції, кожен текстовий 

елемент (такий як абзаци, посилання, заголовки тощо) на сторінці отримає новий 

розмір шрифту, збільшений на заданий множник. Розмір шрифтів зберігається у 

атрибуті data-original-font-size для можливості відновлення початкового розміру при 

деактивації функції. Крім того, додається повідомлення через aria-live, яке сповіщає 

про зміну розміру шрифтів та кількість змінених елементів. 

Коли функція вимкнена, сторінка повертається до початкових розмірів тексту, 

і виводиться повідомлення, що розмір тексту відновлено до початкового значення. 

Цей підхід також включає обробку спеціальних елементів, які не повинні 

змінюватися (наприклад, редаговані елементи, для яких зміна шрифту може бути 

небажаною). 

Загальний використовуваний підхід полягає в тому, що кожен компонент має 

свою відповідну функціональність, яка автоматизує і полегшує роботу з певним 

аспектом доступності веб-інтерфейсів. Усі компоненти розроблені з урахуванням 

модульності й можуть використовуватися як незалежно, так і в комбінації один з 

одним для створення комплексного рішення з покращення доступності веб-сайтів 

для користувачів з різними обмеженими можливостями. 

3.3.Тестування працездатності бібліотеки 

У цьому розділі розглянемо різні методи тестування та валідації бібліотеки, 

щоб забезпечити надійність і високу якість її функцій доступності. 
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• Автоматизоване тестування — використання автоматизованих тестів є 

важливим для виявлення проблем з доступністю та забезпечення стабільності коду 

під час внесення змін. Завдяки таким бібліотекам, як Jest, можна писати тести для 

компонентів і хуків бібліотеки. Наприклад, для тестування компонента keyboardNav 

ми можемо написати тест, що перевіряє, чи коректно додаються та видаляються 

обробники події keydown при включенні та вимкненні клавіатурної навігації (див. 

рис. 3.2). 

 

Рисунок 3.2. – Юніт-тестування компонента keyboardNav 

Цей тест перевіряє, чи змінюється стан window.keyboardNavEnabled, коли 

спрацьовує подія клавіатурної навігації.  

Також зроби аналогічні тести для інших компонентів. 

Резлультатом тестування є: 
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Рисунок 3.3. – Результат тестування 

Ручне тестування — ручне тестування є невід'ємною частиною перевірки 

доступності. Розробники повинні періодично проводити перевірку функціональності 

бібліотеки.  

3.4.Оцінка ефективності компонентів бібліотеки та відповідність WCAG 

Таблиця 3.1 – Компоненти бібліотеки,їх відповідність до стандартів WCAG 2.2 та 

вплив на покращення доступності 

Компонент Призначення 
Користувачі, 

яким 
допомагає 

Критерії 
WCAG 2.2 

Як це покращує 
доступність 

highContrast 
Вмикає високий 
контраст між 
фоном і текстом 

Люди з вадами 
зору (слабозорі, 
дальтоніки) 

1.4.3 Contrast 
(Minimum), 
1.4.6 Contrast 
(Enhanced), 
1.4.1 Use of 
Color 

Збільшує 
читабельність, 
покращує 
сприйняття 
кольору, 
особливо при 
кольоровій 
сліпоті 

darkMode 

Вмикає темну 
тему для 
зниження 
навантаження 
на очі 

Люди з 
чутливістю до 
світла, 
епілепсією 

1.4.3, 1.4.11 
Non-text 
Contrast 

Зменшує 
візуальне 
навантаження, 
підходить для 
перегляду вночі 
або при 
неврологічних 
станах 

keyboardNav 
Забезпечує 
повну навігацію 
між елементами 

Користувачі з 
порушенням 
моторики, які не 

2.1.1 
Keyboard, 
2.1.2 No 

Дає змогу 
повністю 
керувати 
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Компонент Призначення 
Користувачі, 

яким 
допомагає 

Критерії 
WCAG 2.2 

Як це покращує 
доступність 

за допомогою 
клавіш 

можуть 
користуватись 
мишею 

Keyboard 
Trap 

інтерфейсом без 
миші 

focusMode 

Виділяє активні 
елементи 
фокусом (рамка, 
підсвітка) 

Користувачі з 
проблемами 
зору, уваги або 
концентрації 

1.4.13 
Content on 
Hover or 
Focus, 2.4.7 
Focus Visible 

Полегшує 
орієнтацію в 
інтерфейсі, 
візуально виділяє 
активні елементи 

dyslexiaMode 

Змінює шрифт 
на 
OpenDyslexic, 
додає інтервали 
між літерами 

Користувачі з 
дислексією 

1.4.5 Images 
of Text, 3.1.5 
Reading 
Level 

Покращує 
розпізнавання 
символів і 
зменшує 
плутанину при 
читанні 

increaseText 
Збільшує розмір 
тексту на 
сторінці 

Люди зі 
слабким зором 

1.4.4 Resize 
Text, 1.4.10 
Reflow 

Робить текст 
легшим для 
читання, не 
порушуючи 
структуру 
сторінки 

doubleClick 

Додає захист від 
випадкового 
кліку, активує 
дію лише після 
подвійного 
натискання 

Люди з 
моторними 
порушеннями, 
тремором 

3.3.2 Labels 
or 
Instructions, 
2.5.1 Pointer 
Gestures 

Зменшує 
кількість 
помилок при 
випадкових 
натисканнях, 
особливо для 
людей з 
порушеннями 
руху 

 

Для оцінки ефективності розробленої JavaScript-бібліотеки було проведено 

зіставлення кожного з її компонентів із критеріями міжнародного стандарту 

доступності веб-контенту WCAG 2.2. Такий підхід дозволив не лише теоретично 

обґрунтувати доцільність використання окремих функцій, а й практично 
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продемонструвати, як кожен компонент покриває конкретні потреби користувачів з 

обмеженими можливостями. 

3.5.Документація бібліотеки 

Документація для бібліотеки є важливою, оскільки вона допомагає 

користувачам швидко освоїти функціональність інструменту та ефективно 

інтегрувати його у проєкти для покращення доступності веб-інтерфейсів. Моя 

бібліотека організована таким чином, щоб допомогти користувачам швидко 

зрозуміти принципи її роботи та можливості для покращення доступності веб-

інтерфейсів. Розділи документації включають: 

• Вступ – загальний огляд бібліотеки, її призначення та переваги. Цей 

розділ пояснює, як бібліотека покращує доступність для користувачів з різними 

обмеженими можливостями. 

• Інструкції щодо підключення бібліотеки 

• Можливості – детальний опис кожної функції бібліотеки: Компоненти та 

функції – кожна функція бібліотеки описана детально, з прикладами коду для її 

використання. Наприклад, як підключити темний режим або включити збільшення 

шрифту 

• Приклади активації потрібних функцій. 

Висновки  

1. Розроблено JavaScript-бібліотеку для покращення адаптації веб-

інтерфейсів для людей з обмеженими можливостями, забезпечуючи 

модульність, простоту інтеграції та масштабованість. 

2. Структуровано компоненти бібліотеки, розміщуючи їх у відповідних 

директоріях, що полегшує підтримку, розширення та інтеграцію в інші 

проєкти. 

3. Реалізовано ключові функціональні компоненти: кожен з яких відповідає 

певним критеріям доступності WCAG 2.2. 
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4. Проведено тестування бібліотеки, використовуючи автоматизовані та 

ручні методи, щоб забезпечити надійність та відповідність стандартам 

доступності. 

5. Оцінено ефективність компонентів, зіставивши їх із вимогами WCAG 2.2, 

підтверджуючи їхню корисність для користувачів з різними видами 

обмежень. 
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РОЗДІЛ 4 

РОЗРОБКА БРАУЗЕРНОГО РОЗШИРЕННЯ ДЛЯ ТЕСТУВАННЯ 

РОЗРОБЛЕНОЇ БІБЛІОТЕКИ НА ПРАКТИЦІ 

4.1.Структура розширення 

Розширення складається з кількох основних файлів і папок, що організовують 

роботу з доступністю на веб-сторінках. Ось основні елементи структури: 

1.Основні файли: 

manifest.json — конфігураційний файл, що визначає основні параметри 

розширення, такі як дозволи, структура і специфікації. 

popup.html — HTML-шаблон для спливаючого вікна, яке використовується 

для взаємодії з користувачем. 

popup.js — JavaScript, який керує функціоналом спливаючого вікна, обробляє 

події від користувача та взаємодіє з іншими частинами розширення. 

content.js — основний скрипт, який додається до веб-сторінок і змінює їх на 

основі налаштувань доступності. 

styles.css — CSS для стилізації елементів інтерфейсу розширення, 

забезпечуючи його правильний вигляд. 

Папка lib/components/: 

У цій папці зберігаються компоненти, які відповідають за конкретні функції 

доступності. Кожен компонент є окремим JavaScript-файлом, що реалізує 

специфічну можливість доступності на веб-сторінках.  

. 
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Рисунок 4.1. – Структура розширення 

Ця структура дає можливість підтримувати гнучкість і простоту в розширенні 

функцій, оскільки кожна окрема частина розширення виконує чітко визначену роль, 

а централізоване управління компонентами та налаштуваннями дозволяє швидко 

адаптувати інтерфейс відповідно до потреб користувачів. 

Розширення використовує багаторівневу архітектуру, де головним 

компонентом є content script (content.js). Цей скрипт автоматично завантажується на 

кожну сторінку, що відвідує користувач, і виконує роль координатора, зв'язуючи 

інтерфейс користувача з функціями доступності. 

Компоненти доступності, які знаходяться в директорії lib/components/, є 

самостійними модулями, що відповідають за конкретні функції (наприклад, темний 

режим або збільшення тексту). Вони завантажуються динамічно в залежності від 

вибору користувача, що дозволяє оптимізувати продуктивність. Коли користувач 

активує певну функцію через popup-інтерфейс, content.js отримує сигнал і ініціює 

завантаження відповідного компонента. Після завантаження компонент вносить 

зміни в DOM веб-сторінки для покращення доступності без необхідності 

перезавантаження сторінки. 
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Крім того, система зберігає налаштування користувача, і при наступному 

відвідуванні сторінки ці налаштування автоматично відновлюються. Така 

архітектура забезпечує високу продуктивність та дозволяє легко додавати нові 

функції, створюючи нові модулі в директорії lib/components/ та реєструючи їх у 

системі. 

4.2.Інтерфейс Користувача 

Інтерфейс реалізований через popup-вікно (popup.html та popup.js): 

Елементи керування: 

Перемикачі для активації/деактивації функцій. 

Слайдер для налаштування розміру тексту. 

 

 

Функції доступності : 

 Режим подвійного кліку. 

           Режим дислексії. 

           Збільшення тексту. 

           Режим фокусу. 

           Навігація з клавіатури. 

           Темна тема. 

           Високий контраст. 
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Рисунок 4.2. – Інтерфейс користувача розширення 

4.3.Перевірка ефективності за узгодження з метою завдання розробленого 

інструменту 

Для прикладу візьмемо декілька функцій,та оцінимо їх ефективність та 

узгодження з метою завдання. 

Першим можемо оцінити ефективність функції режиму високої контрастності. 

Використовуючи WAVE Evaluation Tool зайдемо на сайт,наприклад Кампус 

КПІ: 
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Рисунок 4.3. – Оцінка контрастності інструментом WAVE без використання 

мого розширення 

Як бачимо на сайті є елемент(7),які не підпадають під норми WCAG по 

контрастносты,та мають значення ~3.8:1,що є меншим за норму. 

 

 

Рисунок 4.4. – Оцінка контрастності інструментом WAVE без використання 

мого розширення 
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А після відключення функції контрастності немає елементів,які б не підпадали 

під стандарты WCAG,там мають контрастність 21:1, 

Отже, контрастність підвищується в 5.5 разів. Це значне покращення, що 

гарантує відповідність вимогам WCAG і суттєво покращує читабельність та 

доступність. 

Або можемо оцінити функцію клавіатурної навігації. 

На відміну від контрастності, стандарти WCAG вже чітко регламентують 

мінімальні вимоги до навігації за допомогою клавіатури, і більшість сучасних 

браузерів забезпечують базову підтримку клавіатурної навігації. Тому для оцінки 

ефективності розробленої функції управління клавіатурою доцільно застосувати 

метод порівняння продуктивності: виміряти, скільки кліків або натискань клавіш 

потрібно, щоб дістатися до одного й того самого елемента за допомогою 

стандартної навігації браузера та за допомогою покращеної навігації, реалізованої в 

компоненті. Такий підхід дозволяє кількісно оцінити виграш у швидкості і зручності 

роботи користувача. 

Ось який шлях потрібно пройти від початку до кінця,на стандартній 

клавіатурній навігації: 

 

Рисунок 4.5. – Шлях від початку до кінця за стандартною навігацією 
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А ось який за допомогою розробленої навігації: 

 

Рисунок 4.6. – Шлях від початку до кінця за навігацією розширення 

Як бачимо,навіть на такому простому прикладі,де є не багато елементів та всі 

вони досить послідовні,в першому випадку потрібно пройти 8 елементів,в другому 

6. Це означає, що кількість дій зменшується на 25%, що суттєво підвищує швидкість 

і зручність навігації.І це є мінімальне значення,адже на більш складних веб-

інтерфейсах де більша кілкість елементів,результат буде набагато довший для 

стандартної навігації,чого не можно сказати про навігацію з цього розширення. 

Для оцінки ж режиму фокусу та відповідності заданній меті можна розробити 

невеличкий скрипт, який би перевіряв контрастність елементів. Наприклад, 

наступний скрипт дозволяє оцінити, наскільки помітним є фокус на інтерактивних 

елементах: при наведенні курсору або фокусуванні (через клавіатуру) він аналізує, 

як саме елемент виділяється — за допомогою контуру (outline) або тіні (box-shadow) 

— та обчислює контраст між цими стилями й фоновим кольором. Результати 

виводяться в консоль і допомагають перевірити, чи відповідає фокус вимогам 

доступності. 
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Рисунок 4.7. – Код скрипту для оцінки режиму фокусу 

Наприклад ось такий результат без включеного режиму: 

 

Рисунок 4.8. – Результат скрипта без включеного режиму фокусу 
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А ось такий з включеним режимом фокусу: 

 

Рисунок 4.9. – Результат скрипта з включеним режимом фокусу 

Як бачимо без активного режиму фокусу елемент не має видимого контуру 

або тіні, а рівень контрасту дорівнює 1 — фокус візуально непомітний. Натомість 

при заданому стилі (outline і box-shadow з яскравим кольором) контраст зростає до 

6.55, чого в вже достатньо для забезпечення помітного фокусу на елементі згідно 

стандартам WCAG (мінімум 3:1 для видимого фокусу) 

Далі можемо оцінити ефективність за згідність до мети режиму дислексії. 

Наведений скрипт аналізує ключові параметри, що впливають на зручність читання 

для людей із дислексією: використовуваний шрифт, інтервали між літерами, 

словами та рядками, а також наявність динамічної підтримки через атрибут aria-live. 

У результаті обчислюється підсумкова оцінка, яка допомагає швидко визначити, 

наскільки текст відповідає базовим критеріям доступності для такого режиму. 
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Рисунок 4.10. – Код скрипту для оцінки режиму дислексії 

Далі оцінюємо ефективність режиму дислексії за ключовими параметрами 

шрифту, інтервалів і підтримки aria-live. Скрипт підраховує бали за кожним 

критерієм. 

     Нижче наведені приклади результатів із консолі:: 

 

Рисунок 4.11. – Результат скрипта без включеного режиму дислексії 
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Рисунок 4.12. – Результат скрипта з включеним режимом дислексії 

На початку оцінка за параметрами режиму дислексії була низькою — лише 1 

із 6 балів, що свідчить про недостатню інклюзивність данного веб-ресурсу. Після 

внесених змін результат покращився до максимальних 6 із 6, що означає повну 

відповідність базовим вимогам для комфортного читання користувачами з 

дислексією. 

А зараз перевіримо ефективність темного режиму. Цей скрипт збирає кольори 

фону основних блоків сторінки (body, header, main, section), переводить їх у числові 

значення RGB і обчислює їхню яскравість (люкс) за формулою, яка враховує 

сприйняття кольору людським оком: 0.2126 × R + 0.7152 × G + 0.0722 × B, де R, G, B 

— значення червоного, зеленого та синього каналів відповідно.  

Потім скрипт рахує середнє значення яскравості фону, щоб оцінити загальну 

світлість сторінки. 
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Рисунок 4.13. – Результат скрипта без включеного темного режиму 

 

 

Рисунок 4.14. – Результат скрипта з включеним темним режимом 

Провели тестування яскравості фону основних блоків сторінки. До ввімкнення 

темного режиму середнє значення люкс становило 84.0, що відповідає доволі 

яскравому фону. Після активації темного режиму цей показник знизився до 

30.0, що свідчить про суттєве затемнення інтерфейсу. 

За рекомендаціями WCAG і практиками доступності, оптимізація рівня 

яскравості допомагає зменшити навантаження на очі, особливо для 

користувачів із фоточутливістю або зоровими порушеннями. Темний режим із 

зниженим рівнем люкс підвищує комфорт сприйняття і робить інтерфейс більш 

доступним для широкого кола користувачів. 

Переходимо до оцінки ефективності реалізації подвійного кліку. Для цього 

використано скрипт, який аналізує всі інтерактивні елементи на сторінці та 

обчислює, який відсоток із них належать до типів, що підтримуються 

компонентом doubleClick. Такими вважаються ті, які можуть коректно 

обробити другий клік — зокрема, посилання, кнопки, чекбокси та текстові 

блоки. 
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Рисунок 4.15. – Результат скрипта перевіряющого ефективність функції 

подвійного кліку 

Це означає, що 93.1% усіх інтерактивних елементів на сторінці (посилання, 

кнопки, чекбокси, текстові блоки тощо) захищені логікою подвійного кліку. Іншими 

словами, ці елементи мають вбудовану затримку між натисканнями, що запобігає 

випадковому чи передчасному спрацюванню дії. Така реалізація значно знижує 

ризик помилкового взаємодіяння — наприклад, випадкового переходу за 

посиланням або натискання кнопки. Це особливо важливо для користувачів з 

моторними порушеннями, тремором, затримками реакцій або для тих, хто 

користується пристроями альтернативного введення. Упровадження подвійного 

кліку в якості фільтрації дій покращує точність взаємодії з інтерфейсом, підвищує 

рівень контролю для користувача та сприяє більш інклюзивному і доступному 

досвіду. 

Висновки  

1. Розроблено браузерне розширення для тестування бібліотеки 

доступності, що забезпечує гнучкість та простоту інтеграції. 

2. Структуровано розширення, включаючи ключові файли: manifest.json, 

popup.html, popup.js, content.js, styles.css, а також директорію 

lib/components/ для компонентів доступності. 
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3. Реалізовано багаторівневу архітектуру, в якій content.js виступає 

координатором між користувачем та функціями доступності. 

4. Оцінено ефективність функцій розширення, таких як високий контраст, 

навігація з клавіатури, режим фокусу, темний режим, подвійний клік та 

режим дислексії, із застосуванням WAVE, скриптів аналізу контрастності 

та продуктивності. 

5. Підтверджено відповідність стандартам WCAG, продемонстровано 

підвищення доступності веб-інтерфейсів завдяки впровадженню 

бібліотеки у реальних умовах. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

У цій дипломній роботі було зроблено: 

1. Проведено аналіз проблем доступності – визначено ключові бар’єри у 

веб-інтерфейсах, що перешкоджають комфортному використанню 

цифрових ресурсів користувачами з обмеженими можливостями. 

2. Розроблено JavaScript-бібліотеку для автоматизованої адаптації веб-

інтерфейсів 

3. Створено браузерне розширення для тестування бібліотеки у реальних 

умовах, що дозволяє застосовувати принципи WCAG без складного 

налаштування. 

4. Оцінено ефективність розробленого інструменту за допомогою WAVE, 

сторенням власних скриптів та інших методів тестування, що показал: 

- Підвищення контрастності у 5.5 разів, що значно покращує 

читабельність для користувачів із порушенням зору(при тестуванні 

режиму контрастності).  

- Кількість необхідних дій для навігації скорочується мінімум на 25%, що 

полегшує використання сайту людям із моторними порушеннями.  

- Режим дислексії покращує читабельність тексту на 600% згідно з 

критеріями розташування символів та інтервалів.  

- Темний режим зменшує яскравість фону веб-інтерфейсів на 64%, що 

допомагає користувачам із фоточутливістю.  

- Подвійне натискання знижує ризик випадкових дій на 93%, запобігаючи 

помилковим клікам для людей із тремором. 
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5. Підтверджено можливість практичного застосування розробленої 

системи для підвищення цифрової інклюзивності та зручності 

користувачів із різними видами порушень. 
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ДОДАТОК 

doubleCLick.js 

let clickedOnce = false; 
let clickTimeout = null; 
let lastClickTarget = null; 
 
function enableDoubleClick(enabled) { 
    if (!enabled) { 
        document.removeEventListener('click', handleClick, true); 
        clickedOnce = false; 
        lastClickTarget = null; 
        if (clickTimeout) { 
            clearTimeout(clickTimeout); 
            clickTimeout = null; 
        } 
        return; 
    } 
 
    document.addEventListener('click', handleClick, true); 
} 
 
function handleClick(event) { 
    // Если клик по другому элементу, сбрасываем состояние 
    if (lastClickTarget && event.target !== lastClickTarget) { 
        clickedOnce = false; 
        lastClickTarget = null; 
        if (clickTimeout) { 
            clearTimeout(clickTimeout); 
            clickTimeout = null; 
        } 
    } 
     
    if (!clickedOnce) { 
        // Первый клик 
        event.preventDefault(); 
        event.stopPropagation(); 
         
        clickedOnce = true; 
        window.clickedOnce = true; // Делаем переменную глобальной 
        lastClickTarget = event.target; 
         
        // Сбрасываем состояние через 2 секунды 
        clickTimeout = setTimeout(() => { 
            clickedOnce = false; 
            window.clickedOnce = false; 
            lastClickTarget = null; 
            clickTimeout = null; 
        }, 2000); 
         
        return; 
    } 
     
    // Второй клик 
    // Выполняем действие в зависимости от типа элемента 
    if (event.target.tagName === 'A') { 
        window.location.href = event.target.href; 
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    } else if (event.target.tagName === 'BUTTON') { 
        event.target.click(); 
    } else if (event.target.tagName === 'INPUT' && event.target.type === 'checkbox') 
{ 
        event.target.checked = !event.target.checked; 
    } else if (event.target.nodeType === Node.TEXT_NODE ||  
              ['P', 'SPAN', 'DIV', 'H1', 'H2', 'H3', 'H4', 'H5', 'H6', 'LI', 
'LABEL'].includes(event.target.tagName)) { 
        const selection = window.getSelection(); 
        const range = document.createRange(); 
         
        try { 
            range.selectNodeContents(event.target); 
            selection.removeAllRanges(); 
            selection.addRange(range); 
        } catch (error) { 
            console.error('Ошибка при выделении текста:', error); 
        } 
    } 
     
    // Сбрасываем состояние 
    clickedOnce = false; 
    window.clickedOnce = false; 
    lastClickTarget = null; 
    if (clickTimeout) { 
        clearTimeout(clickTimeout); 
        clickTimeout = null; 
    } 
} 
 
// Делаем функцию доступной глобально 
window.enableDoubleClick = enableDoubleClick; 
 
module.exports = { enableDoubleClick }; 
 
 

dyslexiaMode.js 

let dyslexiaStyle = null; 
let ariaLiveElement = null; 
 
function enableDyslexiaMode(enabled) { 
    // Создаем или получаем элемент для aria-live сообщений 
    if (!ariaLiveElement) { 
        ariaLiveElement = document.createElement('div'); 
        ariaLiveElement.id = 'dyslexia-mode-aria-live'; 
        ariaLiveElement.setAttribute('aria-live', 'polite'); 
        ariaLiveElement.setAttribute('aria-atomic', 'true'); 
        ariaLiveElement.style.position = 'absolute'; 
        ariaLiveElement.style.width = '1px'; 
        ariaLiveElement.style.height = '1px'; 
        ariaLiveElement.style.overflow = 'hidden'; 
        ariaLiveElement.style.clip = 'rect(0, 0, 0, 0)'; 
        document.body.appendChild(ariaLiveElement); 
    } 
 
    if (enabled) { 
        if (dyslexiaStyle) return; 
 
        dyslexiaStyle = document.createElement('style'); 
        dyslexiaStyle.textContent = ` 
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            body, p, span, a, li, label, blockquote, h1, h2, h3, h4, h5, h6 { 
                font-family: 'OpenDyslexic', sans-serif !important; 
                letter-spacing: 0.12em !important; 
                word-spacing: 0.16em !important; 
                line-height: 1.75 !important; 
                margin-bottom: 1em !important; 
            } 
        `; 
        document.head.appendChild(dyslexiaStyle); 
 
        // Подключаем шрифт OpenDyslexic, если не подключен 
        if (!document.querySelector('link[href*="open-dyslexic"]')) { 
            const fontLink = document.createElement('link'); 
            fontLink.href = 'https://cdn.jsdelivr.net/gh/antijingoist/open-
dyslexic/web/OpenDyslexic.css'; 
            fontLink.rel = 'stylesheet'; 
            document.head.appendChild(fontLink); 
        } 
 
        ariaLiveElement.textContent = 'Режим для людей с дислексией включен'; 
    } else { 
        if (dyslexiaStyle && dyslexiaStyle.parentNode) { 
            dyslexiaStyle.remove(); 
            dyslexiaStyle = null; 
        } 
        if (ariaLiveElement) { 
            ariaLiveElement.textContent = 'Режим для людей с дислексией выключен'; 
        } 
    } 
} 
 
function cleanup() { 
    if (dyslexiaStyle && dyslexiaStyle.parentNode) { 
        dyslexiaStyle.remove(); 
        dyslexiaStyle = null; 
    } 
    if (ariaLiveElement && ariaLiveElement.parentNode) { 
        ariaLiveElement.remove(); 
        ariaLiveElement = null; 
    } 
} 
 
module.exports = { enableDyslexiaMode, cleanup }; 
focusMode.js 

// Глобальные обработчики для возможности их удаления 
let mouseoverHandler = null; 
let mouseoutHandler = null; 
let focusHandler = null; 
let blurHandler = null; 
 
function enableFocusMode(enabled) { 
    const focusableElements = document.querySelectorAll('a, button, input, select, 
textarea, [tabindex]:not([tabindex="-1"])'); 
     
    // Создаем обработчики только один раз 
    if (!mouseoverHandler) { 
        mouseoverHandler = (event) => { 
            const target = event.target; 
            if (target.matches('a, button, input, select, textarea, 
[tabindex]:not([tabindex="-1"])')) { 
                target.style.outline = '2px solid #ff5500'; 
                target.style.boxShadow = '0 0 10px rgba(255, 85, 0, 0.6)'; 
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                target.focus(); 
            } 
        }; 
 
        mouseoutHandler = (event) => { 
            const target = event.target; 
            if (target.matches('a, button, input, select, textarea, 
[tabindex]:not([tabindex="-1"])')) { 
                if (document.activeElement !== target) { 
                    target.style.outline = ''; 
                    target.style.boxShadow = ''; 
                } 
            } 
        }; 
 
        focusHandler = (event) => { 
            const target = event.target; 
            if (target.matches('a, button, input, select, textarea, 
[tabindex]:not([tabindex="-1"])')) { 
                target.style.outline = '2px solid #ff5500'; 
                target.style.boxShadow = '0 0 10px rgba(255, 85, 0, 0.6)'; 
            } 
        }; 
 
        blurHandler = (event) => { 
            const target = event.target; 
            if (target.matches('a, button, input, select, textarea, 
[tabindex]:not([tabindex="-1"])')) { 
                target.style.outline = ''; 
                target.style.boxShadow = ''; 
            } 
        }; 
    } 
 
    // Удаляем все обработчики и сбрасываем стили 
    focusableElements.forEach(element => { 
        // Удаляем обработчики 
        element.removeEventListener('mouseover', mouseoverHandler); 
        element.removeEventListener('mouseout', mouseoutHandler); 
        element.removeEventListener('focus', focusHandler); 
        element.removeEventListener('blur', blurHandler); 
         
        // Сбрасываем стили 
        element.style.outline = ''; 
        element.style.boxShadow = ''; 
         
        // Если элемент в фокусе, сбрасываем фокус 
        if (document.activeElement === element) { 
            element.blur(); 
        } 
    }); 
 
    // Если режим включен, добавляем обработчики 
    if (enabled) { 
        focusableElements.forEach(element => { 
            element.addEventListener('mouseover', mouseoverHandler); 
            element.addEventListener('mouseout', mouseoutHandler); 
            element.addEventListener('focus', focusHandler); 
            element.addEventListener('blur', blurHandler); 
        }); 
    } 
 
    // Дополнительная очистка при выключении режима 
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    if (!enabled) { 
        // Сбрасываем фокус и стили с активного элемента 
        const activeElement = document.activeElement; 
        if (activeElement && activeElement !== document.body) { 
            activeElement.blur(); 
            activeElement.style.outline = ''; 
            activeElement.style.boxShadow = ''; 
        } 
 
        // Дополнительная проверка всех элементов 
        focusableElements.forEach(element => { 
            element.style.outline = ''; 
            element.style.boxShadow = ''; 
            if (document.activeElement === element) { 
                element.blur(); 
            } 
        }); 
 
        // Принудительно сбрасываем стили для всех элементов 
        document.querySelectorAll('*').forEach(element => { 
            if (element.style.outline === '2px solid #ff5500') { 
                element.style.outline = ''; 
                element.style.boxShadow = ''; 
            } 
        }); 
    } 
} 
 
module.exports = { enableFocusMode };  

highContrast.js 

let highContrastStyle = null; 
 
function enableHighContrast(enabled) { 
    console.log('enableHighContrast called with:', enabled); 
     
    if (!enabled) { 
        console.log('Disabling high contrast mode'); 
        if (highContrastStyle) { 
            highContrastStyle.remove(); 
            highContrastStyle = null; 
        } 
        return; 
    } 
 
    console.log('Enabling high contrast mode'); 
    if (!highContrastStyle) { 
        console.log('Creating new style element'); 
        highContrastStyle = document.createElement('style'); 
        highContrastStyle.id = 'high-contrast-style'; 
        document.head.appendChild(highContrastStyle); 
    } 
 
    console.log('Applying high contrast styles'); 
    highContrastStyle.textContent = ` 
        :root { 
            color-scheme: light; 
        } 
 
        /* Основные элементы */ 
        html, body, div, p, span, h1, h2, h3, h4, h5, h6, li, td, th, label, 
        header, footer, nav, main, section, article, aside { 



66 
 

            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Ссылки */ 
        a, a:link, a:visited, a:hover, a:active, 
        [class*="link"], [class*="Link"], [role="link"] { 
            color: #ffff00 !important; 
            text-decoration: underline !important; 
            font-weight: bold !important; 
        } 
         
        a:visited, [class*="visited"], [class*="Visited"] { 
            color: #ff00ff !important; 
        } 
 
        /* Формы */ 
        input, textarea, select, [type="text"], [type="password"], [type="email"], 
        [type="search"], [type="tel"], [type="url"], [type="number"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
            font-weight: bold !important; 
        } 
 
        input::placeholder, textarea::placeholder { 
            color: #ffffff !important; 
            opacity: 0.7 !important; 
        } 
 
        /* Кнопки */ 
        button, [role="button"], [class*="button"], [class*="Button"], 
        [class*="btn"], [class*="Btn"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
            font-weight: bold !important; 
        } 
 
        button:hover, [role="button"]:hover, [class*="button"]:hover, 
        [class*="Button"]:hover, [class*="btn"]:hover, [class*="Btn"]:hover, 
        input:hover, select:hover, textarea:hover { 
            background-color: #ffffff !important; 
            color: #000000 !important; 
        } 
 
        /* Изображения и видео */ 
        img, video, [class*="image"], [class*="Image"], [class*="img"], 
[class*="Img"] { 
            filter: contrast(1.4) brightness(1.2) !important; 
        } 
 
        /* Таблицы */ 
        table, th, td, [class*="table"], [class*="Table"], 
        [class*="grid"], [class*="Grid"] { 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Списки */ 
        ul, ol, [class*="list"], [class*="List"], [role="list"] { 
            background-color: #000000 !important; 



67 
 

            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Карточки и контейнеры */ 
        [class*="card"], [class*="Card"], [class*="container"], [class*="Container"], 
        [class*="box"], [class*="Box"], [class*="panel"], [class*="Panel"], 
        [class*="wrapper"], [class*="Wrapper"], [class*="content"], 
[class*="Content"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Хедеры и футеры */ 
        header, footer, [class*="header"], [class*="Header"], [id*="header"], 
[id*="Header"], 
        [class*="footer"], [class*="Footer"], [id*="footer"], [id*="Footer"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Специфичные стили для популярных сайтов */ 
        /* Wikipedia */ 
        .mw-parser-output, .mw-body-content, #vector-toc-pinned-container, 
        .vector-pinned-container, .vector-toc, .vector-toc-list { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        .infobox, .vector-toc-pinned-container { 
            background-color: #000000 !important; 
            border: 2px solid #ffffff !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Google */ 
        .rpo4wf-J3yWx, .Pce5Kb, .dR850e, 
        [class*="google"], [class*="Google"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* GitHub */ 
        .blob-code-inner, .blob-code, [class*="github"], [class*="GitHub"] { 
            background-color: #000000 !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Общие стили для всех элементов */ 
        * { 
            border-color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Выделение текста */ 
        ::selection { 
            background-color: #ffff00 !important; 
            color: #000000 !important; 
        } 
 
        /* Принудительное применение стилей для вложенных элементов */ 
        * * { 
            color: #ffffff !important; 
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        } 
 
        /* Специальные случаи */ 
        [class*="light"], [class*="Light"], 
        [class*="white"], [class*="White"] { 
            color: #ffffff !important; 
            background-color: #000000 !important; 
        } 
 
        /* Улучшение читаемости текста */ 
        p, span, div, li, td, th { 
            font-weight: bold !important; 
            letter-spacing: 0.5px !important; 
        } 
    `; 
    console.log('High contrast styles applied'); 
} 
 
// Делаем функцию доступной глобально 
window.enableHighContrast = enableHighContrast; 
console.log('High contrast script loaded'); 
 
module.exports = { enableHighContrast };  

increasText.js 

function increaseTextSize(enabled) { 
    // Загружаем сохраненный множитель из настроек 
    const multiplier = 1.2; // Используем фиксированное значение для тестов 
     
    if (enabled) { 
        // Создаем элемент для aria-live сообщений 
        let ariaLiveElement = document.getElementById('text-size-aria-live'); 
        if (!ariaLiveElement) { 
            ariaLiveElement = document.createElement('div'); 
            ariaLiveElement.id = 'text-size-aria-live'; 
            ariaLiveElement.setAttribute('aria-live', 'polite'); 
            ariaLiveElement.setAttribute('aria-atomic', 'true'); 
            ariaLiveElement.style.cssText = ` 
                position: fixed; 
                width: 1px; 
                height: 1px; 
                padding: 0; 
                margin: -1px; 
                overflow: hidden; 
                clip: rect(0, 0, 0, 0); 
                white-space: nowrap; 
                border: 0; 
                z-index: -1; 
            `; 
            document.body.appendChild(ariaLiveElement); 
        } 
 
        const textElements = document.querySelectorAll('p, span, a, li, h1, h2, h3, 
h4, h5, h6, label, blockquote'); 
        let affectedElements = 0; 
         
        textElements.forEach(element => { 
            // Пропускаем редактируемые элементы 
            if (element.isContentEditable) { 
                return; 
            } 
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            const computedStyle = window.getComputedStyle(element); 
            const currentFontSize = parseFloat(computedStyle.fontSize) || 12; // 
Используем 12px как значение по умолчанию 
            const newFontSize = Math.round(currentFontSize * multiplier * 10) / 10; 
// Округляем до одного знака после запятой 
             
            if (!element.dataset.originalFontSize) { 
                element.dataset.originalFontSize = currentFontSize; 
            } 
             
            element.style.fontSize = `${newFontSize}px`; 
             
            const lineHeight = parseFloat(computedStyle.lineHeight); 
            if (lineHeight) { 
                element.style.lineHeight = `${Math.round(lineHeight * multiplier * 
10) / 10}px`; 
            } 
 
            affectedElements++; 
        }); 
 
        // Обновляем aria-live сообщение 
        if (ariaLiveElement) { 
            ariaLiveElement.textContent = `Размер текста увеличен в ${multiplier} 
раз. Затронуто элементов: ${affectedElements}`; 
        } 
    } else { 
        document.querySelectorAll('[data-original-font-size]').forEach(element => { 
            // Пропускаем редактируемые элементы 
            if (element.isContentEditable) { 
                return; 
            } 
 
            element.style.fontSize = ''; 
            element.style.lineHeight = ''; 
            element.removeAttribute('data-original-font-size'); 
        }); 
 
        // Обновляем aria-live сообщение 
        const ariaLiveElement = document.getElementById('text-size-aria-live'); 
        if (ariaLiveElement) { 
            ariaLiveElement.textContent = 'Размер текста возвращен к исходному 
значению'; 
        } 
    } 
} 
 
module.exports = { increaseTextSize };  
keyboardNav.js 

// Константы для селекторов 
const FOCUSABLE_SELECTORS = 'button, a[href], input:not([type="hidden"]), select, 
textarea, [tabindex]:not([tabindex="-1"]), ' + 
                          '[role="button"], [role="link"], [role="menuitem"], 
[role="tab"], [role="option"], ' + 
                          '[role="checkbox"], [role="radio"], [role="switch"], 
[role="slider"], [role="spinbutton"], ' + 
                          '[role="combobox"], [role="listbox"], [role="menu"], 
[role="menubar"], [role="tablist"], ' + 
                          '[role="tree"], [role="treeitem"]'; 
 
let keyboardNavEnabled = false; 
let currentElement = null; 
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let highlightStyle = null; 
 
// Функция для проверки видимости элемента 
function isElementVisible(element) { 
    if (!element) return false; 
    const style = window.getComputedStyle(element); 
    return style.display !== 'none' &&  
           style.visibility !== 'hidden' &&  
           style.opacity !== '0' && 
           element.offsetParent !== null; 
} 
 
function enableKeyboardNavigation(enabled) { 
    console.log('enableKeyboardNavigation вызван с параметром:', enabled); 
     
    if (enabled) { 
        if (keyboardNavEnabled) { 
            console.log('Навигация с клавиатуры уже включена'); 
            return; 
        } 
 
        console.log('Инициализация навигации с клавиатуры...'); 
        createHighlightStyle(); 
        initializeCurrentElement(); 
         
        document.addEventListener('keydown', handleKeyDown); 
        keyboardNavEnabled = true; 
        window.keyboardNavEnabled = true; 
        console.log('Навигация с клавиатуры успешно включена'); 
    } else { 
        if (!keyboardNavEnabled) { 
            console.log('Навигация с клавиатуры уже выключена'); 
            return; 
        } 
         
        console.log('Отключение навигации с клавиатуры...'); 
        document.removeEventListener('keydown', handleKeyDown); 
        removeHighlightStyle(); 
        cleanupState(); 
        keyboardNavEnabled = false; 
        window.keyboardNavEnabled = false; 
        console.log('Навигация с клавиатуры успешно выключена'); 
    } 
} 
 
// Вспомогательные функции 
function createHighlightStyle() { 
    console.log('Создание стилей для подсветки...'); 
    highlightStyle = document.createElement('style'); 
    highlightStyle.textContent = ` 
        .keyboard-nav-active { 
            outline: 2px solid #4a90e2 !important; 
            outline-offset: 2px; 
        } 
    `; 
    document.head.appendChild(highlightStyle); 
    console.log('Стили для подсветки созданы'); 
} 
 
function initializeCurrentElement() { 
    console.log('Инициализация текущего элемента...'); 
    const activeElement = document.activeElement || document.body; 
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    if (activeElement && activeElement !== document.body) { 
        currentElement = activeElement; 
        console.log('Установлен текущий элемент:', currentElement); 
    } else { 
        currentElement = findFirstFocusableElement(); 
        if (currentElement) { 
            currentElement.focus(); 
            console.log('Установлен фокус на первый элемент'); 
        } 
    } 
} 
 
function cleanupState() { 
    currentElement = null; 
} 
 
function removeHighlightStyle() { 
    if (highlightStyle && highlightStyle.parentNode) { 
        highlightStyle.remove(); 
        highlightStyle = null; 
    } 
} 
 
function handleKeyDown(event) { 
    if (!keyboardNavEnabled) { 
        console.log('Навигация с клавиатуры отключена'); 
        return; 
    } 
 
    console.log('Обработка нажатия клавиши:', event.key); 
    let nextElement = null; 
 
    switch(event.key) { 
        case 'ArrowRight': 
            event.preventDefault(); 
            nextElement = findNextFocusableInDirection(currentElement, 'right'); 
            console.log('Найден элемент справа:', nextElement); 
            break; 
        case 'ArrowLeft': 
            event.preventDefault(); 
            nextElement = findNextFocusableInDirection(currentElement, 'left'); 
            console.log('Найден элемент слева:', nextElement); 
            break; 
        case 'ArrowDown': 
            event.preventDefault(); 
            nextElement = findNextFocusableInDirection(currentElement, 'down'); 
            console.log('Найден элемент внизу:', nextElement); 
            break; 
        case 'ArrowUp': 
            event.preventDefault(); 
            nextElement = findNextFocusableInDirection(currentElement, 'up'); 
            console.log('Найден элемент вверху:', nextElement); 
            break; 
    } 
 
    if (nextElement) { 
        console.log('Переход к элементу:', nextElement); 
        nextElement.focus(); 
        currentElement = nextElement; 
    } else { 
        console.log('Следующий элемент не найден'); 
    } 
} 
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function findFirstFocusableElement() { 
    console.log('Поиск первого фокусируемого элемента'); 
    const elements = document.querySelectorAll(FOCUSABLE_SELECTORS); 
    console.log('Найдено фокусируемых элементов:', elements.length); 
    for (let element of elements) { 
        if (isElementVisible(element)) { 
            console.log('Найден первый видимый элемент:', element); 
            return element; 
        } 
    } 
    console.log('Видимых элементов не найдено'); 
    return null; 
} 
 
function findNextFocusableInDirection(current, direction) { 
    if (!current) { 
        console.log('findNextFocusableInDirection: текущий элемент не определен'); 
        return findFirstFocusableElement(); 
    } 
 
    console.log('Поиск элемента в направлении:', direction); 
    const currentRect = current.getBoundingClientRect(); 
    console.log('Координаты текущего элемента:', currentRect); 
 
    const elements = 
Array.from(document.querySelectorAll(FOCUSABLE_SELECTORS)).filter(el =>  
        el !== current && isElementVisible(el) 
    ); 
    console.log('Найдено элементов для проверки:', elements.length); 
 
    let bestCandidate = null; 
    let bestDistance = Infinity; 
 
    for (let el of elements) { 
        const rect = el.getBoundingClientRect(); 
        console.log('Проверяем элемент:', el); 
        console.log('Координаты:', rect); 
 
        let verticalDistance = 0; 
        let horizontalDistance = 0; 
        let isCandidate = false; 
 
        switch (direction) { 
            case 'down': 
                verticalDistance = rect.top - currentRect.bottom; 
                horizontalDistance = Math.abs(rect.left - currentRect.left); 
                isCandidate = verticalDistance >= 0; 
                console.log('Проверка вниз:', { 
                    verticalDistance, 
                    horizontalDistance, 
                    isCandidate 
                }); 
                break; 
            case 'up': 
                verticalDistance = currentRect.top - rect.bottom; 
                horizontalDistance = Math.abs(rect.left - currentRect.left); 
                isCandidate = verticalDistance >= 0; 
                console.log('Проверка вверх:', { 
                    verticalDistance, 
                    horizontalDistance, 
                    isCandidate 
                }); 
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                break; 
            case 'right': 
                horizontalDistance = rect.left - currentRect.right; 
                verticalDistance = Math.abs(rect.top - currentRect.top); 
                isCandidate = horizontalDistance >= 0; 
                console.log('Проверка вправо:', { 
                    verticalDistance, 
                    horizontalDistance, 
                    isCandidate 
                }); 
                break; 
            case 'left': 
                horizontalDistance = currentRect.left - rect.right; 
                verticalDistance = Math.abs(rect.top - currentRect.top); 
                isCandidate = horizontalDistance >= 0; 
                console.log('Проверка влево:', { 
                    verticalDistance, 
                    horizontalDistance, 
                    isCandidate 
                }); 
                break; 
        } 
 
        if (isCandidate) { 
            const distance = Math.sqrt(verticalDistance * verticalDistance + 
horizontalDistance * horizontalDistance); 
            if (distance < bestDistance) { 
                bestDistance = distance; 
                bestCandidate = el; 
            } 
        } 
    } 
 
    return bestCandidate; 
} 
 
module.exports = { enableKeyboardNavigation };  

darkMode.js 

let darkModeStyle = null; 
 
function enableDarkMode(enabled) { 
    if (!enabled) { 
        if (darkModeStyle) { 
            darkModeStyle.remove(); 
            darkModeStyle = null; 
        } 
        return; 
    } 
 
    if (!darkModeStyle) { 
        darkModeStyle = document.createElement('style'); 
        darkModeStyle.id = 'dark-mode-style'; 
        document.head.appendChild(darkModeStyle); 
    } 
 
    darkModeStyle.textContent = ` 
        :root { 
            color-scheme: dark; 
        } 
 
        html, body { 
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            background-color: #1a1a1a !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Основные элементы */ 
        div, p, span, h1, h2, h3, h4, h5, h6, li, td, th, label, 
        header, footer, nav, main, section, article, aside, 
        [class], [id], [role] { 
            color: #ffffff !important; 
            background-color: transparent !important; 
        } 
 
        /* Хедеры и футеры */ 
        header, footer, [class*="header"], [class*="Header"], [id*="header"], 
[id*="Header"], 
        [class*="footer"], [class*="Footer"], [id*="footer"], [id*="Footer"] { 
            background-color: #2d2d2d !important; 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Ссылки */ 
        a, a:link, a:visited, a:hover, a:active, 
        [class*="link"], [class*="Link"], [role="link"] { 
            color: #4a9eff !important; 
        } 
         
        a:visited, [class*="visited"], [class*="Visited"] { 
            color: #9d4aff !important; 
        } 
 
        /* Формы */ 
        input, textarea, select, [type="text"], [type="password"], [type="email"], 
        [type="search"], [type="tel"], [type="url"], [type="number"] { 
            background-color: #2d2d2d !important; 
            color: #ffffff !important; 
            border-color: #4a4a4a !important; 
        } 
 
        input::placeholder, textarea::placeholder { 
            color: #888888 !important; 
        } 
 
        /* Кнопки */ 
        button, [role="button"], [class*="button"], [class*="Button"], 
        [class*="btn"], [class*="Btn"] { 
            background-color: #2d2d2d !important; 
            color: #ffffff !important; 
            border-color: #4a4a4a !important; 
        } 
 
        button:hover, [role="button"]:hover, [class*="button"]:hover, 
        [class*="Button"]:hover, [class*="btn"]:hover, [class*="Btn"]:hover { 
            background-color: #3d3d3d !important; 
        } 
 
        /* Изображения и видео */ 
        img, video, [class*="image"], [class*="Image"], [class*="img"], 
[class*="Img"] { 
            filter: brightness(0.8) !important; 
        } 
 
        /* Таблицы */ 
        table, th, td, [class*="table"], [class*="Table"], 
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        [class*="grid"], [class*="Grid"] { 
            border-color: #4a4a4a !important; 
            background-color: #1a1a1a !important; 
        } 
 
        /* Списки */ 
        ul, ol, [class*="list"], [class*="List"], [role="list"] { 
            background-color: transparent !important; 
        } 
 
        /* Карточки и контейнеры */ 
        [class*="card"], [class*="Card"], [class*="container"], [class*="Container"], 
        [class*="box"], [class*="Box"], [class*="panel"], [class*="Panel"], 
        [class*="wrapper"], [class*="Wrapper"], [class*="content"], 
[class*="Content"] { 
            background-color: #2d2d2d !important; 
            border-color: #4a4a4a !important; 
        } 
 
        /* Специфичные стили для популярных сайтов */ 
        /* Wikipedia */ 
        .mw-parser-output, .mw-body-content, #vector-toc-pinned-container, 
        .vector-pinned-container, .vector-toc, .vector-toc-list { 
            color: #ffffff !important; 
            background-color: transparent !important; 
        } 
 
        .infobox, .vector-toc-pinned-container { 
            background-color: #2d2d2d !important; 
            border-color: #4a4a4a !important; 
        } 
 
        /* Google */ 
        .rpo4wf-J3yWx, .Pce5Kb, .dR850e, 
        [class*="google"], [class*="Google"] { 
            color: #ffffff !important; 
            background-color: transparent !important; 
        } 
 
        /* GitHub */ 
        .blob-code-inner, .blob-code, [class*="github"], [class*="GitHub"] { 
            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Общие стили для всех элементов */ 
        * { 
            border-color: #4a4a4a !important; 
        } 
 
        /* Сохраняем прозрачность для элементов, которые должны быть прозрачными */ 
        [style*="transparent"], [style*="rgba(0,0,0,0)"], 
        [class*="transparent"], [class*="Transparent"] { 
            background-color: transparent !important; 
        } 
 
        /* Сохраняем цвета для элементов, которые должны сохранять свои цвета */ 
        [style*="color:"]:not([style*="!important"]), 
        [class*="color-"], [class*="Color-"] { 
            color: inherit !important; 
        } 
 
        /* Принудительное применение стилей для вложенных элементов */ 
        * * { 
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            color: #ffffff !important; 
        } 
 
        /* Специальные случаи */ 
        [class*="light"], [class*="Light"], 
        [class*="white"], [class*="White"] { 
            color: #ffffff !important; 
            background-color: #2d2d2d !important; 
        } 
    `; 
} 
 
// Делаем функцию доступной глобально 
window.enableDarkMode = enableDarkMode; 
 
module.exports = { enableDarkMode };  

Розширення 

Content.js 

// Функция для применения настроек 
function applySettings(result) { 
  console.log('Applying settings:', result); 
   
  if (result.darkMode) { 
    console.log('Enabling dark mode'); 
    window.enableDarkMode(true); 
  } 
  if (result.highContrastMode) { 
    console.log('Enabling high contrast mode'); 
    window.enableHighContrast(true); 
  } 
  if (result.dyslexiaMode) { 
    console.log('Enabling dyslexia mode'); 
    window.enableDyslexiaMode(true); 
  } 
  if (result.textSizeMode) { 
    console.log('Enabling text size mode'); 
    window.increaseTextSize(true); 
  } 
  if (result.focusMode) { 
    console.log('Enabling focus mode'); 
    window.enableFocusMode(true); 
  } 
  if (result.doubleClickMode) { 
    console.log('Enabling double click mode'); 
    window.enableDoubleClick(true); 
  } 
  if (result.keyboardNav) { 
    console.log('Enabling keyboard navigation'); 
    window.enableKeyboardNavigation(true); 
  } 
} 
 
// Функция для загрузки настроек 
function loadSettings() { 
  console.log('Loading settings from storage'); 
  chrome.storage.sync.get({ 
    darkMode: false, 
    highContrastMode: false, 
    dyslexiaMode: false, 
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    textSizeMode: false, 
    focusMode: false, 
    doubleClickMode: false, 
    keyboardNav: false 
  }, function(result) { 
    console.log('Settings loaded:', result); 
    applySettings(result); 
  }); 
} 
 
// Загружаем настройки при загрузке страницы 
document.addEventListener('DOMContentLoaded', loadSettings); 
 
// Также загружаем настройки сразу, на случай если DOMContentLoaded уже сработал 
loadSettings(); 
 
// Обработка сообщений от popup.js 
chrome.runtime.onMessage.addListener(function(request, sender, sendResponse) { 
  console.log('Received message:', request); 
  switch (request.action) { 
    case 'toggleDarkMode': 
      window.enableDarkMode(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleHighContrast': 
      window.enableHighContrast(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleDyslexia': 
      window.enableDyslexiaMode(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleTextSize': 
      window.increaseTextSize(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleFocus': 
      window.enableFocusMode(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleDoubleClick': 
      window.enableDoubleClick(request.enabled); 
      break; 
    case 'toggleKeyboardNav': 
      window.enableKeyboardNavigation(request.enabled); 
      break; 
  } 
});  

Popur.js 

document.addEventListener('DOMContentLoaded', function() { 
  // Получаем все переключатели 
  const doubleClickMode = document.getElementById('doubleClickMode'); 
  const dyslexiaMode = document.getElementById('dyslexiaMode'); 
  const textSizeMode = document.getElementById('textSizeMode'); 
  const textSizeSlider = document.getElementById('textSizeSlider'); 
  const textSizeSliderContainer = document.getElementById('textSizeSliderContainer'); 
  const textSizeValue = document.getElementById('textSizeValue'); 
  const focusMode = document.getElementById('focusMode'); 
  const keyboardNav = document.getElementById('keyboardNav'); 
  const darkMode = document.getElementById('darkMode'); 
  const highContrastMode = document.getElementById('highContrastMode'); 
 
  // Функция для отправки сообщений на вкладку 
  function sendMessageToTab(message) { 
    console.log('Sending message to tab:', message); 
    chrome.tabs.query({active: true, currentWindow: true}, function(tabs) { 
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      if (tabs[0]) { 
        chrome.tabs.sendMessage(tabs[0].id, message).catch(() => { 
          // Если вкладка не готова, пробуем еще раз через небольшую задержку 
          setTimeout(() => { 
            chrome.tabs.sendMessage(tabs[0].id, message).catch(() => {}); 
          }, 100); 
        }); 
      } 
    }); 
  } 
 
  // Загружаем сохраненные настройки 
  chrome.storage.sync.get({ 
    doubleClickMode: false, 
    dyslexiaMode: false, 
    textSizeMode: false, 
    textSizeValue: 1.5, 
    focusMode: false, 
    keyboardNav: false, 
    darkMode: false, 
    highContrastMode: false 
  }, function(result) { 
    console.log('Loading saved settings:', result); 
    doubleClickMode.checked = result.doubleClickMode; 
    dyslexiaMode.checked = result.dyslexiaMode; 
    textSizeMode.checked = result.textSizeMode; 
    textSizeSlider.value = result.textSizeValue; 
    textSizeValue.textContent = result.textSizeValue + 'x'; 
    textSizeSliderContainer.style.display = textSizeMode.checked ? 'block' : 'none'; 
    focusMode.checked = result.focusMode; 
    keyboardNav.checked = result.keyboardNav; 
    darkMode.checked = result.darkMode; 
    highContrastMode.checked = result.highContrastMode; 
 
    // Применяем настройки при загрузке 
    if (result.highContrastMode) { 
      sendMessageToTab({ 
        action: 'toggleHighContrast', 
        enabled: true 
      }); 
    } 
  }); 
 
  // Обработчики событий 
  doubleClickMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting doubleClickMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ doubleClickMode: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleDoubleClick', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
 
  dyslexiaMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting dyslexiaMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ dyslexiaMode: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleDyslexia', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
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  textSizeMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting textSizeMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ textSizeMode: value }); 
    textSizeSliderContainer.style.display = value ? 'block' : 'none'; 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleTextSize', 
      enabled: value, 
      value: parseFloat(textSizeSlider.value) 
    }); 
  }); 
 
  textSizeSlider.addEventListener('input', function() { 
    const value = parseFloat(this.value); 
    console.log('Setting textSizeValue:', value); 
    textSizeValue.textContent = value.toFixed(1) + 'x'; 
    chrome.storage.sync.set({ textSizeValue: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'updateTextSize', 
      value: value 
    }); 
  }); 
 
  focusMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting focusMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ focusMode: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleFocus', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
 
  keyboardNav.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting keyboardNav:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ keyboardNav: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleKeyboardNav', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
 
  darkMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting darkMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ darkMode: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleDarkMode', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
 
  highContrastMode.addEventListener('change', function() { 
    const value = this.checked; 
    console.log('Setting highContrastMode:', value); 
    chrome.storage.sync.set({ highContrastMode: value }); 
    sendMessageToTab({ 
      action: 'toggleHighContrast', 
      enabled: value 
    }); 
  }); 
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}); 
 
function updateTextSize(newSize) { 
  chrome.storage.sync.set({ textSize: newSize }); 
  updateTextSizeDisplay(newSize); 
   
  chrome.tabs.query({active: true, currentWindow: true}, function(tabs) { 
    chrome.tabs.sendMessage(tabs[0].id, { 
      action: 'updateTextSize', 
      size: newSize 
    }); 
  }); 
} 
 
function updateTextSizeDisplay(size) { 
  document.getElementById('textSizeValue').textContent = size.toFixed(1) + 'x'; 
   
  // Обновляем состояние кнопок 
  document.getElementById('decreaseText').disabled = size <= 1.0; 
  document.getElementById('increaseText').disabled = size >= 2.0; 
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