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РЕФЕРАТ 

 

 

 

Дипломна робота: 63сторінки, 19 рисунків, 13 таблиць, 1 додаток, 

40 джерел. 

Метою курсової роботи є розрахунок та дослідження ймовірностей 

букмекерської лінії а також математичне моделювання власної системи оцінки 

спортивної події зі сторони бетторів (гравців). 

Об’єктом для дослідження було обрано футбольні матчі 2019-2020 Ла-Ліги, 

АПЛ, Бундесліги, УПЛ , а також матчі кваліфікацій збірних команд до Євро 2022,  

а також статистичні дані гравців , команд та збірних. 

Методи дослідження – абстрактно логічний , порівняльний, коефіцієнтний 

аналіз. Також було використано закон нормального розподілу та метод Монте-

Карло для моделювання експертних оцінок матчу та прогнозування ймовірностей 

результатів спортивних подій. Для розрахунків було використано програмний 

пакет Microsoft Excel 

В першому розділі було визначено мету, об’єкт, завдання та актуальність 

дослідження, визначено основні теоретичні моменти, розкрито загальні стратегії 

ставок та методи, що використовувались при дослідженнях в даній дипломній 

роботі. 

В другому розділі було досліджено статистичні показники футбольних 

матчів, а також визначено основні фактори, які впливають на результат 

спортивної події. За домогою методу Монте-Карло було змодельовано тисячу 

експерних думок, що оцінюють спортивну подію за визначеною шкалою. На 

основі цього було спрогнозовано ймовірності результатів спортивної події. 

Змодельовано розподілення грошових потоків в конкретній лінії букмекерської 

контори. Розраховані відповідні показники, на основі яких створено модель, що 

дозволяє визначати відсоткове відхилення в лінії букмекерських контор, яке, в 



свою чергу, допомагає гравцеві зробити висновок про відповідність 

букмекерської лінії для подальшого використання в розрахункових моделях для 

отримання прибутку. 

Актуальність теми полягає в тому, що існує багато стратегій ставок, але 

кожна з них вимагає власної оцінки ймовірностей. Гравець повинен самостійно 

зробити оцінку своїх шансів на успіх. Не правильно оцінивши ймовірності, 

беттор просто з більшою ймовірністю втрачає свої кошти. Стандартів чи готових 

моделей оцінки просто не існує, а тому навіть кожна букмекерська контора 

робить це по-різному, у великих фірм існують свої програми та люди, які щодня 

працюють над оцінкою різних факторів, а також використовують суспільну 

думку для корегування коефіцієнтів при майбутньому розподілі коштів. 

Ключові слова: ставки, гравці, букмекерська контора, лінія, спортивна 

подія, математичне моделювання, ймовірності, беттінг, матч, коефіцієнти. 

  



ABSTRACT  

 

 

 

Graduate work: 63 pages, 20 pictures, 13 tablets, 1 addition, 40 sources.  

The purpose of the course work is to calculate and study the probabilities of the 

betting line, as well as mathematical modeling of its own system of evaluation of a 

sporting event by bettors (players).  

The object of study was selected football matches 2019-2020 La Liga, Premier 

League, Bundesliga, UPL, as well as matches of national team qualifiers for Euro 2022, 

as well as statistics of players, teams and national teams.  

Research methods - abstract logical, comparative, coefficient analysis. The law 

of normal distribution and the Monte Carlo method were also used to model expert 

estimates of the match and predict the probabilities of the results of sporting events. 

Microsoft Excel software package was used for calculations  

The first section defines the purpose, object, objectives and relevance of the 

study, identifies the main theoretical points, reveals the general strategies of rates and 

methods used in research in this thesis.  

The second section examines the statistics of football matches, as well as 

identifies the main factors influencing the outcome of a sporting event. Using the Monte 

Carlo method, a thousand expert opinions were modeled, evaluating a sporting event 

on a certain scale. Based on this, the probabilities of the results of the sporting event 

were predicted. Simulated the distribution of cash flows in a particular line of the 

bookmaker. Relevant indicators are calculated, on the basis of which a model is created 

that allows to determine the percentage deviation in the line of bookmakers, which, in 

turn, helps the player to conclude the compliance of the bookmaker line for further use 

in calculation models for profit.  

 



The relevance of the topic is that there are many betting strategies, but each of 

them requires its own assessment of probabilities. The player must independently assess 

their chances of success. By not correctly estimating the probabilities, the bettor is just 

more likely to lose his money. There are simply no standards or ready-made valuation 

models, so even every bookmaker does it differently, large firms have their own 

programs and people who work daily to assess various factors, and use public opinion 

to adjust the coefficients in the future distribution of funds.  

Keywords: bets, players, bookmaker, line, sporting event, mathematical 

modeling, probabilities, betting, match, odds.   
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ВСТУП 

 

 

 

Не дивлячись на заборону букмекерських контор, їхня діяльність 

залишається однією з найприбутковіших (для власників даних сайтів) у сфері 

онлайн-послуг. Букмекерські контори вкладають парі з гравцями (беттерами), які 

намагаються отримати прибуток за допомогою ставок на спорт чи інші події. 

Мета будь-якої букмекерської контори полягає в тому, що не важливо на яку 

подію зробить ставку гравець, при розподілі коштів букмекер всеодно забирає 

собі свій прибуток, що називається маржею ставки. Розглядаючи ставки з двох 

сторін, ми більше схиляємося на сторону звичайних гравців, оскільки 

букмекерські контори самостійно вкладають кошти в розвиток своїх систем 

підрахунків, в той же час беттери можуть покладатися тільки на власний розсуд 

та інтуіцію. Мабуть кожен беттер хотів би мати собі систему розрахунку 

ймовірностей, схожу на ту, якою користується букмекерська контора. За 

допомогою такої математичної моделей, можна було виявляти більш вигідні 

коефіцієнти та мати суттєву перевагу, оцінюючи власні шанси на виграш 

набагато точніше.  

Актуальність теми полягає в тому, що існує багато стратегій ставок, але 

кожна з них вимагає власної оцінки ймовірностей. Гравець повинен самостійно 

зробити оцінку своїх шансів на успіх. Не правильно оцінивши ймовірності, 

беттор просто з більшою ймовірністю втрачає свої кошти. Стандартів чи готових 

моделей оцінки просто не існує, а тому навіть кожна букмекерська контора 

робить це по-різному, у великих фірм існують свої програми та люди, які щодня 

працюють над оцінкою різних факторів, а також використовують суспільну 

думку для корегування коефіцієнтів при майбутньому розподілі коштів.  

Беттор – це людина, яка укладає парі з букмекерською конторою або 

гравець, що робить ставки на спорт. Беттори аналізують спортивні події та самі 
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ставлять за своїм прогнозом. Саме цим вони відрізняються від аналітиків та 

прогнозистів (капперів). 

Оцінити «на око» не виходить у більшості гравців, вони і є золотим дном 

букмекерів. Інші використовують свої методи оцінок, але жоден з методів не є 

досконалим і ще більша проблема для бетторів в тому, що букмекери не 

публікують власні схеми оцінок, оскільки це вплине на їхній прибуток, а тому 

навіть порівняти чи проаналізувати систему оцінок для звичайних гравців є 

проблематично. 

За даними досліджень сайту legalbet та статистиці ставок від parimatch 

середній розмір ставки звичайного українця дорівнює 6 доларів, близько 168 

гривень. Точних цифр по діяльності саме в Україні отримати не вдалося, оскільки 

тіньова сторона цього бізнесу не дозволяє їх публікувати, але відомо що це 

більше 28млрд гривень (1млрд доларів) на місяць, такі приблизні цифри називає 

генеральний директор компанії Parimatch. При цьому компанія має 4,7млн 

користувачів , серед яких 664 тисячі є активними гравцями. Найважливіше те, що 

дані з неофіційних джерел заявляють про річний оборот в 383,3 млрд гривень. 

Для порівняння запланований бюджет України на 2021рік складає 1084,034 млрд 

гривень. Тобто річний оборот букмекерів більше, ніж третина (35,5%) 

запланованого бюджету України на рік [1].  

На прикладі західних країн можна побачити, що їхні кроки для легалізації 

були досить економічно ефективними для цих країн. Це питання вже намагалися 

вирішити раніше, але результату досягли лише в 2020 році. На наш погляд, після 

легалізації та створення певних законодавчих актів, в яких держава виступатиме 

гарантом виплат громадянам, довіра до даної діяльності серед людей 

підвищиться, що сприятиме економічному розвитку економіки країни та самих 

букмекерів. Це доведено на прикладі Великобританії, яка за останні 5 років 

отримала 9млрд доларів податків і є лідером беттингу в Європі. Тому ми 

погоджуємося з думкою,  що якщо дану діяльність не вдається заборонити, то 
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потрібно її контролювати на державному рівні, і це буде досить вигідно для 

економіки України [2].  

Метою дипломної роботи є розрахунок та дослідження ймовірностей 

букмекерської лінії а також математичне моделювання власної системи оцінки 

спортивної події зі сторони бетторів(гравців). 

Основні завдання: 

• виявлення факторів впливу на створення букмекерської лінії; 

• моделювання загального відсоткового впливу на силу команди; 

• розробка моделі формування власних коефіцієнтів; 

• створення системи грошового розподілу зі сторони беттера 

• створення моделі впливу грошових потоків на формування коефіцієнтів 

події 

Об’єктом для дослідження було обрано футбольні матчі 2019-2021 Ла-

Ліги, АПЛ, Бундесліги ,УПЛ , а також матчі кваліфікацій збірних команд до Євро 

2022,  та статистичні дані гравців , команд та збірних. 

Предмет дослідження – фактори, що вливають на формування 

коефіцієнтів футбольного матчу , а також зміна коефіцієнтів за рахунок 

грошового потоку. 

Огляд економічної проблеми. Більше 90% бетторів безвідповідально 

ставляться до свого захоплення чи ще гірше – вважають , що вони розумніші за 

тисячі співробітників аналітичних центрів, які щодня працюють проти них. 

Можемо впевнено сказати, що кваліфіковані спеціалісти, які ще мають 

спеціальне програмне забезпечення однозначно матимуть перевагу над 

звичайним гравцем. 

Оскільки у вільному доступі недостатньо практичних інструментів для 

аналізу та прогнозування в спортивних галузях, то основним завданням даної 

роботи, є створення практичної системи розрахунків для прогнозування 
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ймовірностей результатів спортивних подій, щоб допомогти рівноважити шанси 

кожному, хто, незважаючи на ризик, захоче заключити парі. 

Дана дипломна робота може бути корисною для людей, які хочуть 

спрогнозувати власні ймовірності різних спортивних подій, а також для більш 

глибокого розуміння букмекерської діяльності і ставок вцілому.  
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1 ТЕОРЕТИЧНІ ПОНЯТТЯ БЕТТИНГУ 

 

 

 

1.1 Загальні теоретичні відомості про ставки 

 

 

 

Поняття «беттинг» походить від слова «bet», що англійською означає 

«ставка». Ставка – це гроші, які ви передаєте букмекерові на тих чи інших 

умовах. Залежно від цих умов виділяють різні види ставок.  

Ординар ставки – найпростіші, можна сказати ідеальні для початківців. 

Вибирається подія і на її результат вкладаються гроші. Вгадаєте – отримуєте 

виграш: ставку, помножена на відповідний коефіцієнт. Якщо ви не вгадаєте, то 

гроші залишаються у букмекера [3].  

Процес укладення парі можна описати як участь двох сторін чи гравців, де 

один гравець намагається виграти в іншого суму грошову грошей. В сучасності 

набирає популярності спортивний беттинг, який зазвичай супроводжується 

діяльністю букмекерських контор.  

Букмекерська контора (БК) – це гральний заклад, який приймає ставки. 

Букмекерська контора оцінює ймовірність певного результату події і для кожного 

з можливих результатів встановлює коефіцієнт – числове значення, яке 

множиться на ставку у разі успіху [4]. 

 Згідно зі статистикою, близько 60 мільйонів людей у всьому світі 

регулярно роблять ставки на спорт. Щоб уникнути суперечок між гравцями, 

існували посередники (букмекери). Ці організації формують власні шанси, на 

яких гравців робити ставки. БК гарантує користувачам виграш, тому вони беруть 

комісію (націнку) за свою діяльність. Зазвичай це 5% до 20%. Згодом з’явилися 

біржі ставок. На них гравці самі формували шанси і ставили один на одного. Біржі 
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стали своєрідною платформою для торгівлі учасниками торгів. Гравці платили 

комісію за кожен виграш (від 2% до 5%).  

Перші ставки робили люди в давнину. Жителі Стародавнього Риму 

боролися за битви гладіаторів або змагання, намагаючись збільшити кошти. 

Вершина популярності ставок прийшла в 19 столітті. Саме тоді почали 

працювати перші приймальні пункти підземних ставок. Букмекери пропонували 

зробити ставку на різні види спорту. Футбол був особливо популярним [5].  

Зараз робити ставки набагато простіше. Більшість букмекерів пропонують 

користуватися їхніми послугами в Інтернеті. Беттор може робити ставки, не 

виходячи з дому. Щодня у світі проводяться десятки тисяч змагань з різних видів 

спорту: футбол, хокей, теніс, волейбол, баскетбол, гандбол тощо. Є також 

неспортивні події, щодо яких приймають прогнози: політика, фільм, шоу та інше. 

Наприклад, ви можете зробити ставку на те, хто стане наступним президентом, 

коли станеться виверження якогось вулкана. Іноді є смішні ставки: чи 

інопланетяни висадяться на Землю? Завдання учасників гри - вгадати результати. 

Якщо ви зробили правильний прогноз, то ви виграли гроші, помилилися – 

програли [6].  

Ми стикаємося з необхідністю щодня оцінювати ризик або вирішувати 

пов'язану з цим проблему, і тим більше дивно, що коли справа доходить до 

обчислення ймовірностей, пересічна людина часто погано розуміє значення 

цього явища. Ви, напевно, часто задаєте питання на кшталт: "Які у мене шанси 

сісти на потяг?" Або "Наскільки ймовірним буде дощ завтра?" Відповідь на ці 

запитання рідко бувають точним числом, але навіть тоді ми все одно оперуємо 

ймовірностями. В ставках приблизні ймовірності представлені коефіцієнтами, 

але не точно, оскільки маржа букмекера та інші фактори все ще враховуються. 

Простіше кажучи, коефіцієнти не відображають справжніх ймовірностей певних 

результатів події. Число, на яке очікувана ймовірність відрізняється від 100%, – 

це додана маржа букмекерів на цьому конкретному ринку [7].  
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Маржу в ставках на спорт (від французької Marge - різниця, перевага), 

можна пояснити на прикладі звичайної монети. Як ми знаємо, ймовірність того, 

що випаде орел або решка однакова: 50 відсотків. І якби букмекерська контора 

приймала ставки на цю подію, вони, по суті, мали б надати еквівалентний 

коефіцієнт 2,00 для обох результатів. Однак для букмекера це не вигідно: він все 

одно отримає свою комісію, дозволяючи робити ставки на однаково ймовірні 

події з коефіцієнтом НЕ 2,00, а, скажімо, 1,90, що відповідає маржі 5%. З двох 

протилежних ставок у 100 умовних одиниць букмекер поверне 190 і візьме собі 

10 умовних одиниць [8].  

Ця інформація дуже важлива для будь-якого гравця, який намагається 

знайти вигідну ставку, оскільки маржа вказує фактичну вартість ставки в 

конкретній букмекерській конторі. Використання очікуваної ймовірності для 

підрахунку націнки букмекера є простим і дуже корисним методом, оскільки 

навряд чи букмекерські контори будуть публічно розкривати значення своєї 

націнки. Поговоримо про коефіцієенти. Букмекери можуть використовувати 

десятковий формат, американський формат або дроби для написання 

коефіцієнтів. У кожному з цих форматів коефіцієнти виглядають по-різному, але 

їх значення залишається незмінним. Будь-які коефіцієнти виражають ймовірність 

настання конкретної події [9].  

Той факт, що існує безліч різних форматів шансів (американський, 

десятковий та дробовий) підтверджує, що вони є лише засобом досягнення мети, 

тобто розміщення ставок. Можна сказати, що букмекерські контори торгують 

ризиком, виміряним імовірністю. Використання передбачуваної ймовірності при 

розміщенні ставок також допоможе в порівнянні шансів на виграш, 

запропонованими різними букмекерами. Але якщо ви вважаєте, що коефіцієнти 

є ключовими елементами процесу беттінгу, то ви не бачите всієї картини. Щоб 

по-справжньому розширити своє розуміння утворення коефіцієнту на подію , вам 

також потрібно вміти розраховувати ймовірність події [10].  
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1.2 Українські букмекерські контори та особливості їхньої діяльності 

 

 

 

В українському беттінгу існує більше десятка різних офісів БК, але більшу 

частину цього ринку послуг контролюють дві компанії: Parimatch та Favbet. Вони 

зосереджені на онлайн-ставках. Через те, що діяльність практично не 

контролюється державою, точних цифр обороту на цьому ринку ніхто не знає, і 

букмекери змушені працювати за ліцензіями інших країн. Легалізацію ігрової 

індустрії у 2019 році обговорювали в команді чинного Президента України 

Володимира Зеленського. Цю тему кілька разів піднімали керівництво країни та 

в різних формулюваннях, і лише у 2020 році закон про легалізацію букмекерів 

набув чинності. Оскільки з розвитком інтернету ця офіційна заборона стала 

формальною, так як контори з легкістю обходять всі блокування за допомогою 

сайтів-дзеркал і VPN-програм. У цей час великі суми грошей, минають державну 

скарбницю, та йдуть в кишеню контор [11].  

 Очікується, що легалізація цього виду бізнесу принесе до державного 

бюджету близько 5 мільярдів гривень. Після легалізації ринку великі закордонні 

компанії, швидше за все, спробують інвестувати в Україну. Але спочатку їм 

доведеться вкласти чималу суму грошей у свій імідж, в тому числі за рахунок 

інвестицій у розвиток українського спорту. Держава від цього лише виграє. При 

правильному підході країна отримає серйозний розвиток спортивної економіки. 

Якщо гральний бізнес в Україні продовжить функціонувати на законних 

підставах, ставки будуть захищені законом. Зараз все ще існують БК, які за кілька 

днів можуть зникнути разом із депозитами своїх клієнтів. У цьому випадку, якщо 

компанія має українську реєстрацію та місцеву ліцензію, такий розвиток подій 

малоймовірний [12].  

Багато європейських країн вже мають позитивні приклади легалізації 

букмекерських контор. Наприклад, у Великобританії за останні п’ять років 
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кількість процентних ставок зросла в кілька разів і принесла до державної казни 

близько 9 млрд. доларів. До речі, ця країна зараз є лідером ставок у Європі. Лише 

на матч Чемпіонату світу з футболу 2018 року було закладено майже 2 мільярди 

доларів [13].  

При правильному підході та створенні легального ринку бумекерства,  

Україна матиме лише позитивні наслідки та зможе привабити більше інвесторів 

для розвитку спорту. Це доводить досвід більшості європейських країн. Згодом і 

Україна побачить потужний розвиток букмекерських контор на офіційному 

ринку який буде контролюватися державою [14].  

 

 

 

1.3 Парадокс Монті Холла 

 

 

 

Парадокс Монті Холла стосується ймовірності події і використовується в 

ситуаціях, коли людина повинна вибрати правильний результат із трьох 

можливих. У контексті ставок це формулюється так: гравець повинен правильно 

оцінити власні шанси на успіх ,які відображаються коефіцієнтом події, оскільки 

лише в цьому випадку беттер може перемогти в довгостроковій перспективі [15].  

Уявіть, що ви відвідуєте якесь шоу. Перед вами три закриті двері: за однією 

з них ви знайдете приз: новенький автомобіль, за двома іншими нічого. Ви 

повинні здогадатися, де приз. У той же час між дверима немає відмінностей, тому 

вам доведеться вгадувати навмання. Скажімо, ви зробили вибір, але, на ваш жаль, 

двері порожні. Що ти будеш робити далі? Вийти, зізнавшись, що програв, або 

спробувати вибрати одну з останніх двох дверей?  

Цей парадокс названий на честь відомого телевізійного шоу «Let’s Make a 

Deal» у 1960–1970-х роках у США, де він фактично вперше з’явився. Парадокс 

Sala Monti - це, на перший погляд, проста математична таємниця, яка наочно 
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демонструє, як люди навряд чи можуть впоратися з, мабуть, дуже простим 

вибором [16]. 

За допомогою цієї простої головоломки глядачі шоу могли зрозуміти, як 

поведінка звичайної людини може суперечити здоровому глузду, коли ми 

стикаємося із завданнями ймовірності – те саме можна сказати про випадкові 

гравці, які роблять ставки. Коли це запитання задавали в популярному журналі, 

близько десяти тисяч читачів скаржились на те, що опублікована відповідь була 

неправильною. Дивно, але були також доктори фізико-математичних наук [17].  

Насправді рішення парадоксу Монті-Холла просте: завжди вибирайте нові 

двері. Після відкриття перших дверей машина, безсумнівно, знаходиться за 

однією з двох закритих дверей, навіть якщо ви все ще не знаєте за якою. Більшість 

відвідувачів шоу інтуїтивно не знаходять переваг у виборі інших дверей, 

припускаючи, що всі двері мають однакову ймовірність (1/3). 

У той же час вони не усвідомлюють, що насправді їх шанси виграти 

машину подвоюються, коли вони вибирають поруч. Дійсно, початкова 

ймовірність того, що автомобіль опиниться за дверима, у всіх трьох випадках 

становить 33,3%, але після того, як одна з дверей була відкрита і виявлено, що за 

ними є порожнеча, ймовірність того, що машина знаходиться за іншою двері 

досягають 66,6%, або подвійні [18].  

Найпростіший спосіб обчислити ці ймовірності – уявити собі вибір між 

першими воротами та двома, що залишились. Після вибору дверей бали інших 

двох складаються, тож шанс знайти винагороду для однієї з цих двох дверей 

становить 66,6%. Коли одна з цих дверей не буде врахована пізніше, шанс, що 

приз буде за іншими дверима, все ще залишається на рівні 66,6%.  

Як ви дізнатися, що ймовірності проти вас? Спираючись на парадокс Монті 

Хола, ви можете уявити, як легко потрапити в пастку, випадково взявши 

невипадкову інформацію за випадкову. Сучасне британське телешоу "Deal No 

Deal", в якому учасникам пропонується вибрати, коли 26 невідкритих ящиків 
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містять різну суму грошей, нагадує шоу Монті Холла. Це також доводить 

непорозуміння більшості людей щодо ймовірності подій, оскільки учасники не 

можуть визначити, перебувають вони в сильній чи слабкій позиції на основі 

статистичних даних, а натомість піддаються помилковим інтуїтивним відчуттям 

щодо шансів на перемогу [19]. 

Подібні помилки зазвичай зустрічаються і у ставках, коли гравці часто 

роблять ставки всупереч логіці, наприклад, перед різними рекламними ходами та 

іншими прийомами букмекерів, або називають процес розміщення ставок 

звичайною розвагою, незалежно від математики та явної залежності за 

статистичними даними. Тим часом беттінг вимагає досвіду, щоб визначити, чи 

пропоновані шанси на подію пов'язані зі статистичною ймовірністю її настання 

[20]. Будь то шоу, вікторина, розіграш або спортивна подія, ваш прибуток 

безпосередньо залежить від розуміння та дослідження необхідного значення 

ймовірності [21]. Однак ми можемо зробити обґрунтоване припущення, що 

шанси на закриття лінії букмекера (за винятком маржі) є справжніми реальними 

шансами. Тоді різниця між первинними коефіцієнтами та коефіцієнтами закриття 

лінії буде служити мірою того, наскільки великою була похибка моделі. 
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1.4 Ставки на вигідні коефіцієнти — Value betting 

 

 

 

Важко перекласти назву цієї стратегії беттінгу на українську мову так 

стисло і доречно, але з англійської мови це звучить, як «ставки на цінне», але 

зміст буде ближчим якщо сказати – «ставки на події, недооцінені букмекером». 

Іншими словами, це ставки з завищеними шансами на успіх [22].  

Теоретично це просто: порівняйте свою оцінку ймовірності ймовностей із 

співвідношенням букмекера, і якщо ви виявите, що для за вашою оцінкою 

букмекер занизив ймовірність, тобто завищив коефіцієнт, оскільки коефіцієнт 

має обернено пропорційну залежність з ймовірністю, то  об'єкт ставки  для Value 

Betting’а знайдено. Математична перевірка, що допоможе переконатися у 

правильності вибору події, виглядає так (1.1): 

 

K x P> 1,      (1.1) 

 

де K — коефіцієнт букмекера; 

     P — ваша оцінка ймовірності у звичайній формі( число від 0 до 1). 

Як приклад розглянемо матч Гент – Динамо на перемогу гостей 4.50. За 

вашими оцінками, за інших рівних умов, з 4-х матчів у Бельгії проти "Гента" 

"Динамо" виграє принаймні один, тобто ви оцінюєте ймовірність перемоги киян 

0,25. Перевірка: 4,50 х 0,25 = 1,125> 1! Отже, ставка на "Динамо" в цьому випадку 

буде " Value Betting’ом ".  

Стратегія Value Betting відрізняється від усіх інших типів ставок. Це суто 

"математична" гра, зауважимо, що для точної оцінки можливостей команд 

необхідно мати деяку інформацію, яка теоретично гарантуватиме вам прибуток у 

довгостроковій перспективі. Для цього вам «просто» потрібно правильно оцінити 

ймовірність результатів матчу [23]. Однак, як ми вже знаємо, навіть коефіцієнти 
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не відображають реального співвідношення сил, тому ви  можете допустити, 

деякі помилки в їх оцінці [24].  

Класична ставка  –  це флет ставка, яку обирає переважна більшість гравців. 

Келлі пішов далі і довів, що при правильному ставленні до беттінгу його метод 

має перевагу серед інших стратегій ставок [25]. Теорія була популярною серед 

спекулятивних гравців, які використовували формулу грамотності для 

грамотності. Ефективність теорії зведення до трьох аспектів: математичний 

аналіз коефіцієнтів, глибокі знання спорту, фінансова грамотність. Це оцінка 

ймовірності настання даного результату. Правильно розрахувати коефіцієнти без 

глибокого розуміння спорту проблематично. Не кажучи вже про основи 

банківської справи у ставках.  

Формула критерію Келлі. Основи застосування теорії полягають у 

правильному визначення суми ставки. За умови, що гравець, знайшов коефіцієнт 

реальної ймовірності обраної події вищим, ніж в лінії контори, тоді доцільно 

використовувати формулу (1.2): 

 

Р = (К * В-1) / (К-1) * M,    (1.2) 

 

де Р – сума ставки;  

               К – коефіцієнт події;  

               В – ймовірність настання результату (на думку беттора);  

               M – розмір ігрового банку.  

Щоб порахувати математично ймовірнірність результату, просто розділіть 

одиницю на коефіцієнт букмекерської контори і помножте на 100%. Наприклад, 

в умовному поєдинку між командами "А" та "В" Беттор оцінив перемогу команди 

"В" у 40% або коефіцієнт 2,5. Відкривши лінію букмекерської контори на матч, 

він побачив коефіцієнт 2,75 на перемогу команди "В" або ймовірність 36%. Тому 

за критерієм Келлі можна визначити суму ставки, оскільки ймовірність того, хто 
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робить ставку, більша за ймовірність букмекера. В умовному банку в 100 одиниць 

ми отримуємо: (2,75 * 0,4-1) / (2,75-1) * 100 = 5,7%.Тобто теоретично ставка не 

повинна перевищувати 5,7% від загальної суми банку в 100 одиниць [26]. 

Точка беззбитковості в ставках на спорт. Основним параметром для 

початківця гравця є точка беззбитковості. Цей показник відображає необхідний 

відсоток виграшних ставок для досягнення нульової збитковості за певним 

середнім коефіцієнтом. Обчислити точку беззбитковості можна за формулою 

(1.3): 

 

T = 100 / K,      (1.3) 

 

де К – середній коефіцієнт. 

Наприклад, щоб досягти «нуля» із середнім коефіцієнтом 2,00, потрібно 

виграти 50% ставок. Враховуючи, що не може бути істотних відхилень від рівня 

середнього коефіцієнта. Якщо ви виграєте ставку з коефіцієнтом 1,50, а програєте 

з більшим коефіцієнтом, ви не досягнете нуля. Розрахунок точки беззбитковості 

важливий при визначенні стратегії ставок.  

Ви вже приблизно знаєте, на які коефіцієнти ви будете робити ставки на 

великій відстані. Ваша мета – мінімальний відсоток виграшних ставок для 

отримання прибутку.  

ROI  –  абревіатура від англійської "return on investment" – "рентабельність 

інвестицій". Рівень окупності інвестицій є найважливішим показником, якщо ви 

ставитеся до беттінгу як до бізнесу, і ставки повинні бути вигідними. Обчислити 

рентабельність інвестицій можемо за формулою (1.4): 

 

ROI = (Р / В) х 100%,       (1.4) 
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де Р - чистий прибуток або збиток; 

 В - початковий банк. 

Наприклад, ви поповнили свій ігровий акаунт на 10000 гривень і зробили 

100 ставок рівно по 50 гривень . Припустимо, що чистий прибуток становив 600 

гривень, то ентабельність інвестицій = (600/10 000) x 100% = 6% Але результат 

не обов'язково буде позитивним. Ви або інший гравець не можете виграти, але 

втрачаєте тих самих 600 гривень. Потім в розрахунки вводимо від’ємне число і в 

результаті отримуємо ROI = -6%. Це умовний приклад, оскільки 100 внесків 

недостатньо для довгострокових інвестицій.  

Найчастіше розрахунки рентабельності інвестицій є приблизними після 

розрахунку 500-1000 пар. У довгостроковій перспективі рентабельність 

інвестицій у спортивні ставки коливається від – 100% і необмежена в 

позитивному сенсі.  

YIELD в ставках. Під час інвестування термін " YIELD " означає плинність, 

виробництво, рентабельність. Він також обчислює відсоток прибутковості, але не 

від початковий банку. YIELD – прибуток від поставлених коштів. YIELD можна 

визначити за формулою (1.5):  

 

YIELD = (Р / S) х 100%,     (1.5) 

 

де P – сума виплат; 

 S – сума ставок. 

Існує різниця з ROI, оскільки враховується не початковий банк, а реальні 

поставлені кошти. Наприклад, ви зробили 20 ставок кожна по 100 гривень - ви 

зробили 2000 гривень. Чистий прибуток – 50 гривень. YIELD = (50/2000) x 100% 

= 5% YIELD показує ефективність ігрової стратегії на будь-якому етапі стратегії. 

Навіть зробивши кілька ставок, ви можете зрозуміти ваш YIELD позитивний чи 

негативний, тобто ефективність поставленої суми коштів.   
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1.5. Метод Монте-Карло 

 

 

 

Метод Монте-Карло (названий на честь міста Монте-Карло, Монако, 

відомий своїми казино) – загальна назва групи числових методів, заснованих на 

отриманні великої кількості реалізацій стохастичного (випадкового) процесу, 

який утворюється таким чином, що його імовірнісні характеристики збігаються з 

подібними значеннями проблеми, що підлягає вирішенню. Використовується для 

розв’язання задач з фізики, математики, економіки, оптимізації, теорії управління 

тощо [27]. 

Метод Монте-Карло – це імітаційний метод для приблизного відтворення 

реальних явищ. Поєднують аналіз чутливості (сприйнятливості) та аналіз 

розподілу ймовірностей вхідних змінних. Цей метод дозволяє створити модель 

шляхом мінімізації даних та максимізації отриманих значень, що 

використовуються в моделі. Побудова моделі починається з визначення 

функціональних залежностей у реальній системі. Тоді можна отримати кількісне 

рішення, використовуючи теорію ймовірностей та таблиці випадкових чисел. 

Метод Монте-Карло широко використовується багатьох випадках комп'ютерного 

моделювання [28].  

Не існує єдиного методу Монте-Карло, цей термін описує широкий і 

широко використовуваний клас підходів. Однак ці підходи в основному 

використовують єдину алгоритм: 

1. Спочатку визначити область можливих вхідних даних. 

2. Далі випадковим чином згенерувати вхідні дані із раніше порахованої 

області за допомогою деякого заданого розподілу ймовірностей. 

3. Виконати детерміновані обчислення над вхідними даними. 

4. Проміжні розрахунки окремих етапів звести у кінцевий результат. 
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Наприклад, ви можете отримати приблизне значення числа π, 

використовуючи метод Монте-Карло: Намалюйте квадрат на підлозі, а потім 

впишіть коло всередину квадрата. З геометрії відношення площі вписаного кола 

до площі зовнішнього квадрата дорівнює π / 4. Рівномірно розподіліть деякі 

предмети однакового розміру по всій площі квадрата. Наприклад, це можуть бути 

зерна рису [29].  

Оскільки дві області знаходяться у співвідношенні π/4, об’єкти повинні 

потрапляти в область приблизно в однаковій пропорції. Отже, підрахувавши 

кількість об’єктів у колі та розділивши на загальну кількість об’єктів у квадраті, 

ми отримаємо приблизне значення / 4. Помноживши результат на 4, ви отримаєте 

приблизне значення того самого [31]. 

У цій процедурі область введення – це квадрат, що описує коло. 

Генеруються випадкові вхідні дані, тобто розсіювання зерна по квадрату, потім 

на кожному вході проводяться обчислення (перевіряється, чи потрапило зерно в 

коло). Нарешті, ми додаємо результати, щоб отримати кінцевий результат, 

безпосередньо апроксимуючи π/4. Є два важливі моменти, які слід врахувати: по-

перше, якщо зерна не розподілені рівномірно, тоді наше наближення буде 

мінімальним. По-друге, потрібен великий обсяг вхідних даних. Наближення, як 

правило, погане, якщо на цю територію випадково впало лише кілька зерен.  

Використання методів Монте-Карло вимагає великої кількості випадкових 

чисел, їх використання стимулювало розробку багатьох генераторів 

псевдовипадкових чисел, які набагато швидше використовуються, ніж раніше 

використовувані таблиці випадкових чисел для статистичної вибірки [32]. 

Підсумовуючи даний розділ, можемо дійти до думки, що букмекерські 

котирування тісно по’язані з ймовірностями, але мають невелику похибку, 

оскільки враховують ще маржу контори. А загальні математичні підходи не 

зовсім налаштовані на просте вирішення беттерських потреб в обрахунках 

ймовірностей, тому необхідно застосовувати допрацьовані версії формул. 
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2 МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВИГРАШНИХ СТРАТЕГІЙ 

СТАВОК 

 

 

 

2.1 Постановка економічної проблеми 

 

 

 

Проаналізувавши основні теоретичні положення про ставки, можемо 

припустити, що на перший погляд все просто і необхідно лише порахувати 

ймовірність точніше , ніж це робить букмекер. Але на практиці розуміємо, що 

одна людина з мінімальними навичками у цій сфері має протистояти тисячам 

кваліфікованих співробітників аналітичних центрів , які користуються складним 

програмним забезпезпеченням та щодня відповідають за мільйони доларів 

обороту букмекерських компаній. Тому їхні методи оцінки та програми 

тримаються у великій секретності від зайвих очей , а тим більше не публікуються 

у джерелах масової інформації. Саме тому у даній дипломній роботі було 

розроблено необхідний алгоритм дій та змодельовано математичний підхід для 

вирішення цієї проблеми , який може бути у вільному доступі і допоможе 

простим гравцям більш раціонально ставити свої кошти. Але в будь-якому 

випадку, нікого не змушуємо та навіть не рекомендуємо безвідповідально 

користуватися нелегальними сервісами для укладення парі. 

Економічний зміст визначається відповідями на три основні питання:  

1.Як отримує прибуток букмекер? 

2.Чи може отримати прибуток звичайний гравець? 

3.Чи вигідна діяльність букмекерських контор для економіки України? 

Існує багато стратегій ставок, але кожна з них вимагає власної оцінки 

ймовірностей. Гравець повинен самостійно правильно оцінити свої шанси на 

успіх. Не правильно оцінивши ймовірності, гравець просто з більшою 

ймовірністю втрачає свої кошти. Стандартів чи готових моделей оцінки просто 
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не існує, а тому кожна букмекерська контора робить це по-різному, у великих 

фірм існують свої програми та люди , які щодня працюють над оцінкою різних 

факторів, а також використовують суспільну думку для корегування коефіцієнтв 

при майбутньому розподілі коштів. Дрібні компанії не мають багато ресурсів та 

можливостей для аналізу, тому просто копіюють готову лінію у конкурентів [33]. 

При цьому всі дотримуються правила уникання вилок в конкурентних 

лініях, тому конторам навіть необхідно постійно звірятися один з одним , щоб 

запобігти невигідних для них ставок , що призведуть до отримання збитку. 

Оскільки жодна букмекерська контора не розкриває своїх секретів, в тому 

числі систем та параметрів оцінки спортивних подій , тому я спробую розробити 

власну модель , за якою оціню силу команд , спочатку через певні фактори що 

впливають на гравців, а потім і в загальному на силу команд. Порівнявши 

відношення сил команд, сформуємо свою оцінку ймовірностей та визначимо 

коефіцієнти на обрану подію. 

Також створимо систему, яка математично відображає та пояснює зміну 

коефіцієнтів лінії під впливом, непередбачуваного грошового розподілу. Також 

змоделюємо систему отримання прибутку букмекером, яка необхідна для 

кращого розуміння як букмекерські контори заробляють гроші на любителях 

робити ставки [34].  

 

Алгоритм вирішення економічної задачі 

1. Створення власної системи оцінки гравців та факторів , що впливають на 

результат футбольного матчу. 

1.1. Збір та аналіз статистичних даних команд та гравців. 

1.2. Знаходження закономірностей та тенденцій результатів спортивних подій. 

1.3. Виявлення факторів впливу 

1.4. Створення необхідної шкали оцінювання для цих факторів 
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2.Моделювання методом Монте-Карло 

2.1. За допомогою шкали експертних оцінок змоделюємо оцінки тисячу оцінок 

для кожного параметру . 

2.2. Просумувавши результати по всім параметрам оцінок кожного експерта 

визначимо на скільки відсотків змінилася сила команди. 

2.3. Далі до сили команди додамо визначений відсоток впливу факторів. 

2.4. Отриманий результат порівнюємо із силою команди супротивника та 

визначаємо перевагу. Якщо більше , то перемога , рівна сила команд – нічия 

менше – поразка.  

2.5. Отже, в ході проведеного експеременту отримуємо 1000 результатів , у 

відповідності до оцінок кожного експерта. Рахуємо кількість перемог , нічиїх та 

поразок, та на основі цих даних формуємо ймовірності настання даних подій . 

2.6. Поділивши одиницю на отримані ймовірності можемо отримати бажаний 

результат – коефіцієнти на обрані події. 

3.Ставка на обрану подію 

3.1. Щоб зробити ставку на обрану подію необхідно порівняти отримані 

ймовірності з тими , що дає контора і за допомогою критерію Келлі визначити 

оптимальний розмір ставки і чи взагалі ставку робити вигідно , в залежності від 

отриманого результату розрахунків. 

3.2. І на цьому етапі ми розуміємо , що у нашої моделі є певний недолік – може 

виявитися що ми обрали подію , ставити на яку було б економічно невигідно і всі 

розрахунки були проведені дарма. 

4.Створення моделі вибору спортивної події для ставки 

4.1. Було обрано стратегію не намагатися переграти букмекера за його правилами 

(бо на своєму полі він програти не може), а визначити момент , коли букмекер 

сам допускатиме неточності в розрахунках та буде змінювати коефіцієнти для 

правильного розподілу грошового потоку та мінімізації власних ризиків. 
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4.2. За допомогою сайту betfair можемо спостерігати за динамікою грошей 

поставлених на подію та зміною коефіцієнтів. У наведеному прикладі 

дослідження було обрано реальну подію та виявлено залежність між 

коефіцієнтами та грошовими потоками. 

4.3. На основі цього створимо математичну модель розподілу грошових потоків 

та динамічної зміни коефіцієнтів 

4.4. Це дозволить нам на основі тенденції зміни в попередніх періодах зробити 

дослідження та виявити на скільки букмекер помилився в своїх початкових 

розрахунках. 

4.5. Останнім кроком буде співставити результати досліджень , та у разі 

виявлення великої похибки (більшої за маржу лінії) у розрахунках букмекера 

скористатися нашим методом розрахунку коефіцієнтів , а також визначити 

оптимальний розмір ставки. 

 

 

 

2.2 Розробка математичної моделі 

 

 

 

Для обраної події визначимо оптимальний розмір ставки за допомогою 

критерію Келлі (2.1): 

(𝐾𝐵𝐾 ∗ 𝐾𝑀) − 1

(𝐾𝐵𝐾 − 1) ∗ 𝑅𝐺𝐵
.                                                  (2.1) 

Для виставлення коефіцієнтів на матч, спочатку необхідно визначити силу 

команд під впливом певних факторів. Вплив факторів змоделюємо методом 

Монте-Карло . Визначимо та порівняємо нові значення сили команд (2.2).  

𝐾𝑀 = 
𝐹1
∗ + ∑ 𝑘𝑖

𝑛
𝑖=1

𝐹2
∗ + ∑ 𝑘𝑗

𝑛
𝑗=1

∗ 𝐿1(𝑧).                                (2.2) 
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Також необхідно щоб визначена ймовірність помножена на коефіцієнт 

букмекера була більша за 1, тому введемо наступне обмеження (2.3): 

 

𝐿1(𝑧) ∗ 𝐾𝐵𝐾 > 1.                                             (2.3) 

 

Для опису створеної моделі необхідно ввести наступні позначення : 

V –можлививий виграш; 

𝐾𝑀 – власний коефіцієнт на обрану подію; 

𝐾𝐵𝐾 – коефіцієнт букмекера на обрану подію; 

𝑅𝐺𝐵 – розмір ігрового банку; 

𝐹𝑍
∗ – початкова сила обраної команди; 

∑ 𝑘𝑖
𝑛
𝑖=1  – фактори , які впливають на матч; 

𝐹(𝑍) – сила обраної команди під впливом чинників , що впливають на матч; 

 𝐿1(𝑧) – визначена ймовірність на обрану подію. 

Остаточна модель має вигляд (2.4) : 

 

{
 
 

 
 𝑉 = 𝐾𝐵𝐾 ∗

(𝐾𝐵𝐾 ∗ 𝐾𝑀) − 1

(𝐾𝐵𝐾 − 1) ∗ 𝑅𝐺𝐵

.
→𝑚𝑎𝑥,

𝐾𝑀 = 
𝐹1
∗ + ∑ 𝑘𝑖

𝑛
𝑖=1

𝐹2
∗ + ∑ 𝑘𝑗

𝑛
𝑗=1

∗ 𝐿1(𝑧),

𝐿1(𝑧) ∗ 𝐾𝐵𝐾 > 1.

                                              (2.4) 

 

За допомогою даної моделі ми можемо обрати вигідну подію для ставки , 

порахувати суму та в кінцевому результаті отримати можливий виграш.  

Основну увагу в даній курсовій роботі було приділено визначенню 

коефіцієнта 𝐾𝑀 , який є головним у даній моделі розрахунків , а також може 

використовуватись для підстановки у інші стратегії ставок. Коефіцієнт 𝐾𝑀  є 

обраним коефіцієнтом з трьох можливих: 



31 
 

• Перемога команди 1 

• Нічия 

• Перемога команди 2.   

Далі скорочено запишемо П1,Н,П2. 

Розробка системи оцінки гравців. Для аналізу оберемо найпопулярніший 

вид спорту – футбол і для прикладу розглянемо футбольний клуб «Динамо Київ». 

Футбол – це не просто гра 22 окремих людей, які змагаються між собою і 

намагаються забити гол . Футбол – це завжди була команда гра, в якій існувало 

багато факторів впливу на гравців або на команду вцілому. Для початку потрібно 

розуміти, що для перемоги важливий вклад кожного гравця. Тому слід 

враховувати , що кожен гравець має різну роль в команді, та виконує свої певні 

функції , а також не можна забувати що всі люди різні, а отже хтось краще володіє 

певними навичками, а хтось гірше [35].  

 Саме тому в команді існує основний та резервний склад. Суть основного 

складу і так зрозуміла , а резервний гравець має шанси зіграти в «основі» лише 

коли основний гравець отримав травму чи йому просто потрібен певний 

відпочинок перед важливим матчем. Найкращих гравців запишемо до основного 

складу (див.рис.2.1). Але візьмемо ще 11замін по позиціях для повноти складу 

команди (див.рис. 2.2)  

Спочатку оцінимо за рейтингом FIFA гравців команди , розподілимо  

склади та визначимо відносний вплив гравця в команді .  

0,0909 – середнє нормальне значення. 
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Рисунок 2.1 – Основний склад 

 

Рисунок 2.2 – Повний склад команди  
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Поділимо гравців по позиціях та визначимо основних та резервних різними 

кольорами (див.рис. 2.2). З отриманих даних можемо спостерігати як змінюється 

показник сили команди під час зміни стартового складу. Загальна сила команд 

визначена рейтингом FIFA . Динамо Київ  має 76.  

 

Рисунок 2.3 – Резервний склад 

 

Окремо показники атаки і оборони змінились на 15,69% і 12,89% 

відповідно.Загальний показник знизився з 76 до 64,52 , що в значній мірі показує 

перевагу та важливість основних гравців перед резервними (див.рис. 2.3). 

Дослідження статистичних даних команд УПЛ сезону 2019-2020. Кожен 

футбольний матч є унікальним , оскільки на гравців та команду вцілому щодня 

діють різні фактори , які можуть по- різному впливати на хід гри. Тренер може 

виставити інший склад команди , команда може мати не найкращу форму , а 

погодні умови взагалі можуть зіпувати весь матч , або змінити розвиток подій в 

ньому. Якщо це внутрішній чемпіонат, то ,скоріше за все , команди вже часто 

грали між собою і вже мають певну історію особистих зустрічей, 

проаналізувавши які , можна визначити статистику перемог кожної з команд 

попередніх іграх. Також вагомими факторами будуть і важливість саме цього 
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матчу, і важливість наступного, що безпосередньо впливатиме на розподіл 

гравців по складах , їхній рівень самовіддачі і т.п. 

 

 

Рисунок 2.4 – Турнірна таблиця сезону 2019-2020 

 

Провівши аналіз минулого сезону команди , можемо з’ясувати такі 

статистичні показники (рис. 2.4). 

1.Середнє забитих м’ячів команди в розподілі дома/в гостях. 

2.Середнє пропущених м’ячів команди в розподілі дома/в гостях. 

Із отриманих даних можемо впевнено сказати, що дана команда не відчуває 

домашнього фактору суперника, а навіть навпаки – показує в гостях кращі 

статистичні результати гри (див.табл. 2.1). 
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Таблиця 2.1 – Статистика команди сезону 2019/2020 

 

 

 

 

За допомогою статистичних даних сформуємо певні табличні значення 

(табл.2.2) для оцінок факторів, що можуть впливати на результат гри. 

 

Таблиця 2.2 – Фактори впливу на гравців 

1 . 

Дома чи в 

гостях  

2. 

Форма 

команди 

3. 

Особисті  

зустрічі 

4. 

Погодні  

умови 

5. 

Важливість  

даного  

матчу 

6. 

Важливість 

наступної 

 гри 

 

Для кожного фактору (див.табл 2.2) розробимо шкалу оцінок, що дозволить 

простіше сформувати експертну оцінку. 

Оцінки будуть вимірюватися за наступними показниками : 

1. Статистика за останні 10матчів саме вдома чи в гостях. 

2. Загальна статистика за останні 10матчів.  

3. Статистика за останні 5 зустрічей команд між собою. 

4. Погодні умови в день проведення. 

5. Цей матч є фіналом кубку, матчем в ЛЧ, ЛЄ. 

6. Наступний матч є фіналом кубку, матчем в ЛЧ, ЛЄ. 

  

19/20 

Динамо забиті пропущені очки матчі сер забито 

сер 

пропущено 

всього 44 17 45 22 2,0000 0,7727 

дома 19 9 20 11 1,7273 0,8182 

в 

гостях 
25 8 25 11 2,2727 0,7273 
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Таблиця 2.3 – Шкала оцінювання фактору 1 та 2 

 

 

За допомогою таблиці 2.3 можемо оцінити статистику за останні10 матчів 

команди саме в гостях чи дома та зробити експертну оцінку фактору 1. Далі 

оцінимо загальну статистику за 10 матчів та визначимо показник за фактором 2. 

 

Таблиця 2.4 – Шкала оцінювання фактору 3 

Статистика за останні 5 

зустрічей команд між собою   
Фактор 3 

оцінка 
перемоги 

за 5 матчів 

2 5 

1 4 

0 3 

-1 2 

Статистика за останні  

10матчів саме вдома  

чи в гостях  

Статистика за останні  

10матчів загальна  

(за 2місяці+-)  
Фактор 1 Фактор 2 

оцінка 
перемоги перемоги 

оцінка 
перемоги 

дома в гостях за 10матчів 

5 10 10 5 10 10 

4 9 9 4 9 9 

3 8 8 3 8 8 

2 7 7 2 7 7 

1 6 6 1 6 6 

0 5 5 0 5 5 

-1 4 4 -1 4 4 

-2 3 3 -2 3 3 

-3 2 2 -3 2 2 

-4 1 1 -4 1 1 

-5 0 0 -5 0 0 
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-2 1 
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За допомогою табл. 2.4 та табл. 2.5 визначимо оцінку за результатами 

останніх п’яти особистих зустрічей команд та погодні умови відповідно. Дані 

фактор є важливими оскільки погана погода та тенденція закономорностей у 

футболі дуже впливає на психологічний стан гравців, що може вплинути і на 

результат матчу.  

Таблиця 2.5 – Шкала оцінювання фактору 4 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Погодні умови в день проведення 

  
Фактор 4 

оцінка 
погода 

за 24години 

10 град 

9 сніг 

8 дощ 

7 спека 

6 град 

5 сніг 

4 дощ 

3 спека 

2 град 

1 без опадів 

0 без опадів 

-1 без опадів 

-2 град 

-3 сніг 

-4 дощ 

-5 спека 

-6 град 

-7 сніг 

-8 дощ 

-9 спека 

-10 град 
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Таблиця 2.6 – Шкала оцінювання факторів 5 та 6 

 

Таблиця 2.6 відображає вплив факторів 5 та 6, які дозволяють зробити 

оцінку, в залежності від важливості поточного матчу та наступного. Оскільки всі 

гравці люди, а тому мають здатність втомлюватися через напружений ігровий 

календар, тому важливо інколи відпочивати, або менше викладатися в матчах, 

результат яких не матиме ніякого впливу, зазвичай постановку задач на гру дає 

головний тренер команди, який враховує всі фактори та ризики і вже потім 

приймає відповідне рішення про те, як більш раціонально розподілити сили 

гравців, щоб отримати найкращий загальний результат.   

      

Фінал , ЛЧ,ЛЄ, кубок 
Наступний матч 

Фінал , ЛЧ,ЛЄ, кубок 

Фактор 5 Фактор 6 

оцінка 
перемоги 

оцінка 
перемоги 

за 10матчів за 10матчів 

5 критичний 5 критичний 

4 необхідний 4 необхідний 

3 дуже важливий 3 дуже важливий 

2 важливий 2 важливий 

1 середній 1 середній 

0 звичайний 0 звичайний 

-1 нижче середнього -1 нижче середнього 

-2 не важливий -2 не важливий 

-3 взагалі не важливий -3 взагалі не важливий 

-4 майже байдужий -4 майже байдужий 

-5 байдужий -5 байдужий 
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Таблиця 2.7 – Фактори впливу на команду 

1 . 

Дома чи в 

гостях 

2. 

Форма 

команди 

3. 

Особисті  

зустрічі 

4. 

Погодні  

умови 

5. 

Важливість  

даного  

матчу 

6. 

Важливість 

наступної 

 гри 

Сума 

від +5 до -5, 

% 
від -2 до +2, 

% 
від -4 до 

+4, % 
від -10 до 

+10, % 
від +5 до-5, 

% 
від +5 до -5, 

%  

0 2 0 0 0 3 5 

 

Таблиця 2.8 – Склад команди під пливом факторів 

Позиція Гравець 

відносний 

кф 

нове знач 0,0909 

В Бущан 0,0919 0,096495 

В Нещерет 0,0819 0,085995 

З Кензьора 0,0899 0,094395 

З Забарний 0,0849 0,089145 

З Попов 0,0952 0,09996 

З Миколенко 0,1015 0,106575 

З Бурда 0,0809 0,084945 

З Шабанов 0,0749 0,078645 

З Караваєв 0,0799 0,083895 

З Сирота 0,0789 0,082845 

ПЗ Шапаренко 0,0809 0,084945 

ПЗ Сидорчук 0,0799 0,083895 

ПЗ Буяльський 0,0809 0,084945 

ПЗ Гармаш 0,0709 0,074445 

ПЗ Андрієвський 0,0739 0,077595 

ПЗ Шепелев 0,0729 0,076545 

Н Циганков 0,1221 0,128205 

Н Вербич 0,0859 0,090195 

Н Де Пена 0,0869 0,091245 

Н Родрігес 0,0809 0,084945 

Н Супряга 0,0799 0,083895 

Н Русін 0,0739 0,077595 
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Отже , сумарно всі фактори (табл. 2.7) збільшили вплив на гравців  на 5% 

(табл 2.8), що в результаті збільшить загальну силу команди до показника 79,80.   



42 
 

На основі попередньо визначених показників факторів впливу розрахуємо 

скореговані значення, які відобразимо в стовпці «нове знач», для зручності 

використовуємо кольоровий фільтр (табл. 2.8). 

На прикладі таблиці 2.7  та введених значень експерних оцінок можемо 

зробити наступні висновки: 

1. Команда грає вдома. 

2. Команда виграла останні матчі. 

3. Має рівну кількість перемог із заданим суперником. 

4. Погодні умови не перешкоджають звичайній грі команди. 

5. Даний матч важливий для команди. 

6. Наступна гра має меншу вагому значимість ніж поточна. 

Проведемо знову математичні розрахунки для формування нових 

показників для всіх гравців та сформуємо склад команди відповідно до заявки 

гри. В даному випадку ми обираємо найкращих гравців для кожної позиції 

(див.рис. 2.5). 

Рисунок 2.5 – Найкращі гравці 

 

Отже, основна мета даного етапу полягає у виборі найкращого складу 

команди та визначенню основних показників впливу на гравців. 
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Закон нормального розподілу для критеріїв оцінки команди. Нормальний 

розподіл також називають розподілом Гауса або Гаусса-Лапласа - розподілом 

ймовірностей, який в одному випадку визначає функцію щільності ймовірності, 

що відповідає функції Гауса, формула (2.5): 

 

𝑓(𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
exp(−

(𝑥 − 𝜇)2

2𝜎2
),                                           (2.5) 

 

де параметр 𝜇- математичне очікування (середнє значення), медіана та мода 

розподілення, а параметр σ - середньоквадратичне відклонення σ2 - дисперсія) 

розподілення.  

Отже, рівномірний нормальний розподіл - це звичний розподіл за двома 

параметрами, який входить до  експоненціального класу розподілу. Стандартний 

нормальний розподіл - це нормальний розподіл з математичним сподіванням µ = 

0 і стандартною дисперсією σ = 1. [36] 

 

Рис 2.6 – Нормальний розподіл  
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Особливості нормального розподілу: 

1) Значення розміщені в центральній частині графіка (рис.2.6), мають 

більшу ймовірність, ніж  значення за його краями;  

2) Розподілення симетричне; медіана знаходиться точно посередині між 

верхніми та нижчими границями довірчого інтервалу (CI); 

3)  «Хвости» графіка безкінечні. За межами довірчого інтервалу значення 

малоймовірні, але можливі. 

Для побудови нормального розподілу в Excel можна використовувати 

функцію [2] = НОРМРАСП (Х; Середнє; Стандартне_откл; Інтегральна), де Х - 

значення, для якого будується нормальне розподілення; 

Среднее – середнє арифметичне розподілення;  

Стандартное_откл – стандартне відкриття розподілу;  

Інтегральна – логічне значення, що визначає формулу функцій; якщо 

аргумент «інтегральна» має значення ІСТИНА.  

Також можна скористатися вбудованою функцією Excel «Аналіз даних», 

«Генерація випадкових чисел», в налаштуваннях обираємо «нормальний 

розподіл», а також середнє значення і середнє відхилення. 
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2.3 Метод Монте-Карло для моделювання критеріїв оцінки 

 

 

 

Розглянувши рис. 2.7, можемо спостерігати, що наш розподіл значень 

схожий на розподіл Гауса рис. 2.6. Отже, ми виконали наше завдання вірно. 

 

 

Рисунок 2.7 – Розподіл значень 

 

Визначимо оцінки експертів для обраних факторів (див.табл. 2.9). 

 

Таблиця 2.9 – Фактори впливу на гру команди 

1 . 

Дома чи в 

гостях  

2. 

Форма 

команди 

3. 

Особисті  

зустрічі 

4. 

Погодні  

умови 

5. 

Важливість  

даного  

матчу 

6. 

Важливість 

наступної 

 гри 

Сума 

від +5 до -5,  

% 
від -2 до +2, 

% 
від -4 до 

+4, % 
від -10 до 

+10, % 
від +5 до-5, 

% 
від +5 до -5, 

%   

0 2 0 0 0 3 5 
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Послідовність виконання дослідження: 

2.1. За допомогою шкали експертних оцінок змоделюємо оцінки тисячу оцінок 

для кожного параметру (додаток А). Виконаємо це завдання за допомого функції 

Excel «Аналіз даних» та «Генерація випадкових чисел», встановлюємо 

налаштування розподілу «нормальний».  

2.2. Просумувавши результати отримаємо значення   𝐹1, 𝐹2, 𝐹3…𝐹1000 для 

критеріїв оцінки у заданих діапазонах. 

2.3. Далі до сили команди додамо визначений відсоток впливу факторів та 

визначимо на скільки відсотків змінилася сила команди. 

2.4. Отриманий результат порівнюємо із силою команди супротивника та 

визначаємо перевагу. Якщо більше , то перемога , рівна сила команд – нічия 

менше – поразка.  

Необхідно зазначити особливість, що для досягнення нічийного результату 

було встановлено параметр порівняння «менше 8» , це означає , що результат 

матчу визначається нічийним , якщо жодна з команд немає переваги в 8 і більше 

показника сили F. Дана особливість була створена методом підбору параметрів 

для досягнення реалістичності розподілу результатів в даному експеременті. 

2.5. Отже, в ході проведеного експеременту отримуємо 1000 результатів, у 

відповідності до оцінок кожного експерта. Рахуємо кількість перемог, нічиїх та 

поразок. На основі цих даних формуються ймовірності настання подій: 

W1 – перемога команди 1; 

Draw – нічия; 

W2 – перемога команди 2. 

Результати  експеременту з тисячею експертів , що оцінюють обрану подію 

наведено в Додатку А. 

Приклад двадцяти екперементів бачимо в таблиці 2.10. Проведемо 

експеремент ще 980 разів та підсумуємо отримані значення.   
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Таблиця 2.10 – Моделювання методом Монте-Карло 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Експерт 

N 

1 . 

Дома 

чи в 

гостях  

2. 

Форма 

команди 

3. 

Особисті  

зустрічі 

4. 

Погодні  

умови 

5. 

Важливість  

даного  

матчу 

6. 

Важливість 

наступної 

 гри 

Сумма F1 

90% CI 
від +5 

до -5,% 

від -2  

до +2,% 

від -4  

до +4,% 

від -10  

до 

+10,% 

від +5  

до-5,% 

від +5 

 до -5,% 
_ 79,80 

1 -1,7340 1,9028 -1,3952 3,3507 1,2415 -0,9469 2,4189 81,7303 

2 -1,0332 0,8596 1,8581 0,2183 -1,7889 3,0475 3,1614 82,3228 

3 -0,2518 0,3331 -2,2340 -2,8455 1,2530 1,2085 -2,5367 77,7757 

4 3,2327 1,6210 -0,9198 -7,9301 -4,5840 -2,9046 -11,484 70,6351 

5 0,5898 -1,5881 -2,6236 -5,4584 -0,5274 1,2667 -8,3411 73,1438 

6 1,2461 0,7370 -1,9317 -1,8582 4,6964 1,5552 4,4448 83,3470 

7 1,3923 1,6818 -4,0551 5,6296 3,6170 1,0153 9,2808 87,2060 

8 1,5132 -0,9533 -3,5563 2,2249 0,2278 -0,9238 -1,4675 78,6290 

9 3,1463 0,4769 -0,6437 -4,5856 1,9816 0,2992 0,6747 80,3384 

10 3,1013 -0,7586 -0,8134 0,7280 1,6389 0,0341 3,9303 82,9363 

11 -0,4058 0,8906 0,5607 -2,7351 -0,6158 -0,9195 -3,2248 77,2266 

12 0,5809 -1,2073 -0,1160 -3,2150 -0,8488 -2,5012 -7,3073 73,9688 

13 -3,0077 0,5033 1,6177 -12,235 0,2257 0,6351 -12,264 70,0158 

14 -4,6975 -0,7791 1,8904 4,6283 1,2433 -0,0575 2,2278 81,5778 

15 4,2997 -0,7780 -2,2859 2,3123 -2,0857 -0,6711 0,7912 80,4314 

16 -1,4552 1,6528 -0,1776 -2,7698 -0,8539 2,0379 -1,5659 78,5504 

17 -2,9551 0,3695 2,1035 -4,7644 -0,6126 -1,5173 -7,3765 73,9135 

18 -1,1719 0,2602 0,8069 -5,5538 -1,1406 -1,2260 -8,0252 73,3959 

19 0,9904 0,2600 -1,0488 2,2872 -3,1333 1,7074 1,0628 80,6481 

20 -3,4768 -0,1400 1,8659 0,1819 1,4333 -1,5967 -1,7323 78,4176 
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Таблиця 2.11 – Порівняльна таблиця команд 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проведемо аналогічні розрахунки для команди супротивника. та 

порівняємо отримані значення (табл. 2.11) F(DK) та  F(ЕN) під впливом критеріїв 

наведених на рисунку 2.4. Результати моделювання бачимо в таблиці 2.12. 

 

Таблиця 2.12 – Результат моделювання 

результат 579 229 192 

ймовірності 0,58 0,23 0,19 

коефіцієнт 1,73 4,37 5,21 

 

Коефіцієнт = 1 поділена на ймовірність. 

  

Σ F(DK) F(DK)|(ЕN) F(ЕN) Σ 

критеріїв 79,8  72 критеріїв 

-0,963347 75 нічия 75 2,5208181 

5,9521723 92 перемога 73 -3,662147 

1,475658 70 перемога 57 13,736754 

-1,66796 77 перемога 70 4,6923524 

-12,34033 91 перемога 48 14,526585 

8,104014 78 перемога 60 -18,04124 

-1,990141 81 перемога 65 -7,455724 

-4,886492 81 нічия 81 8,9494397 

2,4109477 81 перемога 80 13,978472 

-15,70681 68 перемога 66 5,3387275 

11,203336 66 нічия 66 -1,869632 

-0,97839 82 нічия 82 10,567349 

-3,684843 77 поразка 78 -9,400643 

-7,613483 81 перемога 77 -15,24695 

2,6700015 72 поразка 80 -9,701594 

-7,82712 78 перемога 61 -6,198971 

11,977522 87 нічия 87 -14,77867 

-0,854706 72 перемога 70 10,873094 

5,402787 78 поразка 84 0,0280427 

8,4096373 84 перемога 74 16,701849 



50 
 

Перевірка моделі на адекватність 

Порівняємо реальний розподіл коефіцієнтів букмекером (рис. 2.8) на 

схожий матч (18.12.2020) та порівняємо з отриманими значеннями (табл. 2.12). 

 

Рисунок 2.8 – Реальний результат 

 

Можемо зробити висновок , що наша модель прогнозування коефіцієнтів є 

близькою до реальної, судячи з справжнього розподілу коефіцієнтів на футбольні 

події. Також необхідно враховувати, що наша модель прогнозує реальний 

розподіл ймовірностей, а в лінії БК коефіцієнти вже вказані із врахування 

заробітку БК (маржи).  

Знайдемо ставку за системою Value betting та розрахуємо за допомогою 

нашої моделі:  
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Припустимо, що у гравця є банк 10000 у.о., оцінка ймовірності на обрану 

подію = 0,63. За оцінкою букмекера (виділено жовтим) ймовірність даної події = 

0,58, а коефіцієнт букмекера =1,724, тоді за нашими розрахунками (виділено 

синім), гравець повинен зробити ставку в розмірі 11,9% або 1189,50 у.о. та 

матиме очікуваний виграш 2050,70 у.о. Тобто регулюємо суму ставки в 

залежності від ризику який відображається  нашою оцінкою ймовірностей.  

Можемо спостерігати (табл. 2.13) як змінюється сума ставки в залежності 

від нашої оцінки L1(z), та в яких випадках ставку робити не варто. 

 

Таблиця 2.13 – Розрахунок моделі 

K(bk) L1(z) R(gb) P %  V 

1,724 0,5 10000  $     -1 906,08  -19,1%  _  

1,724 0,51 10000  $     -1 667,96  -16,7%  _  

1,724 0,52 10000  $     -1 429,83  -14,3%  _  

1,724 0,53 10000  $     -1 191,71  -11,9%  _  

1,724 0,54 10000  $        -953,59  -9,5%  _  

1,724 0,55 10000  $        -715,47  -7,2%  _  

1,724 0,56 10000  $        -477,35  -4,8%  _  

1,724 0,57 10000  $        -239,23  -2,4%  _  

1,724 0,58 10000  $                   -    0,0%  _  

1,724 0,59 10000  $          237,02  2,4%  $       408,62  

1,724 0,6 10000  $          475,14  4,8%  $       819,14  

1,724 0,61 10000  $          713,26  7,1%  $    1 229,66  

1,724 0,62 10000  $          951,38  9,5%  $    1 640,18  

1,724 0,63 10000  $       1 189,50  11,9%  $    2 050,70  

1,724 0,64 10000  $       1 427,62  14,3%  $    2 461,22  

1,724 0,65 10000  $       1 665,75  16,7%  $    2 871,75  

1,724 0,66 10000  $       1 903,87  19,0%  $    3 282,27  

1,724 0,67 10000  $       2 141,99  21,4%  $    3 692,79  

1,724 0,68 10000  $       2 380,11  23,8%  $    4 103,31  

1,724 0,69 10000  $       2 618,23  26,2%  $    4 513,83  

1,724 0,7 10000  $       2 856,35  28,6%  $    4 924,35  
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2.4 Модель отримання прибутку букмекером 

 

 

 

Більшість людей вважає, що коли вони ставлять ставки , то вони грають 

проти букмекера, букмекер же в свою чергу намагається бути лише 

посередником між гравцями, які поставили ставки на протилежні результати і 

забирає собі лише маржу , як оплату за користування його послугами. 

Що таке маржа в ставках (від фр. Marge – різниця, перевага), можна 

пояснити на прикладі звичайної монетки. Як ми знаємо, ймовірність випадання 

орла чи решки однакова - по 50 відсотків. І якби букмекер приймав ставки на цю 

подію, то по суті мав би дати рівнозначний коефіцієнт 2.00 на обидва результати. 

Однак для букмекера це невигідно – він все-таки отримає свою комісію, 

дозволивши поставити на рівноімовірні події з коефіцієнтом НЕ 2.00, а, 

припустимо, 1.90, що відповідає маржі в 5%. З двох протилежних ставок по 100 

умовних одиниць букмекер поверне в оборот 190 і забере собі 10 умовних 

одиниць. 

Ця інформація дуже важлива для будь-якого гравця, який намагається 

знайти цінну ставку, адже маржа вказує на дійсну вартість розміщення ставки у 

цього букмекера. Використання очікуваної ймовірності для розрахунку маржі 

букмекера – це простий і дуже корисний прийом, адже жоден букмекер публічно 

не розкриває величину своєї маржі. 

Введемо наступні позначення для пояснення отримання прибутку букмекером: 

𝑆𝑉   – прибуток/збиток букмекера; 

𝑉𝑆 – сума ставок на подію; 

𝑃𝐶1,2 – виплата; 

𝐾𝑏𝑘  – коефіцієнт на подію; 

𝑆𝑟𝑆1 – ставка; 

𝐵𝐾𝑝𝑟1  – ймовірність подіїї; 
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Проведемо наступні розрахунки в MS Excel, отриманий результат 

спостерігаємо на рисунку 2.10 : 

Прибуток букмекера    –   [
𝑆𝑉1 = 𝑉𝑆1 + 𝑉𝑆2 – 𝑃𝐶1
𝑆𝑉2 = 𝑉𝑆1 + 𝑉𝑆2 – 𝑃𝐶2

;   

Сума ставок на подію1   –  𝑉𝑆1 = 𝑆𝑅𝑆1 ∗ 𝑄1;    

Сума ставок на подію2  –  𝑉𝑆2 = 𝑆𝑅𝑆2 ∗ 𝑄2;    

Виплата1   – 𝑃𝐶1 = 𝑉𝐵𝐾1 ∗ 𝑆𝑅1 ∗ 𝑄1;   

Виплата2   – 𝑃𝐶2 = 𝑉𝐵𝐾2 ∗ 𝑆𝑅2 ∗ 𝑄2;   

Ймовірність події    – 𝐵𝐾𝑝𝑟1 =
1

𝐾𝑏𝑘1
.     

 

Створимо систему розрахунків та наглядно покажемо як отримують 

прибуток БК. 

Рисунок 2.9 – Експеремент 1 
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Проведемо три екперементи для наглядності та побачимо як від цього буде 

залежати прибуток букмекера, що відображається в зеленій та червоній комірках. 

В першому випадку розподіл ставок при рівноймовірних подіях є нерівномірним, 

що призведе до шансів отримання збитків конторою. 

 

Рисунок 2.10 – Експеремент 2 

 

Рівномірний розподіл грошей (рис. 2.10)  між рівноймовірними подіями, 

що зводить ризики букмкера до 0, та показує гарантований прибуток при будь-

якому результаті події. 

В останньому випадку (рис. 2.11) за допомогою функіції «Поиск решения» 

в Excel мінімізуємо збиток БК в одному із випадків змінюючи кількість ставок на 

різні результати подій. Це мінімально-виграшний варіант для контрори , оскільки 

при результаті 1 (з ймовірністю 50%), БК отримує прибуток в розмірі 1498,937 

грн , а в разі результату 2 (також з ймовірністю 50%) – має мінімальний прибуток 

1грн, що гарантує беззбитковість для букмекера. 
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Рисунок 2.11– Експеремент 3 

 

 

 

2.5 Створення моделі для знаходження відхилення в динамічному 

розподілі грошових потоків букмекерської контори 

 

 

 

Проаналізувавши зібрані статистичні дані з myscore, та відслідковуючи 

грошові потоки на сайті betfair на різні події з моменту відкриття лінії та до 

початку матчу (протягом 7-8днів), було змодельовано діяльність букмекерського 

ринку та динамічної зміни коефіцієнтів в залежності від розподілення грошових 

потоків клієнтів [37]. Для наглядності аналізу в даній роботі було обрано 

статистичні показники матчу 24.03.2021 Нідерланди – Турція [38].  

Рисунок 2.12 – Початкові дані  
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Мінімальні початкові дані (рис.2.12) для проведення аналізу конкретної 

лінії події можемо отримати за допомогою доступних онлайн сервісів  myscore і 

betfair.Розглянемо динаміку коефіцієнтів при восьмиденному періоді а також 

визначимо та дослідимо економічні показники даної лінії (рис 2.13). 

 

Рисунок 2.13 – Модель розподілення грошових потоків  

Введемо наступні позначення : 

E – event , подія (Win1, draw, Win2); 

W1 – перемога першої команди ; 

draw або d – нічийний результат ; 

W2 – перемога другої команди ; 

𝐷𝑉𝐸  – відсоткове відхилення від прогнозованого значення ; 

PRr – реальна поточна ймовірність події ; 

𝐴𝑃(𝐸) – зкорегована ймовірність ; 

𝐾0 – коефіцієнт на момент відкриття лінії ; 

PR – ймовірності без маржи букмекера ; 

𝐾𝑓 – коефіцієнт на момент закриття лінії ; 
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Z – сума грошових потоків. 

Математичний опис та розрахунки моделі (2.6): 

𝑃𝑅𝑟(𝐸)=
1

𝐾𝑜(𝐸)
, 

 

𝐴𝑃(𝐸) =
𝑃𝑅𝑟(𝐸)

1
𝐾0(𝑤1)

+
1

𝐾0(𝑑)
+

1
𝐾0(𝑤2)

 , 

 

Z=(𝐶𝐹𝑟(𝑤1)+𝐶𝐹𝑟(𝑑)+𝐶𝐹𝑟(𝑤2)) , 

𝐶𝐹𝑒𝑥(𝐸) = 𝐴𝑃(𝐸) ∗ 𝑍. 

 

Скорочений вигляд формули (2.6): 

 

𝐷𝑉𝐸 (
𝐶𝐹𝑒𝑥(Е)

𝐶𝐹𝑟(Е)
∗ 100%) − 100;    (2.6) 

 

𝐷𝑉𝐸 =

(

 
 
 
 
 𝑍 ∗

1
𝐾𝑜(𝐸)

1
𝐾0(𝑤1)

+
1

𝐾0(𝑑)
+

1
𝐾0(𝑤2)

𝐶𝐹𝑟(Е)
∗ 100%

)

 
 
 
 
 

− 100 . 
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Розгорнутий вигляд формули (2.7): 

 

𝐷𝑉𝐸 =

(

 
(𝐶𝐹𝑟(𝑤1)+𝐶𝐹𝑟(𝑑)+𝐶𝐹𝑟(𝑤2))∗

1
𝐾𝑜(𝐸)

1
𝐾0(𝑤1)

+
1

𝐾0(𝑑)
+

1
𝐾0(𝑤2)

𝐶𝐹𝑟(Е)
∗ 100%

)

 − 100. (2.7) 

 

Отже, було проаналізовано денний грошовий потік (рис 2.14), а також 

проведено розрахунок очікуваного розподілу коштів, на основі дослідження 

початкових показників лінії. Знайдено ймовірність на кожен результат за даними 

контори, а потім порівняно з отриманими даними реальних показників, 

визначено маржу лінії та відхилення від прогнозаних значень. Далі було 

визначено детальну статистику по кожному результату. 

 

Рисунок 2.14 – Загальний денний грошовий потік  
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Грошове відхилення на результат П1 складає -4,54% (рис. 2.15). 

Результатом розрахунків є залежність відхилення грошового потоку в -0,15% на 

кожну 0,01 коефіцієнту обраної події в лінії. Тобто відхилення в -137,64 

Єпризводить до підвищення коефіцієнту на 0,01. 

 

Рисунок 2.15 – Аналіз результату П1  

 

Дана модель дозволяє знайти відсоткове відхилення від спрогнозованого 

букмекером розподілення грошового потоку на основі початкових коефіцієнтів 

лінії. Це дає можливість зробити висновки про відповідність конкретної події для 

нашої стратегії ставок та попередньої моделі прогнозування. 
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Рисунок 2.16 – Аналіз нічийного результату  

 

Грошове відхилення на даний результат (Н) складає +21,81% (рис 2.16). 

Отримуємо аномальне відхилення грошового потоку в 1,28% на кожну 0,01 

коефіцієнту обраної події в лінії. Відхилення в +383,32 Є призводить до 

підвищення коефіцієнту на 0,01.  
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Рисунок 2.17 – Аналіз результату П2 

 

Грошове відхилення на даний результат (П2) складає -10,12% (рис. 2.17). 

Отримуємо відхилення грошового потоку в 0,06% на кожну 0,01 коефіцієнту 

обраної події в лінії. Відхилення в +15,4 Є призводить до підвищення коефіцієнту 

на 0,01. Розрахунки моделі виявили неточності в 21,81% в прогнозуванні 

грошових потоків  букмекерською конторою , що призвело до пониження 

коефіцієнтів та перенаправлення грошових потоків на інші результати.  
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Результати досліджень моделі 

 

Рисунок 2.18 – Порівняльний аналіз лінії БК 

 

В той час, коли розподіл коштів має відхилення від прогнозованого, тоді 

букмекерська контора починає корегувати грошові потоки (рис 2.18). Зазвичай 

найбільші похибки виявляються саме перші дні відкриття лінії, або за 7днів до 

початку події Збитки букмекера не є значними, оскільки маржа складає в межах 

від 9,18% до 10,6%, що дозволяє в середньому майже нівелювати похибки в 

початкових розрахунках, і так як за тенденцією в перші дні грошові потоки є 

найменшими, то ці можливі збитки для компанії є незначними, але без них було 

б неможливе існування букмекерських контор [39]. Тому саме в момент, коли 

контора зазнає збитків показник майбутнього можливого  прибутку гравців є 

найвищим. 

Саме в цей період часу більш вигідно робити ставку на прогнозованого 

фаворита, якщо ми визначили, що коефіцієнт буде знижуватися, або дочекатися 
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дня початку події, якщо коефіцієнт має тенденцію до зростання. Головна умова – 

похибка на подію більша за середню маржу букмекера. 

За даними спостережень можемо зробити висновок , що найбільша сума 

ставок робиться безпосередньо в день перед матчем та за 3-4 дні до початку. На 

нашу думку це пов’язано з великою популярністю даного виду спорту і частотою 

проведень футбольних матчів [40].  

Оскільки щодня в світі проводиться більше ніж 200 футбольних матчів, а 

графіки деяких командних змагань перетинаються , тому якраз у популярних 

команд більш насичений графік матчів і вони мають відпочинок лише 3-4 дні, що 

співпадає з даною цифровою статистикою грошових потоків по днях.  

Підводячи підсумки другого розділу дипломної роботи, оберемо 

відповідну стратегію, за якою необхідно за 7днів до початку події починати 

проводити відповідні розрахунки за нашим алгоритмом, який допоможе знайти 

відхилення та визначити тенденції до зміни.   
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ВИСНОВКИ 

 

 

 

В даній роботі було опрацьовано статті різних аналітиків, теорію стратегій 

ставок, автоматизовано аналітичну роботу беттора. А оскільки жодна 

букмекерська контора не розкриває своїх секретів, в тому чисті систем та 

параметрів оцінки спортивних подій, тому в ході роботи було  розроблено  власну 

модель, за якою ми оцінили силу команд (спочатку через певні фактори що 

впливають на гравців, а потім і в загальному на силу команди). Далі було 

проведено оцінку команди противника , і використавши метод Монте-Карло для 

параметрів що впливають на гру, відобразили їхній вплив на силу команд та 

змоделювали 1000 матчів. На основі отриманих даних було створено систему 

оцінки перемоги/нічиї/програшу, оцінено відсоткові шанси команд, а далі 

сформувано коефіцієнти на матч, розподіл яких збігається з лінією реального 

букмекера. Використавши критерій Келлі  для розподілення грошей, оцінив 

різницю ймовірностей та обрав ставку для стратегії «Value betting».  

Особливість даної теми в тому, що у вільному доступі не існує готових 

таблиць чи моделей обрахунків, та і самих початкових даних не достатньо для 

того щоб одразу зробити висновки необхідні про подію та оптимальний розмір 

ставки. Саме тому в даній роботі було розроблено та проаналізовано динамічну 

модель зміни коефіцієнтів під вливом грошових потоків. А також наочно 

відображено схему роботи букмекерських контор та основний спосіб отримання 

прибутку. Також була розроблена модель формування коефіцієнтів, яку було 

розглянуто з боку гравців. Розгляд букмекерської сторони був проведений лише 

для аналізу та повного розуміння системи ставок.  

Важливим етапом дослідження було визначення моменту часу, коли 

коефіцієнти мають найбільш нестабільний характер. Для букмекера це лише 

момент налаштування і корегування лінії, а для гравця найбільш вигідний момент 
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для ставки на дану подію. Результати моделювання допомагають обрати, більш 

економічно та ймовірно вигідну подію, та наглядно показує чому на інші подію 

робити ставку не варто. На жаль практичних експерементів та досліджень 

необхідно досить багато коштів та безліч часу, тому що букмекерські компанії 

щорічно витрачають мільйони для дослідження проблематики даної галузі. Але 

ми вважаємо, що нам вдалося виконати поставлені задачі та досягти конкретних 

цілей в рамках даної дипломної роботи, яка може бути корисною саме для 

звичайних гравців, які хочуть математично обгрунтовувати свої рішення. 

Застерігаємо від безвідповідального ставлення до власних коштів, та 

рекомендуємо вам не грати в азартні ігри, тому в рамках даної роботи даємо 

корисні поради, а також математичне підствердження того, що бездумні вчинки 

азартних гравців тільки збагачують власників ігрових закладів. Оскільки лише 

глибоке розуміння того, як працює букмекерський ринок, може призвести до 

отримання економічної вигоди державою та простими любителями ставок на 

спорт.   
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29. Стратегии [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: 

https://legalbet.ru/shkola-bettinga/strategii-igri-na-stavkah/. 

30.  Использование метода Монте-Карло для расчета риска 
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ДОДАТОК А  

МЕТОД МОНТЕ-КАРЛО 

 

 

 

Таблиця А.1 – Результати моделювання експертних оцінок [41] 

Експерт 

N 

1 . 

Дома 

чи в 

гостях  

2. 

Форма 

команди 

3. 

Особисті  

зустрічі 

4. 

Погодні  

умови 

5. 

Важливість  

даного  

матчу 

6. 

Важливість 

наступної 

 гри 

Сумма F1 

90% CI 
від +5 

до -5,% 

від -2  

до +2,% 

від -4  

до +4,% 

від -10  

до 

+10,% 

від +5  

до-5,% 

від +5 

 до -5,% 
% 79,80 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 -1,7340 1,9028 -1,3952 3,3507 1,2415 -0,9469 2,4189 81,7303 

2 -1,0332 0,8596 1,8581 0,2183 -1,7889 3,0475 3,1614 82,3228 

3 -0,2518 0,3331 -2,2340 -2,8455 1,2530 1,2085 -2,5367 77,7757 

4 3,2327 1,6210 -0,9198 -7,9301 -4,5840 -2,9046 -11,484 70,6351 

5 0,5898 -1,5881 -2,6236 -5,4584 -0,5274 1,2667 -8,3411 73,1438 

6 1,2461 0,7370 -1,9317 -1,8582 4,6964 1,5552 4,4448 83,3470 

7 1,3923 1,6818 -4,0551 5,6296 3,6170 1,0153 9,2808 87,2060 

8 1,5132 -0,9533 -3,5563 2,2249 0,2278 -0,9238 -1,4675 78,6290 

9 3,1463 0,4769 -0,6437 -4,5856 1,9816 0,2992 0,6747 80,3384 

10 3,1013 -0,7586 -0,8134 0,7280 1,6389 0,0341 3,9303 82,9363 

11 -0,4058 0,8906 0,5607 -2,7351 -0,6158 -0,9195 -3,2248 77,2266 

12 0,5809 -1,2073 -0,1160 -3,2150 -0,8488 -2,5012 -7,3073 73,9688 

13 -3,0077 0,5033 1,6177 -12,235 0,2257 0,6351 -12,264 70,0158 

14 -4,6975 -0,7791 1,8904 4,6283 1,2433 -0,0575 2,2278 81,5778 

15 4,2997 -0,7780 -2,2859 2,3123 -2,0857 -0,6711 0,7912 80,4314 

16 -1,4552 1,6528 -0,1776 -2,7698 -0,8539 2,0379 -1,5659 78,5504 

17 -2,9551 0,3695 2,1035 -4,7644 -0,6126 -1,5173 -7,3765 73,9135 

18 -1,1719 0,2602 0,8069 -5,5538 -1,1406 -1,2260 -8,0252 73,3959 

19 0,9904 0,2600 -1,0488 2,2872 -3,1333 1,7074 1,0628 80,6481 

20 -3,4768 -0,1400 1,8659 0,1819 1,4333 -1,5967 -1,7323 78,4176 
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Продовження таблиці А.1  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

90% 

CI 

від +5 

до -5,% 

від -2  

до +2,% 

від -4  

до +4,% 

від -10  

до 

+10,% 

від +5  

до-5,% 

від +5 

 до -5,% 
_ 79,80 

21 -1,5116 0,4166 0,2458 4,3725 1,7793 -2,0851 3,2174 82,3675 

22 -0,1957 0,2138 5,4522 -1,7049 -1,6408 0,6181 2,7426 81,9886 

23 -0,0076 -0,1900 1,3187 -3,1476 0,5026 -0,6134 -2,1372 78,0945 

24 -1,3838 -0,1091 2,1638 2,3025 0,7025 0,4960 4,1719 83,1291 

25 0,4116 1,5376 -3,9180 -4,8721 1,6553 -3,6362 -8,8218 72,7602 

26 -0,5372 1,4354 1,2014 5,9886 -0,3312 0,8835 8,6406 86,6952 

27 -0,1802 1,7118 -0,7179 1,2288 -2,6591 4,5575 3,9408 82,9448 

28 -3,3481 -0,4741 1,5673 -6,6083 1,9811 3,3557 -3,5264 76,9859 

29 0,3796 0,4951 -0,3353 -0,4956 1,8304 2,1181 3,9923 82,9859 

30 0,6077 1,3269 0,1667 -10,324 -1,4048 3,7272 -5,9003 75,0916 

31 -0,8342 0,6906 -2,0902 -4,6689 -1,5993 1,2636 -7,2384 74,0237 

32 -1,6563 -0,2069 2,2458 -3,1775 -0,2332 1,7141 -1,3139 78,7515 

33 4,1514 0,5893 0,4259 2,3417 2,3976 0,8523 10,7581 88,3849 

34 -0,5607 0,8333 0,3820 5,3629 -1,5295 -4,5974 -0,1094 79,7127 

35 -4,0550 -0,6253 -0,6487 -5,8643 -0,4580 0,3528 -11,298 70,7838 

36 0,1936 -1,5797 0,6316 -4,6341 1,4008 2,1335 -1,8544 78,3202 

37 -6,9689 1,8032 0,3717 -2,8847 0,3246 -2,4223 -9,7764 71,9985 

38 -4,8009 -1,4924 -1,5158 -3,6879 0,3996 0,6398 -10,457 71,4548 

39 0,9486 0,5992 -0,2717 4,8305 0,6365 1,4070 8,1501 86,3038 

40 -2,5129 1,4189 1,2915 -0,3953 1,9913 1,0603 2,8538 82,0774 

41 0,9799 0,5492 -3,5796 -1,6273 -1,3918 2,4670 -2,6026 77,7231 

42 -2,2229 -0,2291 2,9160 -2,4952 -1,8080 -3,7834 -7,6225 73,7172 

43 1,6919 -1,8740 -0,2045 4,5012 0,8624 -2,5954 2,3816 81,7005 

44 -0,7674 -0,5731 -2,2518 -7,7142 -0,3333 -3,7660 -15,405 67,5061 

45 0,4279 -0,8581 -1,7975 -1,5838 -1,3460 3,3267 -1,8309 78,3390 

46 -2,3407 0,9931 1,2074 3,0291 -0,4271 2,1376 4,5995 83,4704 

47 -2,5888 -1,0978 1,4494 8,0958 2,8453 1,7655 10,4695 88,1546 

48 -0,6296 1,4337 1,6984 -0,2110 2,1910 1,5710 6,0536 84,6307 

49 3,6094 -0,8762 -1,1676 3,0388 -1,3954 -0,2201 2,9888 82,1851 

50 0,6205 -1,9813 -0,2362 1,5725 -1,3858 -1,6970 -3,1073 77,3204 

51 -3,0475 -0,0179 0,0743 10,2075 0,3034 1,0399 8,5597 86,6306 

52 1,0334 0,5124 2,3948 -0,1479 1,7477 0,5223 6,0628 84,6381 

53 -2,0814 -1,4349 1,1047 1,6564 -0,9303 -0,0753 -1,7608 78,3949 

54 -2,7050 -1,2368 -2,2108 0,0916 2,5227 2,2829 -1,2554 78,7982 

55 1,6539 1,2386 0,2524 0,6218 -2,4098 -5,4023 -4,0453 76,5718 
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Продовження таблиці А.1  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

90% 

CI 

від +5 

до -5,% 

від -2  

до +2,% 

від -4  

до +4,% 

від -10  

до 

+10,% 

від +5  

до-5,% 

від +5 

 до -5,% 
_ 79,80 

56 2,5706 0,1868 0,2813 -5,1004 -0,4114 -0,8813 -3,3544 77,1232 

57 1,7557 -0,5323 -0,9967 -1,5028 0,5625 0,0079 -0,7056 79,2369 

58 3,7870 1,5044 0,7828 -1,6229 1,6024 -3,2950 2,7586 82,0014 

59 0,0047 0,9891 0,3729 -0,2478 0,0561 -2,6757 -1,5006 78,6025 

60 0,3783 0,0539 -1,8478 -6,3394 2,6832 -0,2899 -5,3618 75,5213 

61 -0,0548 1,3943 -2,6473 -1,9697 -0,7997 2,5144 -1,5629 78,5528 

62 1,5691 -1,5063 -1,9276 8,0536 -5,7192 -2,9276 -2,4579 77,8386 

63 -1,3196 -0,3404 4,3459 1,9676 -0,5603 -2,0528 2,0404 81,4282 

64 -6,3774 1,2904 -0,4918 -12,369 -2,2266 3,7459 -16,428 66,6899 

65 -1,0149 -0,5512 -3,2543 -7,9666 1,4259 -3,4208 -14,782 68,0039 

66 0,0355 -1,4853 -0,7269 -0,1609 1,4218 -1,4365 -2,3523 77,9229 

67 -0,8984 -1,3865 -1,0587 -3,6185 -9,6043 -1,6641 -18,230 65,2521 

68 1,0723 -1,3329 0,2264 -9,0711 1,0497 0,4886 -7,5671 73,7615 

69 3,9344 -1,2654 -1,9007 -0,0231 0,1451 0,9035 1,7938 81,2315 

70 0,8106 0,0090 4,7285 -8,6864 1,2896 0,7138 -1,1348 78,8944 

71 -1,8127 -0,7304 0,2452 0,4840 0,0556 3,0299 1,2715 80,8147 

72 -1,1723 -0,3038 4,6139 -1,3815 1,8940 4,7292 8,3795 86,4868 

73 -2,4110 -0,5864 -0,9212 -5,7111 -1,6061 -3,6197 -14,855 67,9454 

74 -1,0251 0,4000 2,2074 0,7198 -1,4942 4,7315 5,5395 84,2205 

75 -3,4638 1,6332 0,4538 -2,5826 -0,9389 -0,8974 -5,7958 75,1750 

76 -1,1080 1,5353 2,8789 1,3784 1,0518 -0,9170 4,8192 83,6457 

77 3,1654 0,4912 -1,7245 1,3003 2,6869 -2,4692 3,4501 82,5532 

78 0,6816 1,2356 0,7958 3,7030 -2,9128 6,2434 9,7466 87,5778 

79 1,5311 -0,6330 0,9844 2,1186 0,7276 -0,9256 3,8031 82,8349 

80 0,6658 -1,7248 -1,8277 3,3661 -1,3844 -0,6065 -1,5117 78,5937 

81 1,6696 0,4539 2,6294 4,5577 -1,2649 -1,8419 6,2038 84,7506 

82 -4,7889 -1,2235 0,9524 -3,2221 -2,8870 -2,0047 -13,173 69,2873 

83 0,1440 -1,4731 -0,8859 1,4193 0,5198 -1,6125 -1,8884 78,2931 

84 -2,5745 1,2359 -0,2753 -4,7440 -0,4130 0,2034 -6,5673 74,5593 

85 -3,7483 -1,1167 -0,1468 -3,6904 2,2538 2,0757 -4,3727 76,3106 

86 5,4548 -0,3447 -1,9843 1,0619 0,0030 -1,7045 2,4862 81,7840 

87 0,2042 1,0848 0,6213 -4,2056 0,1639 -2,2710 -4,4024 76,2869 

88 0,5951 0,8943 0,8064 -11,316 -5,7166 4,4324 -10,304 71,5770 

89 4,6460 1,1712 1,4290 -10,399 5,1980 -4,2165 -2,1717 78,0670 

90 1,0721 -0,7701 2,7587 6,6395 4,4811 0,0462 14,2275 91,1535 
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Кінець таблиці А.1  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

90% 

CI 

від +5 

до -5,% 

від -2  

до +2,% 

від -4  

до +4,% 

від -10  

до 

+10,% 

від +5  

до-5,% 

від +5 

 до -5,% 
_ 79,80 

91 -2,9539 0,3666 -1,4240 -2,5774 -1,0528 0,1566 -7,4849 73,8271 

92 0,6501 1,0700 1,9329 -8,1072 1,7936 -2,7195 -5,3800 75,5068 

93 1,2448 -1,5388 -2,2004 -5,5951 2,3004 -2,2713 -8,0605 73,3677 

94 -3,0795 -1,7417 -2,0409 -10,765 -2,0957 -1,6567 -21,380 62,7387 

95 -0,6381 1,5306 -1,2806 -4,3904 -2,0598 -0,8163 -7,6545 73,6917 

96 0,7186 1,9952 -2,1823 -6,0130 2,6635 1,2539 -1,5640 78,5519 

97 -3,9477 0,9431 -0,6985 2,8644 -2,8119 -2,3259 -5,9765 75,0307 

98 4,1191 -0,4820 -1,2451 -5,6789 -0,2345 -0,0816 -3,6030 76,9248 

99 0,9597 -1,7932 2,2573 2,7018 5,6025 -0,1308 9,5974 87,4587 

100 1,7170 -1,1101 -0,2523 1,8561 -0,6191 0,5380 2,1297 81,4995 

 


