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ГАУС — ІНТЕРПОЛЯЦІЯ СПІРАЛЕПОДІБНИХ КРИВИХ
Сидоренко Ю. В., Кривда О. В., Городецький М. В.
GAUSS — THE INTERPOLATION OF SPIRALS CURVES
Iu. V. Sydorenko, O. V. Kryvda, M. V. Horodetskyi
Задача інтерполяції спіралеподібних кривих з мінімальною похибкою постає у різноманітних сферах людської діяльності, тому що навколо нас всюди зустрічаються спіралі: в природі, в техніці, в космосі тощо. Інтерполяційні методи використовують у літакобудуванні, моделюванні геометричних об'єктів, будівництві, захисті комп’ютерної інформації, захисті конфіденційної інформації, астрофізиці. Наприклад, для дизайну шляху автомагістралей та залізничних доріг, для планування траєкторії руху роботів а також планування переміщення військових безпілотних літальних апаратів тощо.
Метод Лагранжа є класичним методом інтерполяції. Кожен метод інтерполяції має свої переваги та недоліки, і метод Лагранжа не є виключенням. Основними відомими недоліками цього методу є значне збільшення похибки при збільшенні вузлів інтерполяції, а також втрачання стійкості алгоритму при нерівномірному розподілі цих вузлів. Для інтерполяції спіралей ці недоліки є критичними, тому було проведено аналіз інших методів на прикладі різних спіралей, які не мають вказаних недоліків. Одними з таких методів є метод інтерполяції, заснований на Гаус-функції.
Метою представленого дослідження є аналіз впливу інтерполяційного кроку на класичні методи параметричної інтерполяції та на методи Гаус-функції на прикладі спіралеподібних кривих.

Об’єктом дослідження є комп’ютерні технології геометричного моделювання. Предметом дослідження є комп’ютерні технології геометричного моделювання на основі інтерполяційної функції Гауса. 
Первинні дані досліджень методів параметричної інтерполяції отримані шляхом підбору існуючих спіралей. Було обрано такі спіралі: спіраль Фібоначчі, Клотоїда, логарифмічна спіраль, спіраль Ферма та Архімеда.
На першому етапі досліджень було розроблене програмне забезпечення, що дозволяє будувати інтерполяційні поліноми методами Лагранжа, Гауса, параметричного Гауса та сумарного Гауса і дає можливість задати варіативну змінну  альфа для кожного з методів Гауса. Значення альфа за замовчуванням було взято з попередніх досліджень як:
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де хmax, xmin — мінімальне та максимальне значення параметра х.

Досліджувалося два параметри при побудові інтерполяційного поліному спіралі: варіативна змінна альфа та крок інтерполяції (відстань між базисними точками). Крок інтерполяції розраховувався як набігаючий та фіксований.
Експериментально показано, що для спіралевидних кривих з кількістю вузлів 6-8 метод Лагранжа з постійним кроком інтерполяції дає більшу похибку в порівнянні з методами Гаус-функції, але різниця між похибками невелика. Така поведінка зумовлена невеликою кількістю базисних точок. 
При нерівномірному кроці та при збільшенні вузлів інтерполяції методи Гауса дають результати набагато кращі (з точки зору похибки), ніж метод Лагранжа. 
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