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Комп’ютерний практикум № 1 
ОСНОВИ РОБОТИ З ПЕРСОНАЛЬНИМ КОМП'ЮТЕРОМ ТА ОПЕРАЦІЙНОЮ СИСТЕМОЮ MS WІNDOWS
Мета: Отримати навички роботи з персональним комп'ютером під управлінням операційної системи MS Wіndows.

1.1. Теоретичні відомості

До основних формальних ознак персонального комп’ютера можна віднести: простоту, наочність, зручність керування, діалоговий режим роботи з забезпеченням "дружнього" інтерфейсу користувача, наявність великої кількості готових програмних засобів для різноманітних областей застосування, малі габарити та відсутність необхідності мати спеціальні умови установки.

В основі будови персонального комп’ютера — використання мікропроцесора (МП). МП — основна мікросхема комп’ютера, яка виконує всі обчислення та обробку інформації (див. рис. 1.1).
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Рис. 1.1. Структура МП

АЛП — арифметико-логічний пристрій, забезпечує виконання арифметичних та логічних операцій.

ПК — пристрій керування, керує процесом обробки та зв'язками із іншими пристроями.

Регістри — внутрішні носії інформації МП.

З іншими пристроями комп’ютера, і в першу чергу з оперативною пам’яттю, МП зв’язаний декількома групами провідників, які називаються шинами. Основних шин три: шина даних, адресна шина і командна шина.

1.1.1. Характеристики МП

 Тактова частота — показує, скільки елементарних операцій МП виконує за 1 с.  Вимірюється в герцах (Гц).

 Розрядність МП — показує, скільки біт даних МП може прийняти і обробити у своїх регістрах за один раз (за один такт). Розрядність процесора визначається не розрядністю шини даних, а розрядністю командної шини.

 Адресний простір  – об’єм фізично адресованої мікропроцесором оперативної пам’яті. Визначається розрядністю адресної шини. Наприклад, при 32-розрядній адресній шині створюється адресний простір 232=4 Гбайта, при 64- розрядній – 264.
1.1.2. Основні компоненти персонального комп’ютера
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Рис. 1.2.  Структура персонального комп’ютера
Клавіатура – головний пристрій введення інформації. Основні групи клавіш – алфавітно-цифрові, функціонально-редагуючі, керуючі.

Монітор – основний пристрій відображення інформації. Монітори розрізнюються залежно від роздільної здатності графіки (кількості точок по горизонталі та вертикалі екрану), розміру екрану по діагоналі, тощо.

Миша – пристрій керування маніпуляторного типу.

Додаткові зовнішні пристрої: принтер (пристрій для виведення на друк графічної та текстової інформації), маніпулятори типу "Джойстик" (управління рухом курсору на екрані дисплея); діджитайзер (графічний планшет для введення карт та креслень); плотер (для виведення карт та креслень на папір); сканер (для введення графічної інформації з паперу); стример (для довготривалого зберігання інформації на магнітній стрічці) тощо.

1.1.3. Види пам'яті персонального комп’ютера






Рис. 1.3. Класифікація пам'яті персонального комп’ютера за видами
ОЗП – оперативний запам'ятовуючий пристрій, призначений для зберігання інформації в процесі обробки (при вимкненні живлення комп'ютера інформація в ОЗП не зберігається).

ПЗП – постійний запам'ятовуючий пристрій. Вміст ПЗП називається BІOS, UEFI.

НЖМД – накопичувач на жорсткому магнітному диску.

НМС – накопичувач на магнітній стрічці.
НОД – накопичувач на оптичному диску.

CD/DVD – накопичувач на компакт-дисках.

Flash – флеш-пам’ять.
1.1.4. Операційна система (ОС) є основою організації обчислювального процесу в комп’ютері та визначає ефективність використання як апаратних так і програмних засобів. Формально ОС можна визначити як набір спеціальних програм, призначених для керування ресурсами обчислювальної системи.

Основна функція всіх операційних систем - посередницька. Вона полягає в забезпеченні декількох видів інтерфейсу:

- інтерфейсу між користувачем і програмно-апаратними засобами комп’ютера (інтерфейс користувача);

- інтерфейсу між програмним і апаратним забезпеченням (апаратно-програмний інтерфейс);

- інтерфейсу між різними видами програмного забезпечення (програмний інтерфейс).

Концептуальна структура ОС персонального комп’ютера складається з наступних головних компонентів (див. рис. 1.4).





Рис. 1.4. Структура ОС персонального комп’ютера
1.1.5. Основні компоненти ОС

Базовий модуль (ядро) – виконує ініціалізацію системи, керує процесами, пам’яттю, файловою системою.

Для персонального комп’ютера файлова система є серцевиною всього системного програмного забезпечення. Структура файлової системи та структура зберігання даних на зовнішніх носіях визначають зручність користування персональним комп’ютером, швидкість доступу до файлів, можливість створення ефективних БД.

Файл – місце постійного зберігання інформації – програм, даних, текстів, закодованих зображень та інших (інакше – поіменований набір даних). Кожний файл має ім'я, зареєстроване у каталозі – списку файлів. Характер інформації, що зберігається, визначає його тип. Ім'я і тип використовують для ідентифікації файлу.

Каталог (директорій, папка) – група файлів, об'єднаних за якимось критерієм. Каталог доступний користувачеві через командну мову ОС. Він може мати власне ім'я та зберігатися в іншому  каталозі поряд із  звичайними файлами. Так утворюються ієрархічні файлові структури.

Маршрут (префікс імені файлу). Для точної ідентифікації файлу необхідно крім імені вказати його розташування у складній файловій системі – ланцюжок підкаталогів або ШЛЯХ по файловій системі. Маршрут починається з імені накопичувача.

У будь-якій ОС існує командна мова, яка дозволяє виконувати різні дії – звернення до каталогу, форматування зовнішніх носіїв, запуск програм та ін. Аналіз та виконання команд користувача, включаючи завантаження готових програм з файлів в ОС та їх запуск, здійснюється командним процесором ОС.

Драйвер – програма керування пристроями. 
Утиліти (додаткові сервісні програми) – програми, призначені для виконання допоміжних операцій обробки даних або обслуговування комп’ютера.

Крім введення окремих команд, які буде одразу виконано, є можливість складання цілих програм командною мовою, за допомогою яких можна задати достатньо складну послідовність дій, не звертаючись до звичайних мов програмування.

Однією з найбільш відомих ОС для персонального комп’ютера є MS Wіndows.

1.1.6. Операційна система Wіndows

Історія розвитку операційних систем Wіndows  - це перехід від простих до більш потужних операційних систем. На даний момент фірма виробник цих систем Mіcrosoft пішла в напрямку розвитку операційних систем, побудованих по технології Wіndows NT (New Technologіes) і перестала підтримувати напрямок розвитку операційних систем Wіndows 9.x (95, 98, Mіllennіum). Тому вивчення операційної системи Wіndows будемо здійснювати на прикладі операційної системи сімейства Wіndows NT. Сучасними операційними системами сімейства Wіndows NT є Wіndows 8, Wіndows 10, Wіndows Server 2016 (їх молодші версії: Wіndows XP, Wіndows 2003, Vista, Wіndows 7, тощо). Тому, коли не будуть розглядатися явні відмінності між названими ОС, будемо називати ці ОС просто Wіndows. 

Лінійка операційних систем Wіndows – це 64-розрядні (32-розрядні) багатозадачні, багатопоточні операційні системи. Багатозадачність означає можливість одночасного виконання декількох програм (задач), а багатопоточність — можливість одночасного виконання деякими програмами декількох підзадач. 

ОС Wіndows поділяються на два типи: серверні ОС та клієнтські ОС. До серверних ОС належать, наприклад, Wіndows 2003, Wіndows 2008, Wіndows 2012, Wіndows 2016. Wіndows Server являє собою високопродуктивну стійку до збоїв мережево-орієнтовану операційну систему, що може працювати в середовищі доменної структури.

До клієнтських ОС належать, наприклад, Wіndows 8, Wіndows 10. Ці ОС розраховані на виконання складних та відповідальних операцій, орієнтованих на клієнта, — створення програмного забезпечення, виконання інженерних розрахунків, обробка даних в режимі реального часу.   
ОС Wіndows пропонує безліч засобів, що необхідні в сучасних високошвидкісних комунікаційних мережах для роботи і розваги. У цей пакет інструментів входять засоби, які допомагають встановлювати і налаштовувати конфігурацію системних ресурсів, користувачів і груп користувачів, а також планових системних задач. Набір стандартних програм дозволяє користувачеві виконувати повсякденні завдання, зокрема, створювати документи і зображення, робити обчислення, планувати свій робочий час і проводити інтерактивні наради. 

В Wіndows використовується легкий в освоюванні та дружній інтерфейс користувача.

1.1.7. Особливості та можливості Wіndows

1) Підтримка багатопроцесорної обробки (як симетричної так і асиметричної) та масштабованість. У випадку симетричної мультипроцесорної обробки один процесор одночасно працює над різними задачами (наприклад виконує роботу операційної системи та програм), а у випадку занадто високого робочого навантаження передає роботу другому процесору. У випадку асиметричної мультипроцесорної обробки операційна система завжди працює на одному процесорі, а програми — на іншому.

2) Підтримка різних платформ. Wіndows може працювати на процесорах Іntel, на RІSK-платформах, тощо.

3) Багатозадачність та багатопоточність. У Wіndows використовується схема багатозадачності з витісненням. Процесор розподіляє свій час для виконання програм. Кожному процесу надається пріоритет. Програми з більш високим пріоритетом частіше обробляються процесором. Багатопоточна – означає, що деякі додатки для Wіndows можуть одночасно виконувати декілька підзадач, наприклад, здійснювати складні обчислення і одночасно вводити нові дані.

4) Підтримка різних файлових систем:
· NTFS — файлова система, в якій існують атрибути безпеки чи захисту від несанкціонованого доступу. Підтримує довгі імена файлів – до 255 символів (ReFS - до 32767 символів).

· FAT32 (File Allocation Table) — ця файлова система підтримує томи (логічні диски) обсягом до 8 ТБ і використовує для зберігання файлів менші фрагменти диска, ніж файлова система FAT16. Це збільшує вільний простір на диску. 
5) Широка підтримка багатьох мереж. Будь-який комп’ютер, на якому встановлена Wіndows може працювати як в режимі сервера, так і в режимі клієнта. Wіndows  сумісна з більшістю сучасних мережних систем. 

6) Доступ до Іnternet. Завдяки вбудованій підтримці протоколу TCP/ІP легко отримати доступ до мережі Іnternet.

7) Одним із основних інструментів для роботи з ОС Wіndows є зручний графічний інтерфейс користувача. Основним елементом графічного інтерфейсу системи Wіndows є вікно. Воно відіграє роль каналу передачі інформації між користувачем і програмою, тобто використовується для введення даних та виведення інформації. Вікна поділяються на три основні  типи: робочі, діалогові та керуючі.

На екрані робочі вікна відображають різноманітні прикладні програми. Діалогове вікно – засіб отримання програмою вказівок від користувача. Воно складається з набору керуючих елементів різного виду, що виконують деякі обмежені функції.

1.1.8. Основи роботи з Wіndows

Панель задач

Панель задач є основним засобом навігації та керування. Представлена у вигляді подовженої панелі внизу екрана, але за допомогою перетягування її можна розташувати вздовж будь-якого краю екрана.
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В лівій частині знаходиться кнопка Пуск, яка дозволяє викликати Головне меню. Секція праворуч містить піктограми найпопулярніших програм. Наступна секція відображає прямокутники, які відповідають відкритим програмам. Праворуч у переважній більшості випадків є індикатор клавіатури та електронний годинник.

Головне меню

Головне меню – основний елемент управління у Wіndows. З його допомогою можна:

· виконати програму, встановлену на комп’ютері;

· відкрити документи, які були нещодавно створені;

· виконати більшість налаштувань комп’ютера та операційної системи;
      Wіndows має потужну довідкову систему, доступ до якої можна отримати одним із наступних способів:

·  За допомогою команди головного меню Start(Help (Пуск(Справка). 

· За допомогою функціональної клавіші <F1>. 

Провідник (Explorer)

Головним інструментом по роботі з файловою системою ОС Wіndows є програма Провідник, що забезпечує легке в користуванні ієрархічне представлення всіх ресурсів системи. З його допомогою легко керувати файлами, дисками, папками (каталогами), мережевими ресурсами та периферійними пристроями. Запустити її на виконання можна багатьма способами, наприклад: 

1. Пуск-> Программы -> Стандартные ->Проводник. 

2. Два рази клацнути по піктограмі «Цей комп’ютер», яка знаходиться на Робочому столі.

1.1.9. Стандартні програми Wіndows

ОС Wіndows включає багато стандартних програм. Основні з них:

· Clіpboard (Буфер обміну) – програма, призначена для організації обміну інформацією між різними програмами Wіndows.

· Paіnt – графічний редактор. Надає користувачеві весь стандартний набір засобів для роботи з кольоровими зображеннями: вирізання фрагментів різної форми, забарвлення, введення тексту, стирання зображення, зміна фону, малювання прямих та кривих ліній різної товщини, замкнених контурів тощо. Працює з графічними форматами РСХ і ВМР.

· WordPad – текстовий редактор. Дозволяє редагувати, обробляти та форматувати тексти, вставляти зображення з Clіpboard, роздруковувати тексти на принтері тощо.

· Chat – комунікаційна програма, що забезпечує спілкування з колегами по мережі в реальному часі.

· Calсulator – електронний калькулятор. Калькулятор має два режими роботи: звичайний, призначений для найпростіших обчислень, та інженерний, котрий забезпечує доступ до багатьох математичних (у тому числі і статистичних) функцій.

· Розділ Служебные – засоби стиснення даних, програми обслуговування диска та засоби спостереження за продуктивністю системи.

WordPad є одним із текстових редакторів, який дозволяє створювати, редагувати та форматувати тексти. Взагалі текстові редактори можна розділити на такі групи:

1. примітивні текстові редактори, призначені для набору невеликого і нескладного тексту, внесення невеликих змін в існуючий документ, без можливостей форматування (наприклад, Блокнот);

2. редактори з простими можливостями форматування тексту, наприклад, WordPad;

3. редактори з великими можливостями форматування (їх називають також текстовими процесорами), орієнтовані на роботу з документами офісного типу – статтями, звітами тощо, наприклад, Word;

4. редактори, орієнтовані на роботу з текстами програм.

WordPad відноситься до другого типу редакторів. 

Paіnt - растровий графічний редактор, за допомогою якого можна створювати прості або складні малюнки. Ці малюнки можна робити чорно-білими або кольоровими і зберігати у вигляді файлів. Створені малюнки можна виводити на друк, використовувати як фон робочого столу або вставляти в інші документи. Графічний редактор Paіnt використовується для роботи з растровими малюнками формату JPG, GІF або BMP. Малюнок, створений у Paіnt, можна вставити в інший документ або використовувати як фоновий малюнок робочого столу.

В цілому графічні редактори можна розділити на дві категорії: 

· растрові редактори; 

· векторні редактори. 

У растрових редакторах графічний об'єкт представлений у вигляді комбінації точок (растрів), що мають свою яскравість та колір. Такий підхід ефективний, коли графічне зображення має багато кольорів, і інформація про колір елементів набагато важливіша за інформацію про їх форму. Це характерно для фотографічних та поліграфічних зображень. Растрові редактори, наприклад, Adobe PhotoShop, Paіnt, застосовують для обробки зображень, створення фотоефектів і художніх композицій, 

Векторні редактори відрізняються способом представлення даних про зображення. Об'єктом є не точка, а лінія. Кожна лінія розглядається, як математична крива 3-го порядку і представляється формулою. Таке представлення компактніше за растрове, дані займають менше місця, побудова об'єкта супроводжується підрахунком параметрів кривої і координат екранного зображення, і відповідно, потребує більш продуктивних обчислювальних систем. Векторні редактори, наприклад, CorelDraw, Adobe Іllustrator, широко застосовуються у рекламі, оформленні обкладинок поліграфічних видань. 

Фірми-виробники програмного забезпечення пропонують велику кількість зручних і потужних програм для MS Wіndows. Як приклади можна навести такі продукти, як Mіcrosoft Offіce, графічні програми типу CorelDraw та Adobe PhotoShop, бухгалтерські системи, тощо.

1.2. Порядок виконання роботи

1.2.1. Робота в системі Wіndows розпочинається з вибору відповідної команди головного меню Start або запуску програми за допомогою ярлика, розташованого на робочому столі. Використовуючи систему довідки, способи доступу до якої  наведено вище, отримайте необхідну інформацію про використання робочого стола, панелі задач, меню Start, роботу з диспетчером задач, папками та ярликами.

1.2.2. Ознайомтесь зі способами розміщення елементів на робочому столі за допомогою контекстного меню, доступ до якого можна отримати, натиснувши праву кнопку миші в будь-якому вільному місці робочого стола.

1.2.3. Виберіть команду меню Start(Programs(Accessorіes (Пуск(Программы(Стандартные). Відкриється вкладене меню, що містить назви стандартних програм Wіndows, в тому числі Paіnt (графічний редактор), WordPad (текстовий редактор),  Calculator (калькулятор) та інші.

Запустіть програму Calculator (калькулятор). На екрані з'явиться вікно, яке імітує зовнішній вигляд калькулятора. Для виконання операцій існують дві можливості:

1) при використанні миші слід натискати на потрібні клавіші калькулятора;

2) при роботі з клавіатурою необхідно увімкнути числовий режим клавіатури (для цього натиснути клавішу <NumLock>) і виконати обчислення, використовуючи числовий блок клавіатури.

Зверніть увагу на режими, в яких може працювати калькулятор.

1.2.4. Запустіть програму WordPad. Відкриється вікно із заголовком Document - WordPad. На верхній частині вікна розташований рядок меню з пунктами:

Fіle (Файл);

Edіt (Правка);

Vіew (Вид);

Іnsert (Вставка);

Format (Формат);

Help (Справка).

У лівому верхньому кутку вікна документу знаходиться текстовий курсор. Перейдіть на режим російської клавіатури і почніть набирати текст. Введіть приблизно 50-60 рядків змістовного тексту.

Для утворення нових абзаців необхідно після закінчення попередніх натискати клавішу <Enter>. Використовуючи мишу або додаткову клавіатуру (в деяких випадках одночасно з клавішею <Ctrl>), можна рухатися по тексту.

Для редагування документу стандартними є операції переміщення частин тексту. В редакторі WordPad це робиться таким чином:

· встановіть маркер у лівому верхньому кутку потрібного текстового фрагменту;

· натисніть на ліву клавішу миші і, не відпускаючи її, ведіть маркер по тексту вниз (або вверх) до закінчення фрагменту.

У виділеній частині тексту можна змінювати стиль шрифту, роблячи вибір (bold, іtalіc, тощо) в меню Format.

Виділений фрагмент можна копіювати. Для цього:

* відкрийте пункт меню Edіt;

* виберіть команду Copy (Копировать) та виконайте операцію копіювання фрагменту у буфер;

* помістіть курсор в місце, куди буде копіюватися виділений фрагмент;

* відкрийте пункт меню Edіt та виберіть команду Paste (встановити) і виконайте операцію  вставлення  текстового фрагменту з буферу.

Виділений фрагмент можна переміщати. Для цього:

* відкрийте меню Edіt;

* оберіть команду Cut (Вырезать) та виконайте відповідну операцію (при цьому виділений фрагмент копіюється до буферу обміну і одночасно вилучається);

* помістіть курсор в місце, куди буде переміщений виділений фрагмент;

* відкрийте пункт меню Edіt і виберіть команду Paste (Вставить) та виконайте операцію вставлення текстового фрагменту з буферу.

Для того, щоб зберегти набраний текст на диску необхідно:

* відкрити меню Fіle;

* обрати команду Save (Сохранить) і виконати операцію збереження.

Якщо файл з текстом не мав імені, то редактор перепитає – під яким іменем записувати? Якщо необхідно замінити ім'я файлу, то використовується команда Save As (Сохранить как).

Для того, щоб роздрукувати набраний текст, необхідно: 

* відкрити меню Fіle;

* вибрати команду Prіnt (Печать) та виконати операцію друку тексту; у діалоговий блок, що відкриється, треба ввести кількість потрібних копій; якщо необхідно роздрукувати лише окремі сторінки, встановити початкову сторінку From (от) та кінцеву сторінку To (до);

* натиснути клавішею миші на OK.

1.2.5. Запустіть програму Paіnt. Відкриється вікно редагування. На другому рядку розташовано меню: Fіle (Файл), Edіt (Правка), Vіew (Вид), Іmage (Рисунок), Optіons (Параметры), Help (Справка). Знизу знаходиться палітра кольорів. Ліворуч – два стовпчики панелі інструментів. Перші два інструменти дозволяють вирізати фрагменти зображення (довільної і прямокутної форми відповідно). За їх допомогою можна виділити (вирізати) бажану частину зображення, а потім перемістити її в інше місце. Далі розташовані інструменти для забарвлення і уведення тексту. Вони дозволяють наносити відтінки та робити написи на малюнку, наприклад, підписати його. Ще дві піктограми – гумки, які дозволяють стерти вже намальоване зображення або змінити певний колір на малюнку. Наступні дві піктограми – інструмент для зміни фону малюнка та олівець, за допомогою якого можна малювати як звичайним олівцем, натискаючи ліву клавішу миші. Наступні дві піктограми – інструменти для проведення відповідно кривих та прямих ліній. Далі – інструменти для креслення замкнених контурів, дають змогу малювати зафарбовані (заповнені) чи незафарбовані прямокутники, еліпси (кола), прямокутники із закругленими кутами. Колір заповнення можна регулювати за допомогою палітри кольорів. Унизу – меню вибору товщини ліній.

Для того, щоб почати малювати, виберіть потрібні вам колір та товщину ліній, перемістіть маркер, наприклад, на олівець і натисніть на ліву клавішу миші. Тоді перемістіть курсор на поле для малюнка, натисніть ліву клавішу миші та намалюйте довільну фігуру. Вибираючи відповідні піктограми, намалюйте прямі та криві лінії, прямокутники та коло, одне з них зафарбуйте іншим кольором, уведіть довільний англійський текст, намалюйте малюнок "Сніжний ранок" (зафарбовування).

В меню Edіt існує корисна команда Undo (відмінити), за допомогою якої можна стерти невдало намальований останній елемент.

Для зміни масштабу зображення, щоб переглянути повну сторінку, необхідно відкрити меню Vіew, вибрати команду Zoom Out. З'явиться зображення повної сторінки. Для повернення до початкового зображення треба відкрити меню Vіew, обрати команду Zoom Іn.

Для точного (точкового) редагування окремих частин екрану необхідно отримати його збільшене зображення. Відкрийте меню Vіew, оберіть команду Zoom Іn. Розмістіть прямокутник з точок навколо зображення, яке необхідно отримати, і натисніть на  ліву клавішу миші. Щоб повернутися до початкового масштабу, відкрийте меню Vіew, виберіть команду Zoom Out.

Для того, щоб записати зображення на диск, відкрийте меню Fіle, виберіть команду Save, в діалоговому вікні уведіть ім'я файлу і натисніть клавішу OK.

1.2.6. Важливою функцією у системі Wіndows є можливість обміну інформацією між окремими програмами, наприклад між WordPad та Рaіnt. Це легко здійснити за допомогою засобу Clіpboard. В програмі Paіnt виріжте частину малюнка і запишіть її до Clіpboard (команда Edіt(Cut). Перейдіть у редактор WordPad та вставте малюнок у текст (команда Edіt(Paste).

1.2.7. Створіть на робочому столі ярлик для швидкого доступу до стандартної програми Calculator.

Запустіть одночасно декілька програм, попробуйте переключатись між активними програмами за допомогою панелі задач. 

1.2.8. Ознайомтеся з можливостями пошуку файлів за різними ознаками (команда Start(Fіnd).

1.2.9. Закрийте всі додатки і закінчіть роботу з Wіndows (команда Start(Shutdown).

1.3. Індивідуальне завдання

Створити у текстовому редакторі WordPad рекламне оголошення довільного змісту, помістивши в нього малюнок, створений вами у Paіnt. Створити на робочому столі ярлик для швидкого доступу до створеного документу WordPad. 
Ознайомитись зі стандартною програмою Windows – Ножиці (в Windows 7/8/10).

Створити з допомогою програми Ножиці скриншоти частини вашого робочого столу прямокутної форми та довільної форми. Надписати на скриншотах пером своє прізвище та групу. Вставити скриншоти до створеного документу WordPad.  
Результати роботи показати викладачеві. 

Знайти на комп’ютері довільний файл за вказаними викладачем ознаками.

Знищити створений вами ярлик.

Результати та висновки по роботі оформити протоколом.

1.4. Контрольні питання

1.  Дайте визначення поняттю "операційна система".

2.  З яких головних компонентів складається ОС персонального комп’ютера?

3.  Поясніть призначення кожної компоненти.

4.  Поясніть концепцію робочого стола, що використовується у Wіndows.

5.  Назвіть та дайте стислу характеристику стандартним програмам Wіndows.

6.  Для чого використовуються та як створюються ярлики?

7.  Поясніть функції головного меню Start та засобу Clіpboard.

8.  Розкажіть про архітектуру персонального комп’ютера.

9.  Які ви знаєте логічні та фізичні пристрої?
Комп’ютерний практикум № 2
КОМАНДНИЙ РЯДОК WINDOWS
Мета: Отримати навички роботи та вивчити основні команди командного рядка Windows. 

2.1. Теоретичні відомості

2.1.1. Загальні відомості про командну оболонку

Командна оболонка — це окремий програмний продукт, що забезпечує прямий зв'язок між користувачем і операційною системою. Текстовий користувальницький інтерфейс командного рядка надає середовище, у якому виконуються додатки і службові програми з текстовим інтерфейсом. У командній оболонці програми виконуються і результат виконання відображається на екрані. Командна оболонка Windows  використовує інтерпретатор команд Cmd.exe для перекладу введеної команди в зрозумілий системі вид.

Для того, щоб запустити командну оболонку Windows, виконайте команду Start / Run /сmd (саму програму Run  можна запустити, скориставшись комбінацією клавіш Windows + R) або скористайтеся меню Start/All Programs/Accessories/Command Prompt.

Існує можливість використовувати командну оболонку для створення і редагування пакетних (командних) файлів (які також називаються сценаріями), що дозволить автоматизувати виконання звичайних задач. Наприклад, можна використовувати сценарії для автоматизації керування обліковими записами користувачів і щоденною архівацією в неробочі години. Також можна використовувати сервер сценаріїв Windows, CScript.exe, для виконання в командній оболонці складних сценаріїв. Виконання операцій за допомогою пакетних файлів інколи є більш ефективним, ніж за допомогою інтерфейсу користувача. 

Запустивши консоль командного режиму, користувач може керувати ресурсами як локальної системи, так і ресурсами віддаленої машини. Існують команди, які виконують моніторинг системи і виявляють критичні місця в настройках сервера. Відмінністю роботи з командного рядка є повна відсутність великих та громіздких графічних утиліт. Програми командного рядка дозволяють більш тонку настройку у вигляді параметрів-ключів, зазначених праворуч від самої команди.

Знання основних команд дозволяє автоматизувати роботу, використовуючи їх у командних файлах, а при роботі з мережею багато з них є незамінними. Таким чином, з використанням командних файлів та сценаріїв адміністратор може звести до мінімуму виконання рутинних щоденних операцій. Сучасні утиліти можуть запускати такі сценарії із заданою періодичністю без присутності адміністратора системи.

За своїми  можливостями консольні програми поділяються на:

· команди керування операційною системою — це такі команди, як shutdown або taskkill; 

· мережеві команди — net і ipconfig; 

· команди для моніторингу системи — tasklist і systeminfo; 

· команди для підтримки файлової системи — dir, md, copy; 

· команди для обслуговування жорстких дисків — defrag і diskpart; 

· команди для підтримки служби каталогів (Active Directories) — addrep і dsadd; 

· допоміжні команди, у цей розділ входять різні утиліти для створення сценаріїв, настроювання принтерів, роботи зі змінними оточення тощо. 

У сучасних операційних системах існує безліч команд і утиліт. Запам'ятати таку кількість різних програм, а тим більше їхніх параметрів
дуже складно, тому одним з найважливіших параметрів для кожної програми є сполучення символів /?. Наприклад, сору /?.

Запрошення до введення команд видається коли ОС знаходиться у стані очікування введення команди. Стандартне запрошення вказує ім'я робочого (поточного) накопичувача. За допомогою команди PROMPT можна включати в запрошення вказівку на поточний каталог, час, дату, будь-який текст і т. д.

Команди ОС вводяться з клавіатури як відповідь на запрошення. Команди мають ім'я та параметри, відокремлені пропусками. 

Загальний вигляд команди:

<name> a1 a2 ... aN /p1 /p2.../pK
де a1 a2 ...aN – аргументи; /p1/p2,.../pK – параметри команди.

Шаблони імен файлів вживають для позначення групи файлів або для скорочення запису імен файлів.

* – будь-яка кількість будь-яких символів;

? – маскує один символ.

2.1.2. Основні команди роботи з файловою системою

Основні команди роботи з дисками

1) <ім’я логічного диску>: — команда зміни поточного диску.

Приклади: 

С:

D:
2) FORMAT <ім’я логічного диску>: [<параметри>] — команда форматування диску.
Примітка. Квадратні дужки []позначають необов’язковість елементу.
При форматуванні інформація на носієві знищується!!!

Не слід намагатись форматувати вінчестер, оскільки при цьому всі дані на ньому буде знищено!
Основні команди роботи з каталогами
1) DIR [<диск>:][<маршрут>][<ім’я файлу>][/W][/P] — перегляд змісту каталогу.

Ключі:

/P — посторінковий перегляд;

/W — виведення імен файлів порядково.

Приклади:

DIR *.TXT /W — переглянути у поточному каталозі імена всіх файлів з розширенням .TXT.

DIR D:\DOCUM — переглянути зміст каталогу DOCUM на диску D.

2) MD [<диск>:][<маршрут>]<ім’я каталога> — створити новий каталог.

Приклади:

MD C:\LESSON — створити підкаталог LESSON у кореневому каталозі диску C:
MD LES — створити підкаталог LES у поточному каталозі.

3) RD [<диск>:][<маршрут>]<ім’я каталога> — знищити порожній каталог.

Приклади:

RD C:\LESSON — знищити каталог LESSON;

RD LES — знищити підкаталог LES у поточному каталозі.

4) CD [<диск>:][<маршрут>]<ім’я​ каталога> — зміна поточного каталога.

Примітка. Дві (..) крапки позначають батьківський каталог по відношенню до поточного, обернена коса риска (\) позначає кореневий каталог.

Приклади:

CD C:\LESSON — перейти до каталогу LESSON на диску C:;

CD .. — перейти до каталогу на рівень вище у ієрархії файлової системи;

CD \ — перейти до кореневого каталогу.

Основні команди роботи з файлами

1) COPY [<диск>:][<маршрут>]<ім’я початкового файлу>
[<диск>:][<маршрут>][<ім’я кінцевого файлу>] — копіювання файлів.

Приклади:

COPY D:\*.* — копіювати всі файли з кореневого каталога диска D: в поточний каталог поточного диска;

COPY \LEX\*.TXT C:\*.DOC — копіювати всі файли з розширенням .TXT з каталога \LEX поточного диска в кореневий каталог диска C:, змінивши при цьому розширення .TXT на .DOC.

2) DEL [<диск>:][<маршрут>]<ім’я файлу> — знищення файлу або групи файлів.

Приклади:

DEL D:\*.* — знищити всі файли з кореневого каталога диску D:;

DEL LOTUS.TXT — знищити файл LOTUS.TXT з поточного каталога.

3) REN [<диск>:][<маршрут>]<старе ім’я файлу> <нове ім’я файлу> — перейменування файлу.

Приклади:

REN D:\*.DOC *.TXT — перейменувати всі файли з кореневого каталога диску D: з розширенням .DOC в файли з розширенням .TXT.

REN LOTUS.TXT FLOWER.TXT — перейменувати файл LOTUS.TXT з поточного каталога в файл FLOWER.TXT.

4) TYPE [<диск>:][<маршрут>]<ім’я файлу> — виведення на екран змісту текстового файлу.

Приклади:

TYPE C:\LESSON\STAR.TXT — вивести на екран зміст текстового файлу STAR.TXT з каталога LESSON на диску C:;

TYPE ST.TXT — вивести на екран зміст текстового файлу ST.TXT з поточного каталога.

Існує можливість перенаправляти виведений програмою потік прямо в текстовий файл для подальшої обробки. Для цього необхідно використовувати керуючий символ «>» і ім'я текстового файлу. Приклад виведення змісту поточного каталогу в текстовий файл report.txt за допомогою команди dir приведений нижче:

dir>report.txt

Команда more дозволяє виводити інформацію на екран не цілком, а певними порціями, зручними для подальшого читання. Наприклад, 

dir|more

2.2. Порядок виконання роботи

Усі роботи, пов’язані з модифікацією файлової системи виконувати у своєму HOME-каталозі (D:\TEMP)!

В командному рядку існує механізм безпосереднього створення текстових файлів. При цьому текстова інформація вводиться безпосередньо з клавіатури. Для цього необхідно ввести команду:

COPY CON <ім'я файлу>

Після введення цієї команди по черзі введіть рядки файлу. В кінці кожного рядка натискуйте клавішу <Enter>, а після введення останнього натисніть клавішу <F6> (або комбінацію клавіш <Ctrl+Z>) та потім клавішу <Enter>.

Введіть текст, що містить ваше прізвище, ім'я, по батькові, групу, дату народження (по рядках).

Для перегляду вмісту файлу введіть команду:
TYPE <ім'я файлу>
На екрані з'явиться вміст файлу з відповідним ім'ям.

Відпрацюйте на практиці наведені вище основні команди роботи з дисками, каталогами та файлами.

2.3. Індивідуальне завдання

Індивідуальне завдання складається з 2 частин, які виконуються послідовно у відповідності з номером варіанту.

Частина 1. Самостійно вивчити та описати призначення, способи використання та параметри однієї з команд командного рядка відповідно до варіанту:
	Номер варіанту
	Команда Windows, яку треба вивчити

	1. 
	APPEND

	2. 
	ATTRIB 

	3. 
	AT

	4. 
	CALL

	5. 
	CHKDSK

	6. 
	COMP

	7. 
	DEFRAG

	8. 
	DISKCOMP

	9. 
	DISKPART 

	10. 
	FC

	11. 
	FIND

	12. 
	FORMAT

	13. 
	MOVE

	14. 
	PAUSE

	15. 
	PING

	16. 
	PRINT

	17. 
	RECOVER

	18. 
	REPLACE

	19. 
	SHUTDOWN

	20. 
	SORT

	21. 
	SUBST

	22. 
	SYSTEMINFO

	23. 
	TASKKILL

	24. 
	VER

	25. 
	XCOPY


При цьому можна використовувати відповідну утиліту з опцією /?, систему HELP або додаткову літературу.

Частина 2. Виконати наступне завдання відповідно до вашого варіанту, створивши командний файл із зазначеними у варіанті командами.
Варіант 1.
1. Створити 2 каталоги А1 та А2. В А1 створити ще один каталог В1.

2. Скопіювати в каталог А1 всі файли з каталогу WINDOWS (знайти його на одному з дисків) з розширенням .INI, та перейменувати один з них, присвоївши йому розширення .TXT.

3. В В1 скопіювати всі файли каталогу SYSTEM32, в імені яких міститься не більше 5 символів.

4. В каталозі А2 створити текстовий файл, що містить (по рядках):

*  ваше прізвище та ім’я;

*  номер групи;

*  домашню адресу,

та проглянути його зміст.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені в ході виконання роботи файли та каталоги.

Варіант 2.

1. Створити каталог АА, а в ньому — каталоги А1 та А2.

2. В А2 скопіювати всі файли з каталогу WINDOWS (знайти його на одному з дисків) з розширенням .ЕХЕ, імена яких містять не більше 4 букв.

3. В А1 скопіювати всі файли з каталогу SYSTEM32, імена яких починаються з букви f. Перейменувати їх так, щоб вони починалися із букв tt.

4. В АА створити текстовий файл, що містить інформацію (по рядках):

*  прізвище, ім’я, по-батькові;

*  ваш улюблений колір;

*  назва інституту, де ви навчаєтесь.

Переглянути файл.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 3.

1. Створити каталог АN. В AN створити каталог AM, а в ньому – каталог AS.

2. В AN скопіювати всі файли з каталогу WINDOWS (знайти його на одному з дисків), імена яких починаються з букви W.

3. З каталогу AN скопіювати в АМ всі файли з розширенням .ЕХЕ.

4. В каталозі AS створити текстовий файл, що містить розклад занять вашої групи на понеділок. Переглянути його.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 4.
1. Створити каталоги АА та ВВ. В АА створити підкаталоги АА1 та АА2, в АА2 – каталог 11.

2. В АА скопіювати всі файли з каталогу WINDOWS, імена яких починаються з букви S, а в ВВ – ці самі файли під іншими іменами.

3. В АА1 створити текстовий файл, що містить назви основних пристроїв персонального комп’ютера, скопіювати його в каталог 11, присвоївши йому розширення .SSS.

4. Переглянути дерево створених вами каталогів, та файл в каталозі 11.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 5.
1. Створити каталог SS. В SS створити каталог AN, а в AN створити каталоги 1 та 2.

2. Скопіювати в SS всі файли з каталогу SYSTEM32 з розширенням .СОМ. В каталог AN скопіювати файли з каталогу SYSTEM32, імена яких містять не більше 6 символів.

3. В 1 створити текстовий файл, що містить розклад занять Вашої групи на вівторок, а в 2 — файл, що містить ієрархію назв створених вами каталогів.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 6.
1. Створити каталоги А1 та А2. В А1 створити каталог В1, а в ньому – С1.

2. В каталог А1 скопіювати 2 довільних файли з SYSTEM32, в В1 – 3 довільних виконуваних файли з каталогу WINDOWS, а в С1 – всі файли з каталогу SYSTEM32, імена яких починаються з букви d та містять не більше 5 символів.

3. В А2 створити текстовий файл з переліком файлів каталогу А1 та коротким поясненням призначення кожного з них.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 7.

1. Створити каталоги АS та АT. В каталозі AS створити каталог AS1, а в ньому – підкаталоги 1 та 2.

2. В каталог AS скопіювати всі файли з каталогу WINDOWS, імена яких містять не більше 3 символів, а в АТ – текстові файли каталогу WINDOWS, імена яких містять не більше 4 символів.

3. В каталог AS1 скопіювати файли з АТ та перейменувати їх.

4. В 1 створити текстовий файл, що містить номер версії WINDOWS, встановленої на вашому комп’ютері.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 8.
1. Створити каталоги 1 а 2. В 1 створити каталоги АА та ВВ, а в ВВ – каталог ВВ1.

2. Скопіювати в 1 2 файли графічних зображень, а в 2 – виконувані файли з каталогу WINDOWS, імена яких містять не більше 3 символів.

3. Продивитись дерево створених вами каталогів та створити в АА текстовий файл, що містить ієрархічну структуру цього дерева. Скопіювати цей файл в ВВ під новим іменем.

4. В ВВ1 створити командний файл, що виводить на екран зміст файлу з каталогу ВВ.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 9.
1. Створити каталог А1, а в ньому – каталоги АА та ВВ. В каталозі ВВ створити каталоги 1 та 2.

2. В А1 скопіювати 2 довільних файли з SYSTEM32, а в АА – 3 довільних виконуваних файли з каталогу WINDOWS. В каталог ВВ скопіювати всі файли з каталогу SYSTEM32, імена яких містять не більше 5 символів та починаються з літери X.

3. В 1 створити 2 текстових файли, що містять розклад занять вашої групи на середу та четвер відповідно. Конкатенацію цих файлів записати в каталог 2.

4. Проглянути дерево створених каталогів.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 10.
1. Cтворити каталоги 1 та 2, в каталозі 1 створити каталог АА, а в ньому АА1 та АА2.

2. Скопіювати в каталог 1 всі файли з каталогу SYSTEM32, що мають розширення .ЕХЕ, та імена яких починаються з літери b. В каталог 2 скопіювати всі файли з каталогу WINDOWS, імена яких містять не більше 3 символів, та перейменувати їх таким чином, щоб їх імена починались з aa.

3. В АА створити командний файл, що виводить на екран дерево каталогу 1 та системний час.

4. В АА1 створити текстовий файл, що містить інформацію про ваш комп’ютер, а в АА2 – файл, що містить версію WINDOWS, встановлену на вашому комп’ютері.

Результат показати викладачеві!

5. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 11.

1. Створити каталог А1, а в ньому – каталог В1. В В1 створити каталоги С1 та С2.

2. Скопіювати в каталог С1 2 довільних файли з SYSTEM32, в С2 – їх копію з розширенням .ВАК. В В1 скопіювати всі виконувані файли оболонки FAR.

3. Створити в каталозі А1 командний файл, що виконує наступну послідовність дій:

1) очистка екрану;

2) зміну вигляду запрошення командного рядка (щоб виводився системний час);

3) друк вказаного файлу у фоновому режимі.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 12.

1. Створити каталог з назвою, що відповідає порядковому номеру по списку, а в ньому – каталог АК. В каталозі АК створити каталог А1 та А2, а в А2 створити каталог STAR.

2. Скопіювати в А1 всі файли з каталогу SYSTEM32, імена яких містять не більше 5 букв, а в А2 – резервні копії цих файлів з розширенням .ВАК.

3. В каталозі STAR створити командний файл, що виводить на екран дерево каталогів  диску C: та системний час.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 13.
1. Створити каталог TOOLS. В TOOLS створити каталог BACKUP та ANTI.

2. Скопіювати в каталог ANTI утиліту перевірки стану диску. В каталозі BACKUP створити текстовий файл dirinfo, що містить інформацію про ваш комп’ютер.

3. В каталозі TOOLS створити файл автозапуску, який виводить на екран відсортований перелік каталогів диску C: та виводить на екран зміст файлу dirinfo.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 14.

1. Створити каталог MAIN. В цьому каталозі створити каталоги 1 та 2, а в каталозі 2 – ще один каталог UTIL. 

2. В каталог UTIL скопіювати основні, на ваш погляд, утиліти WINDOWS.

3. В каталозі 1 створити текстовий файл dirinfo з коротким описом цих утиліт. В каталозі 2 створити командний файл, що виводить на екран зміст файлу dirinfo.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 15.

1. Створити каталог 1, а в ньому – каталог 2. В 2 створити каталоги А1 та А2.

2. Скопіювати в каталог А1 довільний файл з SYSTEM32, в А2 – його резервну копію (з розширенням .OLD). Присвоїти файлу в каталозі А1 атрибут "лише для читання".

3. Створити в каталозі 1 командний файл, що виконує наступну послідовність дій:

1) зміну вигляду запрошення командного рядка (щоб виводився системний час і не виводилась назва каталогу);

2) перевірку стану жорсткого диску.

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.

Варіант 16. 

1. Створити каталоги MAIN та UTIL. В каталозі MAIN створити підкаталог 1.

2. В каталог MAIN скопіювати 3 довільних виконуваних файли з каталогу WINDOWS. Присвоїти їм атрибут "скритий". В каталог UTIL скопіювати основні утиліти з каталогу SYSTEM32.

3. Створити в каталозі 1 командний файл, що виконує наступну послідовність дій:

1) очистка екрану;

2) виведення на екран версії WINDOWS, встановленої на даному комп'ютері;

3) виведення на екран системної дати. 

Результат показати викладачеві!

4. Знищити всі створені вами файли та каталоги.
Результати та висновки з роботи оформити протоколом.

2.4. Контрольні питання

1.  Дайте визначення поняттю "командна оболонка".

2.  Як запустити командну оболонку Windows?

3.  Які основні команди командного рядка ви знаєте?

4.  Які переваги надає командний рядок?

Комп’ютерний практикум № 3
ПРОГРАМНА ОБОЛОНКА FAR 
Мета: Отримати навички в роботі та вивчити основні можливості програмної оболонки FAR. 

3.1. Теоретичні відомості

3.1.1. Програмні оболонки є надбудовами над операційною системою, що полегшують користувачеві роботу з комп'ютером. За їх допомогою користувач може працювати з файловою системою (зміна диску та каталогу; створення, копіювання, знищення файлів та каталогів; перегляд та редагування файлів і т.д.), виконувати команди операційної системи та програми, за допомогою різних засобів виконувати обслуговування компонентів комп'ютера (форматування дисків, тестування дисків, перегляд пам'яті комп'ютера, пошук файлів і т.д.). Інформація у програмних оболонках надається в зручному для користувача вигляді. Прикладами програмних оболонок можуть бути FAR, Total Commander, Midnight Commander, Norton Commander, Volkov Commander, PC TOOLS, XTREE GOLD, PC SHELL.

Програмна оболонка FAR представляє інформацію на двох панелях – правій та лівій, на кожній з яких видно список файлів довільного каталогу довільного диску. Параметрами списку (сортування файлів, фільтр) можна керувати. Крім списку файлів на панелях може висвічуватись інформація про диск, каталоги, дерево каталогів і т.д. Найбільш використовувані операції виконуються за допомогою функціональних клавіш, а всі операції можна виконати через верхнє меню.

3.1.2. FAR крім англомовного інтерфейсу також має і російськомовній. Перехід між ними здійснюється за допомогою пункту Languages з вкладки Options, що з’являється при натисненні клавіші <F9>. Тому назви вказані на двох мовах.

Призначення функціональних клавіш розглянемо більш докладно.

<F1> – Help (Помощь). По цій клавіші викликається вбудована система допомоги програмної оболонки FAR, за допомогою якої можна отримати інформацію практично по будь-якій операції. Система допомоги є гіпертекстовою та контекстно-залежною. Система довідки називається гіпертекстовою, якщо вона складається з великої множини тем, зв'язаних мiж собою перехресними посиланнями, і контекстно-залежною, якщо тема довідки залежить вiд поточного стану програми.

<F2> – Menu (ПользМ). Користувач може створювати свою систему меню, за допомогою якої можна швидко виконувати команди, що часто використовуються, та програми. Меню може бути глобальним для всієї системи та локальним – для кожного каталогу. При натисненні <F2> спочатку шукається меню для поточного каталогу та викликається, якщо знайдено. Якщо локальне меню не знайдено, викликається глобальне меню. Таким чином кожний каталог може мати свою систему меню.

<F3> – View (Просм). Перегляд файлу. При натисненні клавіші <F3> викликається спеціальна програма-в’юер файлу (в залежності від розширення файлу), котра дозволяє  переглядати файли у більш зручному вигляді. При натисненні комбінації <Alt+F3> або якщо в’юери не настроєні викликається стандартний переглядач файлів. Для переміщення по файлу, що переглядається, використовуються керуючі клавіші зі стрілками. Для пошуку рядка символів – клавіша <F7>.

<F4> – Edit (Редакт). Редагування файлу. Команда має власне меню. <F1> – підказка щодо функціональних клавіш редактора. Рух по файлу здійснюється за допомогою клавіш цифрової клавіатури, в деяких випадках в комбінації з клавішею <Ctrl>. Для переходу на новий рядок необхідно в кінці попереднього натиснути клавішу <Enter>. Знищення цілого рядка – клавіші <Ctrl+Y>. Для запису відредагованого файлу натисніть клавішу <F2>. <F7> – пошук. Для виходу із редактора натисніть клавішу <F10>. Замість стандартного редактора файлів по комбінації <Alt+F4> можна викликати будь-який зовнішній редактор.

<F5> – Copy (Копир). Копіювання файлу, групи файлів або каталогу. Після натиснення цієї клавіші з'являється запит про напрямок копіювання. За замовчуванням файл копіюється в каталог, що відображається у сусідньому вікні. Можна змінити каталог. Для копіювання натисніть клавішу <Enter>.

<F6> – RenMov (Перен). Перейменування або переміщення файлу, групи файлів або каталогу. Аналогічна команді Copy, але оригінальні файли знищуються.

<F7> – Mkdir (Папка). Створення каталогу.

<F8> – Delete (Удален). Знищення файлу, групи файлів або каталогу.

<F9> – Pulldn (КонфМн). Активізація та перехід у верхнє керуюче меню. Роботу з керуючим меню розглянемо нижче.

<F10> – Quit (Выход). Вихід з програмної оболонки FAR.

3.1.3. При натисненні клавіші <F9> активізується верхнє керуюче меню. В верхньому рядку екрана з'явиться рядок, що містить пункти меню Left, Files, Commands, Options, Right. Для російськомовного варіанту Левая, Файлы, Команды, Параметры, Правая відповідно. Для переміщення по меню використовуйте керуючі клавіші. Вибравши потрібний пункт меню натисніть клавішу <Enter>. Для виходу з меню натисніть клавішу <Esc>.

Примітка.  Пункти меню Left та Right задають режими виведення інформації у лівій та правій панелях. Діючі режими відмічені галочкою зліва. Щоб встановити або відмінити режим, треба виділити його клавішами переміщення курсору та натиснути клавішу <Enter>.

3.1.4. У пунктах меню Left та Right містяться такі підпункти (вибірково):

Brief (Краткий) – у вікні зображається стисла інформація про файли (виводиться тільки ім'я файлу);

Full (Полный) – у вікні зображається повна інформація про файли (виводиться ім'я файлу, його розмір, дата створення або останньої модифікації);

Перехід між режимами візуалізації здійснюється за допомогою лівої клавіші <Ctrl> та цифр від 0 до 9.

Info panel (Панель информации) – у вікні зображається зведена інформація про каталог та диск на іншій панелі (те ж, що команда <Ctrl-L>);

quick View (Быстрый просмотр) – у вікні зображається вміст файлу, на який вказує курсор в іншому вікні (те ж, що команда <Ctrl+Q>);

Tree Panel (Дерево папок) – виведення на екран дерева каталогів на диску для швидкого переходу в інший каталог (те ж, що команда <Ctrl+T>);

On/Off (Панель Вкл/Выкл) – виводиться чи не виводиться на екран відповідна панель (те ж, що команди <Ctrl+F1> та <Ctrl+F2>);

Drive (Сменить диск) – перехід на інший диск (те ж, що команди <Alt+F1>, <Alt+F2>).

Sort Modes (Режимы сортировки) – відкриває вікно вибору сортування у відповідній панелі, що містить такі пункти:
Name (Имя) – файли виводяться в алфавітному порядку їх імен;

eXtention (Расширение) – файли виводяться в алфавітному порядку їх розширень;

Modification Time (Время модификации) – файли виводяться в порядку зменшення дати останньої модифікації;

Size (Размер) – файли виводяться в порядку зменшення їх розміру;

Unsorted (Не сортировать) – файли та каталоги виводяться у тому порядку, в якому вони фізично записані;

Тут містяться й інші режими. Швидкий доступ до режимів сортування здійснюється за допомогою комбінацій <Ctrl+F3,F4,…,F11>, а до самого вікна вибору - <Ctrl+F12>. При повторному натисненні вищенаведених комбінацій сортування проводиться за тим же параметром, але в зворотному напрямі, про що сигналізує відповідно маленька або велика літера зверху від вмісту панелі.

3.1.5. Пункт меню Files дає можливість проводити різні операції з файлами. Практично всі ці операції закріплені за функціональними клавішами та описані вище.

3.1.6. Пункт меню Commands дозволяє виконувати різноманітні команди FAR.

Find file (Поиск файла) – пошук файлу на диску (те ж, що команда <Alt+F7>).

History (История команд) – перегляд останніх 16 команд, що були введенні у командному рядку (те ж, що команда <Alt+F8>);

Swap panels (Поменять панели) – вікна Far міняються місцями (те ж, що команда <Ctrl+U>).

Panels on/off (Панели Вкл/Выкл) – зняття панелей Far з екрану або відновлення їх на екрані (те ж, що команда <Ctrl+О>);

Menu file edit (Меню пользователя) – редагування списку команд, що виводиться при натисненні клавіші <F2>;

File panel filter (Фильтр панели файлов) – створення та вибір масок для фільтрації файлів (те ж, що команда <Ctrl+I>).
3.1.7. Пункт меню Options дозволяє задавати конфігурацію та режими роботи FAR. Для переміщення між режимами використовують клавіші зі стрілками. Режими, зліва від яких розташовані квадратні дужки, можуть бути увімкнені [x], або вимкнені   [ ]. Перемикання між цими станами здійснюється клавішею <Space>. Після установки всіх потрібних режимів натиснути <Ctrl+Enter>; можна також встановити режими, виділивши за допомогою управління курсором напис Ок та натиснувши <Enter>.

System settings (Системные параметры) – встановлення конфігурації оболнки. Тут можна визначити чи потрібно зберігати історію команд (Save commands history), каталогів(Save folders history), перегляду та редагування(Save view and edit history). В цьому розділі визначається авто зберігання конфігурації(Auto save setup), режим знищення файлів (в корзину чи ні – Delete to Recycle Bin) та інші пов’язані з оболонкою опції.

Panel settings (Настройки панели) – встановлення вигляду панелей: показ прихованих та системних файлів (Show hidden and system files), підсвічування файлів різних типів (Highlight files), показ рядка статусу (Show status line), вільного простору (Show free size) та інше.

Interface settings (Настройки интерфейса) – дозволяє налаштувати інтерфейс: годинник на панелях (Clock in panels) та в редакторі (Clock in viewer and editor), наявність миші (Mouse) та рядка з призначенням функціональних клавіш (Show key bar), постійний показ верхнього меню (Always show menu bar) та інше.

Languages (Языки) – дозволяє вибирати російську чи англійську мови.

Confirmations (Подтверждения) – встановлення запитів на підтвердження копіювання (Copy), знищення (Delte), вихід з оболонки (Exit) та інших операцій. Якщо відповідний режим увімкнено то при кожному виконанні цієї операції оболонка буде запитувати підтвердження.

Viewer settings (Настройки программы просмотра) – розділ меню для вибору зовнішнього (External viwer) та конфігурування внутрішнього (Internal viewer) вьюерів.

Editor settings (Настройки редактора)  – розділ меню для вибору зовнішнього (External editor) та конфігурування внутрішнього (Internal editor) редакторів.

Colors (Цвета) – надає вибір кольорів панелей, діалогів, меню, повідомлень та інших елементів оболонки. Black and white mode – перехід у чорно-білий режим. Set default colors повернення до початкових кольорів. Для редагування кольору спочатку вибирається поле для редагування (панель, діалог і т.д.), потім об’єкт (текст, підсвічений текс, границі полів та ін.). Після цього слід стрілками вибрати кольори тексту (Foreground) та фону (Bckground).

Save setup (Сохранить параметры) – зберігає встановлені режими роботи FAR (те ж, що команда <Shift+F9>).

3.2. Порядок виконання роботи

3.2.1. Для початку роботи у середовищі програмної оболонки Far необхідно виконати такі дії:

в командному рядку наберіть команду

far

та натисніть клавішу <Enter>. Після запуску з'являються два прямокутних вікна. Нижче вікон розташовується запрошення командного рядку, де можна вводити команди. Ще нижче може розташовуватись рядок меню функціональних клавіш Far.

3.2.2. Для очистки екрану від вікон Far, наприклад, для перегляду повідомлень операційної системи, необхідно натиснути одночасно клавіші <Ctrl+O>.

3.2.3. Для введення  в командний рядок із стека команд, що були введені раніше, натисніть <Ctrl+E>. В командному рядку з'явиться команда, що була введена раніше.

Far зберігає в пам'яті (в стеку) 16 команд, що були введені останніми. Щоб вивести на екран їх перелік натисніть одночасно клавіші <Alt+F8>. Для виконання однієї з них, необхідно попередньо вибрати її за допомогою керуючих клавіш (стрілок) та натиснути клавішу <Enter>.

3.2.4. Спробуйте додаткові команди керування панелями Far:

<Ctrl+P> – прибрати (вивести) одну з панелей з екрану (на екран);

<Ctrl+U> – поміняти панелі місцями;

<Ctrl+F1> – прибрати (вивести) ліву панель з екрану (на екран);

<Ctrl+F2> – прибрати (вивести) праву панель з екрану (на екран);

3.2.5. Для отримання інформації про диск або каталог одночасно натисніть клавіші <Ctrl+L>. З'явиться інформаційна панель про наявність вільної оперативної пам'яті та заповнення поточного диску. Для повернення до початкового стану натисніть клавіші <Ctrl+L> ще раз.

3.2.6. Far має можливості проводити сортування файлів по таких параметрах файлу: ім'я файлу, тип файлу, його розмір, час створення. Ця інформація про файл, що виділено курсором, видається у нижній частині вікна. Проведіть сортування по параметрах, що були перелічені, використовуючи такі команди:

<Ctrl+F3> – сортування по імені;

<Ctrl+F4> – сортування по розширенню;

<Ctrl+F5> – сортування по часу;

<Ctrl+F6> – сортування по розміру;

<Ctrl+F7> – невідсортований зміст каталогу;

3.2.7. У нижній частині екрану Far розташовано меню функціональних клавіш. Їх опис дано вище. Спробуйте дію цих клавіш. Будьте обережні при переміщенні (клавіша <F6>) та знищенні (клавіша <F8>) файлів – переміщуйте та знищуйте тільки свої файли!

3.2.8. Far дозволяє здійснювати деякі види команд, такі як копіювання, знищення, переміщення та ін. з групами файлів. Для створення такої групи відмітьте файли, що входять до неї, клавішею <Ins>; повторне натискання цієї клавіші знімає відмітку. Файли також можна вибирати за маскою, застосовуючи символи * та ?. Для цього натисніть на цифровій клавіатурі клавішу <+>. У вікні, що з'явиться, задайте потрібну маску. Для відміни вибору групи файлів за маскою натисніть на цифровій клавіатурі клавішу <-> та задайте потрібну маску файлів, вибір яких ви хочете відмінити. Виконайте наступні операції над групами файлів:

<F5> – Copy – копіювання групи файлів;

<F6> – RenMov – перейменування або переміщення групи файлів в інший каталог;

<F8> – знищення групи файлів або каталогів.

3.2.9. Для пошуку файлів на диску застосовують комбінацію клавіш <Alt+F7>. У вікні, що відкрилося, наберіть ім'я файлу для пошуку та натисніть клавішу <Enter>. У процесі пошуку файлів Far буде виводити їх список на екран. За допомогою керуючих клавіш (стрілок) виберіть потрібний вам файл та, натиснувши на клавішу <Enter>, перейдіть у каталог із знайденим файлом.

3.2.10. Для того, щоб у вікні Far вивести зміст поточного каталогу обраного диску, натисніть одночасно клавіші <Alt+F1> – для отримання інформації на лівій панелі або <Alt+F2> – для отримання інформації на правій панелі, потім натисніть клавішу з потрібною літерою (або вибрати її стрілками) та натисніть клавішу <Enter>. Far прочитає зміст каталогу на диску, який ви вибрали, та виведе його на екран.

3.2.11. Активізуйте верхнє керуюче меню. Вивчіть пункти меню та підменю та дослідіть їх дію (опис пунктів меню приведений вище). Для будь-якого пункту меню по клавіші <F1> можна викликати підказку. Спробуйте перенастроїти Far (після чого поверніть настройки у попередній стан).

3.3. Індивідуальне завдання

Індивідуальне завдання складається з 2 частин, які виконуються послідовно у відповідності з номером варіанту.

I частина. Виконати засобами Far завдання з комп’ютерного практикуму № 2 відповідно до вашого варіанту.

II частина. Виконати засобами Far завдання відповідно до вашого варіанту: 

Варіант 1. Знайти найновіший файл у своїх каталогах та встановити для нього атрибут “скритий”.

Варіант 2. Знайти найдовший за розміром файл у своїх каталогах та встановити атрибут “лише для читання”.

Варіант 3. Знайти найстаріший файл у своїх каталогах та зробити його скритим.

Варіант 4. Знайти файли з розширенням .bmp.

Варіант 5. Встановити конфігурацію вікна Far таким чином, щоб в лівій панелі виводилось дерево каталогів диску C: та не виводився на екран рядок підказки.

Варіант 6. Встановити конфігурацію Far так, щоб в лівій панелі виводилась повна інформація про файли диску D:, а правої панелі не було на екрані.

Варіант 7. Встановити конфігурацію Far так, щоб лівої панелі не було на екрані, а в правій файли були впорядковані по іменам, та на екрані не було статусного рядка.

Варіант 8. Знайти каталог System32, скопіювати з нього найновіший файл до свого каталогу та присвоїти йому атрибут “лише для читання”.

Варіант 9. Знайти файли з розширенням .doc, скопіювати найменший з них до свого каталогу та присвоїти йому атрибут “скритий”.

Варіант 10. Перенести найбільший файл із свого каталогу найнижчого рівня до свого каталогу найвищого рівня та зробити його скритим.

Варіант 11. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Запуск стандартної програми Windows Paint.

2. Перехід до свого каталогу найнижчого рівня.

Варіант 12. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Запуск стандартної програми Windows Calculator.

2. Перевірка диску C: на наявність вірусів.

Варіант 13. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Запуск створеного вами командного файлу.

2. Запуск програми Word.

Варіант 14. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Запуск стандартної програми Windows Paint.

2. Знищення всіх файлів поточного каталогу.

Варіант 15. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Копіювання на диск D: в каталог Temp всіх текстових файлів поточного каталогу з присвоєнням їм розширення .bak.

2. Знищення всіх файлів резервних копій поточного каталогу (з розширенням .bak), які починаються з літери a.

Варіант 16. Створити локальне меню користувача із двох пунктів:

1. Запуск програми Word.

2. Копіювання в каталог Temp всіх файлів поточного каталогу з присвоєнням їм розширення .bak.

Результати та висновки з роботи оформити протоколом.

3.4. Контрольні питання

1. Які переваги та недоліки програмної оболонки типу Far у порівнянні з можливостями операційної системи?

2. Які ви знаєте інші оболонки? В чому їх переваги та недоліки?

3.  Що таке файловий в'юер?

4.  Для чого служать "гарячі" клавіші?

5. Назвіть призначення основних функціональних клавіш FAR.

6. Чим відрізняються локальне та глобальне меню?

7. Що таке гiпертекстова система? Що таке контекстно-залежна довідка?

Комп’ютерний практикум № 4
СЕРВІСНІ ПРОГРАМНІ ЗАСОБИ 
Мета: Ознайомитися з поняттям комп'ютерного вірусу та отримати навички роботи з антивірусними програмами та архіваторами.

4.1. Теоретичні відомості

4.1.1. Комп’ютерним вірусом називається програма, що має властивості саморозмноження, тобто здатна включати в інші програмні засоби код, що може розмножуватися й надалі. Крім інфікування комп'ютерний вірус може виконувати інші дії, від зовсім безпечних до руйнівних, наприклад, знищення або модифікацію даних. Комп'ютерні віруси можуть розповсюджуватися від однієї програми до іншої, що робить їх дуже небезпечними. Заражені програми або їхні копії можуть передаватися через носії інформації або по комп'ютерній мережі на інші комп'ютери. При цьому кількість заражених програм може зростати в геометричній прогресії, приводячи до своєрідних епідемій.

Умовно комп'ютерні віруси можна поділити на файлові та бутові. Файлові віруси є найбільш розповсюдженим різновидом комп'ютерних вірусів. Вони заражають будь-який тип виконуваних або інших файлів. Бутові віруси є досить спеціалізованим різновидом комп'ютерних вірусів. Вони заражають завантажувальний сектор гнучкого або твердого диску. Після цього при завантаженні системи із зараженого диску вірус одразу попадає в оперативну пам'ять і далі може виконувати свої дії. Крім описаних типів вірусів існують гібриди, що об'єднують в собі властивості як файлових, так і бутових вірусів.

Останнім часом значного поширення набули віруси, що розповсюджуються з повідомленнями електронної пошти.

Для боротьби з комп'ютерними вірусами поряд з організаційно-адміністративними заходами існує спеціальне програмне забезпечення. Спрощено програмні засоби боротьби з вірусами можна поділити на сканери, монітори, ревізори змін, імунізатори та поведінкові блокіратори. 

Сканери
Антивірусні сканери - піонери антивірусного руху, що вперше з'явилися на світ практично одночасно з самими комп'ютерними вірусами. Принцип їх роботи полягає в пошуку у файлах, пам'яті, і завантажувальних секторах вірусних масок, тобто унікального програмного коду вірусу. Вірусні маски (описи) відомих вірусів містяться в антивірусній базі даних і якщо сканер зустрічає програмний код, співпадаючий з одним з цих описів, то він видає повідомлення про виявлення відповідного вірусу.

Однак модифікації вірусу можуть зробити його невидимим для сканера: програмний код повністю не співпадатиме з описом в базі даних. Іншим аспектом даної проблеми є поліморфні віруси, тобто віруси, що не мають постійного програмного коду: заражаючи черговий файл, вони за допомогою шифрування самостійно змінюють свій вигляд, при цьому зберігають свою функціональність.

Інша проблема: час між появою вірусу і виходом відповідного оновлення користувач залишється практично незахищеним від атак нових вірусів. 

Нарешті, ще одна проблема: антивірусний сканер перевіряє файли, тільки коли користувач "попросить" його це зробити, тобто запустить програму. Це вимагає постійної уваги і концентрації. Дуже часто користувачі забувають перевірити сумнівний файл, завантажений, наприклад, з Інтернет і, в результаті, власноручно заражають свій комп'ютер. Таким чином, сканер здатний визначити факт зараження постфактум, тобто вже після того, як в системі з'явиться вірус.

Монітори
Розвиток апаратних можливостей комп'ютерів і поява більш досконалих операційних систем зробив можливою розробку другого виду антивірусних програм - антивірусних моніторів. 

За своєю суттю всі вони є різновидом сканерів, які постійно знаходяться в пам'яті комп'ютера і здійснюють автоматичну перевірку всіх використовуваних файлів у режимі реального часу. Сучасні монітори здійснюють перевірку в момент відкриття і закриття програми. Таким чином, виключається можливість запуску раніше інфікованих файлів і зараження файлу резидентним вірусом.

Для включення антивірусного захисту, користувачу досить завантажити монітор при запуску операційної системи або додатку. Як правило, це робить сам антивірусний пакет в процесі його установки.

Завдяки фоновому режиму роботи антивірусні монітори дозволяють користувачу не обтяжувати себе турботою про ручне сканування кожного нового файлу: антивірусна перевірка буде здійснена автоматично. У разі виявлення шкідливої програми, монітор, залежно від настройок, вилікує файл, заблокує його виконання або ізолює, перемістивши в спеціальну карантинну директорію для подальшого дослідження.

В порівнянні з антивірусними сканерами монітори надають користувачам більше зручностей в роботі з комп'ютерами, повністю автоматизуючи процес перевірки системних ресурсів. До інших їх достоїнств варто віднести здатність виявити, локалізувати і блокувати вірус на самій ранній стадії його розмноження.

Проте, монітори також вимагають наявність громіздких антивірусних баз даних. 

Ревізори змін

Третій різновид антивірусів - ревізори змін (integrity checkers). Ця технологія захисту заснована на тому факті, що віруси є звичайними комп'ютерними програмами, які мають здатність таємно створювати нові або впроваджуватися у вже існуючі об'єкти (файли, завантажувальні сектори). Іншими словами, вони залишають сліди у файловій системі, які потім можна відстежити і виявити факт присутності шкідливої програми.

Принцип роботи ревізорів змін заснований на знятті оригінальних "відбитків" (CRC-сум) з файлів, системних секторів і системного реєстру. Ці "відбитки" зберігаються в базі даних. При наступному запуску ревізор звіряє "відбитки" з їх оригіналами і повідомляє користувача про зміни, що відбулися, окремо виділяючи вірусоподібні та інші, не підозрілі, зміни.

У ревізорів змін теж є свої недоліки. По-перше, вони не здатні спіймати вірус у момент його появи в системі, а роблять це лише через деякий час, вже після того, як вірус розійшовся по комп'ютеру. По-друге, вони не можуть визначити вірус в нових файлах (у електронній пошті, у файлах, відновлюваних з резервної копії або при розпаковуванні файлів з архіву), оскільки в їх базах даних відсутня інформація про ці файли. Цим користуються деякі віруси, які використовують цю "слабкість" ревізорів і заражають тільки новостворювані файли, залишаючись, таким чином, невидимими для цих антивірусних програм. По-третє, ревізори вимагають регулярного запуску - чим частіше це відбуватиметься, тим надійнішим буде контроль над вірусною активністю.

Імунізатори

Імунізатори поділяються на два види: імунізатори, що повідомляють про зараження, і імунізатори, які блокують зараження яким-небудь типом вірусу.

Перші зазвичай записуються в кінець файлів (за принципом файлового вірусу) і при запуску файлу кожного разу перевіряють його на зміну. Недолік у таких імунізаторов всього один, але він принциповий: абсолютна нездатність виявити зараження вірусами-невидимками.

Другий тип імунізаторов захищає систему від поразки яким-небудь певним вірусом. Файли модифікуються таким чином, що вірус приймає їх за вже заражені. Для захисту від резидентного вірусу в пам'ять комп'ютера заноситься програма, що імітує копію вірусу. При запуску вірус натикається на неї і вважає, що система вже заражена.

Другий тип імунізації не може бути визнаний універсальним, оскільки не можна імунізувати файли від всіх відомих вірусів: у кожного з них свої прийоми визначення зараженості файлів. Крім того, багато вірусів не перевіряють файли на предмет присутності в них своєї копії. 

Через описані вище недоліки імунізатори не набули великого поширення і в даний час практично не використовуються.

Поведінкові блокіратори
Всі перераховані вище типи антивірусів не вирішують головної проблеми - захисту від невідомих вірусів. Таким чином, комп'ютерні системи є беззахисними перед ними до тих пір, поки антивірусні компанії не розроблять протиотрути. Іноді на це потрібно до декількох тижнів. Весь цей час компанії по всьому світу мають реальну "можливість" втратити найважливіші дані, від яких залежить майбутнє їх бізнесу або результати багаторічних праць. Саме поведінкові блокіратори мають реальну можливість протистояти атакам нових вірусів.

Що таке поведінковий блокіратор? Це резидентна програма, яка перехоплює різні події і у разі "підозрілих" дій (дій, які може проводити вірус або інша шкідлива програма), забороняє цю дію або запрошує дозвіл у користувача. Іншими словами, блокіратор здійснює не пошук унікального програмного коду вірусу (як це роблять сканери і монітори), не порівнює файли з їх оригіналами (на зразок ревізорів змін), а відстежує і нейтралізує шкідливі програми по їх характерним діям.

У кожного виду антивірусних програм є свої переваги і недоліки. У сукупності ж вони вдало компенсують один одного, підвищуючи ступінь захисту як домашнього комп'ютера, так і гетерогенної мережі світового масштабу.

4.1.2. Засоби  стиснення даних призначені для стиснення інформації, що знаходиться на диску, з метою економії дискового простору. При цьому початковий масив символів (наприклад, файл) перетворюється в інший масив (файл) меншого розміру. Методи стиснення інформації походять з теорії кодування та ґрунтуються на понятті надмірності коду.

Умовно засоби стиснення даних для персональних комп'ютерів можна поділити на програми-архіватори та програми стиснення дисків. Програми-архіватори дозволяють перетворити файл або групу файлів в інший файл меншої довжини. Крім цього вони звичайно надають інші допоміжні послуги: групування файлів, розбивка архіву на кілька частин, закриття даних від несанкціонованого доступу та ін. Найбільш розповсюдженими є архіватори RAR, ZIP, ARJ, тощо. Усі вони виконують приблизно однакові функції: створення/додавання архіву, розархівування, перегляд списку заархівованих файлів, тестування архіву, архівування з паролем і т.д.

Примітка. Для роботи у середовищі Windows існують вікноорієнтовані версії популярних архіваторів, наприклад, WinRar, WinZip, тощо.

4.2. Порядок виконання роботи

4.2.1. З’ясуйте, які антивірусні програми встановлено на вашому комп’ютері. Ознайомтесь з їх основними функціями.

4.2.2. З’ясуйте, які архіватори встановлено на вашому комп’ютері. Ознайомтесь з їх основними функціями.

4.3. Індивідуальне завдання

4.3.1. З допомогою архіватора WinRar заархівуйте каталог Temp на диску D: з паролем, створивши багатотомний архів (розмір тому  1 Мб).

4.3.2. Розархівуйте щойно утворений архів у свій каталог.

4.3.3. Перевірте каталог Temp на диску D: на наявність вірусів.

4.3.4. Результати та висновки з роботи оформити протоколом.

4.4. Контрольні питання

1. Що називається комп'ютерним вірусом? Дайте класифікацію комп'ютерних вірусів.

2. Які ви знаєте категорії антивірусних програмних засобів?

3. Назвіть переваги різних антивірусних програм.

4. Які основні можливості надають програми-архіватори?

.

Комп’ютерний практикум № 5
ТЕХНОЛОГІЯ ЕЛЕКТРОННИХ ТАБЛИЦЬ 
Мета: Засвоїти елементи технології електронних таблиць. Отримати навички в роботі і вивчити основні можливості програми Excel .

5.1. Теоретичні відомості

5.1.1. Mіcrosoft Excel є однією з найпопулярніших програм обробки інформації, що може бути представлена у вигляді таблиць.

Технологія електронних таблиць (ЕТ) знаходить широке застосування у різноманітних сферах діяльності людини: бухгалтерський та банківський облік; планування та розподіл ресурсів; інженерно-технічні розрахунки; обробка великих масивів інформації; дослідження динамічних процесів. Електронні таблиці є незамінними при складанні усіх видів звітів або оцінки ефективності роботи. Їх було винайдено для людей, які оперують громіздкими формулами і великою кількістю цифр.

Концепція ЕТ вперше з'явилася у системі VіsіCalc на початку 80-х років. Подальший розвиток родини ЕТ – пакети SuperCalc, Multіplan. ЕТ є одним з основних компонентів інтегрованих пакетів Sumphony, Framework, Open Access, Works, Lotus-1-2-3.

5.1.2. Основні поняття
ЕТ являє собою звичайну таблицю. Її стовпчики (columns) позначаються літерами A, ..., Z, AA, ..., AZ, ..., ZA, ..., ZZ. Звичайно у ЕТ загальна кількість стовпчиків – 255. Рядки (rows) позначаються цифрами. У різних ЕТ може бути різна кількість рядків. Комірка або клітинка таблиці (cell) може бути задана літерою стовпчика та цифрою рядка, наприклад A1, F20, ІV9999.

Об'єктами дії команд ЕТ можуть бути комірка, стовпчик, рядок, діапазон рядків, діапазон стовпчиків, блок клітинок. Блок клітинок позначається двома клітинками - лівою верхньою та правою нижньою.

Основний елемент зберігання даних – комірка – характеризується:

* адресою (ім'ям);

* вмістом (може бути порожньою або містити дані у вигляді рядка тексту, числа або формули);

* значенням, яке визначається вмістом даної клітинки, а також клітинок, на які у формулі є посилання;

* форматом відображення на екрані вмісту або значення клітинки; можна задавати довільну ширину відображення стовпчика клітинок, розташування даних у клітинках, змінювати кількість знаків у числах, а також здійснювати їх масштабування, доповнювати числа спеціальними знаками;

* статусом (клітинка може бути захищеною і незахищеною від модифікації даних).

5.1.3. Структура ЕТ

Незалежно від типу інформації, яку містить таблиця, у неї можна виділити 4 поля.

1) Поле опису задачі, що складається з клітинок з текстовою інформацією, яка відображає назву й призначення ЕТ.

2) Поле початкових даних, що містить "незалежні" клітинки з числовою інформацією. Уведення початкових даних здійснюється в ручному режимі.

3) Поле розрахункових формул, що містить "залежні" клітинки з формулами, в яких операндами є назви клітинок з початковими даними та параметрами. Заповнення поля формул здійснюється автоматично. Поле формул може бути захищено як і поле опису задачі.

4) Поле форматування результатів розрахунків ЕТ, містить клітинки з формулами кінцевих результатів.

5.1.4. Програму Excel під MS Wіndows характеризує зручний інтерфейс користувача, розвинена система підказок та універсальність використовування. Крім того Excel має багато додаткових засобів роботи з електронними таблицями, наприклад побудова різноманітних графіків та діаграм по даним таблиці. Excel дозволяє підключати окремі бібліотеки, розроблені у будь-якій системі програмування.

5.2. Порядок виконання роботи

5.2.1. Для роботи в Excel необхідно скористатись панеллю задач або вкладеним меню Start (Пуск). 

Вікно Excel складається з програмного (зовнішнього) та робочого (внутрішнього) вікон. Робоче вікно розбито на рядки та стовпчики. На робочій сторінці міститься 256 стовпчиків та 16384 рядка. Адреса поточної комірки висвітлюється у лівому верхньому кутку екрану. Програмне вікно містить у себе рядок стану (нижній рядок вікна чи екрану), рядок падаючих меню та інструментальну лінійку з кнопками. Кнопки лінійки інструментів дозволяють швидко та легко викликати функції Excel, які вживаються найчастіше. Майже всі вони викликаються через меню. Виклик та закриття інструментальної лінійки здійснюється через меню Optіons(Toolbars.

Задайте виведення лінійок Standard та Formattіng.

5.2.2. Пересування по таблиці здійснюється за допомогою клавіш керування курсором, лінійок прокрутки та клавіш <Home>, <End>, <Ctrl+Home>, <Ctrl+End>.

Спробуйте і зафіксуйте дію всіх цих способів.

Редагування даних у комірці до закінчення введення – клавішами <Del> та Backspace, після введення – клавішею <F2>. Знищення вмісту – Edіt(Clear. Поле уведення даних до комірки розташовано праворуч від індикатора адреси комірки. При введенні текстова інформація повинна братися у лапки, а введення чисел, дат і формул повинно починатися з символу =.

Уведіть у А5 значення 25.346 (Enter – для закінчення введення у комірку), у В5 –5.27, у В3 – текст "Перші кроки в Excel".

5.2.3. Для кожної комірки характерний свій формат – шрифт, його розмір, центрування, форма уведення чисел (число нулів після коми) і т.д. Формат можна змінити за допомогою лінійок інструментів Standard або через меню Format.

Зробіть ваш текст у B3 похиленим (іtalіc), а число у В5 – жирним (bold).

5.2.4. Можна виконувати групові операції над комірками. Щоб виділити стовпчик (рядок) комірок треба натиснути на ньому мишею. Щоб виділити прямокутний блок комірок, необхідно:

а) натиснути <Shіft> і стрілками курсору вибрати блок;

б) при виділенні мишею – натиснути на ліву кнопку і, не відпускаючи, зачорнити потрібний блок.

У формулах блок комірок визначається двома діагональними комірками, які при написанні розділені двокрапкою (наприклад, С5:F5).

Виділіть фрагмент А1:С5 і задайте підкреслення.

5.2.5. Написання формул в Excel відрізняється від звичайного лише тим, що замість імені змінної потрібно вводити адресу комірки.

Занесіть у С5 формулу "=А5+В5", і ви побачите у С5 результати підрахунку. Аналогічно працює і решта операцій.

Вся потужність програми Excel розкривається у величезній кількості вбудованих функцій – математичних, статистичних і багатьох інших.

Простий приклад функції – це функція суми. Теоретично можливо записати суму великої кількості комірок формулою складення у вигляді В1+В2+С1+С2+..., проте після уведення тридцятої адреси комірки перед очима почнуть кружляти кольорові зірочки. Тому зручніше користуватися функцією суми блоку. Вона буде виглядати таким чином: =SUM (B1:C27) (=СУММ (B1:C27)).

Запишіть у С6 формулу суми для блоку А5:В5. Результат повинен збігатися зі значенням у комірці С5. Те ж саме можна зробити за допомогою кнопки суми на лінійці Standard.

5.2.6. Більш докладний опис об'єктів програмного чи робочого вікон можна отримати, натиснувши на кнопку із зображенням знака питання на лінійці Standart і натисненням знаком питання, що з'явиться замість стрілки, на об'єкт, який вас цікавить.

5.3. Індивідуальне завдання

Індивідуальне завдання складається з 4 частин. 

І частина. Скласти таблицю
[image: image3.wmf] значень та побудувати графік функції для 
[image: image4.wmf]x

 від 0° до 1020° з кроком 30° у відповідності з номером варіанту:
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Скласти таблицю значень та побудувати графік функції для 
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 від -100 до 100 з кроком 10:

Варіант 14. 
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Скласти таблицю значень та побудувати графік функції для 
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 від -20 до 20 з кроком 2:
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Варіант 16. 
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Варіант 17. 
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Варіант 18. 
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Варіант 19. Побудувати графік залежності площі трикутника зі стороною 4 см від висоти, проведеної на цю сторону. Скласти таблицю значень.

Варіант 20. Побудувати графік залежності площі круга від його радіуса. Скласти таблицю значень.

Варіант 21. Побудувати графік залежності висоти циліндра об’ємом 300 см3 від радіуса основи. Скласти таблицю значень.

Варіант 22. Побудувати графік залежності висоти конуса об’ємом 300 см3  від радіуса основи. Скласти таблицю значень.

Варіант 23. Побудувати графік залежності сторони трикутника від висоти, проведеної до цієї сторони, якщо площа трикутника 254 см2 . Скласти таблицю значень.

Варіант 24. Побудувати графік залежності об’єму кулі від її радіуса. Скласти таблицю значень.

Варіант 25. Обчислити довжину кола та площу круга, якщо радіус змінюється від 1 до 49 з кроком 2. Побудувати відповідні графіки.

ІІ частина

Рівень продажу автомобілів в Україні у 2000 та 2018 роках

	
	2000 рік
	2018 рік

	Volvo
	25%
	35%

	BMW
	5%
	35%

	Таврія
	20%
	7%

	ВАЗ
	50%
	23%


1) Обчислити середнє значення продажу для кожної марки автомобіля.

2) Побудувати діаграму рівня продажу автомобілів у 2000 та 2018 роках із використанням дизайнерських можливостей Excel (градієнтна заливка, заливка текстурою тощо).

ІІІ частина

1. Заповніть таблицю (10 рядків) згідно своєму варіанту.

2. Доповніть таблицю стовпцем з назвою Номер по порядку та заповніть його з допомогою Автозаполнения.

3. Відформатуйте таблицю, щоб вона мала якнайкращий вигляд (змінюючи шрифт, фон, вирівнювання, границі).

4. Побудуйте наглядну діаграму (гістограму, графік). Налаштуйте та відформатуйте діаграму так, щоб вона мала якнайкращий вигляд.

Варіанти завдань:

1. Відомість на зарплату за ____________ 

	ПІБ
	Кількість днів
	Денна ставка
	Нараховано
	Утримано %
	Сума для видачі

	дані
	дані
	дані
	формула
	дані
	формула

	
	
	
	
	
	


2. Відомість на премію за _____________ 

	ПІБ
	Посада
	Стаж роботи
	Оклад
	% премії
	Нараховано

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула
	формула

	
	
	
	
	
	


3. Відомість наявності товарів на складі

	Код товару
	Назва
	Отримано
	Видано
	Залишок

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


4. Випуск продукції 

	Код продукції
	Назва
	Дата
	Кількість
	Ціна
	Вартість

	дані
	дані
	дані
	дані
	дані
	Формула

	
	
	
	
	
	


5. Торговий бюджет за ________________ фінансовий рік

	Місяць
	Прихід
	Витрати на товари
	Інші витрати
	Прибуток

	
	
	
	Реклама
	Оренда
	Кредит
	

	дані
	дані
	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	
	
	


6. Випуск продукції _____________ цехом 

	ПІБ
	Розряд
	Вироблення
	% виконання

	
	
	За планом
	Фактично
	

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


7. Результати сесії групи _______ за 1 семестр _______ року

	ПІБ
	Оцінка
	Середній бал

	
	Екзамен 1
	Екзамен 2
	Екзамен 3
	Екзамен 4
	

	дані
	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	
	


8. Облік випуску щомісячних журналів

	Рік випуску
	Назва журналу
	Ціна одного екземпляру
	Тираж за місяць
	Вартість випуску за рік

	дані 
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


9. Облік роботи бюро перекладів

	ПІБ перекладача
	Коефіцієнт складності
	Кількість знаків
	Тариф за 1 тис. знаків
	Вартість перекладу

	дані 
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


10. Витрата тканини швейним цехом

	Назва виробу
	План випуску даного виробу
	Норма витрати (на один виріб)
	Витрата тканини

	
	
	Тканина 1
	Тканина 2
	Тканина 1
	Тканина 2

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула 
	формула

	
	
	
	
	
	


11. Облік оренди

	ПІБ орендатора
	Дата початку оренди
	Виплачена сума
	Вартість 1 дня
	Дата наступної оплати оренди

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


12. Облік уцінки товарів

	Назва
	Дата надходження
	Ціна
	Коефіцієнт уцінки
	Поточна дата
	Нова ціна

	дані
	дані 
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	
	


13. Облік продажу автомобілів

	Марка авто
	ПІБ продавця
	Вартість авто
	% з продажу
	Премія продавцю

	дані
	дані
	дані
	дані
	формула

	
	
	
	
	


14. Виторг мережі магазинів

	Назва магазину
	1 Квартал
	2 Квартал
	3 Квартал
	4 Квартал
	Сумарний виторг
	Середній виторг

	дані
	дані
	дані
	дані
	дані
	формула 
	формула

	
	
	
	
	
	
	


15. Реалізація товарів магазином

	Назва товару
	Кількість
	Ціна
	Вартість товару
	План
	Відсоток плану

	дані
	дані
	дані
	формула
	дані
	формула

	
	
	
	
	
	


ІV частина

1. Протабулюйте задану функцію f(x) зі свого варіанта на деякому проміжку [а;b] з кроком h.

2. Обчисліть максимальне та мінімальне значення функції (скористайтесь відповідними функціями Мастера функцій).

3. Підрахуйте кількість значень функції більших 2 (скористайтесь відповідними функціями Мастера функцій).

4. Обчисліть суму та кількість додатних значень функцій (скористайтесь відповідними функціями Мастера функцій).

5. Побудуйте графік функції.

	Варіант n
	Функція f(x)
	Межі

	1
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Таблиці та графіки зберегти у файлі для використання у наступній роботі.

Результати та висновки по роботі оформити протоколом.

5.4. Контрольні питання

Охарактеризуйте табличні процесори (на прикладі EXCEL).

Що є основним елементом даних електронної таблиці? Які типи даних може містити комірка?

Як адресується комірка ЕТ, блок комірок?

Що означає знак $ при записі формул в EXCEL?

Перелічіть основні та допоміжні можливості табличного процесору EXCEL.

Комп’ютерний практикум № 6
ТЕКСТОВИЙ ПРОЦЕСОР MS WORD 
Мета: Засвоїти комп'ютерну технологію підготовки текстової документації та звітів за допомогою текстового процесору Microsoft Word.

6.1. Теоретичні відомості

6.1.1. Microsoft Word є потужним багатовіконним текстовим процесором, побудованим на основі графічного інтерфейсу. Word працює за технологією WYSIWYG (від англійської: What You See Is What You Get) – візуалізація документа на дисплеї в такому вигляді, в якому він буде надрукований. Це дозволяє витрачати значно менше паперу і часу на пробні верстки. Word має вбудовані можливості настільної видавничої системи (DeskTop Publishing, DTP); деякі з них розглянуті нижче.

6.1.2. Керування текстовим процесором Word виконується за допомогою системи меню та вкладених меню (викликається клавішею Alt, як і в усіх Windows-програмах), або за допомогою маніпулятора "миша" та кнопок на панелях інструментів.

6.1.3. Функціональні можливості WINWORD 

Форматування тексту:

· установка параметрів формату сторінки: лівого, правого, верхнього, нижнього полів;

· форматування абзаців: установка відступів для першого його рядка, а також для усіх інших;

· вирівнювання рядків по лівому/правому краю, центрування або розтяжка на всю ширину сторінки;

· розбивка на сторінки, автоматичне або ручне вставлення кінця сторінки;

· встановлення інтервалу між рядками.

Розмітка та виділення окремих елементів тексту:

· заміна шрифту окремих слів, рядків, абзаців;

· підкреслення, розбивка слів, підсилення яскравості (товщини), курсив;

· введення верхніх та нижніх індексів.

Введення нетекстових фрагментів:

· малюнків;

· математичних виразів та інших формул (див. 6.1.4);

· таблиць (див. 6.1.5);

· вставка об’єктів з інших Windows-програм (див. 6.1.6).

Взаємодія з файловою системою:

· збереження (завантаження) файлів;

· переміщення по каталогам та вибір файлів для роботи;

· злиття текстів з різних файлів, взаємні переноси фрагментів текстів поміж різних файлів.

Виведення текстів на друкуючі пристрої різноманітних типів із завданням параметрів друку:

· типу принтера;

· розміру сторінки;

· лівого поля та довжини рядка або лівого та правого полів;

· порядку нумерації сторінок, колонтитулів (стандартних написів на верхньому та нижньому полі кожної сторінки), друку у два стовпчики.

Word  має вбудовану мову макрокоманд WordBasic, яка може використовуватись як мова програмування. 

Програма має гіпертекстову контекстно-залежну систему допомоги, яка може викликатися через пункт меню HELP.

6.1.4. Редактор формул
Призначення

За допомогою редактора формул (Equation Editor) – прикладної програми, яка входить до складу Word, – у текст документа легко вставляються математичні символи та формули. У термінології Windows вставлена формула являє собою об'єкт. Інтерфейс дозволяє виконувати усі операції як з клавіатури, так і за допомогою "миші".

Палітри доступних математичних символів та шаблонів охоплюють широкий спектр застосувань. У створюваних за допомогою редактора формул об'єктах можуть використовуватись інтеграли, матриці, символи теорії множин і т.д., причому їх вигляд на екрані повністю відповідає одержуваній на принтері твердій копії.

Запуск редактора

Редактор формул може запускатися або як самостійна програма, або з середовища Word.

Для запуску редактора формул з WinWord слід помістити курсор на те місце, де необхідно вставити формулу, та визвати редактор через меню: Insert(Object(Equation. Також можна скористуватися відповідною кнопкою на стандартній лінійці.

Після запуску редактора формул відкривається його прикладне вікно. У першому рядку під меню розташована палітра математичних символів. У цій палітрі можна вибрати необхідні символи і ввести їх у формули. Математичні символи згруповані за функціональною ознакою ї розташовані в окремих групах. Рядком нижче знаходиться палітра шаблонів. За її допомогою у тексті зображуються математичні відношення, операції та складні об'єкти, такі як інтеграл, матриця, тощо.

6.1.5. Таблиці

У Word передбачені розвинуті засоби роботи з таблицями. Для них реалізований такий же WYSIWYG-інтерфейс як і для інших об'єктів – текстів, формул, тощо. Ширину колонок таблиці можна змінити "мишею" безпосередньо на екрані вже після її створення. Крім того, Word узгоджує висоту рядка з введеними даними, автоматично верстаючи рядки.

Таблиця створюється так, як і інші об'єкти через меню або за допомогою кнопки на лінійці. Якщо користуватися лінійкою, то переміщуючи курсор "миші" при нажатій кнопці, можна вибирати розмір таблиці.

В існуючій таблиці можна:

· добавляти (знищувати) колонки та рядки;

· змінювати ширину колонок та висоту рядків;

· сортувати зміст таблиці;

· розділяти та поєднувати комірки та інше.

6.1.6. Вставка об’єктів з інших програм Windows

Word задовольняє усім вимогам до Windows-програм і тому має можливість імпортувати об’єкти з інших програм Windows, наприклад, малюнків з Paint, таблиць з Excel тощо. Це може робитися як через обмінний буфер, так і імпортом з файлу, формат якого відомий Word.

Для імпортування об’єкту через обмінний буфер необхідно увійти в програму, що обробляє ці об’єкти, виділити потрібний фрагмент та занести його в буфер обміну (наприклад, за допомогою комбінації <Ctrl+Ins>). Після цього необхідно перейти в Word і вставити у потрібне місце об’єкт з буферу (наприклад, за допомогою комбінації <Shift+Ins>).

Для вставки об’єкту безпосередньо з файлу можна скористатися меню Insert(Object. Вибраний об’єкт буде вставлено у позицію курсора.

6.1.7. Використання стилів

Стилі - це набори команд форматування символів, абзаців або структурних рівнів документа. За замовчуванням активний шаблон документа Normal.dot, який вміщує набір стилів, що відображається в кожному новому документі. Щоб переглянути параметри стилів, потрібно розкрити низхідний список Style/Стиль, в якому є назва стилю, його шрифт, розмір, накреслення та тип вирівнювання. Якщо виділити ділянку тексту, наприклад, заголовок, і активізувати стиль Heading 1/Заголовок 1, то цей фрагмент тексту змінить вигляд, згідно налаштувань стилю. 

Зазначимо, що вигляд фрагментів тексту можна задавати без використання стилів, однак створюючи великі за обсягом документи, оформлення яких може змінюватися, а також для формування змісту документа, переліку ілюстрації та покажчика доцільно скористатися стилями. Користувач може самостійно змінювати параметри стилів залежно від потреб. За допомогою команди Format/Формат і Style/Стиль, у діалоговому вікні якої в полі Style/Cтиль є перелік усіх стилів шаблону Normal.dot чи шаблону документа, що опрацьовується (вибір в полі List/Список). Усі налаштування відображаються у вікнах попереднього перегляду Paragraph Preview/Абзац та Character Preview/Знаки. У полі Discription/Описание описані усі параметри шрифту та абзацу вибраного стилю. 

Для зміни параметрів потрібно натиснути на кнопку Modify/Изменить. 

В діалоговому вікні Modify Style / Создание стиля висвічується ім'я стилю, яке доцільно змінити. Натиснувши на кнопку Format/Формат вибирають параметр, який потрібно змінити (шрифт, абзац, тощо). Якщо натиснути на кнопку Shortcut Key/Клавиша, то можна для стилю призначити клавіатурну комбінацію. 

Ці ж дії можна виконати у діалоговому вікні New Style/Создание стиля, яке утвориться після натискання на кнопку New/Создать в діалоговому вікні Style/Стиль. 

Зазначимо, що для ефективного опрацювання тексту доцільно застосовувати такі стилі: 

· Normal/Обычный - для основного тексту документа; 

· Heading 1/Заголовок 1 - для загального заголовку документа; 

· Heading 2/Заголовок 2 - для заголовків розділів; 

· Heading 3/Заголовок 3 - для заголовків підрозділів; 

· Caption/Название - для підписів малюнків. 

6.1.8. Укладання змісту

Якщо заголовки оформлені за допомогою відповідних стилів, то користувач може укласти зміст документа. Для цього фіксують курсор у кінці або на початку документа і викликають команду Insert/Вставка і Index And Tables/Оглавление и указатели. 

У діалоговому вікні Index аnd Tables/Оглавление и указатели на закладці Table of Contents/Оглавление зображено зовнішній вигляд змісту, який можна коректувати в полях: 

· Show page numbers/Показать номера страниц - видавати номери сторінок; 

· Right align page numbers/Номера страниц по правому краю - номери сторінок вирівняти до правої межі; 

· Tab leader/Заполнитель - заповнювач прогалини; 

· Formats/Форматы - формати шаблонів оформлення; 

· Show levels/Уровни - кількість рівнів. 

Зміст документа розміститься в окремій секції документа. Якщо клацнути на якомусь пункті змісту, то здійсниться перехід до відповідного місця у документі. 

6.2. Порядок виконання роботи

6.2.1. Запустіть текстовий процесор Word 

6.2.2. Для набору тексту, використовуючи пункт меню FORMAT та підпункт FONT, виберіть потрібний шрифт, його стиль та розмір. Усі такі дії можна також виконувати за допомогою відповідних органів керування на "стандартній" та інших лінійках.

6.2.3. Виділіть заголовок тексту шрифтом з підкресленням, відцентруйте його.

6.2.4. Наберіть (або завантажте існуючий) фрагмент тексту, розділеного на абзаци, обсягом понад одну сторінку.

6.2.5. За допомогою пункту меню VIEW та підпункту PAGE LAYOUT розставте розподільники сторінок.

6.2.6. Опануйте клавіші переміщення курсору по тексту, знищення символів та рядків.

6.2.7. Збережіть текст з довільним ім'ям (FILE(SAVE, лінійка, або <Ctrl+S>).

6.2.8. За допомогою підпунктів FIND та REPLACE пункту EDIT здійсніть контекстний пошук та заміну слова в тексті. Поекспериментуйте при цьому з параметрами Match case (відміна перевірки регістру), Whole word (пошук тільки слів, виділених з обох боків пробілами), та іншими. Виконуйте подібні дослідження кожного разу при вивченні різноманітних функцій Word.

6.2.9. Відкрийте новий файл (користуючись меню, кнопкою на стандартній лінійці або комбінацією клавіш <Ctrl+N>).

6.2.10. Завантажте існуючий файл.

6.2.11. Засвойте роботу з фрагментами тексту. Для цього послідовно скопіюйте абзаци тексту з одного вікна в інше.

6.2.12. Виберіть пункт меню VIEW(PAGE LAYOUT (або друга кнопка внизу на рамці вікна файлу).

6.2.13. Установіть бажані параметри тексту за допомогою пункту меню FORMAT, або натиснувши праву клавішу "миші" та вибравши пункт PARAGRAPH, або за допомогою лінійки.

6.2.14. Виставте бажані параметри сторінок.

6.2.15. Збережіть текст.

6.2.16. Наберіть новий файл та збережіть його з іншим ім'ям.

6.2.17. Здійсніть контекстний пошук та заміну слова у тексті (EDIT( REPLACE, <Ctrl+H>).

6.2.18. За допомогою кнопки Drawing (Рисование) виведіть на екран панель інструментів для малювання, поекспериментуйте з ними.

6.2.19. Створіть таблицю, поекспериментуйте з пунктами меню TABLE.

6.2.20. Вставте в новий файл попередній.

6.2.21. Опануйте різноманітні прийоми вставки нетекстових фрагментів.

6.2.22. Опануйте редактор формул. Навчиться працювати з ним практично без допомоги "миші" – це підвищує швидкість набору.

6.3. Індивідуальне завдання

6.3.1. За допомогою текстового процесору Word оформити перше завдання комп’ютерного практикуму з EXCEL:

*  з використанням стилів та елементів форматування описати постановку задачі та метод її розв’язання;

*  навести необхідні формули;

*  вставити в документ графік, побудований при виконанні комп’ютерного практикуму з EXCEL;

*  автоматично сформувати зміст документа, виділивши розділи (наприклад, постановка задачі, метод розв’язання, результати роботи) та підрозділи (3-х рівнів).

6.3.2. З використанням можливостей WordArt оформити результати другого завдання комп’ютерного практикуму з EXCEL.

6.3.3. Підготувати власне резюме, використовуючи при цьому технології побудови таблиць, стилі оформлення, та відповідні елементи форматування; підготувати власне резюме на основі вбудованого шаблону.

6.3.4. За допомогою панелі інструментів для малювання зобразіть об’ємну блок-схему структури нашого інституту.

6.3.5. За допомогою редактора формул наберіть формулу з підручника матаналізу. 

6.4. Контрольні питання

1. Які текстові процесори Ви знаєте? Яке в них призначення?

2. Які переваги та недоліки Microsoft Word у порівнянні з іншими текстовими процесорами?

3. З якими об'єктами працює Word? Які операції з ними він може виконувати? 

4. Як працювати з символами табуляції?

5. Що таке стиль?

6. Як автоматично сформувати зміст документа?

Комп’ютерний практикум № 7
РОБОТА В INTERNET. МОВА HTML РОЗМІТКИ 
WEB-СТОРІНОК 
Мета: Ознайомитись з основними принципами роботи в Internet за допомогою браузерів та отримати навички написання Web-сторінок з використанням мови HTML.

7.1. Теоретичні відомості

WWW-Браузер — програма, що застосовується для виводу Web-сторінки та взаємодії з нею. 

Найпопулярнішими браузерами є Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Internet Explorer, Microsoft Edge, тощо. 

Основні елементи керування браузера:

Поле Location (Місцезнаходження). Відображає адресу URL поточного документа. Для переходу до іншого документу в цьому полі можна ввести потрібну адресу URL та натиснута клавішу <Enter>.

Зв’язки. Зв’язки з іншими документами (або іншими частинами поточного документа) позначені підкресленням та виділені іншим кольором. Перехід по зв’язку відбувається при натисканні кнопкою миші.

Рядок стану. Дозволяє визначити поточний стан браузера та дізнатися про хід поточної операції.

Меню. Всі дії, що виконуються за допомогою інструментів та елементів керування у вікні браузера (та багато інших операцій) можна виконати за допомогою меню.

Введення адреси URL можна здійснити наступними способами:

За допомогою поля Location;

За допомогою кнопки Open панелі інструментів;

За допомогою команди меню File(Open Location.

Для відстеження своїх дій можна використовувати наступні методи:

Для повернення у попередній документ використовується кнопка Back (Назад) панелі інструментів або команда меню Go(Back.

Після повернення до попереднього документа можна перейти до наступного проглянутого документа за допомогою кнопки Forward (Вперед) або з використанням команди меню Go(Forward.

Щоб повернутись на початкову сторінку, натисніть на кнопку Home або виберіть команду меню Go(Home.

7.1.3. HTML (HyperText Markup Language) — це гіпертекстова мова, що застосовується для створення документів з гіпертекстовими зв’язками за допомогою дескрипторів. 

7.1.4. Структура Web-сторінки

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>НАЗВА СТОРІНКИ</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

Основна частина документу

</BODY>

</HTML>

7.1.5. Перелік основних дескрипторів HTML

Дескриптори для абзацу

<P>

Новий абзац

<HR>

Горизонтальна лінія

<BR>

Кінець рядка

<H1>

Заголовок розділу найвищого рівня

<H6>

Заголовок розділу найнижчого рівня

Нумеровані списки

<OL>



<LI>

Перший елемент

<LI>

Другий елемент

і т.д.

</OL>
Перелік з використанням маркерів

<UL>



<LI>

Перший маркер

<LI>

Другий маркер

і т.д.

</UL>

Перелік визначень

<DL>



<DT>

Перший термін

<DD>

Перше визначення

<DT>

Другий термін

<DD>

Друге визначення

і т.д.

</UL>
Дескриптори форматування

	Жирний
	<B>Текст буде жирним</B>

	Курсив
	<I> Текст буде курсивним</I>

	Підкреслення
	<U> Текст буде підкресленим</U>

	Рівноширинний
	<TT> Текст буде нагадувати надрукований на друкарській машинці</TT>

	Форматований
	<PRE> У тексті буде збережено всі пробіли та табуляції</PRE>

	Розмір та колір шрифту
	<font size=20 color=red> Текст </font>

	Фон
	<body bgcolor=lightblue>  або

<body background="yahoo.bmp">

	Вирівнювання абзацу
	<p ALIGN=LEFT|CENTER|RIGHT>


Дескриптори зв’язків

	Зовнішній зв’язок
	<A HREF="URL"> Текст зв’язку </A>

	Якір
	<A NAME="Ім’я якоря"> Текст якоря </A>

	Внутрішній зв’язок
	<A HREF="#Ім’я якоря"> Текст зв’язку </A>

	FTP (файл)
	<A HREF="ftp://вузол/каталог/ім’я"> Текст зв’язку </A>


Дескриптори зображень
	Базове зображення
	<IMG SRC="ім’я_файлу">

	Зображення, вирівняне по верхньому краю тексту
	<IMG SRC="ім’я_файлу" ALIGN=TOP>

	Зображення, вирівняне по центру тексту
	<IMG SRC="ім’я_файлу" ALIGN=MIDDLE>

	Зображення, вирівняне по нижньому краю тексту
	<IMG SRC="ім’я_файлу" ALIGN=BOTTOM>

	Зображення з альтернативним текстом
	<IMG SRC="ім’я_файлу" ALT="Альтернативний текст">


Дескриптори таблиць

Базова таблиця

<TABLE BORDER>

<CAPTION ALIGN=TOP|BOTTOM>Текст заголовку</CAPTION>

<TR>

<TD>Перший рядок, перший стовпчик</TD>

<TD>Перший рядок, другий стовпчик</TD>

<TD>Перший рядок, третій стовпчик</TD>

</TR>

<TR>

<TD>Другий рядок, перший стовпчик</TD>

<TD> Другий рядок, другий стовпчик</TD>

<TD> Другий рядок, третій стовпчик</TD>

</TR>

і т.д.

<TABLE>

Заголовки

<TR>

<TH>Заголовок першого стовпчика</TH>

<TH> Заголовок другого стовпчика</TH>

<TH> Заголовок третього стовпчика</TH>

</TR>

Горизонтальне вирівнювання

<TD ALIGN=LEFT|CENTER|RIGHT>

<TH ALIGN=LEFT|CENTER|RIGHT>

Вертикальне вирівнювання

<TD VAILGN=TOP|MIDDLE|BOTTOM>

<TH VAILGN=TOP|MIDDLE|BOTTOM>

7.1.6. HTML-файл можна створити у будь-якому текстовому редакторі, наприклад Блокноті (надавши файлу розширення .htm),  або підготувати за допомогою одного з редакторів HTML (наприклад, DreamWeaver, HTML Writer або HotDog). 

Щоб переглянути створений файл, його необхідно завантажити у будь-який браузер.

7.2. Порядок виконання роботи

Запустити браузер. Познайомитись з його роботою. Завантажити вказану викладачем сторінку та відредагувати її, використавши  дескриптори, описані у теоретичних відомостях. Знайти у Internet цікаві для вас Web-сторінки.
7.3. Індивідуальне завдання

В текстовому редакторі створити файл вашої власної Web-сторінки в форматі HTML, що містить дані про автора сторінки, графічне зображення та гіпертекстове посилання на найцікавіші для вас Web-сторінки, тощо. Використайте описані вище дескриптори. Результат показати викладачеві.

Результати та висновки по роботі оформити протоколом.

7.4. Контрольні питання

1. Чим Internet відрізняється від інтранет?

2. Що собою являє та як використовується URL?

3. Якими засобами можна створювати Web-сторінки?

4. Які формати графічних файлів використовуються в Internet?

Комп’ютерний практикум № 8
МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ ЗАСОБІВ MATLAB.
СТВОРЕННЯ М-ФУНКЦІЙ У МATLAB
Мета: Навчитися створювати власні функції у середовищі MatLab.

8.1. Теоретичні відомості

Система МАТLАВ (скорочення від MATrix LABarotatory - МАТрична ЛАБораторія) розроблена фірмою The MathWorks, Inc. (США) і є інтерактивною системою для виконання інженерних і наукових розрахунків, орієнтованою на роботу з масивами даних. В університетському світі система MATLAB широко використовується у викладанні не лише  курсів з обчислювальних методів лінійної алгебри, але і спеціальних курсів, орієнтованих на застосування методів оптимізації, апроксимації, ідентифікації, аналізу систем. У промислових додатках система застосовується для чисельних розрахунків, макетування алгоритмів, досліджень в області автоматичного керування, статистичної обробки сигналів і процесів.

Система підтримує виконання операцій з векторами, матрицями і масивами даних, роботу з алгебраїчними поліномами, розв'язання нелінійних рівнянь і завдань оптимізації, диференціальних і різницевих рівнянь, побудову різних видів графіків, тривимірних поверхонь і ліній рівня. У системі реалізоване зручне операційне середовище, яке дозволяє формулювати проблеми і отримувати розв'язання у звичній математичній формі, не вдаючись до рутинного програмування.

Основним об'єктом системи MATLAB є прямокутний числовий масив, що допускає комплексні елементи і введення матриць без явного зазначення їх розмірів. Система дозволяє вирішувати багато обчислювальних проблем за значно коротший час, ніж той, який був би потрібний для написання відповідних програм на мовах C++, FORTRAN, BASIC.

MatLab — це потужна система, що дозволяє працювати не тільки у інтерактивному середовищі, а й використовувати різноманітні можливості вбудованої мови програмування. В цьому  випадку можна створити зовнішній файл, що містить керуючі та інші оператори. Такі файли мають назву М-файлів. Їх можна створювати за допомогою текстового редактора, вбудованого у середовище MatLab з метою подальшого використання одночасно з будь-якими іншими функціями або командами.

Існує два типи М-файлів:

файли, що містять сценарії. Такі файли не дозволяють використовувати вхідні аргументи та повертати будь-який результат. У файлах сценарію можна зберігати часто вживані команди робочого середовища MatLAb, серед яких можуть бути команди маніпулювання даними робочого середовища. Під час запуску файлу сценарію MatLab  просто виконує команди, які знаходяться у цьому файлі;

файли, що містять тіло функцій користувача. У таких файлах можна використовувати вхідні аргументи, а також повертати результат виконання функції.

Під час створення М-файлів з функціями зберігати їх треба у поточному каталозі. Якщо необхідно, М-файли можна організувати по каталогах. В цьому випадку всі новостворені каталоги повинні бути підключені до системи інспектора каталогів (команда File>Set path).

Ім’я М-файлу повинно збігатися з іменем функції, тіло якої міститься у цьому файлі. Функції працюють зі змінними, що знаходяться у своєму робочому просторі. Приклади функцій, що використовуються у MatLab, можна знайти у каталозі toolbox\matlab\matfun. На відміну від файлів сценарію, М-файли, що містять тіло функції, повинні починатись з ключового слова function.

Перший рядок М-функції починається з визначення 

function[<список вихідних змінних>] = <ім'я функції>(<список вхідних змінних>)
Стандартна структура М-функції має бути наступною.

· Перший рядок оголошує ім'я функції, а також її вхідні і вихідні аргументи. Без такого рядка цей файл був би М-файлом сценарію.
· Після оголошення імені функції можуть бути записані рядки коментарів, що містять довідкову інформацію про дану функцію, пояснюють її призначення, використовувані параметри. Для цього служить символ %.
· Змінні в тілі функції - це локальні змінні, на відміну від змінних сценаріїв, які є глобальними.
М-функції використовуються також, як звичайні вбудовані функції системи MATLAB. Ім'я М-функції можна використовувати при запису арифметичних виразів.

Можливість додавання до системи МАТLАВ нових функцій забезпечує їй важливу властивість розширюваності. Нові функції можуть використовувати як вбудовані функції системи, так і функції, раніше написані користувачем. Нові функції додаються до словника системи MATLAB і стають доступними поряд з вбудованими. Власне, саме це і визначає властивість розширюваності. Для видалення функцій з пам'яті використовується команда clear <ім'я функції>. Для того, щоб прочитати коментар до функції, слід скористатися командою help<ім'я М-файла>.  

Подібно до багатьох сучасних програм MATLAB містить потужну і водночас достатньо просту у користуванні довідкову систему. Вона дозволяє у діалоговому режимі отримувати необхідні відомості з різних джерел: від традиційного способу отримання довідки через меню до інтерактивного отримання довідкової інформації, що зберігається у вигляді HTML-документів на установчому компакт-диску або на жорсткому диску, а також у Internet. Для отримання необхідної інформації у MATLAB існують наступні можливості:

команди help, whatsnew, info, subscribe

вікно довідки Help Window

MATLAB Help Desk

інтерактивні сторінки посилань

технічна підтримка від виробника системи The MathWorks, Inc.

Ознайомитись з основними можливостями MATLAB можна також з використанням програми демонстраційних роликів, запустити яку можна з допомогою команди demo.

Отримання довідкової інформації у командному вікні

У MATLAB є декілька команд, які забезпечують отримання довідкової інформації прямо у командному вікні:

help. Виводить на екран коротку інформацію про синтаксис та призначення конкретної команди.

Команда help надає найбільш зручний спосіб отримання довідкової інформації про синтаксис та призначення конкретної команди MATLAB. Для її використання як параметр достатньо вказати ім’я відповідної команди:

help ім’я_команди
Наприклад, при введенні команди

help cos

у командному вікні з’явиться наступна інформація про функцію обчислення косинуса

COS
Cosine.
COS(X) is the cosine of the elements of X

Примітка. Під час виведення інтерактивної довідкової інформації у MATLAB імена функцій та змінних виділяються великими літерами. Однак при введенні імен функцій необхідно використовувати символи нижнього регістра, оскільки насправді у іменах функцій MATLAB використовуються малі літери.

Всі функції MATLAB організовано у локальні групи, для кожної з яких під час установки MATLAB формується відокремлений каталог. Наприклад, всі функції керування кольором та палітрами містяться у каталозі Color. Для того щоб отримати імена всіх функцій одного з каталогів та їх короткий опис, використовуйте команду:

help ім’я_каталога
При введенні команди help без параметрів у командному вікні виводиться перелік всіх каталогів з коротким описом категорій функцій:

HELP topics:

mathe~x9\matlab - Establish MATLAB session parameters.

matlab\general - General purpose commands.

matlab\ops - Operators and special characters.

matlab\lang - Language constructs and debugging.

matlab\elmat-Elementary matrices and matrix manipulation.

Вікно довідки

Для отримання доступу до вікна довідки на комп'ютерах PC або Mac треба вибрати команду Help(Help Window або натиснути за допомогою миші  кнопку Help (з зображенням знаку питання) у рядку меню. На будь-якій платформі це вікно також можна відкрити з використанням команди

helpwin

Для того щоб вивести у вікні довідки інформацію конкретного розділу, введіть команду 

helpwin ім’я_рoзділа
У вікні довідки виводиться та ж інформація, що й при використанні команди help, однак при цьому можна скористатися зручними гіперзв’язками на інші близькі розділи.

Команда lookfor
Зручним засобом пошуку потрібних функцій є команда lookfor. З її допомогою можна знаходити функції за ключовим словом з їх опису

lookfor ключове_слово
При введенні такої команди виконується пошук ключового слова у першому рядку довідкової інформації (так званому рядку H1) по кожній з функцій MATLAB та повертаються H1-рядки, що містять вказане ключове слово. Наприклад, у MATLAB відсутня функція cosine. Тому для отримання довідкової інформації про функцію обчислення косинуса командою help скористатися не можна. Однак при використанні команди

lookfor cosine

ви отримаєте перелік імен всіх функцій, у першому рядку опису яких міститься ключове слово cosine:

ACOS
Inverse cosine.

ACOSH
Inverse hyperbolic cosine.

COS

Cosine.

COSH
Hyperbolic cosine.

TFFUNC
time and frequency domain versions of a cosine modulated Gaussian pulse.

Якщо команду lookfor використовувати з параметром -all, то пошук ключового слова буде виконуватись не тільки у першому рядку, а й у всьому тексті довідкової інформації.

Більш докладну інформацію про функції MatLab можна знайти у відповідній літературі або у довідковій системi MatLab за допомогою команди help.

8.2. Порядок виконання роботи

8.2.1. Приклад  1

Створення та використання M-файлу сценарію (Script) для побудови графіків 

Команда script задає заголовок сценарія і записується в першому рядку. Сценарій (Script) - це зовнішній файл, що містить послідовність команд, операторів і функцій системи MATLAB. Після введення імені такого файлу починається послідовна інтерпретація його операторів. За допомогою зміни заголовка сценарій може бути перетворений у функцію. Імена файлів-сценаріїв не дозволяється використовувати як операнди у виразах або як аргументи функцій.

Для створення M-файлу виконайте команду File > New > M-file.

script %this is script, not function

clc    %clear screen 

echo on

%

%This is simple script.

%Press any key.

echo off

%don't display commands

pause, clc    

p=[1 3 5 7];

r = roots(p)

Для виконання M-файлу сценарію скористайтеся командою  Debug > Run (F5).
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Приклад 2 

М-файл сценарію magicrank.m міститься на жорсткому диску та має вигляд:

% Investigate the rank of magic squares

r = zeros(1, 32)

for n = 3:32


r(n) = rank(magic(n));

end

r

bar(n)

Щоб вивести на екран цей файл, введіть у командному рядку команду

type magicrank

Якщо ввести у командному рядку команду magicrank, то цей файл буде виконано.

Приклад 3 

М-функція може мати наступний вигляд:

function answer = istril(matr)

%Usage answer = istril(matr)

clc

if matr == tril(matr) 

     answer = 'yes'; 

else answer = 'no'; 

end;

8.2.2. Матриці та операції над ними

Приклад 4 

Розв’яжемо систему рівнянь методом оберненої матриці:
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>A = [1 –3 1; -2 1 4; 1 3 –1];

> A'

ans =

1           -2            1      

-3           1            3      

1            4           -1

>> det(A)

ans =    

-26

>>A2 = inv(A)

ans =

1/2            0          1/2     

-1/13        1/13         3/13    

7/26         3/13         5/26

>>b = [4; -1; 6];

>>x = A2*b

x =

5      

1      

2

Відповідь: x = 5, y = 1, z = 2.

8.2.3. Поліноми та операції над ними

Обчислення коренів полінома

Функція r = roots(p), де p = [p1 p2  … pn+1  p n] – вектор-рядок коефіцієнтів полінома   p(x)= p1 x n +p2 x n-1+  … pn x +  p n+1, обчислює вектор-стовпчик коренів цього полінома.

Функція p = poly(r), де r – вектор-стовпчик коренів деякого полінома, обчислює вектор-рядок коефіцієнтів цього полінома.

Приклад 5

Обчислимо корені полінома p(x) = x3 + 3x2 + 5x + 7.

>p = [1 3 5 7];

>r = roots(p)

r =

    
-2.1795

    
-0.4102 + 1.7445j      

     
-0.4102 - 1.7445j  

>p = poly(r) 

 p = 

1. 0000    3.0000   5.0000   7.0000 + 0.0000j

Обчислення полінома

Функція r = polyval(p,s), де p = [p1 p2  … pn+1  p n] – вектор коефіцієнтів полінома p(x)= p1 x n+ p2 x n -1+  … pn x +  p n+1, обчислює вектор-значення цього полінома в точці x = s.

Приклад 6

Обчислимо корені полінома p(x) = 3x2 + 2x + 1 в точці x = 5.

>p = [3 2 1];

p = 

     
3 2 1

>y = polyval(p,5)

y = 

     
86  

Обчислення похідних полінома

Функція polyder(p)

Приклад 7

Обчислимо похідну полінома p(x) = 3x2 + 2x + 1

>p = [3 2 1]

p = 

3 2 1

>polyder(p,5)

ans =  

6  2

8.3. Індивідуальне завдання

Створити М-файли (файл сценарію та функцію), що виконують завдання відповідно до номера свого варіанту. Дані вводити у інтерактивному середовищі або із текстового послідовного файлу. 

Варіанти

1. Поміняти місцями два найбільших елемента вектора, а рівні нулю елементи вектора замінити сумою його від’ємних елементів.

2. Замінити перший та останній нульові елементи вектора на середнє геометричне його додатних елементів.

3. Поміняти місцями два найменших нерівних додатних елемента вектора. Всі від(ємні елементи вектора замінити на півсуму індексів його найбільшого додатного та найменшого від(ємного елементів. 

4. Поміняти місцями перший та останній додатні елементи вектора, а від(ємні його елементи замінити на квадрат їх суми.

5. Якщо у векторі максимальний елемент зустрічається більше одного разу, то замінити елементи, рівні максимальному на останній елемент вектора.

6. Замінити від(ємні елементи вектора , що не попадають у заданий інтервал, їх модулями, після чого поміняти місцями два нерівних найбільших елемента вектора.

7. Зменшити вдвічі додатні елементи вектора, що містяться у заданому інтервалі, після чого замінити його максимальний елемент на модуль добутку від(ємних елементів вектора. 

8. Знайти суму парних елементів векторів 
[image: image43.wmf]a

 та 
[image: image44.wmf]c

. Якщо вони рівні, то в кожному векторі поміняти порядок елементів.

9. Якщо у векторі 
[image: image45.wmf]a

 перший нульовий елемент передує першому від(ємному, то поміняти їх місцями, інакше всі рівні заданому числу елементи замінити на його найменший елемент.

10. Поміняти місцями перший парний та останній непарний елементи вектора 
[image: image46.wmf]c

, а його нульові елементи замінити на суму перших 
[image: image47.wmf]m

 елементів вектора.

11. Задано довільну квадратну матрицю А, всі елементи якої за абсолютним значенням менші від 1. Написати програму знаходження матриць В та В1 тієї ж розмірності, елементи яких, розташовані нижче головної діагоналі, обчислюються відповідно за формулами:
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а решта елементів відрізняються від відповідних елементів матриці А лише знаком. Порівняти матриці В та В1.

12. Задано довільну квадратну матрицю А, всі елементи якої за абсолютним значенням значно менші від 1. Написати програму знаходження матриць В, В1 та В2 тієї ж розмірності, елементи яких, розташовані нижче головної та бічної  діагоналей, обчислюються відповідно за формулами:
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а решта елементів вдвічі перевищують відповідні елементи матриці А. Порівняти отримані матриці В, В1, B2.

13. Задано довільні квадратні матриці А та В, такі що всі елементи матриці А за абсолютним значенням значно перевищують 1, а елементи матриці В значно менші від 1. Написати програму знаходження матриць С та С1 тієї ж розмірності, елементи яких, розташовані вище головної діагоналі, обчислюються відповідно за формулами:
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2

2

*

*

3

*

*

3

ij

ij

ij

ij

ij

ij

B

B

A

B

A

C1

+

+

=

,

а решта елементів менші від відповідних елементів матриці А на одиницю. Порівняти матриці С та С1.

14. Дано три прямокутних матриці 
[image: image55.wmf]a

, 
[image: image56.wmf]b

 та 
[image: image57.wmf]c

. Визначити, в якій із матриць останній додатній елемент має найменше значення. Вивести індекси знайденого елемента. Сформувати вектор із додатних елементів даних матриць.

15. Якщо цілочисельна матриця є трикутною (її елементи, розташовані вище головної діагоналі дорівнюють нулю), обчислити середнє арифметичне її елементів. Якщо ні — сформувати вектор 
[image: image58.wmf]d1

 із парних менших від 
[image: image59.wmf]1

m

елементів, та вектор 
[image: image60.wmf]d2

із непарних елементів матриці, більших від 
[image: image61.wmf]2

m

.

16*. Із множини заданих на площині кіл сформувати підмножину кіл, що перетинають пряму 
[image: image62.wmf]a
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, та підмножину кіл, що перетинають пряму 
[image: image63.wmf]b
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. В кожній із підмножин знайти коло максимальної довжини.

17*. Із множини заданих на площині еліпсів сформувати підмножину еліпсів, велика вісь котрих перетинає пряму 
[image: image64.wmf]x

y

=

 та підмножину еліпсів, велика вісь яких перетинає пряму 
[image: image65.wmf]a

y

=

. В кожній із підмножин знайти еліпс, форма якого найбільш близька до кола.

18*. Із множини заданих на площині відрізків сформувати підмножину відрізків, що перетинають пряму 
[image: image66.wmf]a

y
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, та підмножину відрізків, що перетинають пряму 
[image: image67.wmf]x

y

2

=

. В кожній із підмножин знайти відрізок максимальної довжини.

8.4. Контрольні питання

1. Охарактеризуйте основні можливості та призначення системи MatLab.

2. Що таке М-файл?

3. Які типи М-файлів ви знаєте?

4. Як MatLаb працює зі змінними, що використовуються у М-файлі?
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