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Annotation 

The purpose of this diploma project was to develop a module cutter with 

mechanical fastening of carbide plates. 

Modular scissors allow a huge number of combinations to be created in a 

relatively small range of tools, enabling the use of common instrumental systems 

throughout the enterprise, regardless of the machine interface. 

Modular cutter consists of a holder and replaceable cartridges with mechanical 

fastening of carbide plates.  Fixing the cartridges to the holder is carried out with the 

help of screws and mounting grooves which provide an opportunity for better 

mounting and rigidity of the design. 

To accomplish this task you need to solve the following tasks: 

1. Conduct an analysis of existing modular incisors; 

2. Select the workpiece; 

3. Develop a technological process for the development of a tool to be 

developed; 

4. Calculate allowances for processing; 

5. Calculate the cutting modes; 

6. To select and modify devices for making the tool; 

7. Development of a management program for making the tool; 

8. Investigate the stress on the tool during its operation. 

Keywords: module cutter, holder, cartridge, mechanical fastening of plates, 

stiffness, base, technological process, cutting modes. 
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���������L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�j�b�i�m�k�d�•�\���g�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�m���h�[�j�h�[�d�m�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b�«���«�«�«�������������� 

2.6 �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y �d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�«�«�«�«�«�«�«�������� 

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\ �j�•�a�Z�g�g�y �^�e�y���i�j�h�o�•�^�g�h�]�h���d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�«�«�«�«�«�������� 

���� �I�J�B�K�L�H�K�M�<�:�G�G�Y�� �>�E�Y�� �N�J�?�A�?�J�M�<�:�G�G�Y�� �I�:�A�1�<�� �>�E�Y��

�<�K�L�:�G�H�<�E�?�G�G�Y���I�E�:�K�L�B�G���<���D�:�J�B�L�J�B�>�@�1�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������<�b�[�•�j���i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�b�e�b���a�Z�l�b�k�d�m���l�j�v�h�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�h�]�h���i�Z�l�j�h�g�Z�«�«�«�«�«�«�«����  

�����J�H�A�J�H�;�D�:���D�?�J�M�X�Q�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B���G�:���<�?�J�K�L�:�L�B���A���Q�I�D�«�«�«�������� 

���������K�l�Z�g�d�b���a���q�b�k�e�h�\�b�f���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�f�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  
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���������J�h�a�j�h�[�d�Z���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���\�_�j�k�l�Z�l���a���q�i�d�«�«�«�«�«�«�«�������«�«����  

���� �:�G�:�E�1�A�� �G�:�I�J�M�@�?�G�H-�>�?�N�H�J�F�H�<�:�G�H�=�H�� �K�L�:�G�M�� �I�J�B�� �J�H�;�H�L�1��

�1�G�K�L�J�M�F�?�G�L�M�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������K�b�e�b���j�•�a�Z�g�g�y�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������:�g�Z�e�•�a���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�Z�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�������������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�b�e���j�•�a�Z�g�g�y��Pz, Py, Px�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�K�I�B�K�H�D���<�B�D�H�J�B�K�L�:�G�B�O���>�@�?�J�?�E�«�����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

�>�h�^�Z�l�h�d���:�����D�_�j�m�x�q�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z���^�e�y���\�_�j�k�l�Z�l�•�\���a���Q�I�D�«�«�«�«�«�«�«�«���������� 

�>�h�^�Z�l�h�d���;���K�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�y���^�h���j�h�[�h�q�h�]�h���d�j�_�k�e�_�g�g�y���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h �j�•�a�p�y�«�«���� 

�>�h�^�Z�l�h�d���<���K�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�y���^�h���i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�«�«�«�«�«�«�«�����«�«�«�«���������� 

�>�h�^�Z�l�h�d���>���H�i�_�j�Z�p�•�c�g�•���d�Z�j�l�b�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�����«�«���� 

�>�h�^�Z�l�h�d���?���?�k�d�•�a�g�•���d�Z�j�l�b�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������ 
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�<�K�L�M�I 

�>�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���l�h�d�Z�j�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���j�•�a�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���^�e�y��

�h�i�_�j�Z�p�•�c�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h���� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �l�h�q�•�g�g�y�� �l�Z�� �l�h�q�•�g�g�y�� �d�Z�g�Z�\�h�d���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}��

�q�Z�k�� �l�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �l�h�f�m�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x��

�a�Z�^�Z�q�_�x�� �}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m����

�y�d�b�c�� �i�h�}�^�g�m�}�� �\�� �k�h�[�•�� �\�k�•�� �p�•�� �n�m�g�d�p�•�€���� �L�Z�d�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �}�� �f�h�^�m�e�v�g�b�c�� �j�•�a�_�p�v��

�y�d�b�c���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �•�� �l�j�v�h�o�� �a�f�•�g�g�b�o�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� �a�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f��

�d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�� �l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h����

�i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �l�h�q�•�g�g�y���� �l�h�q�•�g�g�y�� �d�Z�g�Z�\�h�d�� �l�Z�� �\�•�^�j�•�a�Z�g�g�y�� �A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�\�b�g�l�•�\�� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�•�p�g�b�f�� �•��

�`�h�j�k�l�d�b�f�����^�e�y���d�j�Z�s�h�]�h���[�Z�a�m�\�Z�g�g�y���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\���g�Z���^�_�j�`�Z�\�p�•���\�b�d�h�g�m�x�l�v���l�j�b���i�Z�a�b, 

�y�d�•�� �l�Z�d�h�`�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �[�m�^�m�l�v �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �e�x�n�l�m���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�v�� �y�d�•�k�l�v��

�h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� 

�>�\�Z�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h��

�l�h�q�•�g�g�y�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v���� �\�� �g�b�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �l�_�\�j�h�^�h�k�i�e�Z�\�g�•��

�i�e�Z�k�l�b�g�b���a���d�m�l�Z�f�b�� ������ �l�Z�������� �]�j�Z�^�m�k�•�\�����Z�� �l�j�_�l�•�c�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�•�^�j�•�a�Z�g�g�y��

�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���� �y�d�b�c�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�Z�g�Z�\�h�d����

�H�^�g�•�}�x���a���h�k�g�h�\�g�b�o���a�Z�^�Z�q���p�v�h�]�h���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���\�•�^�j�•�a�g�b�o���•��

�i�j�h�o�•�^�g�b�o�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� �[�_�a�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �a�f�•�g�g�b�o�� �Z�^�Z�i�l�_�j�•�\�� �•�� �j�•�a�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�h�d, �s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�Z�f�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �q�Z�k�� �i�j�h�k�l�h�x�� �\�_�j�k�l�Z�l�Z���� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�Z�f�•�g�b�� �h�k�g�Z�k�l�d�b�� �•��

�l�Z�d�h�`�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�_�� �q�b�k�e�h�� �g�Z�e�Z�^�h�d�� �i�j�b�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z. 

�>�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x��

�^�_�j�`�Z�\�d�b�� �l�Z�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�m���� �i�•�^�•�[�j�Z�l�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���l�_�o�g�•�q�g�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�����f�Z�l�_�j�•�Z�e���^�_�l�Z�e�•��- �K�l�Z�e�v�������� 

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �h�[�j�h�[�e�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�_�l�Z�e�•�����‘ 100 h7-h8, Ra 1.25; �R�b�j�b�g�Z�� �d�Z�g�Z�\�h�d��

���f�f���]�e�b�[�b�g�Z�����f�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���K�l�Z�e�v�������O�����>�K�L�M 7806-2015. 
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1 �:�G�:�E�1�A���D�H�G�K�L�J�M�D�P�1�2���F�H�>�M�E�V�G�B�O���J�1�A�P�1�<�����:�G�:�E�1�A���K�O�?�F�B��

�A�:�D�J�1�I�E�?�G�G�Y���L�<�?�J�>�H�K�I�E�:�<�G�B�O���I�E�:�K�L�B�G���<���D�:�J�L�J�B�>�@�:�O 

 

���������F�h�^�m�e�v�g�• �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���j�•�r�_�g�g�y 

�F�h�^�m�e�v�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m��

�a�[�•�j�d�m�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\����

�I�j�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �f�Z�e�•�c�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�g�Z�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �\�_�e�b�q�_�a�g�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�c�����s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•��

�k�b�k�l�_�f�b���g�Z���\�k�v�h�f�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�����g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���\�_�j�k�l�Z�l�Z [14]. 

�1�g�l�_�j�n�_�c�k���f�h�^�m�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b��- �p�_���i�j�h�f�•�`�g�b�c���•�g�l�_�j�n�_�c�k���f�•�`���•�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f��

�\�_�j�k�l�Z�l�Z�� �•�� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�h�f�� �Z�[�h�� �i�e�Z�k�l�b�g�h�x���� �J�•�a�g�•�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �\�_�j�k�l�Z�l�b��

�i�j�_�^�
�y�\�e�y�x�l�v���j�•�a�g�•���\�b�f�h�]�b���^�h���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���f�h�^�m�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b [14]. 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�h�^�m�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���\���y�d�h�k�l�•���•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���^�h�a�\�h�e�y�}���h�l�j�b�f�Z�l�b��

�j�•�a�g�•�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�[�•�j�h�d�� �^�e�y�� �l�h�q�•�g�g�y���� �n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �k�\�_�j�^�e�•�g�g�y�� �•�� �g�Z�j�•�a�m�\�Z�g�g�y��

�j�•�a�v�[�e�_�g�g�y�� �f�•�l�q�b�d�h�f���� �A�Z�\�^�y�d�b�� �p�v�h�f�m �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�m��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�y�� �i�j�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�_�\�_�e�b�d�•�c�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�•��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���h�o�h�i�e�x�x�l�v�k�y���\�k�•���•�g�l�_�j�n�_�c�k�b���\�_�j�k�l�Z�l�Z [14]. 

�2�o���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���\���k�l�\�h�j�_�g�g�•���a�[�•�j�h�d���^�e�y�� 

�x �H�[�j�h�[�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\��- �n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �k�\�_�j�^�e�•�g�g�y���� �j�h�a�l�h�q�m�\�Z�g�g�y�� �•��

�g�Z�j�•�a�m�\�Z�g�g�y���j�•�a�v�[�e�_�g�g�y 

�x �;�Z�]�Z�l�h�p�•�e�v�h�\�b�o�� �\�_�j�k�l�Z�l�•�\��- �l�h�q�•�g�g�y���� �n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �k�\�_�j�^�e�•�g�g�y����

�j�h�a�l�h�q�m�\�Z�g�g�y���•���g�Z�j�•�a�m�\�Z�g�g�y���j�•�a�v�[�e�_�g�g�y 

�x �L�h�d�Z�j�g�h-�d�Z�j�m�k�_�e�v�g�b�o���\�_�j�k�l�Z�l�•�\���± �l�h�q�•�g�g�y 

�1�g�l�_�j�n�_�c�k�b�� �r�i�b�g�^�_�e�•�\�� �h�[�j�h�[�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �f�Z�e�•�� ����

�k�_�j�_�^�g�•���•���\�_�e�b�d�•�������^�m�`�_���\�_�e�b�d�•���� 

�F�Z�e�•�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�b�� �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �f�_�g�r�b�o�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �•�� �[�•�e�v�r�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �\�b�e�v�h�l�•�\���� �s�h�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �\�b�k�h�d�m�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�h�[�_�j�l�Z�g�g�y���� �>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m��

�a�[�•�j�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �d�h�j�h�l�d�h�x��- �d�j�Z�s�•�� �p�•�e�v�g�•���Z�^�Z�i�l�_�j�b 
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�<�_�e�b�d�•�� �•�� �^�m�`�_�� �\�_�e�b�d�•�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�b�� �r�i�b�g�^�_�e�y�� �\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �\�b�f�h�]��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���^�e�y���\�_�e�b�d�b�o���^�•�Z�f�_�l�j�•�\���n�j�_�a�b���•���\�_�e�b�d�h�€���^�h�\�`�b�g�b���a�[�•�j�d�b [14]. 

�F�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �^�h�\�`�b�g�m�� �d�h�`�g�h�€�� �a�[�•�j�d�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��

�i�h�^�h�\�`�m�\�Z�q�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�o�•�^�g�b�d�b�� �g�Z�� �f�_�g�r�b�c�� �j�h�a�f�•�j �a�
�}�^�g�Z�g�g�y���� �^�Z�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �•�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �m�k�m�\�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�y�o���� �M�k�•��

�i�h�a�b�p�•�€�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�•�� �y�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•���� �a�� �i�h�k�l�Z�\�d�h�x�� �g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �^�_�g�v����

�s�h���]�Z�j�Z�g�l�m�}���i�•�^�l�j�b�f�d�m���g�b�a�v�d�h�]�h���j�•�\�g�y���a�Z�i�Z�k�•�\ [14]. 

1.2 �F�h�^�m�e�v�g�•���j�•�r�_�g�g�y���^�e�y���h�i�_�j�Z�p�•�c���l�h�q�•�g�g�y 

�F�h�^�m�e�v�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�e�y�� �l�h�q�•�g�g�y���� �^�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �a�� �^�\�h�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�i�j�b�q�b�g��- �a�Z�\�^�y�d�b�� �r�b�j�h�d�b�f�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�� �d�h�f�[�•�g�m�\�Z�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �•��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���\�b�l�j�Z�l���g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z [14]. 

�D�h�f�[�•�g�Z�p�•�€�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�_�\�_�e�b�d�h�]�h�� �q�b�k�e�Z��

�Z�^�Z�i�l�_�j�•�\�� �•�� �j�•�a�v�p�_�\�b�o �]�h�e�h�\�h�d�� �f�h�`�g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �P�_�� �m�k�m�\�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�q�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�\�•�l�v�� �^�e�y��

�^�_�y�d�b�o���h�k�h�[�e�b�\�b�o���\�b�^�•�\���h�[�j�h�[�d�b�� 

�K�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l���� �r�\�b�^�d�h�a�f�•�g�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �d�h�r�l�m�x�l�v�� �^�h�j�h�`�q�_���� �g�•�`��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �i�j�b�a�f�Z�l�b�q�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �Z�[�h�� �j�h�a�l�h�q�m�\�Z�e�v�g�•�� �h�i�j�Z�\�d�b���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�f�h�^�m�e�v�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �l�h�q�•�g�g�y�� �g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�o�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �i�h�e�h�f�d�b��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���\���d�•�g�p�_�\�h�f�m���j�Z�o�m�g�d�m���a�[�_�j�_�]�l�b���\�b�l�j�Z�l�b���g�Z���l�h�f�m���`���j�•�\�g�•����

�s�h���•���i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z [14]. 

�F�h�^�m�e�v�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�g�•�� �y�d�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�l�h�q�•�g�g�y���� �\�•�^�j�•�a�d�b���� �h�[�j�h�[�d�b�� �d�Z�g�Z�\�h�d�� �•�� �g�Z�j�•�a�Z�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�v�[�b. �A�� �f�h�^�m�e�v�g�b�f��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�y�f�� �f�h�`�g�Z�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �[�_�a�e�•�q�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�c�� �a��

�g�_�\�_�e�b�d�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�•���Z�^�Z�i�l�_�j�•�\���•���]�h�e�h�\�h�d�� 

1.3 �L�b�i�b���j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�•�\ 

1.3�������J�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y��BMT  

BMT���� �Z�[�h�� �³Base Mounted Turret�´���� �a�Z�q�Z�k�l�m�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�� �`�h�j�k�l�d�h�x��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�h�x���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���•�g�r�b�f�b���l�j�b�f�Z�q�Z�f�b�� 
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�L�j�b�f�Z�q�•�� �^�e�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �l�b�i�m�� �©B�F�L�ª ���j�b�k���������� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�k�y�� �a��

�k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���\�b�k�h�d�h�y�d�•�k�g�h�€���k�l�Z�e�•���•���i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y���Z�g�l�b�d�h�j�h�a�•�c�g�•�c���h�[�j�h�[�p�• [15].  

�<�b�k�h�d�Z�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �•�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v��BMT  �k�i�j�b�q�b�g�_�g�Z�� �q�_�j�_�a��

�g�Z�^�•�c�g�_�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�_�j�k�l�Z�l�•���� �l�j�b�f�Z�q�� �f�•�p�g�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�h�j�p�_�\�•�c��

�k�l�h�j�h�g�•���j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€���]�h�e�h�\�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x����-�o�� �]�\�b�g�l�•�\���� �•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y��

�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�e�Z�\�•�r�� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�o�� �g�Z�� �k�Z�f�h�f�m�� �j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�•���� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �a�Z�\�^�y�d�b��

�p�v�h�f�m���h�i�_�j�Z�l�h�j�m�� �g�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�•�k�l�v���� �P�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �•�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�� �y�d�� �i�j�b�� �e�_�]�d�h�f�m�� �j�•�a�Z�g�g�•�� �l�Z�d�� �•�� �i�j�b �\�Z�`�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�o��

�h�[�j�h�[�d�b [15]. 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������- �J�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q��BMT. 

 

1.3.2 �J�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y��VDI  

�9�'�,�� �}�� �g�Z�c�i�h�i�m�e�y�j�g�•�r�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �r�\�b�^�d�h�€�� �a�Z�f�•�g�b��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �g�Z�� �\�_�j�k�l�Z�l�Z�o�� �a�� �Q�I�M ���j�b�k�������������� �P�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�h�[�k�e�m�]�h�\�m�}���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�•���l�h�d�Z�j�g�•���Z�[�h���k�\�_�j�^�e�b�e�v�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b [15]. 
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�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �m�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �k�\�h�€�c��

�i�j�h�k�l�h�l�•�����g�b�a�v�d�•�c���\�Z�j�l�h�k�l�•���l�Z���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���a�Z�l�b�k�d�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� 

�<�h�g�b�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�k�y�� �a�� �\�b�k�h�d�h�y�d�•�k�g�h�€ �k�i�e�Z�\�m�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x �l�h�q�g�•�k�l�x����

�l�_�j�f�h�h�[�j�h�[�d�h�x���l�Z���r�e�•�n�m�\�Z�g�g�y�f��  

 

�J�b�k�m�g�h�d����������- �J�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q��VDI  �^�e�y���d�j�•�i�b�e�v�g�h�]�h���\�m�a�e�Z��Coromant Capto 

 

�9�'�,�� �l�j�b�f�Z�q �f�Z�}�� �a�m�[�q�Z�k�l�b�c�� �\�Z�e���� �y�d�b�c�� �\�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �h�l�\�•�j�� �g�Z�� �l�h�j�p�•��

�j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€���]�h�e�h�\�d�b�����1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���m�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���g�Z���f�•�k�p�•���•�a���a�\�
�y�a�Z�g�h�x���q�Z�k�l�b�g�h�x���a��

�a�m�[�p�y�f�b���� �y�d�•�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�h�e�h�\�d�b���� �=�\�b�g�l���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �e�b�p�v�h�\�•�c��

�k�l�h�j�h�g�•�� �j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€�� �]�h�e�h�\�d�b���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�l�b�k�d�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �y�d�b�c��

�m�l�j�b�f�m�}�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �g�Z�^�•�c�g�h�� �g�Z�� �f�•�k�p�•���� �K�Z�f��VDI  �l�j�b�f�Z�q�� �m�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �\�•�^��

�i�j�h�\�_�j�l�Z�g�g�y�����r�l�b�n�l�h�f���y�d�b�c �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c���g�Z���f�h�g�l�Z�`�g�•�c���i�h�\�_�j�o�g�•���j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€��

�]�h�e�h�\�d�b [15]. 

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���f�•�`���9�'�,���•���%�0�7���l�j�b�f�Z�q�Z�f�b [15]. 

�I�_�j�_�\�Z�]�Z���9�'�, 
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- �L�•�e�v�d�b�� �h�^�b�g�� �]�\�b�g�l�� �a�Z�l�y�]�m�}�� �l�j�b�f�Z�q���� �\�•�g�� �e�_�]�d�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �•�� �r�\�b�^�r�_��

�g�Z�e�Z�r�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y���h�i�_�j�Z�l�h�j�Z 

- �<�Z�j�l�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�j�b�f�Z�q�Z�� �^�_�r�_�\�r�_���� �g�•�`�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c��

�l�j�b�f�Z�q���%�0�7�� 

- �H�i�_�j�Z�l�h�j���f�h�`�_���j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b���i�j�y�f�h�l�m���•���l�h�q�g�•�k�l�v���l�j�b�f�Z�q�Z�� 

- �<�b�k�h�d�Z���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�����a�Z�\�^�y�d�b���i�j�y�f�h�f�m���o�\�h�k�l�h�\�b�d�m���l�Z���l�h�j�p�_�\�h�f�m���d�h�g�l�Z�d�l�m��

�a���n�e�Z�g�p�_�f 

- �@�h�j�k�l�d�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���a�Z�\�^�y�d�b���a�m�[�q�Z�k�l�h�€���a�Z�l�b�k�d�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b 

- �<�b�k�h�d�Z���l�h�q�g�•�k�l�v���•���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v���p�_�g�l�j�m���\�b�k�h�l�b 

- �D�h�f�i�Z�d�l�g�b�c���•���e�_�]�d�b�c���^�b�a�Z�c�g 

- �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �i�h�^�Z�q�Z�� �h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �q�_�j�_�a�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �•�� �a�h�\�g�•��

�q�_�j�_�a���n�e�Z�g�_�p�v 

�I�_�j�_�\�Z�]�Z���;�F�L 

- �;�•�e�v�r���`�h�j�k�l�d�b�c�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���^�e�y���\�Z�`�d�h�]�h���j�_�`�b�f�m���j�•�a�Z�g�g�y�� 

- �L�h�q�g�•�k�l�v�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�€�� �n�•�d�k�Z�p�•�€���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�k�l�•�� 

1.4 �I�h�^�Z�q�Z���F�H�J 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b�� �f�Z�k�l�b�e�v�g�h-�h�o�h�e�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �j�•�^�b�g�b�� ���F�H�J���� �}��

�\�b�^�Z�e�b�g�g�y �k�l�j�m�`�d�b�����h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���•���a�f�Z�a�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���•��

�a�Z�]�h�l�h�\�d�b�����D�h�j�_�d�l�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �F�H�J�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �h�[�j�h�[�d�b����

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���•���y�d�•�k�l�v���^�_�l�Z�e�_�c [11]. 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�h�d�Z�j�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �f�Z�x�l�v�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y��

�F�H�J���q�_�j�_�a���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�����m���[�Z�]�Z�l�v�h�o���a���g�b�o���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�_ �\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�_��

�\�_�j�o�g�}�� �•�� �g�b�`�g�}�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J�����I�•�^�\�_�^�_�g�g�y���j�•�^�b�g�b �^�h�� �a�h�g�b�� �j�•�a�Z�g�g�y, �\��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�• �f�h�`�_���[�m�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���l�b�i�•�\���•���f�Z�}���j�•�a�g�•���i�_�j�_�\�Z�]�b���\���h�[�j�h�[�p�• [11]: 

�x �<�b�k�h�d�h�l�h�q�g�_ �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J���� �Z�[�h�� �\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�_ �\�_�j�o�g�} �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y����

�q�_�j�_�a���k�h�i�e�h�����Z�[�h���s�h�k�v���i�h�^�•�[�g�_�����k�l�j�m�y �F�H�J���g�Z�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y���i�j�y�f�h���\���a�h�g�m���j�•�a�Z�g�g�y��

�a�� �[�h�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �A�g�b�`�m�}�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �•�� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �g�Z�^��

�k�l�j�m�`�d�h�i�h�^�j�•�[�g�_�g�g�y�f���� �F�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�� �\�b�k�h�d�b�f�� �l�b�k�d�h�f, �^�e�y��

�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���k�l�j�m�`�d�h�i�h�^�j�•�[�g�_�g�g�y�� 
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�x �G�b�`�g�}�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J���� �k�l�j�m�f�•�g�v�� �j�•�^�b�g�b�� �a�� �[�h�d�m�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h���\�•�^�\�h�^�b�l�v���l�_�i�e�h���\�•�^���i�e�Z�k�l�b�g�b�����i�•�^�\�b�s�m�x�q�b���k�l�•�c�d�•�k�l�v���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� 

�x �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�_�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�•�� �k�h�i�e�Z���� �^�•�Z�f�_�l�j��

�\�b�i�m�k�d�g�h�]�h�� �h�l�\�h�j�m�� �y�d�•�� �\�� �q�Z�k�l�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �[�•�e�v�r�•�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z�� �k�h�i�_�e�� �^�e�y��

�\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�h�€���i�h�^�Z�q�•���F�H�J�����I�j�b�a�g�Z�q�_�g�•���^�e�y���i�h�^�Z�q�•���F�H�J���g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b���•���^�_�l�Z�e�•���i�•�^��

�q�Z�k�� �h�[�j�h�[�d�b�� ���i�h�^�Z�q�Z�� �F�H�J�� �i�h�e�b�\�h�f������ �P�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�q�•��

�F�H�J���i�•�^���\�b�k�h�d�b�f���l�b�k�d�h�f�� 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�h�d�Z�j�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�o�� �k�h�i�e�Z�� �i�h�^�Z�x�l�v�� �F�H�J�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x��

�l�h�q�g�•�k�l�x�� �i�j�y�f�h�� �\�� �a�h�g�m�� �j�•�a�Z�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�}�l�v�k�y�� �k�l�j�m�`�d�h�^�j�•�[�e�_�g�g�y�� �•�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �h�[�j�h�[�d�b���� �>�e�y��

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�_�j�k�l�Z�l�Z�� �•�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �•�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �k�l�j�m�`�d�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�q�m�� �•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �F�H�J�� �f�h�`�g�Z��

�g�Z�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x�� �l�h�q�g�•�k�l�x���� �a�f�•�g�b�\�r�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�� �k�h�i�e�Z�����I�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l��

�\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�h�]�h�� �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�`�_�� �i�j�b�� �g�b�a�v�d�h�f�m�� �l�b�k�d�m�� �F�H�J����

�Z�e�_�� �q�b�f�� �\�b�s�_�� �l�b�k�d���� �l�b�f�� �k�d�e�Z�^�g�•�r�•�� �^�e�y�� �h�[�j�h�[�d�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �f�h�`�g�Z�� �m�k�i�•�r�g�h��

�h�[�j�h�[�e�y�l�b [11]. 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���l�h�d�Z�j�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���F�H�J [11]:. 

�D�h�j�_�d�l�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �F�H�J�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �h�[�j�h�[�d�b����

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �•�� �y�d�•�k�l�v�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �F�H�J�� �k�e�•�^��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b: 

�x �>�e�y�� �q�b�k�l�h�\�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�k�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �a�� �\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�b�f��

�i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�f���F�H�J�� 

�x �G�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �^�e�y�� �^�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�`�d�b�� �l�b�k�d�� �F�H�J�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �^�•�Z�f�_�l�j�Z��

�k�h�i�e�Z�����g�Z���\�b�o�h�^�•�������h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����]�e�b�[�b�g�b���j�•�a�Z�g�g�y���•���i�h�^�Z�q�•�� 

�x �G�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �\�b�l�j�Z�l�Z�� �F�H�J�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �l�b�k�d�m�� �•�� �k�m�f�Z�j�g�h�x�� �i�e�h�s�•�� �d�Z�g�Z�e�•�\��

�^�e�y���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J�� 

�x �I�j�b���g�Z�i�•�\�q�b�k�l�h�\�h�€���•���q�h�j�g�h�\�•�c���h�[�j�h�[�p�•���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�g�b�`�g�}���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J�� 

�x �>�e�y�� �q�b�k�l�h�\�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �•���\�b�k�h�d�h�l�h�q�g�m��

�i�h�^�Z�q�m���F�H�J�����•���g�b�`�g�}���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J�� 
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�J�•�r�_�g�g�y���a�Z�^�Z�q���h�[�j�h�[�d�b���r�e�y�o�h�f���d�h�j�_�d�l�g�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���F�H�J: 

�x �G�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���d�h�g�l�j�h�e�v���g�Z�^���k�l�j�m�`�d�h�i�h�^�j�•�[�e�_�g�g�y�f�����A�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���\�_�j�o�g�}��

�i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J; 

�x �G�b�a�v�d�Z�� �j�h�a�f�•�j�g�Z�� �l�h�q�g�•�k�l�v���� �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�k�h�d�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b��- 

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�c�l�_���y�d���\�_�j�o�g�•�c�����l�Z�d���•���g�b�`�g�}���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J���a���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���f�h�`�e�b�\�b�f��

�l�b�k�d�h�f; 

�x �G�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �i�j�b�� �q�h�j�g�h�\�•�c�� �h�[�j�h�[�p�•����

�D�h�j�b�k�l�m�c�l�_�k�y���e�b�r�_���g�b�`�g�•�f���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y�f���F�H�J; 

�x �G�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �i�j�b�� �q�b�k�l�h�\�h�€�� �h�[�j�h�[�d�b����

�A�Z�k�l�h�k�h�\�m�c�l�_���y�d���\�_�j�o�g�•�c�����l�Z�d���•���g�b�`�g�}���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J; 

�x �I�h�]�Z�g�_�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�`�d�b�� �i�j�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �h�[�j�h�[�d�p�•���� �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�c�l�_�� �y�d��

�\�_�j�o�g�}�����l�Z�d���•���g�b�`�g�}���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J���i�j�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���f�h�`�e�b�\�h�f�m���l�b�k�d�m. 

1.5 �K�o�_�f�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\ 

1.5�������=�\�b�g�l�h�\�_���d�j�•�i�e�_�g�g�y 

�F�h�^�m�e�v�g�•�� �j�•�a�p�•�� �•�a�� �]�\�b�g�l�h�\�b�f�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�����j�b�k���� ����3), �^�Z�x�l�v�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �•��

�\�b�k�h�d�m���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v���a�Z�f�•�g�b���•���d�j�•�i�e�_�g�g�y���f�h�^�m�e�v�g�b�o���]�h�e�h�\�h�d�����P�y���k�b�k�l�_�f�Z���f�Z�}��

�g�_���k�d�e�Z�^�g�b�c���•�g�l�_�j�n�_�c�k���s�h���^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���j�•�a�g�m���h�k�g�Z�k�l�d�m���^�e�y��

�h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� - �:�^�Z�i�l�_�j���a �d�h�g�m�k�h�f���+�6�. �l�Z���a�f�•�g�g�h�x���f�h�^�m�e�v�g�h�x���]�h�e�h�\�d�h�x�� 
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�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�\�b�g�l�•�\, �s�h�� �j�h�[�b�l�v��

�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�•�p�g�b�f�� �•�� �`�h�j�k�l�d�b�f���� �^�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h���i�h�a�b�p�•�x�g�m�\�Z�g�g�y 

�f�h�^�m�e�v�g�b�o�� �]�h�e�h�\�h�d �g�Z���^�_�j�`�Z�\�p�•�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�d�Z�l�d�Z�� �Z�[�h��

�n�b�n�j�_�a�b�j�h�\�m�}�l�v�k�y�� �i�Z�a�b���� �y�d�•�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �[�m�^�m�l�v �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �e�x�n�l�m���� �s�h��

�i�•�^�\�b�s�b�l�v���y�d�•�k�l�v���h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f 

1.5�������D�j�•�i�e�_�g�g�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���o�\�h�k�l�h�\�b�d�Z��Coromant Capto 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �&�R�U�R�P�D�Q�W�� �&�D�S�W�R ���j�b�k���� �������� �± �f�Z�}�� �e�_�]�d�b�c�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�� �^�e�y��

�[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�p�•�c���� �l�Z�d�� �s�h�[�� �c�h�]�h�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h�� �[�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �y�d�•�� �g�_�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y�� ���l�h�q�•�g�g�y������ �•�� �^�e�y�� �h�[�_�j�l�h�\�b�o�� ���n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y�� ����

�k�\�_�j�^�e�•�g�g�y���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� - �F�h�^�m�e�v�g�Z���]�h�e�h�\�d�Z���•�a���o�\�h�k�l�h�\�b�d�h�f Coromant Capto 

 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �f�Z�}�� �r�e�•�n�h�\�Z�g�m�� �h�i�h�j�g�m�� �i�h�\�_�j�o�g�x�� �a�� �d�h�g�m�k�h�f�� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�_�� �a�}�^�g�Z�g�g�y�� �>�e�y�� �d�m�l�h�\�h�]�h�� �i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �p�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•��

�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �i�Z�a���� �l�j�b�]�j�Z�g�g�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�Z�f�h�p�_�g�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���[�_�a���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���i�Z�a�•�\���g�Z���l�h�j�p�•���s�h���]�Z�j�Z�g�l�m�}��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���e�x�n�l�Z���\���a�}�^�g�g�Z�g�•�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���y�d�h�k�l�y�f�b���&�R�U�R�P�D�Q�W���&�D�S�W�R���}�� 

�x �a�h�j�k�l�d�_���•���g�Z�^�•�c�g�_���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� 

�x �\�b�k�h�d�Z���i�_�j�_�^�Z�q�Z���d�j�m�l�g�h�]�h���f�h�f�_�g�l�m; 

�x �\�b�k�h�d�Z���[�Z�a�h�\�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���•���l�h�q�g�•�k�l�v; 

�x �k�Z�f�h�p�_�g�l�j�m�\�Z�g�g�y; 
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�x �\�b�k�h�d�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���g�Z���\�b�]�b�g; 

�x �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�b�c���•���d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�b�c; 

�x �]�g�m�q�d�•�k�l�v���a���\�_�e�b�d�h�x���f�h�^�m�e�v�g�•�k�l�x; 

�x �r�\�b�^�d�Z���a�f�•�g�Z���l�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�Z���a�f�•�g�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m. 

1.5.3 �D�j�•�i�e�_�g�g�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���o�\�h�k�l�h�\�b�d�Z��HSK 

�H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�i�h�i�m�e�y�j�g�•�r�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �^�e�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �}��HSK ���j�b�k���� �������� 

�<�h�g�b�� �}�� �[�•�e�v�r�� �e�_�]�d�b�f�b�� �l�Z�� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�b�f�b���f�Z�x�l�v �g�Z�c�\�b�s�m �l�h�q�g�•�k�l�v���� �l�h�f�m�� �€�o��

�\�b�[�b�j�Z�x�l�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�b�� �a�� �Q�I�M�� �i�h�� �\�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�m���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�•�\���� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�� �+�6�.�� �}�� �i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�f���� �Z�� �a�Z�l�b�k�d�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f��

�i�j�Z�p�x�}�� �a�k�_�j�_�^�b�g�b�� �q�_�j�_�a�� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���� �i�j�m�`�g�Z�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �k�l�•�g�� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�Z��

�y�d�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �f�•�p�g�b�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�
�}�^�g�m�}�� �n�e�Z�g�_�p�v��

�o�\�h�k�l�h�\�b�d�Z���a���i�j�b�c�f�Z�q�_�f [17]. 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� - �F�h�^�m�e�v�g�Z���]�h�e�h�\�d�Z���•�a���o�\�h�k�l�h�\�b�d�h�f HSK. 

 

�P�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �[�m�e�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�k�h�d�h�r�\�b�^�d�•�k�g�h�€��

�h�[�j�h�[�d�b���� 

�L�j�b�f�Z�q�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\��HSK �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�]�h���j�•�\�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �l�b�i�Z�f�b�� �l�j�b�f�Z�q�•�\�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �^�h�i�m�k�d�� �f�•�`��

�i�j�b�c�f�Z�q�_�f���r�i�b�g�^�_�e�y���•���d�h�g�m�k�h�f���f�_�g�r�_���^�\�h�o���f�•�d�j�h�g���������������f�f�������H�k�d�•�e�v�d�b���+�6�.���}��

�i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�f�� �d�h�g�m�k�g�b�f�� �o�\�h�k�l�h�\�b�d�h�f���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �f�Z�}�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v�� �^�e�y��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b [18]. 
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�>�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �j�_�l�_�e�v�g�h�� �\�•�^�•�[�j�Z�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �a��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�x���l�\�_�j�^�•�k�l�x���•���f�•�p�g�•�k�l�x���^�e�y���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���\�•�^�f�h�\�b���i�j�h�^�m�d�l�m�� 

�<�h�g�b�� �}�� �^�m�`�_�� �^�_�e�•�d�Z�l�g�b�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b���� �l�h�f�m�� �€�o�� �k�e�•�^�� �a�[�_�j�•�]�Z�l�b�� �\��

�[�_�a�i�_�q�g�h�f�m���f�•�k�p�•�����s�h�[���g�_���[�m�e�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� 

1.5.4 �D�j�•�i�e�_�g�g�y���\�•�^�j�•�a�g�b�o���f�h�^�m�e�v�g�b�o���]�h�e�h�\�h�d 

�F�h�^�m�e�v�g�•�� �d�Z�g�Z�\�h�q�g�h-�\�•�^�j�•�a�g�•�� �j�•�a�p�•�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�d�b���� �a�f�•�g�g�b�o�� �e�_�a��

�y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g���� �•�� �d�j�•�i�b�e�v�g�b�o�� �]�\�b�g�l�•�\��

�y�d�•���g�Z�^�•�c�g�h���a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v���a�f�•�g�g�•���e�_�a�Z�����j�b�k��������������  

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� - �>�_�j�`�Z�\�d�Z���•�a���a�f�•�g�g�b�f �Z�^�Z�i�l�_�j�h�f�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� 

�x �G�Z�^�•�c�g�_���i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y���e�_�a�Z���\���d�Z�j�l�j�b�^�`�• 

�x �A�f�•�g�g�•�� �e�_�a�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �•�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v 

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���]�e�m�[�b�g�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

�x �F�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J 

�x �R�\�b�^�d�Z���a�f�•�g�Z���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\ 
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1.6 �K�o�_�f�b���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o���i�e�Z�k�l�b�g 

�H�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �\�� �f�_�l�Z�e�h�h�[�j�h�[�p�•�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �•�� �]�g�m�q�d�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b���� �P�_���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �•�a�� �a�g�Z�q�g�b�f��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �m�� �f�Z�e�h�f�m�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �•��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �A�Z�^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �y�d�b�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �l�Z�d�b�f�b�� �y�d�h�k�l�y�f�b�� �y�d��

�r�\�b�^�d�h�a�f�•�g�h�x���� �\�b�k�h�d�h�x�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�x�� �i�j�b�� �j�h�[�h�l�•�� �a���\�b�k�h�d�b�f�b�� �j�_�`�b�f�Z�f�b�� �j�•�a�Z�g�g�y����

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���r�\�b�^�d�h�€���i�_�j�_�g�Z�e�Z�^�d�b�����l�Z���\�•�^�g�h�k�g�h���g�_���\�_�e�b�d�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•�o [12]. 

�P�•�� �\�b�f�h�]�b�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�}�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �•�a�� �a�f�•�g�g�b�f�b�� �l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�f�b��

�i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b ���j�b�k������������ 

�<�b�]�h�^�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�p�•�\�� �•�a�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�� �l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o��

�i�e�Z�k�l�b�g�� 

�x �\�h�e�h�^�•�x�l�v �r �\�b�^�d�h�x �a�Z�f�•�g�h�x �h�k�g�h�\�g�h�€ �j�•�a�Z�e�v�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b 

�x �•�^�_�Z�e�v�g�h �k�m�f�•�k�g�b�c �a �•�g�r�b�f�b �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b 

�x �e�_�]�d�h �i�•�^�e�y�]�Z�} �i�_�j�_�g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y �j�•�a�Z�e�v�g�h�€ �q�Z�k�l�b�g�b 

�x �a�[�•�e�v�r�_�g�b�c �l�_�j�f�•�g �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€ �^�_�j�`�Z�\�d�b �j�•�a�p�y 

�x �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y �a�Z�f�•�g�b �j�•�a�g�b�o �i�e�Z�k�l�b�g �•�g�r�b�o �^�_�l�Z�e�_�c 

�x �i�j�Z�\�b�e�v�g�_ �\�•�^�\�_�^�_�g�g�y �k�l�j�m�`�d�b �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o �j�h�a�f�•�j�•�\ 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� - �K�o�_�f�b���d�j�•�i�e�_�g�g�y���i�e�Z�k�l�b�g�� 

 

�Z��- �i�j�b�o�\�Z�l�h�f���a�\�_�j�o�m�����[��- �\�Z�`�_�e�_�f���q�_�j�_�a���h�l�\�•�j�����\���± �]�\�b�g�l�h�f�� 
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�D�j�•�i�e�_�g�g�y���K-�l�b�i�Z�����d�j�•�i�e�_�g�g�y���i�j�b�o�\�Z�l�h�f 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�b�i�h�f�� �K�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�e�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �y�d�•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �h�l�\�h�j�m�� 

�A�Z���l�Z�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y���j�•�a�Z�e�v�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b���[�Z�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �i�Z�a�m��

�^�e�y���i�e�Z�k�l�b���\���^�_�j�`�Z�\�p�•���a�Z���^�\�h�f�Z���[�Z�a�h�\�b�f�b���i�h�\�_�j�o�g�y�f�b���•���a�\�_�j�o�m���i�j�b�l�b�k�d�Z�x�l�v���^�h��

�h�i�h�j�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �i�j�b�o�h�i�b�\���� �R�\�b�^�d�Z�� �a�Z�f�•�g�Z�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�c���]�\�b�g�l [12]. 

�K�d�e�Z�^�h�\�•�� 

1. �I�e�Z�k�l�b�g�� 

2. �H�i�h�j�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�Z 

3. �R�l�b�n�l���h�i�h�j�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b 

4. �I�j�b�`�b�f 

�I�_�j�_�\�Z�]�b�� 

�x �>�h�a�\�h�e�y�}���a�Z�d�j�•�i�e�x�\�Z�l�b���i�e�Z�k�l�b�g�b���y�d�•���g�_���f�Z�x�l�v���h�l�\�h�j�m 

�x �<�b�k�h�d�Z���i�h�\�l�h�j�x�}�f�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�x �I�j�h�k�l�Z���a�Z�f�•�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b 

�G�_�^�h�e�•�d�b�� 

�x �I�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�}���k�o�h�^�`�_�g�g�x���k�l�j�m�`�d�b 

 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y��P-�l�b�i�m�������i�j�b�`�b�f���j�b�q�Z�]�h�f���a�Z���h�l�\�•�j 

�I�j�b�l�b�k�d�� �\�Z�`�_�e�_�f�� �a�Z�� �h�l�\�•�j�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�•�o���•���^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�o���i�e�Z�k�l�b�g���[�_�a���a�Z�^�g�•�o���d�m�l�•�\ [13]. 

�K�d�e�Z�^�h�\�•�� 

1. �I�e�Z�k�l�b�g�Z 

2. �<�l�m�e�d�Z���h�i�h�j�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b 

3. �H�i�h�j�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g 

4. �J�b�q�Z�] 

5. �=�\�b�g�l 

�I�_�j�_�\�Z�]�b�� 

�x �I�j�h�k�l�Z���a�Z�f�•�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b 

�x �;�_�a�i�_�j�_�r�d�h�^�g�b�c���k�o�h�^���k�l�j�m�`�d�b 
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�x �G�Z�^�•�c�g�_���d�j�•�i�e�_�g�g�y 

 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y��S-�l�b�i�m�����d�j�•�i�e�_�g�g�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f���]�\�b�g�l�h�f  

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �6-�l�b�i�h�f�� �� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �\��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�o�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �L�Z�d�Z�� �k�o�_�f�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �}�� �d�j�Z�s�h�x�� �i�h��

�d�h�f�i�Z�d�l�g�h�k�l�•���� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �•�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �� �^�e�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h��

�k�o�h�^�`�_�g�g�y �k�l�j�m�`�d�b�� �g�Z�\�•�^�f�•�g�m�� �� �\�•�^�� �k�l�Z�j�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �•�a�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�� �i�e�Z�k�l�b�g��

�i�j�b�l�b�k�d�h�f���a�\�_�j�o�m [12]. 

�K�d�e�Z�^�h�\�•�� 

1. �=�\�b�g�l 

2. �I�e�Z�k�l�b�g�Z 

3. �=�\�b�g�l���h�i�h�j�g�h�€���i�e�Z�k�l�b�g�b 

4. �H�i�h�j�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�Z 

�I�_�j�_�\�Z�]�b�� 

�x �G�Z�^�•�c�g�•�k�l�v���d�j�•�i�e�_�g�g�y 

�x �I�j�h�k�l�Z���a�Z�f�•�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b 

�x �<�b�k�h�d�Z���i�h�\�l�h�j�x�}�f�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�x �;�_�a�i�_�j�_�r�d�h�^�g�b�c���k�o�h�^���k�l�j�m�`�d�b 

�x �<�b�k�h�d�Z���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v 

�x �D�h�f�i�Z�d�l�g�•�k�l�v�� 

 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y���L-�l�b�i�m�����i�j�b�`�b�f���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�• 

�D�j�•�i�e�_�g�g�y���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���^�e�y���d�j�•�i�e�_�g�g�y���i�e�Z�k�l�b�g��

�a���^�m�`�_���d�j�b�o�d�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����g�Z �i�h�^�h�[�•���y�d���f�_�l�Z�e�h�d�_�j�Z�f�•�d�Z���•���d�m�[�•�q�g�b�c���g�•�l�j�b�^���[�h�j�m����

�A�Z�� �n�h�j�f�h�x���g�_�i�_�j�_�l�h�q�m�\�Z�e�v�g�Z �i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�b�d���� �q�b�k�e�h�� �]�j�Z�g�_�c�� �y�d�h�]�h��

�^�h�j�•�\�g�x�}���q�b�k�e�m���j�•�a�Z�e�v�g�b�o���e�_�a [13]. 

�K�d�e�Z�^�h�\�•�� 

1. �I�e�Z�k�l�b�g�Z 

2. �A�Z�`�b�f�g�b�c���]�\�b�g�l 

3. �I�j�b�`�b�f 
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�I�_�j�_�\�Z�]�b�� 

�x �<�b�k�h�d�Z���g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v���d�j�•�i�e�_�g�g�y 

�x �I�j�h�k�l�Z���a�Z�f�•�g�Z���i�e�Z�k�l�b�g�b 

�x �<�b�k�h�d�Z���i�h�\�l�h�j�x�}�f�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�x �<�b�k�h�d�Z���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v 

�G�_�^�h�e�•�d�b�� 

�I�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�}���k�o�h�^�`�_�g�g�x���k�l�j�m�`�d�b 

 

�>�e�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �\�� �\�_�j�k�l�Z�l���� �[�m�e�h�� �\�b�j�•�r�_�g�h��

�f�h�^�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �^�_�j�`�Z�\�d�m�� �a�j�h�[�b�\�r�b�� �€�€�� �p�•�e�v�g�h�x�� �a�� �j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�_�f�� �s�h�� �l�Z�d�h�`��

�^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �a�f�•�g�g�b�o�� �Z�^�Z�i�l�_�j�•�\�� �•�� �j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�•�\�� �^�e�y��

�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �\�� �\�_�j�k�l�Z�l���� �>�e�y�� �p�•�}�€�� �f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �d�j�Z�s�_�� �i�•�^�•�c�r�e�b��

�j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�•��VDI  �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �q�_�j�_�a�� �€�o�g�x�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�•�k�l�v�� �•�� �f�Z�e�h�]�Z�[�Z�j�b�l�g�•�k�l�v����

�L�Z�d�h�`���p�•���j�•�a�p�_�l�j�b�f�Z�q�•���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���r�\�b�^�d�h���•���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h���a�Z�d�j�•�i�e�x�\�Z�l�b�k�v���^�h��

�j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�h�€�� �]�h�e�h�\�d�b���� �f�Z�x�l�v�� �\�b�k�h�d�m�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�v���� �e�_�]�d�b�c�� �^�b�a�Z�c�g���� �l�Z�� �\�b�k�h�d�m��

�l�h�q�g�•�k�l�v�� 

�A�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� �^�h�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�\�b�g�l�•�\��

�l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�q�b�o�� �i�Z�a�•�\���� �I�Z�a�b�� �[�Z�a�m�x�l�v�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�� �^�h�� �^�_�j�`�Z�\�d�b���� �Z�� �]�\�b�g�l�b�� �^�Z�x�l�v��

�\�b�k�h�d�m���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v���•���g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v���\���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�•���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� 

�>�e�y�� �i�j�h�o�•�^�g�b�o�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\���[�m�e�h�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�h���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �i�e�Z�k�l�b�g���l�b�i�m��S 

�q�_�j�_�a �r�\�b�^�d�m�� �•�� �i�j�h�k�l�m�� �a�Z�f�•�g�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�b���� �\�b�k�h�d�m�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �l�Z�d�h�`��

�]�\�b�g�l�� �i�j�b�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�•�� �i�j�b�o�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �i�e�Z�k�l�b�g�•�� �s�h�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�e�y��

�[�_�a�i�_�j�_�r�d�h�^�g�h�]�h���k�o�h�^�`�_�g�g�x �k�l�j�m�`�d�b. 

�>�e�y�� �\�•�^�j�•�a�g�h�]�h�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�� �[�m�e�h�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�h�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �l�b�i�m �L���� �P�_��

�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �d�j�•�i�e�_�g�g�y�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y��

�i�e�Z�k�l�b�g�� �y�d�•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �h�l�\�h�j�Z���� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�q�b�f�� �i�Z�a�Z�f�� �•��

�i�j�b�`�b�f�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�`�b�f�h�f�� �y�d�b�c�� �a�Z�l�y�]�m�}�l�v�k�y�� �]�\�b�g�l�h�f���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�\�b�k�h�d�m���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v���\���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�•���i�e�Z�k�l�b�g�b�� 

�I�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �F�H�J�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �\�•�k�v�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �•�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �^�h��

�d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\���s�h���^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���^�h���l�h�q�g�h�]�h���i�•�^�\�_�^�_�g�g�y���F�H�J���\���a�h�g�m���j�•�a�Z�g�g�y�� 
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�����L�?�O�G�H�E�H�=�1�Q�G�:���Q�:�K�L�B�G�: 

 

���������<�b�[�•�j���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���^�e�y���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b 

�>�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �]�Z�j�y�q�_�d�Z�l�g�b�c�� �i�j�h�d�Z�l��

�f�Z�j�d�b���k�l�Z�e�• �����o���¡�������f�f���^�h�\�`�b�g�h�x���������f�f �a�]�•�^�g�h���>�K�L�M������������- 2015. 

�F�Z�j�d�m�������o���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �^�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�b�o���� �e�_�]�h�\�Z�g�b�o���� �H�^�g�b�f���•�a���d�e�x�q�h�\�b�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �p�v�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�m�� �}�� �c�h�]�h�� �l�\�_�j�^�•�k�l�v���� �l�h�[�l�h���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �q�b�g�b�l�b�� �h�i�•�j��

�[�•�e�v�r�� �l�\�_�j�^�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f���� �L�\�_�j�^�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�e�•�\�� �g�Z�^�Z�}�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z��

�f�•�p�g�•�k�l�v���k�l�•�c�d�•�k�l�v���^�h���a�g�h�k�m���l�Z���j�y�^�m���•�g�r�b�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���>�����@�� 

�I�h�\�g�b�c���k�d�e�Z�^���k�l�Z�e�•�������O [10]: 

�K�����\�m�]�e�_�p�v������������-0,44; 

�6�,�����d�j�_�f�g�•�c������������-0,37; 

�0�Q�����f�Z�j�]�Z�g�_�p�v����������-0,8; 

�1�L���g�•�d�_�e�v�����^�h���������� 

�6�����k�•�j�d�Z�����^�h�������������� 

P ���n�h�k�n�h�j�����^�h�������������� 

�&�U�����o�j�h�f����������-1,1; 

�&�X�����f�•�^�v�����^�h���������� 

���������;�Z�a�h�\�b�c���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k 

�;�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �^�\�Z�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�d�b�� �^�e�y�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �j�•�a�p�y�� �������������� �l�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �•�a�� �l�j�v�h�o�� �a�f�•�g�g�b�o�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\��

���l�Z�[������������ 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������± �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y���h�[�j�h�[�d�b���^�_�j�`�Z�\�d�b���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���j�•�a�p�y�� 

005 �L�h�d�Z�j�g�Z���a���Q�I�D�� 
�i�•�^�j�•�a�Z�l�b���l�h�j�_�p�v�����l�h�q�b�l�b���i�h�\�_�j�o�g�x���g�Z�q�h�j�g�h�����l�h�q�b�l�b���i�h�\�_�j�o�g�x���g�Z�q�b�k�l�h����
�l�h�q�b�l�b���n�Z�k�d�b���•���a�d�j�m�]�e�_�g�g�y�� 

010 �L�h�d�Z�j�g�Z���a���Q�I�D���� 
�l�h�q�b�l�b���l�h�j�_�p�v���m���j�h�a�f�•�j�����l�h�q�b�l�b���g�Z�q�h�j�g�h�����l�h�q�b�l�b���g�Z�q�b�k�l�h�����l�h�q�b�l�b��
�d�Z�g�Z�\�d�m���p�_�g�l�j�m�\�Z�l�b�� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�����l�Z�[���������� 
015 �N�j�_�a�_�j�g�Z���a�Q�I�D�� 

�N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b�������i�Z�a�b�����k�_�j�e�b�l�b���h�l�\�•�j���^�e�y���i�h�^�Z�q�•���F�H�J���k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�h�j�b��
�^�e�y���g�Z�j�•�a�Z�g�g�y���j�•�a�v�[�b�����g�Z�j�•�a�Z�l�b���j�•�a�v�[�m�� 

020 �N�j�_�a�_�j�g�Z���a���Q�I�D 
�N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���e�b�k�d�m�����n�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���]�j�Z�g�•���k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j���^�e�y��
�[�Z�a�m�\�Z�g�g�y���k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j���^�e�y���i�h�^�Z�q�•���F�H�J�����k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j���^�e�y���F�H�J����
�a�j�h�[�b�l�b���g�Z�d�Z�l�d�m�� 

025 �F�Z�j�d�m�\�Z�l�b�� 
030 �L�_�j�f�•�q�g�Z���h�[�j�h�[�d�Z�� 
035 �R�e�•�n�m�\�Z�e�v�g�Z�� 

�R�e�•�n�m�\�Z�l�b���o�\�h�k�l�h�\�b�d 
040 �R�e�•�n�m�\�Z�e�v�g�Z�� 

�R�e�•�n�m�\�Z�l�b���i�Z�a�b 
045 �I�h�g�h�\�e�_�g�g�y���j�•�a�v�[�b 
050 �D�h�g�l�j�h�e�v�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������± �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y���h�[�j�h�[�d�b���i�j�h�o�•�^�g�h�]�h���d�Z�j�l�j�b�^�`�Z���a���d�m�l�h�f���i�e�Z�k�l�b�g�b��

55�ƒ. 

005 �L�h�d�Z�j�g�Z���a���Q�I�D�� 
�I�•�^�j�•�a�Z�l�b���l�h�j�_�p�v�����l�h�q�b�l�b���i�h�\�_�j�o�g�x���g�Z�q�h�j�g�h�����l�h�q�b�l�b���i�h�\�_�j�o�g�x��
�g�Z�q�b�k�l�h�����l�h�q�b�l�b���n�Z�k�d�b���� 

010 �N�j�_�a�_�j�g�Z���a���Q�I�D 
�N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���i�h���d�h�g�l�m�j�m�����n�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���i�Z�a���i�•�^���i�e�Z�k�l�b�g�m�����k�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j�����k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j���i�•�^���j�•�a�v�[�m���k�\�_�j�^�e�b�l�b �����h�l�\�h�j�b���^�e�y���]�\�b�g�l�•�\��
�k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j���^�e�y���F�H�J�����n�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���g�b�`�g�x���q�Z�k�l�b�g�m�� 

015 �N�j�_�a�_�j�g�Z���a�Q�I�D�� 
�N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b�������m�k�l�Z�g�h�\�q�b�o���i�Z�a�Z�����k�\�_�j�^�e�b�l�b���h�l�\�•�j�����n�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���n�Z�k�d�b����
�n�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���]�j�Z�g�v�� 

020 �F�Z�j�d�m�\�Z�l�b 
025 �L�_�j�f�•�q�g�Z���h�[�j�h�[�d�Z 
030 �I�h�g�h�\�e�_�g�g�y���j�•�a�v�[�b 
035 �d�h�g�l�j�h�e�v 

 

 

2.3 �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b 

�>�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�d�b�� �f�h�e�v�g�h�]�h�� �j�•�a�p�y�� ���l�Z�[���� �������������[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.3 �± �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k 
�‹  �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�H�i�_�j�Z�p�•�€ 
�?�k�d�•�a���h�i�_�j�Z�p�•�€ �<�_�j�k�l�Z�l����

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l 
�I�j�b�k�l�h�k�m
�\�Z�g�g�y 

005 �������I�•�^�j�•�a�Z�l�b��
�l�h�j�_�p�v�� �‘ �������f�f���� 
�������L�h�q�b�l�b���a�� 

�‘ �������f�f���^�h�� �‘ 40 
�g�Z�� l=�������f�f���•�a��
�k�d�j�m�]�e�_�g�g�y�f��
�������f�f�� 
�����L�h�q�b�l�b���n�Z�k�d�b��
�g�Z���l�h�j�p�•�����o�����ƒ. 

 
 

 

�K�l�Z�g�h�d��
�����D�����N���� 
�J�•�a�_�p�v��
�i�j�h�o�•�^�g�b�c��
�L�����D����
PCLNR 
2020K-12. 

�L�j�v�h�o�d�m�e
�Z-�q�d�h�\�b�c��
�i�Z�l�j�h�g 

010 1�����I�•�^�j�•�a�Z�l�b��
�l�h�j�_�p�v���‘ 100; 
�������L�h�q�b�l�b���a���‘ 100 
�^�h���‘ 95 �g�Z�� 
l=88�f�f�� 
�������L�h�q�b�l�b���a���‘ 95 
�^�h���‘ 40 �g�Z�� 
l=63�f�f�� 
�����L�h�q�b�l�b���d�Z�g�Z�\�d�m��
�g�Z���‘ 40 �^�h���‘ 38  
l=���f�f  
�������G�Z���l�h�j�p�•��
�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���l�h�q�b�l�b��
3�o15�ƒ. 
�������P�_�g�l�j�m�\�Z�l�b�� �‘ 3 
�g�Z���]�e�b�[�b�g�m�����f�f�� 

 

 

�K�l�Z�g�h�d��
�����D�����N���� 
�J�•�a�_�p�v��
�i�j�h�o�•�^�g�b�c��
�L�����D��  
PCLNR 
2020K-12; 
�P�_�g�l�j�m�\�Z-
�e�v�g�_��
�k�\�_�j�^�e�h�� �‘ 3 
�>�K�L�M��
14952-75; 

�L�j�v�h�o�d�m�e
�Z-�q�d�h�\�b�c��
�i�Z�l�j�h�g 

015 �����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b������
�i�Z�a�b��L� �������f�f��
�r�b�j�b�g�h�x�����f�f���g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����f�f�� 
2�����K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j  �‘ �����g�Z�� l=144 

�f�f ; 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��3 
�h�l�\�h�j�b�� �‘ 6�f�f���g�Z�� 
l=�����f�f�� 
�������G�Z�j�•�a�Z�l�b���j�•�a�v�[�m��
�F���o���������g�Z�� 
l=20�f�f�� 

 
 

 

�K�l�Z�g�h�d��
LITZ CV-
800; 
�D�•�g�p�_�\�Z��
�n�j�_�a�Z�� �‘������
�K�\�_�j�^�e�h���‘4 
�J���F������
�>�K�L�M��
10903-77; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘6 
�J���F������
�>�K�L�M��
10903-77; 
�F�•�l�q�b�d���F����
�>�K�L�M����������-
81. 

�L�j�v�o�d�m�e�Z
-�q�d�h�\�b�c��
�i�Z�l�j�h�g 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�����l�Z�[������������ 

 

020 �����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�e�b�k�d�m���g�Z���‘ 40 
�]�e�b�[�b�g�h�x�����f�f�����g�Z��
l� �����f�f�� 
�������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�]�j�Z�g�v���g�Z���‘ �������g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����������f�f����
l� �����f�f�� 
�����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b���^�\�•��
�]�j�Z�g�•���g�Z���‘ �������g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����������f�f��
l� �����f�f�� 
�����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b����
�^�\�•���n�Z�k�d�b�����o�����ƒ. 
�������A�j�h�[�b�l�b��
�g�Z�d�Z�l�d�m���a���d�m�l�h�f��
90�ƒ �g�Z���]�e�b�[�b�g�m��
�������f�f�����g�Z��l� �����f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j���‘ 1�����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m���������f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j���‘ �����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m����2�����f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j���‘ �����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m���������f�f�� 

 

�K�l�Z�g�h�d��
LITZ CV-
800; 
�L�h�j�p�_�\�Z��
�n�j�_�a�Z���‘ 60 
�>�K�L�M��
26595-85; 
�K�\�_�j�^�e�h��
�‘�������J���F������ 
SCD 140-
043-140 
AP3; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘�� 
�J���F������
�>�K�L�M��
10903-77; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘���� 
SCD 040-
017-060 
AP3N; 
�G�Z�d�l�d�Z��
�>�K�L�M��
21474-75; 

�K�l�•�e��
�d�j�m�]�e�b�c��
�]�h�j�b�a�h�g�l
�Z�e�v�g�h-
�\�_�j�l�b�d�Z�e
�v�g�b�c���a��
�m�i�h�j�Z�f�b��
�i�•�^��
�h�l�\�h�j�b 

025 �F�Z�j�d�m�\�Z�l�b��  �E�Z�a�_�j�h�f  
030 �L�_�j�f�h�h�[�j�h�[�d�Z����

�]�Z�j�l�m�\�Z�g�g�y�f�� 
 �I�•�q  

035 �R�e�•�n�m�\�Z�l�b��
�o�\�h�k�l�h�\�b�d�� 
 

 

�D�j�m�]�e�h�r�e�•�n
�m�\�Z�e�v�g�b�c��
�\�_�j�k�l�Z�l��
�A�:�������< 
�r �e�•�n�m�\�Z�e�v�g
�b�c���d�j�m�]��
�n�h�j�f�b���I�I 

�P�_�g�l�j�Z���a��
�i�h�\�•�^�d�h�\
�b�f��
�i�Z�l�j�h�g�h�f 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�����l�Z�[�� 2.3) 

 

2.4 �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�j�b�i�m�k�d�•�\���g�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�m���h�[�j�h�[�d�m 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�b�i�m�k�d�•�\�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �h�[�j�h�[�d�m�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�e�y��

�j�h�[�h�q�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���^�_�j�`�Z�\�d�b���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���j�•�a�p�y���¡40h8�f�f�� 

�A�Z�]�h�l�h�\�d�m�� �^�e�y�� �^�_�j�`�Z�\�d�b �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �j�•�a�p�y�� �h�^�_�j�`�Z�g�h�� �a�� �]�Z�j�y�q�_�d�Z�l�Z�g�h�]�h��

�i�j�h�d�Z�l�m�����f�Z�l�_�j�•�Z�e���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���²  �k�l�Z�e�v�������O���>�K�L�M����������-2015. 

�I�h�\�_�j�o�g�y���¡������ �i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�f���� �q�h�j�g�h�\�h�f�m�� �•�� �q�b�k�l�h�\�h�f�m��

�l�h�q�•�g�g�x���� �;�Z�a�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �l�j�v�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�h�f�m��

�i�Z�l�j�h�g�•�� 
 

�A�f�•�s�_�g�g�y�� �h�k�•�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�o�b�[�d�b�� �p�_�g�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�•���>��]: 

 

�^�_����Td� ���������f�d�f���± �^�h�i�m�k�d���g�Z���[�Z�a�h�\�m���i�h�\�_�j�o�g�x���f�f�� 

 

�>�e�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���i�_�j�_�o�h�^�•�\���\�_�e�b�q�b�g�Z���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x��[4] 

040 
 

�R�e�•�n�m�\�Z�l�b���i�Z�a�b��
�^�e�y���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\�� 

 

�D�j�m�]�e�h�r�e�•�n�m
�\�Z�e�v�g�b�c��
�\�_�j�k�l�Z�l��
�A�:�������< 
�r�e�•�n�m�\�Z�e�v�g�b
�c���d�j�m�] 

�n�h�j�f�b���I�I 

 

045 �I�h�g�h�\�e�_�g�g�y��
�j�•�a�v�[�b�� 

 �F�•�l�q�b�d��
�>�K�L�M����������-
81. 

�L�j�v�o�d�m�e�Z
-�q�d�h�\�b�c��
�i�Z�l�j�h�g 

050 �D�h�g�l�h�j�h�e�v��   �I�j�b�k�l�h�k�m
�\�Z�g�g�y��
�^�e�y��
�d�h�g�l�j�h�e
�x��
�•�g�k�l�j�m�f�_
�g�l�m 
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- �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���m�l�h�q�g�_�g�g�y���>�������k�l�������������l�Z�[�������@�� 

; 

; 

; 

; 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �^�Z�g�•�� �a�Z�g�h�k�b�f�h�� �^�h�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �a�]�•�^�g�h�� �f�_�l�h�^�b�p�•���� �y�d�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �\��

�>�L�Z�[���������@�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�f�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�b�i�m�k�d�•�\�� 

�I�_�j�_�\�•�j�b�f�h���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b���n�h�j�f�m�e�Z�f�b��[1]: 

 

 

�^�_���� - �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���•���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�i�m�k�d���g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�€�� 

 - �^�h�i�m�k�d���g�Z���^�_�l�Z�e�v���g�Z���^�Z�g�•�c���•���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���h�i�_�j�Z�p�•�€�� 

 - �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�c��

�i�j�b�i�m�k�d���g�Z���^�_�l�Z�e�v�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�f�h���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���^�\�h�o�k�l�h�j�h�g�g�•�c���i�j�b�i�m�k�d���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��[1]: 

 

; 

; 

�<�b�a�g�Z�q�b�f�h���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���j�h�a�f�•�j�b���>��]: 

  

; 

; 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\���>��]: 

 TD 

; 

; 
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; 

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���i�j�b�i�m�k�d���>���@�� 

 

; 

; 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�����������± �I�j�b�i�m�k�d�b���g�Z���h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�•�� 
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�=�j�Z�g�b�q�g�•��

�j�h�a�f�•�j�b 

�=�j�Z�g�b�q�g�•��

�i�j �b�i�m�k�d�b 
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�I�_�j�_�\�•�j�d�Z 

 1100-39=1061-1612; 1061=1061 

 

 

2.5 �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y���g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�x�������� 

�L�h�d�Z�j�g�Z 

�Q�h�j�g�h�\�_���h�[�l�h�q�m�\�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���^�_�j�`�Z�\�d�b�� 
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�F�Z�l�_�j�•�Z�e���± �K�l�Z�e�v�������O 

�M�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���± �����D�����N�� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���± �j�•�a�_�p�v���i�j�h�o�•�^�g�b�c���L�����D�����=�H�K�L������������-�����������k�l�����������l�Z�[�e�������>���@���� 

�=�e�b�[�b�g�Z���j�•�a�Z�g�g�y���± 3�f�f  

�I�h�^�Z�q�Z����S = 0,����� ���������������������f�f���h�[�>�k�l�h�j�����������l�Z�[�e�����������>���@�@���� 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���j�•�a�Z�g�g�y 

xym
vv

�^�h�i tST

KC
V

�˜�˜

�˜
� 

 

�Kv � �������������o��� ���������������m��� ��������������m = 0.2; (�l�Z�[�e�����������>���@���� 

�L��- �i�_�j�•�h�^���k�l�•�c�d�h�k�l�•���j�•�a�p�y�����L��� ���������o�\�� 

�Dv - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

ovqvrvvuvnvmvv KKKKKKKK �˜�˜�˜�˜�˜�˜� 1�M  

qvrvv KKK �˜�˜1�M - �^�e�y���^�Z�g�b�o���m�f�h�\���g�_���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� 

mvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�i�e�b�\���y�d�h�k�l�•���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����l�Z�[�e���������>���@���� 
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nvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���k�l�Z�g�������i�h�\�_�j�o�g�•���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� 

nvK � ���������������l�Z�[�e���������>���@���� 

uvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

uvK � �����������l�Z�[�e���������>���@���� 

96.09.0107,1 � �˜�˜� vK  

�o�\�fV /13,125
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123,398
100

12510001000 ��� 
�˜

�˜
� 

�˜
�˜

� �o�\
D
v

n n

�S�S
 

�L�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y��Pz 
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p
nyx

pz KVStCP �˜�˜�˜�˜�˜� 10  

�Kp = 300�����o��� �������������m��� ������75; n = -0.15�������l�Z�[�e����22 [2])  

HPz 97.33209.01258.0330010 15.075.015.0 � �˜�˜�˜�˜�˜� ��
 

�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����a�Z�l�j�Z�q�m�\�Z�g�Z���g�Z���l�h�q�•�g�g�y 

�d�<�l
VP
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�J�h�a�j�Z�o�m�}�f�h���h�k�g�h�\�g�b�c���q�Z�k���g�Z���h�[�j�h�[�d�m���^�_�l�Z�e�•��
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�L�h�d�Z�j�g�Z 

�Q�b�k�l�h�\�_���l�h�q�•�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���\���‘�������� 

�Q�b�k�l�h�\�_���h�[�l�h�q�m�\�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���^�_�j�`�Z�\�d�b�� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e���± �K�l�Z�e�v�������O 

�M�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���± �����D�����N�� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���± �j�•�a�_�p�v���i�j�h�o�•�^�g�b�c���L�����D�����=�H�K�L������������-�����������k�l�����������l�Z�[�e�������>���@���� 

�=�e�b�[�b�g�Z���j�•�a�Z�g�g�y���± �������f�f 

�I�h�^�Z�q�Z����S = 0,13 �f�f���h�[�>�k�l�h�j�����������l�Z�[�e�����������>���@�@���� 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���r�\�b�^�d�h�k�l�• �j�•�a�Z�g�g�y 

xym
vv

�^�h�i tST
KC

V
�˜�˜

�˜
� 

 

Cv =420; x = 0,15; y = 0,2; m = �������������l�Z�[�e����17 [2])  

T - �i�_�j�•�h�^���k�l�•�c�d�h�k�l�•���j�•�a�p�y����T � ���������o�\�� 

�Dv - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

ovqvrvvuvnvmvv KKKKKKKK �˜�˜�˜�˜�˜�˜� 1�M  

qvrvv KKK �˜�˜1�M - �^�e�y���^�Z�g�b�o���m�f�h�\���g�_���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� 

mvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�i�e�b�\���y�d�h�k�l�•���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����l�Z�[�e���������>���@���� 
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nvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���k�l�Z�g�������i�h�\�_�j�o�g�•���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� 

nvK � ���������������l�Z�[�e���������>���@���� 

uvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

uvK � �����������l�Z�[�e���������>���@���� 

96.09.0107,1 � �˜�˜� vK  

�o�\�fV /86,92
2,013,060
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15,02,02,0
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�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b���h�[�_�j�l�Z�g�g�y���r�i�b�g�^�_�e�y 
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�K�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y 

p
nyx

pz KVStCP �˜�˜�˜�˜�˜� 10  

�Kp = 300�����o��� �������������m��� ������75; n = -0.15�������l�Z�[�e����22 [2])  

HPz 75,2609.086,928.0330010 15.075.01 � �˜�˜�˜�˜�˜� ��  

�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����a�Z�l�j�Z�q�m�\�Z�g�Z���g�Z���l�h�q�•�g�g�y 
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2.6 �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k���g�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���d�Z�j�l�j�b�^�`�Z  

�>�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���a�f�•�g�g�h�]�h�� �i�j�h�o�•�^�g�h�]�h �d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�� �a�� �d�m�l�h�f�� �i�e�Z�k�l�b�g�b�� ������

���l�Z�[������������ �[�m�e�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�j�h�p�_�k�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ��������- �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �a�f�•�g�g�h�]�h�� �i�j�h�o�•�^�g�h�]�h��

�d�Z�j�l�j�b�^�`�Z 

 

�‹  �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y�� 
�H�i�_�j�Z�p�•�€ 

�?�k�d�•�a���h�i�_�j�Z�p�•�€ �<�_�j�k�l�Z�l����
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l 

�I�j�b�k�l�h�k�m�\
�Z�g�g�y 

005 �������I�•�^�j�•�a�Z�l�b��
�l�h�j�_�p�v�� �‘ �����f�f���� 
�������L�h�q�b�l�b���a�� 
�‘ �����f�f���^�h�� �‘ 40 �g�Z�� 
l=�����f�f�� 
�����L�h�q�b�l�b���n�Z�k�d�b��
�g�Z���l�h�j�p�•�����o�����ƒ; 
 

 

�K�l�Z�g�h�d��
�����D�����N���� 
�J�•�a�_�p�v��
�i�j�h�o�•�^�g�b�c��
�L�����D���� 
PCLNR 
2020K-12. 

�L�j�v�h�o�d�m�e�Z
-�q�d�h�\�b�c��
�i�Z�l�j�h�g 

010 �������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b�� 
�‘ 65; 
�������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�^�_�l�Z�e�v���i�h��
�d�h�g�l�m�j�m�� 
�������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�i�Z�a���i�•�^���i�e�Z�k�l�b�g�m�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j �‘ ���������g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j�� �‘ �����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����f�f 
�������G�Z�j�•�a�Z�l�b���j�•�a�v�[�m��
�F���� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b������
�h�l�\�h�j�b�� �‘ �������g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�������f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b������
�h�l�\�h�j�b�� �‘ �����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�����f�f�� 
�������K�\�_�j�^�e�b�l�b�� �‘ 5 
�i�•�^���d�m�l�h�f�������ƒ �g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m���������f�f�� 
���������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�g�b�`�g�x���q�Z�k�l�b�g�m�� 
 

 

 
   

�K�l�Z�g�h�d��
LITZ CV-
800; 
�D�•�g�p�_�\�Z��
�n�j�_�a�Z�� �‘ 20 
�>�K�L�M��
17025-71; 
�D�•�g�p�_�\�Z��
�n�j�_�a�Z�� �‘ �����a��
�d�m�l�h�f�����ƒ 
�>�K�L�M��
18152-72;  
�K�\�_�j�^�e�h��
�‘���������J���F������
�>�K�L�M��
10903-77; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘4  
SCD 040-
017-060 
AP3N 
�K�\�_�j�^�e�h���‘3 
SCD 030-
014-060 
AP3N; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘6 
SCD 060-
040-060 
AP3N; 

�K�l�•�e��
�d�j�m�]�e�b�c��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z
�e�v�g�h-
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v
�g�b�c 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�����l�Z�[���������� 

 

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y���^�e�y���i�j�h�o�•�^�g�h�]�h���d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y���g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�x�������� 

�N�j�_�a�_�j�g�Z 

�N�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

010  

 

�K�\�_�j�^�e�h���‘5 
SCD 050-
035-060 
AP5N; 
�F�•�l�q�b�d���F����
�>�K�L�M����������-
81. 

 

015 �����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
���m�k�l�Z�g�h�\�q�b�o���i�Z�a�•�\��
�^�h�\�`�b�g�h�x�������f�f����
�r�b�j�b�g�h�x�����f�f����
�\�b�k�h�l�h�x�����f�f�� 
2. �K�\�_�j�^�e�b�l�b��
�h�l�\�•�j�� �‘ �����g�Z��
�]�e�b�[�b�g�m�������f�f�� 
�����N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�n�Z�k�d�b 
�������N�j�_�a�_�j�m�\�Z�l�b��
�]�j�Z�g�v��  

�K�l�Z�g�h�d��
LITZ CV-
800; 
�D�•�g�p�_�\�Z��
�n�j�_�a�Z�� �‘ 8 
�>�K�L�M��
17025-71; 
�K�\�_�j�^�e�h���‘4 
SCD 040-
017-060 
AP3N. 

�L�•�k�d�b 

020 �F�Z�j�d�m�\�Z�l�b��  �E�Z�a�_�j�h�f  
025 �L�_�j�f�h�h�[�j�h�[�d�Z����

�]�Z�j�l�m�\�Z�g�g�y�f�� 
 �L�_�j�f�•�q�g�b�c��

�Z�]�j�_�]�Z�l��
�g�Z�i�•�\�Z�\�l�h�f�Z
�l�b�q�g�b�c���f�h�^����
�L�:-100 

 

030 �I�h�g�h�\�e�_�g�g�y��
�j�•�a�v�[�b�� 
 

 �F�•�l�q�b�d��
�>�K�L�M����������-
81. 

�K�l�•�e��
�d�j�m�]�e�b�c��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z
�e�v�g�h-
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v
�g�b�c 

035 �D�h�g�l�h�j�h�e�v��   �I�j�b�k�l�h�k�m�\
�Z�g�g�y���^�e�y��
�d�h�g�l�j�h�e�x��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g
�l�m 
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�F�Z�l�_�j�•�Z�e���± �K�l�Z�e�v�������O 

�M�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���± �K�l�Z�g�h�d���/�,�7�=���&�9-800 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���± �N�j�_�a�Z���d�•�g�p�_�\�Z���‘  8 �L�����D�����>�K�L�M 17025-�����������k�l�����������l�Z�[�e���������>���@���� 

�=�e�b�[�b�g�Z���j�•�a�Z�g�g�y���± �������f�f 

�I�h�^�Z�q�Z����zS = 0,03 = 0,02...0,06�f�f���h�[�>�k�l�h�j����85���l�Z�[�e����36 [2]].  

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���j�•�a�Z�g�g�y 

vpuy
z

xm

q
p K

zBstT

DC
V � �  

�Kv = 46,7; q = 0.45; x = 0.�������m��� ������������u = 0.1; p = 0.1; m = 0.3���������l�Z�[�e�����������>���@���� 

�L��- �i�_�j�•�h�^���k�l�•�c�d�h�k�l�•���j�•�a�p�y�����L��� �������o�\�� 

�Dv - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

uvnvmvv KKKK �˜�˜�  

mvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�i�e�b�\���y�d�h�k�l�•���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����l�Z�[�e���������>���@���� 

07,1
700
750750

3.0

� �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
� 

n

�\
mvK

�V  

nvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���k�l�Z�g�������i�h�\�_�j�o�g�•���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� 

nvK � �������������l�Z�[�e���������>���@���� 

uvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

uvK � �����������l�Z�[�e���������>���@���� 

96.09.0107,1 � �˜�˜� vK  

�o�\�fV /47,175
4803,05.080

87,46
1.01,05,05,033,0

45,0

� 
�˜�˜�˜�˜

�˜
�   

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���k�b�e�b���j�•�a�Z�g�g�y 

mpwq

ny
z

x
p

z K
nD

zBstC
P
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�  
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�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b���h�[�_�j�l�Z�g�g�y���r�i�b�g�^�_�e�y 

196,5573
8

47,17510001000 ��� 
�˜

�˜
� 

�˜
�˜

� �o�\
D
v

n n

�S�S
 

�Kp = 68,2; q = 0,73; x = �������������m��� ��������������u = 1; w = ���������l�Z�[�e�����������>���@���� 

�GPz 15,21596,0
96,55738

4803,05,02,6810
073,0

1.072,086.0

� 
�˜

�˜�˜�˜�˜�˜
� 

 

 �<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���d�j�m�l�g�b�c���f�h�f�_�g�l���g�Z���r�i�b�g�^�_�e�•���F�d�j�����G�Â�f�� 

1002�˜
�˜

� 
DP

M z
kp , 

75,10
1002

815,215
� 

�˜
�˜

� kpM  �G�Â�f 

�I�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����a�Z�l�j�Z�q�m�\�Z�g�Z���g�Z���n�j�_�a�b�j�m�\�Z�g�g�• 

�d�<�l
VP

N z 54,0
61200

15415,215
601020

� 
�˜

� 
�˜

�˜
� 

 

 

�K�\�_�j�^�e�•�g�g�y 

�K�\�_�j�^�e�•�g�g�y���h�l�\�h�j�m �‘ 4 �g�Z���]�e�b�[�b�g�m �����f�f . 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e���± �K�l�Z�e�v�������O 

�M�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���± �K�l�Z�g�h�d���/�,�7�=���&�9-800 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���± �K�\�_�j�^�e�h���‘ �����J���F�����>�K�L�M������������-�����������k�l�����������l�Z�[�e���������>���@���� 

�=�e�b�[�b�g�Z���j�•�a�Z�g�g�y���± �����f�f�� 

�I�h�^�Z�q�Z����zS = 0,25 = 0,25...0,28�f�f���h�[�>�k�l�h�j����77���l�Z�[�e����25 [2].  

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���j�•�a�Z�g�g�y 

vym

q
v K

sT
DC

V �  

�Kv = 9,8; q � �������������m��� ������������m � ���������������l�Z�[�e�����������>���@���� 

�L��- �i�_�j�•�h�^���k�l�•�c�d�h�k�l�•���j�•�a�p�y�����L��� �������o�\�� 

�Dv - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

lvuvmvv KKKK �˜�˜�  
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mvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�i�e�b�\���y�d�h�k�l�•���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����l�Z�[�e���������>���@���� 

07,1
700
750750

3.0

� �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
� 

n

�\
mvK

�V  

uvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

uvK � �����������l�Z�[�e���������>���@���� 

lvK  - �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���]�e�b�[�b�g�m���k�\�_�j�^�e�b�g�g�y���� 

lvK � �����������l�Z�[�e�����������>���@���� 

07,11107,1 � �˜�˜� vK  

�o�\�fV /18,59
26,05.08

108,9
7,024,02,0

4,0

� 
�˜�˜

�˜
�   

�J�h�a�j�Z�o�m�}�f�h���d�j�m�l�g�b�c���f�h�f�_�g�l���l�Z���h�k�v�h�\�m���k�b�e�m�� 

p
yq

Mkp KsDC�F 10� 
 

p
yq

p KsDCP 100 �  

�A�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���l�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���k�l�_�i�_�g�•�\���[�_�j�_�f�h���a�� 

�>�e�y���d�j�m�l�g�h�]�h���f�h�f�_�g�l�m�� 

CM=0,0345; q=2; y= 0,8. 

�>�e�y���h�k�v�h�\�h�€���k�b�e�b�� 

C�j=68; q=1; y=0,7. 

�D�j���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���h�[�j�h�[�d�b�����\���^�Z�g�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m��

�a�Z�e�_�`�b�l�v���l�•�e�v�d�b���\�•�^���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�€���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� 

�D�j� �������� 

;4,175,026,04345,010 8,02 �f�G�Fkp �˜� �˜�˜�˜�˜� 
 

�GP 54,79475,026,046810 7,01
0 � �˜�˜�˜�˜�  

�Q�Z�k�l�h�l�Z���h�[�_�j�l�Z�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� 

1/07,4777
4

18,5910001000 ��� 
�˜
�˜
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�˜

�˜
� �o�\�h�[

D
v

n n

�S�S
 

�J�h�a�j�Z�o�m�}�f�h���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���j�•�a�Z�g�g�y�� 
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;68.0
9750

07,47774.1
9750

�d�<�L
n�F

N kp � 
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�  

�J�h�a�j�Z�o�m�}�f�h���h�k�g�h�\�g�b�c���q�Z�k���g�Z���h�[�j�h�[�d�m���^�_�l�Z�e�•�� 

�o�\
Sn

L
TO 01,0

26.007,4777
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� 
�˜

� 
�˜
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�<�� �p�v�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �[�m�e�h�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �y�d�b�c�� �d�j�Z�s�_�� �i�•�^�•�c�^�_�� �^�e�y��

�j�h�a�j�h�[�e�y�}�f�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���� �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�e�y��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�d�b���l�Z���h�^�g�h�]�h���•�a���l�j�v�h�o���a�f�•�g�g�b�o���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\���^�e�y���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h��

�j�•�a�p�y���� �^�e�y�� �^�\�m�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�b�g�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d��

�i�j�b�i�m�k�d�•�\���l�Z���j�_�`�b�f�•�\���j�•�a�Z�g�g�y��
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3 �I�J�B�K�L�H�K�M�<�:�G�G�Y���>�E�Y���N�J�?�A�?�J�M�<�:�G�G�Y���I�:�A�1�<���>�E�Y��

�<�K�L�:�G�H�<�E�?�G�G�Y���I�E�:�K�L�B�G���<���D�:�J�B�L�J�B�>�@�1 

 

���������<�b�[�•�j���i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 

�K�l�•�e�� �i�h�\�h�j�h�l�g�b�c�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c ���j�b�k�� �������� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y �\��

�y�d�h�k�l�•���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���h�k�g�Z�s�_�g�g�y���n�j�_�a�_�j�g�b�o���\�_�j�k�l�Z�l�•�\ �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y �[�Z�a�m�\�Z�g�g�y��

�b�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �l�b�i�m�� �h�[�_�j�l�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �\��

�l�j�v�h�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�h�f�m���i�Z�l�j�h�g�•�����Z���l�Z�d�h�`���\���a�f�•�g�g�b�o���g�Z�e�Z�^�d�Z�o���a���d�j�•�i�e�_�g�g�y�f���i�h���l�h�j�p�x��

�q�_�j�_�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �h�l�\�•�j ���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �d�h�j�i�m�k�m�� �k�l�h�e�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �c�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �y�d�� �\�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �m�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �s�h�� �^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�}�^�g�Z�l�b���n�m�g�d�p�•�€���^�•�e�b�e�v�g�h�]�h �k�l�h�e�m���•���^�•�e�b�e�v�g�h�€���k�l�•�c�d�b�� �\���l�h�f�m���q�b�k�e�•��

�•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �[�Z�[�d�b�� �^�e�y�� �g�Z�^�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y���� �i�j�b�� �n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�•��

�]�\�b�g�l�h�\�b�o���d�Z�g�Z�\�h�d���•���•�g�r�b�c���n�j�_�a�_�j�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���^�_�l�Z�e�_�c���l�b�i�m���©�\�Z�e�ª[3]. 

 

�J�b�k�m�g�h�d����������- �K�l�•�e���i�h�\�h�j�h�l�g�b�c���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c. 
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�K�l�•�e���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y (�j�b�k������������ �a���d�h�j�i�m�k�m 1, �i�e�Z�g�r�Z�c�[�b���������q�_�j�\�
�y�q�g�h�]�h���d�h�e�_�k�Z���•��

�q�_�j�\�
�y�d�Z���� �H�[�_�j�l�Z�g�g�y���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �q�_�j�\�
�y�q�g�h�€�� �i�Z�j�b, �\�j�m�q�g�m 

�j�m�q�d�h�x�� �f�Z�o�h�\�b�d�Z���� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�e�Z�g�r�Z�c�[�b�� �n�•�d�k�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�\�h�o��

�j�m�d�h�y�l�h�d�� ���� �•�� �_�d�k�p�_�g�l�j�b�d�h�\�b�o�� �a�Z�l�b�k�d�Z�q�•�\���� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�Z�^�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�a�h�j�m����

�\�\�_�^�_�g�g�y���l�Z���\�b�\�_�^�_�g�g�y���a���a�Z�q�_�i�e�_�g�g�y���q�_�j�\�
�y�d�Z���a���q�_�j�\�y�g�b�f���d�h�e�_�k�h�f���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y 

�i�h�\�h�j�h�l�h�f�� �_�d�p�_�g�l�j�b�d�h�\�•�c�� �\�l�m�e�d�b�� ������ �<�•�^�e�•�d�� �d�m�l�Z�� �i�h�\�h�j�h�l�m�� �i�e�Z�g�r�Z�c�[�b��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �i�e�Z�g�r�Z�c�[�b�� �Z�[�h�� �i�h�� �e�•�f�[�m�� �^�•�e�b�e�v�g�•�� �^�b�k�d�b�� �a�� �h�l�\�h�j�Z�f�b����

�s�h���\�o�h�^�y�l�v���\���d�h�f�i�e�_�d�l���k�l�h�e�m�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �^�e�y���\�•�^�e�•�d�m���i�h�^�•�e�h�d[4]. 

�>�e�y�� �d�j�Z�s�h�€�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �•�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �k�Z�f�� �i�h�\�h�j�h�l�g�b�c�� �k�l�•�e�� �i�•�^�i�b�j�Z�}�l�v�k�y��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �d�m�l�g�b�d�h�f�� ������ �y�d�b�c�� �^�\�h�f�Z�� �]�\�b�g�l�Z�f�b�� �i�j�b�]�\�b�g�q�m�}�l�v�k�y�� �^�h�� �n�j�_�a�_�j�g�h�]�h��

�k�l�h�e�Z���� �Z�� �s�_�� �h�^�g�b�f �^�h�� �k�Z�f�h�]�h���i�h�\�h�j�h�l�g�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�h�e�Z��

�[�Z�a�m�x�q�b�k�v���r�i�h�g�d�h�\�b�f���i�Z�a�h�f�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d����������- �K�l�•�e���i�h�\�h�j�h�l�g�b�c���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c �•�a���d�m�l�g�b�d�h�f�� 

 

1 - �d�h�j�i�m�k���� �� - �i�e�Z�g�r�Z�c�[�Z, 3 �± �l�j�v�h�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�b�c�� �i�Z�l�j�h�g, 4 �± �d�m�l�g�b�d����5 �± 

�]�\�b�g�l�b�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �i�Z�l�j�h�g�Z, 6 �± �j�m�d�h�y�l�d�b���� �����± �[�h�e�l�b�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y��

�d�m�l�g�b�d�Z���•���k�l�h�e�Z���������± �_�d�p�_�g�l�j�•�d�h�\�h�c���\�l�m�e�d�b , 

���������J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�b�e�b���a�Z�l�b�k�d�m���l�j�v�h�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�h�]�h���i�Z�l�j�h�g�Z�� 

�I�j�b�� �a�Z�l�b�k�d�Z�g�g�•�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �� �\�� �l�j�v�h�o�d�m�e�Z�q�d�h�\�h�f�m��

�i�Z�l�j�h�g�•���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�Z���k�b�e�Z���y�d �k�b�e�Z���a�Z�l�b�k�d�m���g�Z���d�h�`�g�h�f�m �•�a���d�m�e�Z�q�d�•�\�����s�h�[���€�€ 

�a�g�Z�c�l�b���f�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h���l�Z�d�•���n�h�j�f�m�e�b�� 



 
 

�Ñ�ð�õ�� �Ô�ñ�ú�û �,�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø�÷�í�ø�ñ�ú�� �Í�é�û�é 

�Ô�ñ�ú�û 

  42 
 

D
D

fz
PkW z

1)2/sin(
�˜

�˜
�˜�˜� 

�D

 
zWW�k�m�f �˜� 
 

 �^�_��W  �± �k�b�e�Z���a�Z�l�b�k�d�m���h�^�g�b�f���d�m�e�Z�q�d�h�f���i�Z�l�j�h�g�Z�� 

zP - �l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���k�b�e�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

zP - 215H; 

z - �q�b�k�e�h���d�m�e�Z�q�d�•�\���i�Z�l�j�h�g�Z�� 

z -3; 

D - �^�•�Z�f�_�l�j���a�Z�l�b�k�g�m�l�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���^�_�l�Z�e�•�� 

D - 40�f�f�� 

1D - �^�•�Z�f�_�l�j���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�e�v�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���^�_�l�Z�e�•�� 

1D - �����f�f ; 

L - �\�•�^�k�l�Z�g�v���\�•�^���k�_�j�_�^�b�g�b���a�Z�l�b�k�g�m�l�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���^�_�l�Z�e�•���^�h���f�•�k�p�y���i�j�b�d�e�Z�^�_�g�g�y��

�a�m�k�b�e�e�y���j�•�a�Z�g�g�y��zP ; 

L - �������f�f; 

f  - �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �l�_�j�l�y�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�b�o�� �i�h�\�_�j�o�g�y�o�� �i�j�b�a�f�� �Z�[�h�� �d�m�e�Z�q�d�•�\�� �a�Z�e�_�`�g�h��

�\�•�^���\�b�^�m���i�h�\�_�j�o�g�•�����������«���������� 

k  - �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�i�Z�k�m�����\�_�e�b�q�b�g�Z���y�d�Z���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
D
L   

�i�j�b��
D
L =�����������������������������d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�i�Z�k�m���j�•�\�g�b�c���d��� ������������������������������ 

�K�b�e�Z���a�Z�l�b�k�d�m���g�Z���d�h�`�g�h�f�m �•�a���d�m�e�Z�q�d�•�\��
 

HW 25,285
40
60

4,03
)2/90sin(

15,2155,1 � �˜
�˜

�˜�˜� 
�q

 

�K�b�e�Z���a�Z�l�b�k�d�m���i�Z�l�j�h�g�Z��
 

HW�k�m�f 75,855325,285 � �˜�  

�>�e�y�� �h�[�j�h�[�d�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �n�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�a�•�\�� �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�� �\��

�d�Z�j�l�j�b�^�`�Z�o�� �[�m�e�h�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�h�� �l�Z�d�_�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �k�l�•�e�� �i�h�\�h�j�h�l�g�b�c��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c�� �^�e�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�Z�d�j�•�i�b�l�b�� �^�_�l�Z�e�v�� �m��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�•�� �g�Z�� �h�[�j�h�[�e�x�\�Z�e�v�g�h�f�m�� �p�_�g�l�j�•��LITZ CV-800���� �>�e�y��

�d�j�Z�s�h�€���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���\���m�k�l�Z�g�h�\�p�•���i�h�\�h�j�h�l�g�h�]�h���k�l�h�e�Z���[�m�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�x����
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�^�h�[�Z�\�d�h�x���a�g�•�f�Z�e�v�g�h�]�h���d�m�l�g�b�d�Z���y�d�b�c���d�j�•�i�b�l�v�k�y���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���^�h���i�h�\�h�j�h�l�g�h�]�h���k�l�h�e�m��

�•���k�l�h�e�m���\�_�j�k�l�Z�l�Z�� 
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4 �J�H�A�J�H�;�D�:���D�?�J�M�X�Q�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B���G�:���<�?�J�K�L�:�L�B���A���Q�I�D 

 

���������K�l�Z�g�d�b���a���q�b�k�e�h�\�b�f���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�f 

�>�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �j�•�a�p�y�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �l�h�d�Z�j�g�b�c�� �\�_�j�k�l�Z�l��

�����D�����N���� �•�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�j�h�[�g�b�c�� �p�_�g�l�j��LITZ CV-800 �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �]�h�e�h�\�g�b�o��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�Z�g�b�o�� �\�_�j�k�l�Z�l�•�\���} �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �q�b�k�e�h�\�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y��

�©�Q�I�D�ª�� �y�d�_ �^�h�a�\�h�e�y�}�� �[�•�e�v�r�� �y�d�•�k�g�h�� �•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�l�b�� �^�_�l�Z�e�•���� �G�Z��

�k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �f�Z�c�`�_�� �\�k�•�� �\�_�j�k�l�Z�l�b�� �h�k�g�Z�s�_�g�•�� �Q�I�D���� �s�h�[�� �d�_�j�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�b�f�b��

�\�_�j�k�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���g�Z�i�b�k�Z�l�b���d�h�^���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���i�•�^���l�h�c���k�l�Z�g�h�d���a�Z �y�d�b�f��

�[�m�^�m�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�k�v�� �j�h�[�h�l�b�� �•�� �i�_�j�_�g�_�k�l�b�� �c�h�]�h�� �•�a�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �g�h�k�•�y�� �g�Z�� �i�m�e�v�l��

�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���k�l�Z�g�d�Z�� 

���������J�h�a�j�h�[�d�Z���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���\�_�j�k�l�Z�l���a���q�i�d 

�>�e�y���g�Z�i�b�k�Z�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���k�l�Z�g�d�b���[�m�e�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���i�j�h�]�j�Z�f�m��Autodesk 

Fusion 360 Manufacture (4.1). �I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �f�•�k�l�b�l�v�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�m�� �\�� �y�d�•�c�� �f�h�`�g�Z��

�i�•�^�•�[�j�Z�l�b�� �i�h�l�j�•�[�g�b�c�� �k�l�Z�g�h�d�� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �s�h�[�� �i�•�^�� �g�v�h�]�h�� �[�m�e�Z�� �g�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �•�f�_�g�g�h�� �l�Z��

�d�_�j�m�x�q�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z���a���y�d�h�x���a�f�h�`�_���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���k�l�Z�g�h�d�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d����������Autodesk Fusion 360 Manufacture 

 

�1�a���j�h�a�f�•�j�•�\���j�h�a�j�h�[�e�y�}�f�h�]�h���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���[�m�e�h���\�b�d�h�g�Z�g�h����D �f�h�^�_�e�v�����A�Z�\�^�y�d�b��

�y�d�•�c�� �f�h�`�g�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�l�b�� �l�•�� �q�b�� �•�g�r�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �h�[�j�h�[�d�b�� �^�_�l�Z�e�•���� �>�h�� �d�h�`�g�h�]�h�� �•�a��
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�k�l�Z�g�d�•�\�� �[�m�e�h�� �h�d�j�_�f�h�� �a�� �f�h�^�_�e�v�h�\�Z�g�h�� �i�j�h�p�_�k�� �h�[�j�h�[�d�b�� �^�_�l�Z�e�•���� �•�� �a�]�_�g�_�j�h�\�Z�g�g�h��

�d�_�j�m�x�q�m���i�j�h�]�j�Z�f�m���g�Z���k�l�Z�g�d�b�� 
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�����:�G�:�E�1�A���G�:�I�J�M�@�?�G�H-�>�?�N�H�J�F�H�<�:�G�H�=�H���K�L�:�G�M���I�J�B��

�J�H�;�H�L�1���1�G�K�L�J�M�F�?�G�L�M 

 

���������K�b�e�b���j�•�a�Z�g�g�y 

�I�j�b�� �l�h�d�Z�j�g�•�c�� �h�[�j�h�[�p�•�� �[�m�^�v�� �y�d�h�€�� �^�_�l�Z�e�•���� �g�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �l�Z�d�•��

�k�b�e�b�� �y�d�� �l�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z�� �k�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y��Pz, �j�Z�^�•�Z�e�v�g�Z�� �k�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y��Py���� �•�� �h�k�v�\�Z�� �k�b�e�Z 

�j�•�a�Z�g�g�y��Px ���j�b�k���� ������������ �>�•�y�� �p�b�o�� �k�b�e�� �\�Z�]�h�f�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �l�_�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �[�m�^�_��

�i�h�\�h�^�b�l�b�� �k�_�[�_�� �i�j�b�� �j�h�[�h�l�•�� �•���q�b�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �a�f�h�`�_�� �\�b�l�j�b�f�Z�l�b�� �k�b�e�b�� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �^�h��

�g�v�h�]�h���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����������- �K�d�e�Z�^�h�\�•���k�b�e�b���j�•�a�Z�g�g�y 

 

�A�Z���^�e�y���l�h�]�h���s�h�[���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���y�d���g�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���[�m�^�m�l�v���\�i�e�b�\�Z�l�b���p�•���k�b�e�b���[�m�e�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�b��

Autodesk Fusion 360. �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �[�m�e�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �l�Z�d�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �\�b�i�Z�^�d�b��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���y�d�� 

�x �a�Z�]�Z�e�v�g�_���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� 

�x �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y �a�k�m�\�m �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� 

�x �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���j�h�a�l�y�]�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

���������:�g�Z�e�•�a���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�Z�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� ���j�b�k�������������� �[�m�e�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�m���l�Z�d�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���y�d�����f�Z�l�_�j�•�Z�e���^�_�j�`�Z�\�d�b���l�Z���d�Z�j�l�j�b�^�`�•�\���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h��
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�j�•�a�p�y���± �k�l�Z�e�v�� �����O���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �j�•�a�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�b���± �L�����D������ �d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �d�Z�j�l�j�b�^�`�Z��

�^�h���^�_�j�`�Z�\�d�b���± �]�\�b�g�l�h�\�_���d�j�•�i�e�_�g�g�y�����A�g�Z�q�_�g�g�y���k�b�e���j�•�a�Z�g�g���± Pz �������G�� Py �����G����Px 

53�G�����a�g�Z�q�_�g�g�y���\�a�y�l�•���a�����i���������������� 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������:�g�Z�e�•�a���g�Z�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�m 

 

5.2.1 �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�b�e���j�•�a�Z�g�g�y��Pz, Py, Px 

�F�_�l�h�^�b�d�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� 

�L�h�d�Z�j�g�Z 

�Q�b�k�l�h�\�_ �h�[�l�h�q�m�\�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e���± �K�l�Z�e�v������ 

�M�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���± HAAS ST20Y 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���± �F�h�^�m�e�v�g�b�c���j�•�a�_�p�v �L�����D���������k�l�����������l�Z�[�e�������>���@���� 

�=�e�b�[�b�g�Z���j�•�a�Z�g�g�y���± 0,2�f�f  

�I�h�^�Z�q�Z����S = 0.13 �f�f���h�[�>�k�l�h�j������8���l�Z�[�e������4 [2]].  

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���j�•�a�Z�g�g�y 

xym
vv

tST
KC

V
�˜�˜

�˜
�  

�Kv =420�����o��� ���������������m��� ������20; m � ���������������l�Z�[�e�����������>���@���� 



 
 

�Ñ�ð�õ�� �Ô�ñ�ú�û �,�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø�÷�í�ø�ñ�ú�� �Í�é�û�é 

�Ô�ñ�ú�û 

  48 
 

�L��- �i�_�j�•�h�^���k�l�•�c�d�h�k�l�•���j�•�a�p�y�����L��� ���������o�\�� 

�Dv - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���n�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�h�\�b���j�•�a�Z�g�g�y�� 

ovqvrvvuvnvmvv KKKKKKKK �˜�˜�˜�˜�˜�˜� 1�M  

qvrvv KKK �˜�˜1�M - �^�e�y���^�Z�g�b�o���m�f�h�\���g�_���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� 

mvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �\�i�e�b�\�� �y�d�h�k�l�•���h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����l�Z�[�e���������>���@���� 

07,1
700
750750

3.0

� �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
� 

n

�\
mvK

�V  

nvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���k�l�Z�g�������i�h�\�_�j�o�g�•���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� 

nvK � �������������l�Z�[�e���������>���@���� 

uvK  - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� 

uvK � �����������l�Z�[�e���������>���@���� 

96.09.0107,1 � �˜�˜� vK  

�o�\�fV /36.340
2.013,060

96,0420
15,020,02,0

� 
�˜�˜

�˜
�  

�J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���q�Z�k�l�h�l�b���h�[�_�j�l�Z�g�g�y���r�i�b�g�^�_�e�y 

190.984
110

12510001000 ��� 
�˜

�˜
� 

�˜
�˜

� �o�\
D
v

n n

�S�S
 

�L�Z�g�]�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z��c�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y��Pz 

p
nyx

pz KVStCP �˜�˜�˜�˜�˜� 10  

�Kp = 300�����o��� �������������m��� ������75; n = -0.15�������l�Z�[�e����22 [2])  

HPz 51.1909.035.3408.02.030010 15.075.01.0 � �˜�˜�˜�˜�˜� ��
 

�J�Z�^�•�Z�e�v�g�Z���k�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�yPy 

p
nyx

pz KVStCP �˜�˜�˜�˜�˜� 10  

�Kp = 243�����o��� ��0.9�����m��� ��0.6; n = -0.3�������l�Z�[�e����22 [2])  

HPy 17.789.035.3408.02.024310 3.06.09.0 � �˜�˜�˜�˜�˜� ��  

�H�k�v�h�\�Z���k�b�e�Z���j�•�a�Z�g�g�y��Px 

p
nyx

px KVStCP �˜�˜�˜�˜�˜� 10  

�Kp = 339�����o��� ��1�����m��� ��0.5; n = -0.4�������l�Z�[�e����22 [2])  
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HPy 99.529.035.3408.02.033910 4.05.01.0 � �˜�˜�˜�˜�˜� ��

 

���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m 

�>�€�y���k�b�e�b Pz=190H. 

- �G�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���g�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����P�D�[���������������P�3�D�����P�L�Q�����������(-15mPa. 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���a�k�m�\�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������������P�P�� 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���j�h�a�l�y�]�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������(-04. 

�>�€�y���k�b�e�b Py=78H. 

- �G�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z����max: 10.03mPa. min: 8.09E-16mPa. 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���a�k�m�\�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���������������������P�P�� 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���j�h�a�l�y�]�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������(-05mPa. max: 0. 

�>�€�y���k�b�e�b Px=53H. 

- �G�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����P�D�[���������������P�3�D�����P�L�Q�������������(-16mPa. 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���a�k�m�\�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���������������������P�P�� 

- �>�_�n�h�j�f�Z�p�•�y���j�h�a�l�y�]�m���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����P�L�Q�������������(-04mPa. max: 0  

�A�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �y�d�•�� �[�m�e�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�h�� �f�h�`�g�Z�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �s�h��

�j�h�a�j�h�[�e�y�}�f�b�c���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���k�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y���a���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�b���l�Z���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�y�f�b�����y�d�•��

�[�m�e�b���a�Z�^�•�y�g�•���i�j�b���i�j�h�p�_�k�•���j�h�[�h�l�b�� 
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�>�h�^�Z�l�h�d���:. �D�_�j�m�x�q�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z���^�e�y���\�_�j�k�Z�l�Z���a���Q�I�D 
 

�D�h�^���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���\�_�j�k�l�Z�l�������D�N�� 
% 
O1001 
N10 G98 G18 
N11 G21 
N12 G50 S6000 
N13 M31 
N14 G53 G0 X0. 
 
(Face1) 
N15 T1414 
N16 G99 
N17 M22 
N18 G97 S261 M3 
N19 G54 
N20 M8 
N21 G0 X130. Z5. 
N22 G50 S5000 
N23 G96 S107 M3 
N24 G0 Z-0.586 
N25 X110. 
N26 G1 X102.828 F0.127 
N27 X100. Z-2. 
N28 X-0.794 
N29 X2.035 Z-0.586 
N30 G0 X130. 
N31 Z5. 
N32 G97 S261 M3 
 
(Profile2) 
N33 G0 X120. Z5. 
N34 G50 S5000 
N35 G96 S107 M3 
N36 G0 Z-1.586 
N37 X102.315 
N38 G1 X92.828 F0.127 
N39 X90. Z-3. 
N40 Z-131.397 
N41 X100. 
N42 X104. 
N43 G0 Z-1.586 
N44 X82.828 
N45 G1 X80. Z-3. F0.127 
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N46 Z-131.397 
N47 X90. 
N48 X92.828 Z-129.983 
N49 G0 Z-1.586 
N50 X72.828 
N51 G1 X70. Z-3. F0.127 
N52 Z-131.397 
N53 X80. 
N54 X82.828 Z-129.983 
N55 G0 Z-1.586 
N56 X62.828 
N57 G1 X60. Z-3. F0.127 
N58 Z-131.058 
N59 G18 G3 X61.157 Z-131.397 I-0.397 K-1.339 
N60 G1 X70. 
N61 X72.828 Z-129.983 
N62 G0 Z-1.586 
N63 X53.771 
N64 G1 X50.942 Z-3. F0.127 
N65 Z-131. 
N66 X59.206 
N67 G3 X61.157 Z-131.397 K-1.397 
N68 G1 X63.985 Z-129.983 
N69 G0 Z-1.586 
N70 X44.953 
N71 G1 X44.713 F0.127 
N72 X41.885 Z-3. 
N73 G3 X42. Z-3.397 I-1.339 K-0.397 
N74 G1 Z-131. 
N75 X55.942 
N76 X58.771 Z-129.586 
N77 G0 Z-1.586 
N78 X42.363 
N79 G1 X39.535 Z-3. F0.127 
N80 X39.768 Z-3.116 
N81 G3 X40. Z-3.397 I-0.281 K-0.281 
N82 G1 Z-131.397 
N83 X42.828 Z-129.983 
N84 X44. 
N85 G0 X120. 
N86 Z5. 
N87 G97 S283 M3 
N88 M9 
N89 G53 X0. 
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(Single Groove1) 
N90 M1 
N91 T1111 
N92 G99 
N93 M22 
N94 G97 S283 M3 
N95 G54 
N96 M8 
N97 G0 X120. Z5. 
N98 G50 S5000 
N99 G96 S107 M3 
N100 G0 Z-132. 
N101 G1 X40. F0.0508 
N102 X120. 
N103 G0 Z5. 
N104 G97 S283 M3 
N105 M9 
N106 G53 X0. 
 

�D�h�^���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���\�_�j�k�l�Z�l�������D�N�� 
% 
O1001 
N10 G98 G18 
N11 G21 
N12 G50 S6000 
N13 M31 
N14 G53 G0 X0. 
 
(Face4) 
N15 T1414 
N16 G99 
N17 M22 
N18 G97 S261 M3 
N19 G54 
N20 M8 
N21 G0 X130. Z5. 
N22 G50 S5000 
N23 G96 S107 M3 
N24 G0 Z0.414 
N25 X110. 
N26 G1 X102.828 F0.127 
N27 X100. Z-1. 
N28 X-0.794 
N29 X2.035 Z0.414 
N30 G0 X130. 
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N31 Z5. 
N32 G97 S261 M3 
 
(Profile11) 
N33 G0 X120. Z5. 
N34 G50 S5000 
N35 G96 S107 M3 
N36 G0 Z1.414 
N37 X102.315 
N38 G1 X100.828 F0.127 
N39 X98. Z0. 
N40 Z-89.397 
N41 X100. 
N42 X104. 
N43 G0 Z1.414 
N44 X99.328 
N45 G1 X96.5 Z0. F0.127 
N46 Z-89.397 
N47 X98. 
N48 X100.828 Z-87.983 
N49 G0 Z1.414 
N50 X97.828 
N51 G1 X95. Z0. F0.127 
N52 Z-89.397 
N53 X96.5 
N54 X99.328 Z-87.983 
N55 G0 X120. 
N56 Z5. 
N57 G97 S283 M3 
 
(Profile10) 
N58 G0 X120. Z5. 
N59 G50 S5000 
N60 G96 S107 M3 
N61 G0 Z0.414 
N62 X102.315 
N63 G1 X92.828 F0.127 
N64 X90. Z-1. 
N65 Z-61.397 
N66 X100. 
N67 X104. 
N68 G0 Z0.414 
N69 X82.828 
N70 G1 X80. Z-1. F0.127 
N71 Z-61.397 
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N72 X90. 
N73 X92.828 Z-59.983 
N74 G0 Z0.414 
N75 X72.828 
N76 G1 X70. Z-1. F0.127 
N77 Z-61.397 
N78 X80. 
N79 X82.828 Z-59.983 
N80 G0 Z0.414 
N81 X62.828 
N82 G1 X60. Z-1. F0.127 
N83 Z-61.397 
N84 X70. 
N85 X72.828 Z-59.983 
N86 G0 Z0.414 
N87 X53.01 
N88 G1 X50.182 Z-1. F0.127 
N89 Z-61.397 
N90 X60. 
N91 X62.828 Z-59.983 
N92 G0 Z0.414 
N93 X43.192 
N94 G1 X40.363 Z-1. F0.127 
N95 X41.182 Z-1.409 
N96 G18 G3 X42. Z-2.397 I-0.988 K-0.988 
N97 G1 Z-61.397 
N98 X50.182 
N99 X53.01 Z-59.983 
N100 G0 Z0.11 
N101 X40.973 
N102 G1 X2.035 F0.127 
N103 X-0.794 Z-1.305 
N104 X6.137 Z-1.002 
N105 X6.204 Z-1. 
N106 X9.033 Z0.414 
N107 X40.036 
N108 X37.208 Z-1. 
N109 G3 X37.768 Z-1.116 I-0.001 K-0.397 
N110 G1 X39.768 Z-2.116 
N111 G3 X40. Z-2.397 I-0.281 K-0.281 
N112 G1 Z-61.397 
N113 X42.828 Z-59.983 
N114 X44. 
N115 G0 X120. 
N116 Z5. 
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N117 G97 S283 M3 
N118 M9 
N119 G53 X0. 
 
(Single Groove1) 
N120 M1 
N121 T1111 
N122 G99 
N123 M22 
N124 G97 S283 M3 
N125 G54 
N126 M8 
N127 G0 X120. Z5. 
N128 G50 S5000 
N129 G96 S107 M3 
N130 G0 Z-64. 
N131 G1 X38. F0.0508 
N132 X120. 
N133 G0 Z5. 
N134 G97 S283 M3 
 
N135 M9 
N136 G53 X0. 
N137 G53 Z0. 
N138 M30 
% 
 

�D�h�^���d�_�j�m�x�q�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���g�Z���\�_�j�k�l�Z�l��LITZ CV-800 
%PM1001 
N1001 (1001) 
N10 (T3  D=4 CR=0 - ZMIN=-4.5 - flat end mill) 
N11 (T16  D=4 CR=0 TAPER=135deg - ZMIN=-147 - drill)  
N12 G90 
N13 G94 
N14 G17 
N15 G71 
N16 G99 X-60 Y-60 Z-232 I120 J120 K242 
N17 G98 X-50 Y-50 Z-222 I100 J100 K222 
N18 G74 Z0 L1 
N19 (2D Pocket1) 
N20 M9 
N21 T3 M6 
N22 T16 
N23 S3000 M3 
N24 G54 
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N25 M8 
N26 G0 X-16.417 Y15.929 
N27 G0 Z15 
N28 G0 Z5 
N29 G1 Z-4.14 F381 
N30 G1 X-16.413 Y15.924 Z-4.21 
N31 G1 X-16.401 Y15.907 Z-4.278 
N32 G1 X-16.381 Y15.88 Z-4.34 
N33 G1 X-16.355 Y15.844 Z-4.395 
N34 G1 X-16.323 Y15.8 Z-4.439 
N35 G1 X-16.286 Y15.749 Z-4.473 
N36 G1 X-16.246 Y15.695 Z-4.493 
N37 G1 X-16.205 Y15.638 Z-4.5 
N38 G1 X-15.852 Y15.151 
N39 G1 X-15.811 Y15.104 
N40 G1 X-14.336 Y13.629 F762 
N41 G1 X-7.778 Y7.071 
N42 G1 X-7.071 Y7.778 
N43 G1 X-13.629 Y14.336 
N44 G1 X-15.105 Y15.812 
N45 G1 X-15.153 Y15.853 
N46 G1 X-15.595 Y16.175 
N47 G1 X-15.658 Y16.22 Z-4.492 
N48 G1 X-15.719 Y16.264 Z-4.47 
N49 G1 X-15.775 Y16.305 Z-4.433 
N50 G1 X-15.824 Y16.341 Z-4.383 
N51 G1 X-15.864 Y16.37 Z-4.322 
N52 G1 X-15.894 Y16.392 Z-4.253 
N53 G1 X-15.913 Y16.405 Z-4.178 
N54 G1 X-15.919 Y16.41 Z-4.1 
N55 G0 Z15 
N56 G0 X-5.575 Y-22.156 
N57 G0 Z5 
N58 G1 Z-4.14 F381 
N59 G1 X-5.572 Y-22.15 Z-4.21 
N60 G1 X-5.564 Y-22.131 Z-4.278 
N61 G1 X-5.55 Y-22.101 Z-4.34 
N62 G1 X-5.532 Y-22.06 Z-4.395 
N63 G1 X-5.51 Y-22.01 Z-4.439 
N64 G1 X-5.484 Y-21.953 Z-4.473 
N65 G1 X-5.457 Y-21.892 Z-4.493 
N66 G1 X-5.428 Y-21.827 Z-4.5 
N67 G1 X-5.196 Y-21.306 
N68 G1 X-5.176 Y-21.247 
N69 G1 X-4.635 Y-19.229 F762 
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N70 G1 X-2.235 Y-10.272 
N71 G1 X-3.201 Y-10.013 
N72 G1 X-5.601 Y-18.971 
N73 G1 X-6.141 Y-20.988 
N74 G1 X-6.153 Y-21.049 
N75 G1 X-6.21 Y-21.593 
N76 G1 X-6.218 Y-21.671 Z-4.492 
N77 G1 X-6.226 Y-21.745 Z-4.47 
N78 G1 X-6.233 Y-21.814 Z-4.433 
N79 G1 X-6.239 Y-21.874 Z-4.383 
N80 G1 X-6.245 Y-21.924 Z-4.322 
N81 G1 X-6.248 Y-21.961 Z-4.253 
N82 G1 X-6.251 Y-21.983 Z-4.178 
N83 G1 X-6.252 Y-21.991 Z-4.1 
N84 G0 Z15 
N85 G0 X21.947 Y6.246 
N86 G0 Z5 
N87 G1 Z-4.14 F381 
N88 G1 X21.94 Y6.246 Z-4.21 
N89 G1 X21.92 Y6.243 Z-4.278 
N90 G1 X21.887 Y6.24 Z-4.34 
N91 G1 X21.842 Y6.235 Z-4.395 
N92 G1 X21.788 Y6.23 Z-4.439 
N93 G1 X21.726 Y6.223 Z-4.473 
N94 G1 X21.659 Y6.216 Z-4.493 
N95 G1 X21.589 Y6.209 Z-4.5 
N96 G1 X21.045 Y6.152 
N97 G1 X20.983 Y6.14 
N98 G1 X18.971 Y5.601 F762 
N99 G1 X10.013 Y3.201 
N100 G1 X10.272 Y2.235 
N101 G1 X19.229 Y4.635 
N102 G1 X21.246 Y5.175 
N103 G1 X21.306 Y5.196 
N104 G1 X21.805 Y5.419 
N105 G1 X21.876 Y5.45 Z-4.492 
N106 G1 X21.945 Y5.481 Z-4.47 
N107 G1 X22.008 Y5.509 Z-4.433 
N108 G1 X22.064 Y5.534 Z-4.383 
N109 G1 X22.109 Y5.554 Z-4.322 
N110 G1 X22.143 Y5.569 Z-4.253 
N111 G1 X22.164 Y5.578 Z-4.178 
N112 G1 X22.171 Y5.581 Z-4.1 
N113 G0 Z15 
N114 G17 
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N115 G74 Z0 L1 
N116 (Drill1) 
N117 M9 
N118 M1 
N119 T16 M6 
N120 T3 
N121 S1528 M3 
N122 G54 
N123 M8 
N124 G0 X0 Y0 
N125 G0 Z15 
N126 G17 
N127 G0 
N128 G0 Z5 
N129 G81 Z-144 Y5 B3 F77.6 
N130 G79 X0 Y0 Z-3 
N131 G0 Z15 
N132 (Drill2) 
N133 G0 X-9.5 Y-9.5 
N134 G0 Z15 
N135 G0 
N136 G0 Z5 
N137 G81 Z-19.5 Y5 B2.5 F77.6 
N138 G79 X-9.5 Y-9.5 Z-2.5 
N139 G79 X9.5 Y-9.5 Z-2.5 
N140 G79 X9.5 Y9.5 Z-2.5 
N141 G0 Z15 
N142 M9 
N143 G74 Z0 L1 
N144 M30 
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�>�h�^�Z�l�h�d���;���K�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�y���^�h���j�h�[�h�q�h�]�h���d�j�_�k�e�_�g�g�y���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���j�•�a�p�y 



 
 

�Ñ�ð�õ�� �Ô�ñ�ú�û �,�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø�÷�í�ø�ñ�ú�� �Í�é�û�é 

�Ô�ñ�ú�û 

  63 
 



 
 

�Ñ�ð�õ�� �Ô�ñ�ú�û �,�Ú�í�÷�ó�ü�õ�� �Ø�÷�í�ø�ñ�ú�� �Í�é�û�é 

�Ô�ñ�ú�û 

  64 
 

�>�h�^�Z�l�h�d���<���K�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�y���^�h���i�j �b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 
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�>�h�^�Z�l�h�d���>���H�i�_�j�Z�p�•�c�g�•���d�Z�j�l�b 
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�>�h�^�Z�l�h�d���?���?�k�d�•�a�g�•���d�Z�j�l�b 



�N
�h

�j�
f�� 

�A
�h

�g
�Z

��
 

�I�
h�

a�
�  

�I�h�a�g�Z�q�_�g�g�y 
 

�G�Z�a�\�Z �D
�h

�e
��

  
�I�j�b�f 

       
    �>�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y   
       
    �K�d�e�Z�^�Z�e�v�g�_���d�j�_�k�e�_�g�g�y 1  
       
    �>�_�l�Z�e�•   
  1  �>�_�j�`�Z�\�d�Z 1  
  2  �D�Z�j�l�j�b�^�`���i�j�h�o�•�^�g�b�c����5�ƒ 1  
  3  �D�Z�j�l�j�b�^�`���i�j�h�o�•�^�g�b�c�������ƒ 1  
  4  �D�Z�j�l�j�b�^�`�� 1  
    �d�Z�g�Z�\�h�q�g�h-�\�•�^�j�•�a�g�b�c   
       
    �K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•���^�_�l�Z�e�•   
       
  5  �I�e�Z�k�l�b�g�Z���a���d�m�l�h�f�������ƒ  1  
    DCMT 07 02 04-PM 4335   
  6  �I�e�Z�k�l�b�g�Z���a���d�m�l�h�f��35  1  
    VBMT 16 04 08-PM 4335   
  7  �I�e�Z�k�l�b�g�Z���\�•�^�j�•�a�g�Z 1  
    N123J2-0500-0004-TF 4325   
  8  �=�\�b�g�l���F�� DIN912 10  
  9  �=�\�b�g�l���F�� DIN912 2  
  10  �:�^�Z�i�l�_�j���^�e�y���i�h�^�Z�q�•���F�H�J 2  
       
  11  �A�Z�]�e�m�r�d�b 3  
       
       
       
       
       
       
       
     

      
�B�a�f �E�b�k�l�� �‹���^�h�d�m�f�� �I �•�^�i. �>�Z�l�Z 
�J�h�a�j�h�[. �D�h�k�y�g�q�m�d���<���<��  

 

 

�J�•�a�_�p�v���f�h�^�m�e�v�g�b�c���a���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f��
�d�j�•�i�e�_�g�g�y�f���l�\�_�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�b�o��
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                         �=�H�K�L��������������-�����������N�h�j�f�Z���� 
     

�>�m�[�e.          
�<�a�Z�f��               
�I�h�^�e��              
    

�J�h�a�j�h�[. �D�h�k�y�g�q�m�d���<���<��   �D�I�1 �•�f�����1�]�h�j�y��
�K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h 

 
 

389216 
20146 

�I�j�h�\�� �>�`�m�e�•�c���>���X��.    
    
            �>�_�j�`�Z�\�d�Z���^�e�y���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���j�•�a�p�y �>�I  

  
005 

�G�����d�h�g�l�j. �>�`�m�e�•�c���>���X��.   
�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ �F�Z�l�_�j�•�Z�e �L�\�_�j�^�•�k�l�v �?�\�� �F�> �I�j�h�n�•�e�v �b���j�h�a�f�•�j�b �F�A �D�H�B�> 

�L�h�d�Z�j�g�Z���a���Q�I�D 
4114 �K�l�Z�e�v�������O �=�H�K�L��7806-2015 �������«�������G�< 166  �‘ 95 �î��218  1 

�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€���Q�I�D �I �h�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�b �L�h    �F�H�J 

�L�h�d�Z�j�g�h-�j�_�\�h�e�v�\�_�j�g�b�c���k�l�Z�g�h�d��
�����D�����N��  1,70     

P  �I�B D �b�e�b B L t i S n V 
01                                                                                                               �f�f���������������������������������������������f�f���������������������f�f�������������������������������f�f���h�[��������   �o�\��-1          �f���k 
02  

003 �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���^�_�l�Z�e�v�����a�Z�d�j�•�i�b�l�b�����a�g�y�l�b�� 
�L��4 396110 �± �i�Z�l�j�h�g���l�j�b�d�m�e�Z�q�d�h�\�b�c 

05  

�H��6 �������I�•�^�j�•�a�Z�g�g�y���l�h�j�p�y �‘ 100, �l�h�q�•�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�•���g�Z�q�h�j�g�h���‘45h11 

�L��7 392190 �± �j�•�a�_�p�v���i�j�h�o�•� �̂g�b�c���a���F�D�I �3� 80�Û�������������������± �r �l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v �R�P-�1��-125-0,1. 
�J��8                                                                                                            �‘ 45                       130           5         11      0,8         398           125 

9  
10  

�H11 2. �L�h�q�•�g�g�y���g�Z�q�b�k�l�h �‘ 40, �a���i�•�^�j�•�a�d�h�x���n�Z�k�d�b��1�î����, �i�•�^�j�•�a�Z���a�d�j�m�]�e�_�g�g�y��r1, 

�L���� 392190 �± �j�•�a�_�p�v���i�j�h�o�•� �̂g�b�c���a���F�D�I���3� 80 �Û�������������������± �r �l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v �R�P-�1��-250-0,1. 
�J����                                                                                                            �‘ 40                       130          0,2      25      0,13       758             97 
14  
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                         �=�H�K�L��������������-�����������N�h�j�f�Z���� 
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�J�h�a�j�h�[. �D�h�k�y�g�q�m�d���<�<.   �D�I�1 �•�f�����1�]�h�j�y��
�K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h 

�>�I�� 
 

389216 
20140 

�I�j�h�\�� �>�`�m�e�•�c���>���X��   
    
 .   

          �>�_�j�`�Z�\�d�Z���^�e�y���f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���j�•�a�p�y �>�I  
  

015 
�G�����d�h�g�l�j. �>�`�m�e�•�c���>���X��   

�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ �F�Z�l�_�j�•�Z�e �L�\�_�j�^�•�k�l�v �?�\�� �F�> �I�j�h�n�•�e�v �• �j�h�a�f�•�j�b �F�A �D�H�B�> 

�K�\�_�j�^�e�b�e�v�g�Z �K�l�Z�e�v����0�O �=�H�K�L��7806-2015 �����«����  �G�<   �‘ 95 �î218  1 

�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€���Q�I�D �I �h�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�b �L�h �L�\ �L�i���a. �L�r�l �K�H�@ 

�H�[�j�h�[�g�b�c���p�_�g�l�j�� 
LITZ CV-800 

 0,54     

P  �I�B D �b�e�b B L t i S n V 
01                                                                                                               �f�f���������������������������������������������f�f���������������������f�f�������������������������������f�f���a�m�[      �o�\��-1          �f���k 
02  

003 �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���^�_�l�Z�e�v�����a�Z�d�j�•�i�b�l�b�����a�g�y�l�b  
�L04 396110 �± �i�Z�l�j�h�g���l�j�b�d�m�e�Z�q�d�h�\�b�c 

05  
06  

�H07 1. �N�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y��3-�o���i�Z�a�•�\���g�Z���l�h�j�p�•���‘ 40 B 6�f�f����L 12�f�f�� �g�Z�� �]�e�b�[�b�g�h�x�����f�f 
�L08 392190 �± �n�j�_�a�Z���l�h�j�p�_�\�Z���d�•�g�q�m�\�Z���‘ 4; 393311 �± �r �l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v �R�P-�1��-125-0,1. 
�J09                                                                                                                                                          0,5        6       0,05       5573          70 
10  
11  

�H12 �������K�\�_�j�^�e�•�g�g�y���h�l�\�h�j�m���‘ �����g�Z���]�e�b�[�b�g�m���������f�f���� 
�L13 392190 �± �k�\�_�j�^�e�h���k�i�•�j�Z�e�v�g�_���=�H�K�L������������-77; 393311 �± �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v���R�P-�1��-125-0,1. 
�J14                                                                                                               �‘ 40                   142             2        71       0,1     4777,07       60     
15  

               

�H�D  
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�I�h�^�e��              
    
          

�>�I�� 
389216 
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015           
          
P  �I�B D �b�e�b B L t i S n V 
01                                                                                                            �f�f������������������������������������      �f�f������������������  �f�f������������������������  �f�f���h�[���������� �o�\��-1          �f���k 

�H��2 3. �K�\�_�j�^�e�•�g�g�y���h�l�\�h�j�m�� �‘�����������g�Z��l=20 �f�f  
�L03 392190 �± �k�\�_�j�^�e�h���k�i�•�j�Z�e�v�g�_���=�H�K�L������������-77; 393311 �± �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v���R�P-�1��-125-0,1. 
�J04                                                                                                            �‘ 40                      20             2.5        8      0,15       4053          70 
05  
06  

�H��7 4. �G�Z�j�•�a�Z�l�b���j�•�a�v�[�m���F��-���G�� 

�L08 392190 �± �f�•�l�q�b�d���F��-���G����393311 - �d�Z�e�•�[�j-�i�j�h�[�d�Z 
�J09                                                                                                            �‘ 40                       20             0,5       1       0,75       440           8.3 
10  
11  
12  
13  

14  
15  
16  
17  
18  

�H�D  
 



 

                         �=�H�K�L��������������-�����������N�h�j�f�Z���� 
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�K�•�d�h�j�k�v�d�h�]�h 

�>�I�� 
 

389216 
20146 

�I�j�h�\�� �>�`�m�e�•�c���>���X��   
    
              �D�Z�j�l�j�b�^�`���i�j�h�o�•�^�g�b�c �a���d�m�l�h�f���i�e�Z�k�l�b�g�b������ �>�I  

  
015 

�G�����d�h�g�l�j. �>�`�m�e�•�c���>���X��   
�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€ �F�Z�l�_�j�•�Z�e �L�\�_�j�^�•�k�l�v �?�\�� �F�> �I�j�h�n�•�e�v �b���j�h�a�f�•�j�b �F�A �D�H�B�> 

�N�j�_�a�_�j�g�Z �K�l�Z�e�v����0�O �=�H�K�L��7806-2015 �����«����  �G�< 166  �‘ 95 �î��218  1 

�G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�€���Q�I�D �I �h�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�b �L�h �L�\ �L�i���a. �L�r�l �F�H�J 

�H�[�j�h�[�g�b�c���p�_�g�l�j�� 
LITZ CV-800  1,39     

P  �I�B D �b�e�b B L t i S n V 
01                                                                                                               �f�f���������������������������������������������f�f���������������������f�f�������������������������������f�f���h�[����     �o�\��-1          �f���k 

002 �<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���^�_�l�Z�e�v�����a�Z�d�j�•�i�b�l�b�����a�g�y�l�b  
�L03 396110 �± �l�•�k�d�b  

04  
 �H05 1. �N�j�_�a�_�j�m�\�Z�g�g�y���m�k�l�Z�g�h�\�q�b�o���i�Z�a�•�\��B = ���f�f��L=12�f�f  �g�Z���]�e�b�[�b�g�m�����f�f. 
�L06 392190 �± �n�j�_�a�Z���d�•�g�p�_�\�Z���‘ 8�=�H�K�L������������-72; 393311 �± �r �l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v �R�P-�1��-125-0,1�������d�m�l�h�f�•�j 
�J07                                                                                                            �‘ 40                                       0,5                0,03       2229           70 

8  
�H9 2. �K�\�_�j�^�e�•�g�g�y���h�l�\�h�j�m�� �‘��  �g�Z��l=10 �f�f  

�L��0 392190 �± �k�\�_�j�^�e�h���k�i�•�j�Z�e�v�g�_���=�H�K�L������������-77; 393311 �± �r �l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v �R�P-�1��-125-0,1.  
�J����                                                                                                            �‘ 40                         20            2         5       0,2      4777.07        60 
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(Face1)
N15 T1414
N16 G99
N17 M22
N18 G97 S261 M3
N19 G54
N20 M8
N21 G0 X130. Z5.
N22 G50 S5000
N23 G96 S107 M3
N24 G0 Z-0.586
N25 X110.
N26 G1 X102.828 F0.127
N27 X100. Z-2.
N28 X-0.794
N29 X2.035 Z-0.586
N30 G0 X130.
N31 Z5.
N32 G97 S261 M3

N33 G1 X96. Z-3. F0.127
N34 Z-131.397
N35 X98.
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N39 G1 X94. Z-3. F0.127
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N47 X94.
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N49 G0 Z-1.586
N50 X92.828
N51 .....

(Profile2)
N15 T1414
N16 G99
N17 M22
N18 G97 S283 M3
N19 G54
N20 M8
N21 G0 X120. Z5.
N22 G50 S5000
N23 G96 S107 M3
N24 G0 Z-1.586
N25 X102.315
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N18 (2D Adaptive2)
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N23 M8
N24 G0 X-33.856 Y25.629

N25 G0 Z35
N26 G0 Z25
N27 G0 Z18.063
N28 G1 Z17.263 F400
N29 G1 X-33.852 Y25.623 Z17.159
N30 G1 X-33.842 Y25.606 Z17.056
N31 G1 X-33.825 Y25.577 Z16.957
N32 G1 X-33.801 Y25.537 Z16.863
N33 G1 X-33.772 Y25.487 Z16.776
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N32 G1 X-33.801 Y25.537 Z16.863
N33 G1 X-33.772 Y25.487 Z16.776
N34 G1 X-33.737 Y25.428 Z16.698
N35 G1 X-33.696 Y25.36 Z16.629
N36 G1 X-33.652 Y25.285 Z16.57
N37 G1 X-33.604 Y25.204 Z16.524
N38 G1 X-33.554 Y25.119 Z16.49
N39 ...

G - code.
S

�"2

n

58,5�±1

15EG6

12

120
E

R3
6

58,5�±1

15EG6

12

120
E

R3
6

��

4E

80E
��(2:1)��

4E

80E
��(2:1)

M6
3 �>�B�2.

G4
120E

12

6

19M6
3 �>�B�2.

G4
120E

12

6

19

���0�A�A�0 ���0�A�H�B�0�1
���7�<. ���8�A�B !�  �4�>�:�C�<. ���>�4�?. ���0�B�0

���8�B.

� �0�7�@�0�1.
���@�>�2.
�".�:�>�=�B�@. ���8�A�B ���8�A�B�>�2

��.�:�>�=�B�@.
�#�B�2.

1

���>�A�O�=�G�C�: ��.��.
���6�C�;�V�9 ��.�..

 
���6�C�;�V�9 ��.�..

"������ �V�<. ���3�>�@�O �!�V�:�>�@�A�L�:�>�3�>" ���
=�2.

 !�
 �?

�>�
4�;.

���
>�4�

?. �
8 �

4�0�
B�0

���
7�0�

<. �
8�=�

2. !
�

���
=�2.

 !�
 �4

�C�
1�;.

���
>�4�

?. �
8 �

4�0�
B�0

�!�
?�@�

0�2.
 !�

���
5�@�

2. �
?�@�

8�<�
5�=.

���>�?�8�@�>�2�0�; �$�>�@�<�0�B A1



14��8

900 140

113

14��8

14��8

900

31
,5

31
,5

20
0

306

14��8

900

63
63

20
0

306

��

��

��

��

��

��

12

M14
2 �>�B�2.

33
8

6

7

9

M20
3 �>�B�2.

30

90

8025
0

200

20

70

��

M12
6 �>�B�2.

100

200

12
6

14
H8

20

1

2 3

4

5

8

10

306

�"�5�E�=�V�G�=�V �C�<�>�2�8
1. ���C�A�8�;�;�O �7�0�B�8�A�:�C Q = 856��
2. �!�?�>�A�V�1 �2�A�B�0�=�>�2�;�5�=�=�O �4�5�B�0�;�V �2 �?�@�8�A�B�>�A�C�2�0�=�=�O - �@�C�G�=�8�9

�$�
>�@�

<�0�
B

���
>�=�

0
���

>�7. ���1�>�7�=�0�G�5�=�8�5 ���0�8�<�5�=�>�2�0�=�8�5 ���
>�;. ���@�8�<�5-

�G�0�=�8�5

���>�:�C�<�5�=�B�0�F�V�O

�!�:�;�0�4�0�;�L�=�5 �:�@�5�A�;�5�=�=�O

���5�B�0�;�V
���>�@�?�C�A
���;�0�=�H�0�9�1�0
���0�B�@�>�=
���C�B�=�8�:

���>�;�B ��12 DIN912
���>�;�B ��14 DIN912
���>�;�B ��20 DIN912

���V�<�1
� �C�:�>�O�B�:�8

�!�B�0�=�4�0�@�B�=�V �2�8�@�>�1�8

���0�7�>�2�V �A�C�E�0�@�V �����!�" 14730-69

1
2
3
4
6
10

5
7
8
9 6

3
2
6

4
1
1
1
1
1

1

14��8

900 140

113

14��8

14��8

900

31
,5

31
,5

20
0

306

14��8

900

63
63

20
0

306

��

��

��

��

��

��

12

M14
2 �>�B�2.

33
8

6

7

9

M20
3 �>�B�2.

30

90

8025
0

200

20

70

��

M12
6 �>�B�2.

100

200

12
6

14
H8

20

1

2 3

4

5

8

10

306

�"�5�E�=�V�G�=�V �C�<�>�2�8
1. ���C�A�8�;�;�O �7�0�B�8�A�:�C Q = 856��
2. �!�?�>�A�V�1 �2�A�B�0�=�>�2�;�5�=�=�O �4�5�B�0�;�V �2 �?�@�8�A�B�>�A�C�2�0�=�=�O - �@�C�G�=�8�9

��-��

40H7

���>�@�7�5 4

��(2:1)

��-��

40H7

���>�@�7�5 4

��(2:1)

��-��

40H7

���>�@�7�5 4

��(2:1)

��-��

40H7

���>�@�7�5 4

��(2:1)

��-��
��(2:1)

��-��

12��812��11

��(2:1)

18

��-��
��(2:1)

��-��

12��812��11

��(2:1)

18

��-����-��

����

���0�A�A�0 ���0�A�H�B�0�1
���7�<. ���8�A�B !�  �4�>�:�C�<. ���>�4�?. ���0�B�0

���8�B.

� �0�7�@�0�1.
���@�>�2.
�".�:�>�=�B�@. ���8�A�B ���8�A�B�>�2

��.�:�>�=�B�@.
�#�B�2.

1:2
1

�!�B�V�; �?�>�2�>�@�>�B�=�8�9 �:�@�C�3�;�8�9
�3�>�@�8�7�>�=�B�0�;�L�=�>-�2�5�@�B�8�:�0�;�L�=�8�9

���>�A�O�=�G�C�: ��.��.
���6�C�;�V�9 ��.�.

���6�C�;�V�9 ��.�..
"������

�V�<�5�=�V ���3�>�@�O �!�V�:�>�@�A�L�:�>�3�>"

54

���
=�2.

 !�
 �?

�>�
4�;.

���
>�4�

?. �
8 �

4�0�
B�0

���
7�0�

<. �
8�=�

2. !
�

���
=�2.

 !�
 �4

�C�
1�;.

���
>�4�

?. �
8 �

4�0�
B�0

�!�
?�@�

0�2.
 !�

���
5�@�

2. �
?�@�

8�<�
5�=.

���>�?�8�@�>�2�0�; �$�>�@�<�0�B A1



� �>�7�@�>�1�;�5�=�=�O �:�5�@�C�N�G�>�W �?�@�>�3�@�0�<�8 �=�0 �>�1�@�>�1�:�C �E�2�>�A�B�>�2�8�:�0
���1�B�>�G�C�2�0�=�=�O �E�2�>�A�B�>�2�8�:�0

%
O1001
N10 G98 G18
N11 G21
N12 G50 S6000
N13 M31
N14 G53 G0 X0.

(Face1)
N15 T1414
N16 G99
N17 M22
N18 G97 S261 M3
N19 G54
N20 M8
N21 G0 X130. Z5.
N22 G50 S5000
N23 G96 S107 M3
N24 G0 Z0.414
N25 X110.
N26 G1 X102.828 F0.127
N27 X100. Z-1.
N28 X-0.794
N29 X2.035 Z0.414
N30 G0 X130.
N31 Z5.
N32 G97 S261 M3

(Profile2)
N33 G0 X120. Z5.
N34 G50 S5000
N35 G96 S107 M3
N36 G0 Z1.414

N37 X102.315
N38 G1 X100.828 F0.127
N39 X98. Z0.
N40 Z-89.397
N41 X100.
N42 X104.
N43 G0 Z1.414
N44 X99.328
N45 G1 X96.5 Z0. F0.127
N46 Z-89.397
N47 X98.
N48 X100.828 Z-87.983
N49 G0 Z1.414
N50 X97.828
N51 G1 X95. Z0. F0.127
N52 Z-89.397
N53 X96.5
N54 X99.328 Z-87.983
N55 G0 X120.
N56 Z5.
N57 G97 S283 M3

(Profile3)
N58 G0 X120. Z5.
N59 G50 S5000
N60 G96 S107 M3
N61 G0 Z-0.586
N62 X102.315
N63 G1 X92.828 F0.127
N64 X90. Z-2.
N65 Z-61.397
N66 X100.
N67 X104.

N68 G0 Z-0.586
N69 X82.828
N70 G1 X80. Z-2. F0.127
N71 Z-61.397
N72 X90.
N73 X92.828 Z-59.983
N74 G0 Z-0.586
N75 X72.828
N76 G1 X70. Z-2. F0.127
N77 Z-61.397
N78 X80.
N79 X82.828 Z-59.983
N80 G0 Z-0.586
N81 X62.828
N82 G1 X60. Z-2. F0.127
N83 Z-61.397
N84 X70.
N85 X72.828 Z-59.983
N86 G0 Z-0.586
N87 X53.771
N88 G1 X50.942 Z-2. F0.127
N89 Z-61.397
N90 X60.
N91 X62.828 Z-59.983
N92 G0 Z-0.586
N93 X44.953
N94 G1 X44.713 F0.127
N95 X41.885 Z-2.
N96 G18 G3 X42. Z-2.397 I-1.339 K-0.397
N97 G1 Z-61.397
N98 X50.942
N99 X53.771 Z-59.983
N100 G0 Z-0.586

N101 X42.363
N102 G1 X39.535 Z-2. F0.127
N103 X39.768 Z-2.116
N104 G3 X40. Z-2.397 I-0.281 K-0.281
N105 G1 Z-61.397
N106 X42.828 Z-59.983
N107 X44.
N108 G0 X120.
N109 Z5.
N110 G97 S283 M3
N111 M9
N112 G53 X0.

(Single Groove1)
N113 M1
N114 T1111
N115 G99
N116 M22
N117 G97 S283 M3
N118 G54
N119 M8
N120 G0 X120. Z5.
N121 G50 S5000
N122 G96 S107 M3
N123 G0 Z-64.
N124 G1 X38. F0.0508
N125 X120.
N126 G0 Z5.
N127 G97 S283 M3
N128 M9
N129 G53 X0.

(Drill1)
N130 ...

G - code

G - code �$�@�5�7�5�@�C�2�0�=�=�O �;�8�A�:�8 �V �?�;�>�I�8�=, �A�2�5�@�4�;�V�=�=�O �>�B�2�>�@�V�2 �4�;�O �?�>�4�0�G�V �����  
O1001
(T1 D=25. CR=0. - FLAT END MILL)
(T3 D=14. CR=0. TAPER=118DEG - DRILL)
(T8 D=4. CR=0. TAPER=118DEG - DRILL)
(T16 D=6. CR=0. TAPER=135DEG - DRILL)
N10 G90 G94 G17 G49
N15 G21
N20 G53 G0 Z0.

(FACE1)
N25 T1 M6
N30 T16
N35 S310 M3
N40 G54
N45 G53.1
N50 M8
N55 G0 X46.25 Y61.313
N60 G43 Z63.5 H1
N65 G0 Z53.5
N70 G1 Z32.5 F155.
N75 G18 G3 X43.75 Z30. I-2.5 K0.
N80 G1 X30.
N85 X-30.
N90 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N95 G1 X30.
N100 G18 G2 X32.5 Z32.5 I0. K2.5
N105 G0 Z63.5
N110 G17
N115 G53 G0 Z0.

(FACE2)
N120 G68.2 X0. Y0. Z0. A-90. B45. C90.
N125 G53.1
N130 G0 X19.786 Y61.313
N135 G43 Z63.5 H1
N140 G0 Z53.5
N145 G1 Z41.391 F155.
N150 G18 G3 X17.286 Z38.891 I-2.5 K0.
N155 G1 X3.536
N160 X-3.536
N165 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N170 G1 X3.536
N175 G18 G2 X6.036 Z41.391 I0. K2.5
N180 G0 Z63.5
N185 G17
N190 G53 G0 Z0.

(FACE3)
N195 G68.2 X0. Y0. Z0. A90. B45. C-90.
N200 G53.1
N205 G0 X19.786 Y61.313
N210 G43 Z63.5 H1
N215 G0 Z53.5
N220 G1 Z41.391 F155.
N225 G18 G3 X17.286 Z38.891 I-2.5 K0.
N230 G1 X3.536
N235 X-3.536
N240 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N245 G1 X3.536

N250 G18 G2 X6.036 Z41.391 I0. K2.5
N255 G0 Z63.5
N260 G17
N265 G53 G0 Z0.

(FACE4)
N270 G68.2 X0. Y0. Z0. A-90. B90. C90.
N275 G53.1
N280 G0 X41.25 Y61.313
N285 G43 Z63.5 H1
N290 G0 Z53.5
N295 G1 Z32.5 F155.
N300 G18 G3 X38.75 Z30. I-2.5 K0.
N305 G1 X25.
N310 X-36.827
N315 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N320 G1 X25.
N325 G18 G2 X27.5 Z32.5 I0. K2.5
N330 G0 Z63.5
N335 G17
N340 G53 G0 Z0.

(FACE5)
N345 G68.2 X0. Y0. Z0. A90. B90. C-90.
N350 G53.1
N355 G0 X53.077 Y61.313
N360 G43 Z63.5 H1
N365 G0 Z53.5
N370 ...

� �>�7�@�>�1�;�5�=�=�O �:�5�@�C�N�G�>�W �?�@�>�3�@�0�<�8 �=�0 �>�1�@�>�1�:�C �E�2�>�A�B�>�2�8�:�0
���1�B�>�G�C�2�0�=�=�O �E�2�>�A�B�>�2�8�:�0

%
O1001
N10 G98 G18
N11 G21
N12 G50 S6000
N13 M31
N14 G53 G0 X0.

(Face1)
N15 T1414
N16 G99
N17 M22
N18 G97 S261 M3
N19 G54
N20 M8
N21 G0 X130. Z5.
N22 G50 S5000
N23 G96 S107 M3
N24 G0 Z0.414
N25 X110.
N26 G1 X102.828 F0.127
N27 X100. Z-1.
N28 X-0.794
N29 X2.035 Z0.414
N30 G0 X130.
N31 Z5.
N32 G97 S261 M3

(Profile2)
N33 G0 X120. Z5.
N34 G50 S5000
N35 G96 S107 M3
N36 G0 Z1.414

N37 X102.315
N38 G1 X100.828 F0.127
N39 X98. Z0.
N40 Z-89.397
N41 X100.
N42 X104.
N43 G0 Z1.414
N44 X99.328
N45 G1 X96.5 Z0. F0.127
N46 Z-89.397
N47 X98.
N48 X100.828 Z-87.983
N49 G0 Z1.414
N50 X97.828
N51 G1 X95. Z0. F0.127
N52 Z-89.397
N53 X96.5
N54 X99.328 Z-87.983
N55 G0 X120.
N56 Z5.
N57 G97 S283 M3

(Profile3)
N58 G0 X120. Z5.
N59 G50 S5000
N60 G96 S107 M3
N61 G0 Z-0.586
N62 X102.315
N63 G1 X92.828 F0.127
N64 X90. Z-2.
N65 Z-61.397
N66 X100.
N67 X104.

N68 G0 Z-0.586
N69 X82.828
N70 G1 X80. Z-2. F0.127
N71 Z-61.397
N72 X90.
N73 X92.828 Z-59.983
N74 G0 Z-0.586
N75 X72.828
N76 G1 X70. Z-2. F0.127
N77 Z-61.397
N78 X80.
N79 X82.828 Z-59.983
N80 G0 Z-0.586
N81 X62.828
N82 G1 X60. Z-2. F0.127
N83 Z-61.397
N84 X70.
N85 X72.828 Z-59.983
N86 G0 Z-0.586
N87 X53.771
N88 G1 X50.942 Z-2. F0.127
N89 Z-61.397
N90 X60.
N91 X62.828 Z-59.983
N92 G0 Z-0.586
N93 X44.953
N94 G1 X44.713 F0.127
N95 X41.885 Z-2.
N96 G18 G3 X42. Z-2.397 I-1.339 K-0.397
N97 G1 Z-61.397
N98 X50.942
N99 X53.771 Z-59.983
N100 G0 Z-0.586

N101 X42.363
N102 G1 X39.535 Z-2. F0.127
N103 X39.768 Z-2.116
N104 G3 X40. Z-2.397 I-0.281 K-0.281
N105 G1 Z-61.397
N106 X42.828 Z-59.983
N107 X44.
N108 G0 X120.
N109 Z5.
N110 G97 S283 M3
N111 M9
N112 G53 X0.

(Single Groove1)
N113 M1
N114 T1111
N115 G99
N116 M22
N117 G97 S283 M3
N118 G54
N119 M8
N120 G0 X120. Z5.
N121 G50 S5000
N122 G96 S107 M3
N123 G0 Z-64.
N124 G1 X38. F0.0508
N125 X120.
N126 G0 Z5.
N127 G97 S283 M3
N128 M9
N129 G53 X0.

(Drill1)
N130 ...

G - code

G - code �$�@�5�7�5�@�C�2�0�=�=�O �;�8�A�:�8 �V �?�;�>�I�8�=, �A�2�5�@�4�;�V�=�=�O �>�B�2�>�@�V�2 �4�;�O �?�>�4�0�G�V �����  
O1001
(T1 D=25. CR=0. - FLAT END MILL)
(T3 D=14. CR=0. TAPER=118DEG - DRILL)
(T8 D=4. CR=0. TAPER=118DEG - DRILL)
(T16 D=6. CR=0. TAPER=135DEG - DRILL)
N10 G90 G94 G17 G49
N15 G21
N20 G53 G0 Z0.

(FACE1)
N25 T1 M6
N30 T16
N35 S310 M3
N40 G54
N45 G53.1
N50 M8
N55 G0 X46.25 Y61.313
N60 G43 Z63.5 H1
N65 G0 Z53.5
N70 G1 Z32.5 F155.
N75 G18 G3 X43.75 Z30. I-2.5 K0.
N80 G1 X30.
N85 X-30.
N90 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N95 G1 X30.
N100 G18 G2 X32.5 Z32.5 I0. K2.5
N105 G0 Z63.5
N110 G17
N115 G53 G0 Z0.

(FACE2)
N120 G68.2 X0. Y0. Z0. A-90. B45. C90.
N125 G53.1
N130 G0 X19.786 Y61.313
N135 G43 Z63.5 H1
N140 G0 Z53.5
N145 G1 Z41.391 F155.
N150 G18 G3 X17.286 Z38.891 I-2.5 K0.
N155 G1 X3.536
N160 X-3.536
N165 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N170 G1 X3.536
N175 G18 G2 X6.036 Z41.391 I0. K2.5
N180 G0 Z63.5
N185 G17
N190 G53 G0 Z0.

(FACE3)
N195 G68.2 X0. Y0. Z0. A90. B45. C-90.
N200 G53.1
N205 G0 X19.786 Y61.313
N210 G43 Z63.5 H1
N215 G0 Z53.5
N220 G1 Z41.391 F155.
N225 G18 G3 X17.286 Z38.891 I-2.5 K0.
N230 G1 X3.536
N235 X-3.536
N240 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N245 G1 X3.536

N250 G18 G2 X6.036 Z41.391 I0. K2.5
N255 G0 Z63.5
N260 G17
N265 G53 G0 Z0.

(FACE4)
N270 G68.2 X0. Y0. Z0. A-90. B90. C90.
N275 G53.1
N280 G0 X41.25 Y61.313
N285 G43 Z63.5 H1
N290 G0 Z53.5
N295 G1 Z32.5 F155.
N300 G18 G3 X38.75 Z30. I-2.5 K0.
N305 G1 X25.
N310 X-36.827
N315 G17 G2 Y73.887 I0. J6.287
N320 G1 X25.
N325 G18 G2 X27.5 Z32.5 I0. K2.5
N330 G0 Z63.5
N335 G17
N340 G53 G0 Z0.

(FACE5)
N345 G68.2 X0. Y0. Z0. A90. B90. C-90.
N350 G53.1
N355 G0 X53.077 Y61.313
N360 G43 Z63.5 H1
N365 G0 Z53.5
N370 ...



���=�0�;�V�7 �=�0�?�@�C�6�5�=�>-�4�5�D�>�@�<�>�2�0�=�>�3�> �A�B�0�=�C �?�@�8 �@�>�1�>�B�V �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���V�O �B�0�=�3�5�=�F�V�0�;�L�=�>�W �A�8�;�8 Pz
���W�O �@�0�4�V�0�;�L�=�>�W �A�8�;�8 Py

���V�O �>�A�L�>�2�>�W �A�8�;�8 Px

���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�A�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

�"�0�=�3�5�=�F�V�0�;�L�=�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Pz=190H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 26.73mPa. min: 4.3E-15mPa.
���5�D�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0,01638mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 2.20E-04.

� �0�4�V�0�;�L�=�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Py=78H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 10.03mPa. min: 8.09E-16mPa.
���5�D�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0.006108mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 9.40E-05mPa. max: 0.

���A�L�>�2�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Px=53H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 8.912mPa. min: 4.11E-16mPa.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0,001497mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: min: 1.14E-04mPa. max: 0

� �5�7�C�;�L�B�0�B�8:

���=�0�;�V�7 �=�0�?�@�C�6�5�=�>-�4�5�D�>�@�<�>�2�0�=�>�3�> �A�B�0�=�C �?�@�8 �@�>�1�>�B�V �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���V�O �B�0�=�3�5�=�F�V�0�;�L�=�>�W �A�8�;�8 Pz
���W�O �@�0�4�V�0�;�L�=�>�W �A�8�;�8 Py

���V�O �>�A�L�>�2�>�W �A�8�;�8 Px

���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�A�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0 ���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0

�"�0�=�3�5�=�F�V�0�;�L�=�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Pz=190H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 26.73mPa. min: 4.3E-15mPa.
���5�D�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0,01638mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 2.20E-04.

� �0�4�V�0�;�L�=�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Py=78H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 10.03mPa. min: 8.09E-16mPa.
���5�D�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0.006108mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 9.40E-05mPa. max: 0.

���A�L�>�2�0 �A�8�;�0 �@�V�7�0�=�=�O Px=53H.
���0�?�@�C�6�5�=�=�O �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: max: 8.912mPa. min: 4.11E-16mPa.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �7�A�C�2�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: 0,001497mm.
���5�D�>�@�<�0�F�V�O �@�>�7�B�O�3�C �V�=�A�B�@�C�<�5�=�B�0: min: 1.14E-04mPa. max: 0

� �5�7�C�;�L�B�0�B�8:


