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ВСТУП 

 

Екологічний моніторинг довкілля це надзвичайно актуальний науковий 

напрям, який є також надзвичайно складним, багаторівневим, 

багатокомпонентним і потребує значних бюджетних витрат. Формування 

системи екологічного моніторингу довкілля перебуває у стані активного 

формування, розвитку, вдосконалення і уніфікації як методів отримання і 

переробки інформації про стан довкілля, так і методів навчання фахівців у цій 

галузі. Водночас, світовий досвід свідчить про те, що раціональне 

природокористування та ресурсозбереження забезпечуються завдяки 

впровадженню ефективних економічних механізмів управління природними 

ресурсами, використанню маловідходних і безвідходних технологій, 

ефективних систем і засобів контролю за використанням та збереженням 

ресурсів і захистом довкілля від забруднення. 

Метою даної дисципліни є формування комплексу знань, умінь та 

досвіду спрямованих на засвоєння концепцій здійснення екологічного 

моніторингу навколишнього природного середовища на локальному, 

регіональному, національному та глобальному рівнях та основних засад 

ресурсозбереження. Предметом вивчення дисципліни є теоретичні знання та 

загальні основи реалізації ресурсозбереження та проведення екологічного 

моніторингу навколишнього середовища технічними засобами. 

У процесі вивчення дисципліни студент оволодіє теоретичними знаннями 

організації та методики проведення екологічного моніторингу, основам 

ресурсозбереження, навчиться розробляти природоохоронні заходи з метою 

раціонального використання природних ресурсів і попередження кризових 

екологічних ситуацій, шкідливих або загрозливих для здоров’я людей, живих 

організмів і їх угрупувань, природних комплексів та об’єктів, а також 

проводити оцінювання і прогнозування змін стану довкілля. Посібник 

орієнтований на допомогу у підготовці до семінарських занять, послідовність 

представленого матеріалу відповідає силабусу дисципліни.  
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Відповідно до робочого навчального плану підготовки магістрів за 

спеціальністю, навчальна дисципліна передбачає 36 годин практичних і 

семінарських занять. З цього часу дві години занять відводиться на проведення 

заліку та дві години на виконання модульної контрольної роботи. Семінарські 

заняття займають 14 годин із загального часу, що відведено на практичні 

заняття. Робота студентів на семінарських заняттях оцінюється згідно 

рейтингової системи оцінювання студентів з дисципліни. Протягом семестру 

студент має однократно виступити доповідачем на занятті. Витяг з рейтингової 

системи щодо оцінювання роботи студентів на семінарських заняттях наведено 

в додатку А. 

Кожен студент протягом семестру має підготувати доповідь на одну з 

запланованих тем семінару з першого по сьомий. Тривалість доповіді має 

складати від 15 до 20 хвилин. Короткий зміст доповідей наведено у матеріалах 

відповідного семінару, за бажанням студента цей зміст може бути доповнено. 

Доповідь має супроводжуватися ілюстративним матеріалом у вигляді 

презентації, рекомендований обсяг презентації 12-15 слайдів. Після кожного 

семінарського заняття доповідачі за темами подають звіт. До звіту включається 

повний текст доповіді та усі слайди презентації. Слайди презентації 

допускається розміщувати зі стисненням по три або чотири на одному аркуші. 

Можлива подача як паперового, так і електронного (у форматі .pdf) звіту.  
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 1. СИСТЕМА ЕКОЛОГІЧНОГО 

МОНІТОРИНГУ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися системою екологічного 

моніторингу. 

План  семінарського заняття 1  

Тема 1. Сутність, мета та задачі, предмет, методи екологічного 

моніторингу 

Тема 2. Моніторинг як система спостережень за впливом на довкілля 

антропогенних факторів 

Тема 3. Моніторинг як система оцінювання і прогнозування стану довкілля 

Тема 4. Об’єкти та суб’єкти екологічного моніторингу 

Тема 5. Види екологічного моніторингу 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 1 

У межах семінарського заняття 1 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Сутність, мета та задачі, предмет, методи екологічного 

моніторингу 

Зміни у навколишньому середовищі відбуваються під впливом природних 

і зумовлених діяльністю людини біосферних факторів. Пізнання цих змін 

неможливе без виокремлення антропогенних процесів на фоні природних, для 

чого і організовують спеціальні спостереження за різноманітними параметрами 

біосфери, які змінюються внаслідок людської діяльності. Саме у спостереженні 

за довкіллям, оцінюванні його фактичного стану, прогнозуванні його розвитку 

полягає сутність моніторингу [1].  За міжнародним стандартом (СТ ISO 4225-

80), моніторинг – це багаторазове вимірювання для спостереження за змінами 

будь-якого параметра в певному інтервалі часу; система довготривалих 

спостережень, оцінювання, контролювання і прогнозування стану і зміни 

об’єктів. Цей термін було запропоновано напередодні проведення 

Стокгольмської конференції ООН з навколишнього середовища у 1972 р. на 

противагу (або на доповнення) до терміну «контроль». Крім спостережень і 

отримання інформації, моніторинг передбачає і елементи активних дій, таких 

як оцінювання, прогнозування, розроблення природоохоронних рекомендацій. 

Як галузь екологічної науки моніторинг довкілля ґрунтується на загальних 

екологічних законах і взаємодіє з природничими, географічними і технічними 

науками. Його завдання полягають у постановці і виробленні теоретичних засад 

практичного розв’язання проблем організації спостережень; науковому 

обґрунтуванні складу і структури мережі і методів спостережень за природним 

фоном, природними явищами, планетарними процесами, рівнем забруднення 

середовищ, станом біоти (сукупності живих організмів, що населяють певний 

район у певний відрізок часу), фізичними параметрами біосфери; виборі 

методів, методик оцінювання і прогнозування стану довкілля; розробленні 

рекомендацій щодо управління станом складових біосфери [1]. 

Метою моніторингу довкілля є екологічне обґрунтування перспектив та 
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удосконалення системи моніторингу навколишнього середовища, оцінювання 

фактичного і прогнозованого його стану; попередження про зниження 

біорізноманітності екосистем, порушення екологічної рівноваги у довкіллі, 

погіршення умов життєдіяльності людей [2].  Предметом моніторингу довкілля 

як науки є організація і функціонування системи моніторингу, оцінювання і 

прогнозування стану екологічних систем, їх елементів, біосфери, характеру 

впливу на них природних і антропогенних факторів [2]. Моніторинг довкілля як 

комплексна галузь знань послуговується загальнонауковими методами 

досліджень, такими як аналіз і синтез, сходження від конкретного до 

абстрактного, узагальнення, математичне і статистичне оброблення інформації. 

Разом з тим, моніторинг довкілля розробляє власні методи аналізу, 

прогнозування стану екологічних систем і процесів, що в них відбуваються. На 

підставі дослідження взаємозв’язків між процесами і складовими екосистем, 

впливу на них природних та антропогенних факторів моніторинг з’ясовує 

спільні закономірності функціонування, а також особливості стану екосистем, 

компонентів біосфери на різних просторово-територіальних рівнях. Ця галузь 

знань є комплексною наукою, яка забезпечує здобуття нових знань про 

навколишнє середовище з використанням методів оцінювання і прогнозування 

стану його елементів (атмосферного повітря, поверхневих і підземних вод, 

ґрунтового і рослинного покриву), розкриває їх взаємозв’язки і взаємовпливи 

між ними [1]. При виконанні своїх функцій моніторинг довкілля використовує 

різноманітні методи отримання первинної і вторинної інформації. 

Методи отримання первинної інформації реалізуються через безпосередні 

спостереження на відповідних станціях, постах, створах. Такими є 

метеорологічні, гідрологічні, океанічні, геофізичні, біологічні, фонові 

спостереження. Дані про стан довкілля отримують і за допомогою 

дистанційних засобів спостережень, зокрема, внаслідок прямих спостережень із 

супутників Землі, вертикальних зондувань, фотографічних і геофізичних 

зйомок, а також геостаціонарних спостережень. Методи отримання вторинної 

інформації полягають в упорядкуванні і опрацюванні бази даних, отриманих за 
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допомогою первинної інформації. Результати фіксують у вигляді карт, таблиць, 

графіків. Для акумулювання й узагальнення інформації функціонують 

географічні інформаційні системи (ГІС) – комп’ютерні бази даних, поєднані з 

певними аналітичними засобами для роботи з просторовою інформацією [1]. 

Для оброблення бази даних, оцінювання і прогнозування стану довкілля 

застосовують метод аналогій (досліджуваний об’єкт оцінюється відповідно до 

його типової моделі), емпіричне узагальнення (вивчення взаємоз’язків між 

явищами і процесами об’єкта дослідження), моделювання (побудова фізичних, 

математичних, цифрових моделей). Діяльність із моніторингу довкілля 

передбачає оцінювання минулого, сучасного його стану, а також прогнозування 

змін його параметрів у майбутньому. 

Моніторинг довкілля передбачає виконання таких загальних завдань: 

 спостереження за факторами впливу на навколишнє природне 

середовище і за його станом; 

 оцінювання фактичного стану довкілля; 

 прогнозування стану навколишнього природного середовища і його 

оцінювання; 

 дослідження стану біосфери, оцінювання й прогнозування її змін; 

 визначення обсягу антропогенної дії на навколишнє природне 

середовище; 

 встановлення факторів і джерел забруднення навколишнього природного 

середовища; 

 виявлення критичних та екстремальних ситуацій, що порушують 

екологічну безпеку [2]. 

 

Тема 2. Моніторинг як система спостережень за впливом на довкілля 

антропогенних факторів 

Для аналiзу та прогнозування розвитку екологічної ситуації у 

глобальному i регiональному масштабах необхiднi знання рiзноманiтних 

геофiзичних процесiв, антропогенних ефектiв, а також факторiв, що їх 
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спричинюють. Вивчення й оцінювання негативних наслiдків антропогенних дiй 

з метою запобігання або зменшення збиткiв є однiєю iз найважливiших умов 

opгaнiзацiї економiки, гарантування екологiчної безпеки. Проблема людського 

втручання у природнi процеси особливо актуалiзувалася з розвитком науково-

технiчного прогресу в серединi ХХ ст. Саме тодi антропогенний вплив почав 

зумовлювати глобальнi, iнодi незвоpотнi наслiдки [3].  

Антропогенні фактори − форми господарської дiяльностi людини, що 

впливають на органiзми чи екосистеми, природне середовище загалом. Дiю 

антропогенних факторiв на бiосферу оцiнюють, зважаючи на змiни 

властивостей основних її елементiв, геофiзичнi, геохiмiчнi, бiологiчнi, 

екологiчнi наслiдки їх впливу (порушення в екосистемах), а також на змiни 

стану здоров’я людей.  Кожна з груп антропогенних факторiв зумовлює своїм 

впливом тaкi перетворення у бiосферi:  

− викид у бiосферу хiмiчно та фiзично активних речовин спричинює 

змiни стану i властивостей атмосфери; великомасштабнi перетворення 

циркуляцiї в атмосферi й oкeaнi; порушення стiйкостi земних та водних 

екосистем; зниження працездатностi людей;  

− викид у бiосферу iнepтнoгo матерiалу (аерозольних частинок) зумовлює 

змiни складу i властивостей вод сушi; погоди i клiмату; екосистеми свiтовогo 

океану; погiршення настрою у людей;  

− пряме нагрiвання атмосфер спричиняє змiни складу i властивостей вод 

світовогo океану; перерозподiл та змiни вiдновлюваних абiотичних (водних, 

клiматичних) pecypciв; негативнi генетичнi ефекти; хвороби, cтpecoвi ситуацiї; 

 − фiзичнi дії, якi змiнюють поверхню сушi та рослинний покрив (ерозiя, 

пожежi) виявляються у трансформації стану бiоценозу i бiогеофiзичного 

середовища; озонового шару (змінa проходження ультрафiолетового 

випромiнювання, радiохвиль); зникненні та генетичних змінax icнуючих видiв, 

появi нових;  

− бiологiчна дiя (розвиток агроценозiв) виражається у зміні лiтосфери, 

прозорості атмосфери, проходженнi сонячного випромiнювання; зменшеннi 
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бiопродуктивностi екологiчних систем i кiлькостi популяцiй; деградації лiсiв; 

скороченнi тривалостi життя;  

− знищення pecypciв (невiдновних i вiдновних) призводить до змiни 

крiосфери (оболонки землi, у складi якої наявний лiд); ерозiї земної повepxнi, 

коливань альбедо (вiдношення кiлькостi променистої енергії сонця, вiдбитого 

вiд повepxнi будь-якого тiла, до кiлькостi спрямованої на цю поверхню eнepгiї); 

деградації ґрунтів; зниження тeмпів приросту населення;  

− aнтpoпoгeннi впорядкованi потоки речовин зумовлюють зміну 

геофiзичних властивостей великих систем; властивостей сушi й ґрунту; 

здатностi біосфери до вiдновлення pecypciв, виснаження невiдновних ресурсів; 

зменшення чисельностi населення; порушення природних кругообiгiв [3].  

Спостереження у межах системи монiторингу за дiєю основних 

антропогенних факторiв i процесiв, якi вони зумовлюють, групують за такими 

напрямами:  

1. Спостереження за локальними джерелами забруднення й 

забруднюючими факторами. Вони здiйснюються на територiях окремих 

об’єктiв (пiдприємств, населених пунктів, дiлянок ландшафтiв тощо) у формi 

контролювання кiлькiсного та якiсного складу забруднюючих речовин, що 

мiстяться у викидах i скидах, мiсцях їx зберiгання.  

2. Спостереження за станом навколишнього природного середовища. 

Зосередженi тaкi спостереження на вiдстежуваннi геофiзичних (природнi явища 

катастрофiчного характеру: вулкани, землетруси, ерозiї, цунамi), фiзико-

географiчних (розподiл сушi та води, рельєф, природнi ресурси, 

народонаселення, урбанiзацiя), геохiмiчних (кругообiг речовин, хiмiчнi, шумовi 

забруднення атмосфери), хiмiчних (хiмiчний склад атмосферних домiшок 

природного й антропогенного походження, опади, поверхневi та пiдземнi води, 

ґрунт, рослини, основнi шляхи поширення забруднювачiв) процесiв i змін з 

фiксуванням вiдповiдних даних.  

3. Спостереження за станом бiотичної складової бiосфери. У їx процесi 

вiдстежують реакції бiоти на piзнi фактори, тобто реакції окремих oрганізмів, 
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популяцiй, або угруповань (груп рослинних i тваринних oрганізмів , що 

постiйно чи тимчасово спiвiснують на певних територiях), а також 

спостерiгають за функцiональними й структурними бiологiчними ознаками 

(приростом бiомаси за годину часу, швидкiстю поглинання рiзних речовин 

рослинами чи тваринами, чисельнiстю видiв рослин та тварин, загальною 

бiомасою).  

4. Спостереження за реакцiєю великих систем (клiмату, Cвітового океану, 

бiосфери). Монiторингу потребують фiзичнi, хiмiчнi та бiологiчнi показники. 

Для встановлення динамiки змін стану бiосфери замiрювання повторюють 

через певнi промiжки часу, а важливi показники вiдстежують безперервно. 

Система спостережень може полягати в органiзацiї замiрювань у конкретних 

точках (на станцiях) або на обширнiй територiї й отриманнi iнтeгральних 

показникiв. Часто ефективним є комбiноване використання обох пiдходiв [4].  

В органiзацiї спостережень активно використовують авiацiйнi та 

супутниковi засоби. Отриманi за їx допомогою результати аналiзують з огляду 

на змiни середовища, а також на вiдповiднi реакції бiоти, що виникають 

унаслiдок антропогенного впливу. Для цього важливо знати початковий 

(фоновий) стан середовища, тобто стан, який пiдтримувався до суттєвого 

втручання людини. Його можна частково вiдновити за результатами тривалих 

спостережень, а також за даними аналiзу складу донних вiдкладень, 

льодовикових шарiв, кiлець деревини, якi належать до перiоду, що передував 

вiдчутному впливу людини на навколишнє середовище. Отже, основною метою 

монiторингу довкiлля є спостереження за змiнами в екосистемах, зумовленими 

антропогенними факторами [3, 4]. 

 

Тема 3.   Моніторинг як система оцінювання і прогнозування стану довкілля 

 

Ефективне регулювання якості довкілля ґрунтується на адекватній 

інформації про рівень забруднення і зміни стану екосистем під його впливом. 

Найпоширенішим критерієм оцінювання якості складових природного 
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середовища (атмосферного повітря, прісних і морських вод, ґрунтів) є гранично 

допустимі концентрації (ГДК) шкідливих речовин [1].  

Гранично допустима концентрація (ГДК) забруднюючої речовини – 

максимальна концентрація речовини в навколишньому середовищі (НС), яка 

не впливає на організм людини і не зумовлює віддалених мутагенних і 

канцерогенних наслідків. 

Уперше рівні ГДК для забруднювачів основних компонентів біосфери 

були розроблені у 30-ті роки ХХ ст. Порівняно недавно розпочато 

встановлення ГДК токсичних речовин для ґрунтів.  

Відповідно до обґрунтованих значень ГДК оптимальна програма 

спостережень передбачає  відстежування таких забруднюючих речовин: 

 в атмосферному повітрі: діоксиду сірки, оксидів азоту, озону, діоксиду 

вуглецю, пилу, аерозолю, важких металів, пестицидів, бенз(а)пірену; 

 в атмосферних опадах: важких металів, ДДТ, бенз(а)пірену,азоту 

(загальний вміст), фосфору (загальний вміст), аніонів та катіонів (сульфатів, 

нітратів, хлоридів, іонів амонію, кальцію та ін.); 

 у поверхневих водах: важких металів, пестицидів, бенз(а)пірену, рН, 

мінералізації, азоту (загальний вміст), фосфору (загальний вміст), 

нафтопродуктів, фенолів; 

 у ґрунтах: важких металів, пестицидів, бенз(а)пірену, азоту (загальний 

вміст), фосфору (загальний вміст); 

 у біоті: важких металів, пестицидів, бенз(а)пірену, азоту і фосфору 

(загальний вміст) [1]. 

Оцінювання змін стану навколишнього природного середовища дає 

змогу визначити можливі збитки, спричинені природними й антропогенними 

діями, з’ясувати оптимальні умови людської діяльності, а також додаткові 

природні можливості, якими може скористатися людина. Унаслідок 

антропогенних впливів довкілля може зазнати екологічних, економічних та 

естетичних збитків. Екологічні збитки визначають на основі аналізу 

відхилень від допустимого стану екосистеми, угруповання, популяції під 
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впливом певної дії. Економічні збитки з’ясовують, встановлюючи кількість 

коштів, які необхідні для подолання наслідків від негативного впливу. 

Естетичними збитками є погіршення зовнішнього виду рослин, будівель, 

пам’яток архітектури [2]. 

Допустиме екологічне навантаження не спричиняє негативних 

наслідків, змін у живих організмах і не погіршує якості природного 

середовища. На основі встановлення різниці між гранично допустимим і 

фактичним станом екосистеми, популяції, угруповання з’ясовують їх 

екологічний резерв. Екосистемам, популяціям, угрупованням властива 

екологічна стійкість – здатність тривалий час протистояти впливу 

шкідливих антропогенних факторів. Завдяки цьому потенціалу вони не 

відразу піддаються деградації, руйнуванню, вимиранню тощо [2]. 

При оцінюванні стану навколишнього середовища використовують такі 

критерії: 

1) гранично-допустимі концентрації забруднювачів. Цим критерієм 

послуговуються при оцінюванні допустимої кількості діючої речовини у 

середовищі; 

2) гранично-допустимі дози (кількість шкідливої речовини, дія якої не 

викликає згубної дії на організм, екосистему). Аналіз ситуації за цими 

параметрами дає змогу з’ясувати допустимий ефект дії; 

3) гранично-допустимі викиди речовин в атмосферу, гранично-

допустимі скиди шкідливих речовин у водні об’єкти. Їх встановлюють для 

кожного джерела забруднення атмосфери, водного об’єкту з метою 

оцінювання інтенсивності джерела забруднення; 

4) гранично-допустиме антропогенне навантаження (зумовлене 

людською діяльністю навантаження на навколишнє природне середовище, 

тривалий вплив якого не призведе до зміни екосистем). За цим критерієм 

встановлюють допустиме екологічне навантаження на довкілля [1]. 

Прогнозування перспектив розвитку певного явища є однією з функцій 

системи моніторингу. Усі прогнози мають ймовірнісний характер і 
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ґрунтуються на даних про стан навколишнього природного середовища на 

певний момент часу і в минулому. У системі моніторингу найчастіше 

використовують такі методи прогнозування: 

• експертне оцінювання. Сутність його полягає в одержанні і 

спеціалізованому обробленні прогнозних оцінок об’єкта через опитування 

висококваліфікованих фахівців (експертів) у певній сфері науки, техніки, 

виробництва. Оцінки експертів суттєво підвищують надійність прогнозів, 

отриманих за допомогою інших методів прогнозування; 

• екстраполяція (поширення висновків, отриманих унаслідок 

спостереження над однією частиною явища, на іншу частину) та 

інтерполяція (встановлення проміжних значень об’єкта на підставі деяких 

відомих його значень).   

• моделювання. Метод полягає у побудові моделей, які розглядають  з 

урахуванням імовірної або бажаної зміни прогнозованого явища на певний 

період, користуючись прямими або опосередкованими даними про масштаби 

та напрями змін. Методи моделювання використовують для складання 

глобальних, локальних та інших прогнозів. 

Особливість прогнозування стану довкілля полягає в тому, що в 

більшості випадків доводиться оперувати ймовірнісними та випадковими 

складовими розвитку процесів [2]. 

 

Тема 4.  Об’єкти та суб’єкти екологічного моніторингу 

Об’єкти моніторингу: 

 – кількісні, якісні характеристики природних ресурсів, обсяги, характер та 

режим їх використання (шляхом ведення державних кадастрів природних 

ресурсів);  

– об’єкти, що шкідливо впливають або можуть вплинути на стан 

навколишнього природного середовища;  
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 – види та кількість шкідливих речовин, що потрапляють у навколишнє 

природне середовище; – види й розміри шкідливих фізичних та біологічних 

впливів на нього.  

Суб’єкти моніторингу це органи центральної виконавчої влади та їх 

територіальні органи, а саме:  

– Міністерство енергетики та захисту довкілля України (далі – Мінекоенерго).  

– Державна служба України з надзвичайних ситуацій (далі – ДСНС). 

 – Державне агентство України з управління зоною відчуження (далі – ДАЗВ). 

 – Міністерство економіки України (далі – Мінекономіки).  

– Державне агентство лісових ресурсів України (далі – Держлісагентство).  

– Державне агентство водних ресурсів України (далі – Держводагентство). 

 – Державна служба України з питань геодезії, картографії та кадастру (далі – 

Держгеокадастр).  

– Міністерство регіонального розвитку, будівництва та житлово- комунального 

господарства України(далі – Мінрегіон).  

– Державна служба геології та надр України (далі – Держгеонадра).  

– Державне космічне агентство України (далі – ДКАУ).  

Також суб’єкти моніторингу є:  

– підприємства, установи та організаціями, діяльність яких призводить чи може 

призвести до погіршення стану довкілля;  

– обласні державні адміністрації.  

Залежно від просторового охоплення система екологічного моніторингу 

має такі рівні:  

– глобальний – поширюється на всю планету та навколоземний простір;  

– національний – спостереження стосуються країни в цілому;  

– регіональний – у межах адміністративно-територіальних одиниць або 

економічних чи природних регіонів;  

– локальний – спостереження на виробничих об’єктах (підприємства, звалища 

тощо), на урбанізованих територіях, на окремих природних об’єктах (акваторії 

та прилеглі території, ділянки лісу, земельні ділянки тощо) [5].  
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Спостереження на глобальному рівні стосуються об’єктів, від яких 

залежить екологічна безпека всієї планети:  

– атмосфера Землі, де спостерігається накопичення парникових газів і пов’язані 

з цим явищем зміни клімату; щільність озону в атмосферному повітрі і 

виникнення так званих озонових дірок, транскордонне перенесення вітром 

забруднюючих речовин і випадіння кислотних та лужних дощів;  

– світовий океан, де спостерігається стан планктону як продуцента кисню в 

атмосферу, стан та запаси біологічних ресурсів моря залежно від забрудненості 

морського середовища;  

– загальна лісистість планети як ще один чинник надходження кисню до 

атмосфери;  

– рівень родючості ґрунтів як чинник продовольчої безпеки людства [5].  

На національному рівні узагальнюється екологічна інформація, яка 

виникає на регіональному і локальному рівнях. Як результат такого 

узагальнення Мінекоенерго, разом з іншими суб’єктами екологічного 

моніторингу, щорічно видає Національну доповідь про стан навколишнього 

природного середовища України [5].  

На регіональному рівні спостереження стосуються:  

– стану екологічної безпеки областей;  

– стану річкових басейнів, у тому числі водосховищ та територій їхнього 

впливу;  

– родовищ корисних копалин, таких як Донбас, Кривбас та інших;  

– окремих природних осередків, таких як Карпати, Південний берег Криму.   

Найбільша за обсягом екологічна інформація виникає на локальному 

рівні, де досліджуються екологічно небезпечні підприємства та інші інженерні 

об’єкти, за станом окремих природних об’єктів у пунктах спостережень, в тому 

числі на заповідних територіях [5]. Спостереження на глобальному, 

національному, регіональному і частково на локальному рівні здійснюються 

спеціально уповноваженими державними органами за кошти держбюджету і 

відносяться до державного екологічного моніторингу. Екологічні 
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спостереження на підприємствах і в зоні їхнього впливу на навколишнє 

природне середовище організуються цими підприємствами і відносяться до 

відомчого моніторингу. Здійснюючи відомчий моніторинг, підприємства ведуть 

спостереження за викидами в атмосферне повітря, за скидом стічних вод, за 

станом власних звалищ промислових відходів, за станом деревно-чагарникових 

насаджень у санітарно-захисній зоні та на території підприємства. Здійснюється 

також контроль за роботою локальних очисних споруд виробничих стічних вод, 

установками для очищення викидів [5]. 

 

Тема 5.  Види екологічного моніторингу 
 

Залежно від поставленої мети потрібно здійснювати моніторинг 

компонентів біосфери (атмосфери, гідросфери, літосфери), біологічний, 

екологічний моніторинги, моніторинг за факторами впливу, моніторинг джерел 

забруднення і т.д [6, 7]. 

Об’єктний, локальний моніторинг передбачає аналіз стану природного 

об’єкта на площі 10-100 км
2
 . Регіональний моніторинг відслідковує джерела 

забруднення довкілля і встановлює шляхи міграції забруднювачів у межах 

великих регіонів на площі 10
3
 – 10

6
 км

2
 . Глобальний моніторинг дає оцінку 

стану біосфери й параметри окремих її складових на площі 10
7
 -10

8
 км

2
 . 

Джерела впливу бувають точкові стаціонарні (заводські труби), точкові руху 

(транспорт), лінійні або площинні (стоки із сільськогосподарських полів, 

розсіювання добрив). Моніторинг факторів впливу – це моніторинг різних 

забруднювачів. При хімічному моніторингу спостерігають дію токсичних 

речовин та радіоактивних ізотопів. При фізичному моніторингу спостерігають 

фізичні параметри складових біосфери. Біологічний моніторинг – контроль 

стану навколишнього природного середовища за допомогою живих організмів 

(біоіндикація). Санітарно-гігієнічний моніторинг відслідковує стан здоров’я 

людей під впливом навколишнього середовища. Генетичний моніторинг – 

відслідковує можливі зміни спадкових ознак у різних популяцій. Екологічний 

моніторингу – спостереження за станом абіотичної складової біосфери під 
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антропогенним впливом. Екологічний моніторинг, залежно від рівня системи, 

поділяється на біоекологічний, геосистемний і біосферний (організм, 

популяція, геосистема, біосфера). Багаторічні комплексні дослідження 

спеціально визначених об’єктів природоохоронних зон з метою оцінювання й 

прогнозування зміни стану екосистем, віддалення від об’єктів промислової та 

господарської діяльності, або здобуття інформації для визначення 

середньостатистичного (фонового) рівня забруднення довкілля під впливом 

антропогенних факторів носять назву фонового моніторингу довкілля. 

Оперативний (кризовий) моніторинг – це інтенсивні спостереження за 

природними об’єктами, джерелами техногенного впливу, розташованими в 

районах екологічної напруженості в зонах аварій та небезпечних природних 

явищ із шкідливими екологічними наслідками з метою своєчасного реагування 

на кризові та надзвичайні екологічні ситуації й прийняття рішень щодо їх 

ліквідації. Національний моніторинг здійснюється в межах однієї країни, а 

міжнародний – проводиться в інтересах кількох держав [6, 7]. 
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 2.  ДЕРЖАВНА СИСТЕМА МОНІТОРИНГУ 

ДОВКІЛЛЯ УКРАЇНИ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із забезпеченнями 

державної системи моніторингу довкілля України. 

План  семінарського заняття 2 

Тема 1. Нормативно-правові засади державної системи моніторингу 

довкілля 

Тема 2. Об’єкти і суб'єкти державної системи моніторингу довкілля 

Тема 3. Функціонування державної системи моніторингу довкілля 

Тема 4. Взаємовідносини суб'єктів державної системи моніторингу 

довкілля 

Тема 5. Автоматизовані системи контролю забруднення природного 

середовища 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 2 

У межах семінарського заняття 2 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  

 

  



21 

 

 

Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Нормативно-правові засади державної системи моніторингу довкілля 

 

Із 1992 р. в Україні під егідою Національної академії наук та Мінприроди 

почалася розробка та впровадження єдиної державної системи екологічного 

моніторингу – СЕМ «Україна», юридичною основою якої став Закон України 

«Про охорону навколишнього природного середовища», ухвалений 1991 р. (ст. 

22).  

1993 р. Кабінет Міністрів України затвердив «Положення про державний 

моніторинг навколишнього середовища». Згідно з цими документами 

державний моніторинг навколишнього середовища – це система спостережень, 

збирання та оброблення, передавання, збереження та аналізу інформації про 

стан навколишнього природного середовища, прогнозування його змін та 

розробка науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських 

рішень. «Положення про державний моніторинг навколишнього середовища» 

визначало два головні етапи створення цієї системи. На першому етапі (1992–

1995 рр.) здійснювалась інвентаризація та оптимізація наявних відомчих мереж, 

уніфікація методик спостережень, створювались окремі ланки СЕМ (передусім 

у регіонах із найбільш напруженою екологічною ситуацією). Другий етап 

(1996–2000 рр.) передбачав створення локальних, регіональних і національних 

центрів збирання й оброблення інформації, розробку контрольно-

вимірювальних приладів для спостереження за станом навколишнього 

середовища і, зрештою, впровадження системи в повному обсязі на всій 

території України.  

Складовими частинами СЕМ «Україна» є регіональні системи 

екологічного моніторингу (СЕМ «Полісся», СЕМ «Донбас» та ін.), які у свою 

чергу спираються на мережу локальних та об’єктових систем, створюваних на 

обласному, районному, господарському рівнях та в разі аварійних ситуацій. 

Правове регулювання у сфері моніторингу навколишнього природного 

середовища здійснюється відповідно до:  
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 положень Конституції України;  

 законів України «Про охорону навколишнього природного середовища» 

та «Про основи національної безпеки України».  

 постанов Верховної Ради України від 05.03.1998 № 188/98-ВР «Основні 

напрями державної політики України у галузі охорони довкілля, використання 

природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки» та від 20.02.2003 № 

565-ІV «Про рекомендації парламентських слухань щодо дотримання вимог 

природоохоронного законодавства в Україні»;  

 постанов Кабінету Міністрів України «Положення про державну систему 

моніторингу довкілля» від 30.03.1998 № 391, «Про єдину державну систему 

запобігання і реагування на надзвичайні ситуації техногенного та природного 

характеру» від 03.08.1998 № 1198, «Про комплексні заходи, спрямовані на 

ефективну реалізацію державної політики у сфері захисту населення і територій 

від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру, запобігання 

та оперативного реагування на них на період до 2005 року» від 07.02.2001 № 

122;  

 Послання Президента України до Верховної Ради України «Європейський 

вибір. Концептуальні засади стратегії економічного та соціального розвитку 

України на 2002–2011 роки»;  

 рішень V Всеєвропейської конференції міністрів навколишнього 

середовища «Довкілля для Європи» (Київ, травень 2003 р.) та інших 

законодавчих і нормативно-правових актів у сфері моніторингу навколишнього 

природного середовища.  

Враховуючи тенденцію зовнішньої політики України щодо перспектив 

входження до Європейського Союзу, головним напрямом подальшого розвитку 

в законодавчо-правовому забезпеченні ДСМД має бути послідовна гармонізація 

відповідних елементів природоохоронного законодавства із законодавством ЄС 

з урахуванням стратегічних завдань переходу до збалансованого соціально-

економічного й екологічного сталого розвитку держави. 
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Тема 2. Об’єкти і суб'єкти державної системи моніторингу довкілля 
 

Згідно з постановою Кабінету Міністрів України «Положення про 

державну систему моніторингу довкілля» від 30.03.1998 № 391 складовими 

частинами державного моніторингу навколишнього середовища України є 

моніторинг: 

— атмосферного повітря; 

— води; 

— земель; 

— біологічного різноманіття; 

— лісів; 

— відходів; 

— геологічного середовища; 

— фізичних факторів впливу. 

В Україні функції із здійснення спостережень за станом об'єктів 

навколишнього природного середовища покладено на центральні органи 

виконавчої влади. Моніторинг довкілля здійснюють 8 основних суб’єктів 

моніторингу: 

 Міністерство екології і природних ресурсів (Мінекоресурсів або 

 Мінприроди), 

 Міністерство охорони здоров'я (МОЗ), 

 Міністерство аграрної політики і продовольства (МАП), 

 Міністерство регіонального розвитку, будівництва і житлово-

комунального господарства України; 

 Державна служба України з надзвичайних ситуацій (координується 

МВС) 

 Державне агенство лісових ресурсів (Держлісагентство) 

 Державне агентство водних ресурсів. 
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Тема 3.  Функціонування державної системи моніторингу довкілля 

 

Законом України „Про охорону навколишнього природного середовища” 

(ст.20, 22) передбачено створення державної системи моніторингу довкілля 

(далі – ДСМД) та проведення спостережень за станом навколишнього 

природного середовища, рівнем його забруднення. Виконання цих функцій 

покладено на Міндовкілля та інші центральні органи виконавчої влади, які є 

суб’єктами державної системи моніторингу довкілля, а також підприємства, 

установи та організації, діяльність яких призводить або може призвести до 

погіршення стану довкілля [8]. 

Основні принципи функціонування ДСМД визначені у постанови 

Кабінету Міністрів України від 30.03.1998 № 391 „Про затвердження 

Положення про державну систему моніторингу довкілля” [9]. 

На даний час, у державній системі моніторингу довкілля (далі – ДСМД) 

функції і задачі спостережень та інформаційного забезпечення виконують 8 

суб`єктів системи моніторингу: Міндовкілля , МНС, МОЗ, Мінагрополітики, 

Мінжитлокомунгосп, Держводгосп, Держкомлісгосп, Держкомзем . 

Кожний із суб`єктів ДСМД здійснює моніторинг тих об`єктів довкілля, 

що визначаються Положенням про державну систему моніторингу довкілля та 

порядками і положеннями про державний моніторинг окремих складових 

довкілля [8]. 

Основні нормативні акти, що регламентують моніторинг об’єктів 

довкілля: 

 постанова Кабінету Міністрів України від 09.03.1999 № 343 «Про 

затвердження Порядку організації та проведення моніторингу в галузі охорони 

атмосферного повітря»; 

 постанова Кабінету Міністрів України від 20.07.1996 № 815 «Про 

затвердження Порядку здійснення державного моніторингу вод»; 
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 постанова Кабінету Міністрів України від 20.08.1993 № 661 «Про 

затвердження Положення про моніторинг земель»; 

 постанова Кабінету Міністрів України від 26.02.2004 № 51 «Про 

затвердження Положення про моніторинг ґрунтів на землях 

сільськогосподарського призначення». З метою координації діяльності 

міністерств та відомств, визначення основних принципів державної політики з 

питань розвитку системи моніторингу навколишнього середовища, 

забезпечення її функціонування на основі єдиного нормативно-методологічного 

забезпечення постановою Кабінету Міністрів України від 17.11.2001 № 1551 

утворено Міжвідомчу комісію з питань моніторингу довкілля [8]. 

Міндовкілля здійснюється організаційно-технічне забезпечення роботи 

комісії та її профільних секцій. Існуюча система моніторингу довкілля 

базується на виконанні  розподілених функцій її суб’єктами і складається з 

підпорядкованих їм підсистем. Кожна підсистема на рівні окремих суб’єктів 

системи моніторингу має свою структурно-організаційну, науково-методичну 

та технічну бази. Функціонування ДСМД здійснюється на трьох рівнях, що 

розподіляються за територіальним принципом: 

 загальнодержавний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та завдання 

моніторингу в масштабах всієї країни; 

 регіональний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та завдання в 

масштабах територіального регіону; 

 локальний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та завдання 

моніторингу в масштабах окремих територій з підвищеним антропогенним 

навантаженням. 

Моніторинг якості повітря 

Державною гідрометеорологічною службою (МНС) здійснюються 

спостереження за забрудненням атмосферного повітря у 53 містах України на 

162 стаціонарних, двох маршрутних постах спостережень та двох станціях 

транскордонного переносу. Ведуться спостереження за хімічним складом 

атмосферних опадів та за кислотністю опадів. Програма обов`язкового 
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моніторингу якості атмосферного повітря включає сім забруднюючих речовин: 

пил, двоокис азоту (NO2), двоокис сірки (SO2), оксид вуглецю, формальдегід 

(H2CO), свинець та бенз(а)пірен. Деякі станції здійснюють спостереження за 

додатковими забруднюючими речовинами. Проводиться аналіз наявності 

забруднюючих речовин в опадах та сніговому покриві. Державна екологічна 

інспекція ( Міндовкілля ) здійснює вибірковий відбір проб на джерелах викидів. 

Вимірюється понад 65 параметрів. Санітарно-епідеміологічна служба (МОЗ) 

здійснює спостереження за якістю атмосферного повітря у житловій та 

рекреаційній зонах, зокрема поблизу основних доріг, санітарно-захисних зон та 

житлових будинків, на території шкіл, дошкільних установ та медичних 

закладів в містах та в робочий зоні. Крім того, здійснюється аналіз якості 

повітря у житловій зоні за скаргами мешканців [8]. 

Моніторинг стану вод суші 

Державна гідрометеорологічна служба (МНС) проводить моніторинг 

гідрохімічного стану вод на 151 водному об`єкті, а також здійснює 

гідробіологічні спостереження на 45 водних об`єктах. Отримуються дані по 46 

параметрах, що дають можливість оцінити хімічний склад вод, біогенні 

параметри, наявність зважених часток та органічних речовин, основних 

забруднюючих речовин, важких металів та пестицидів. На 8 водних об`єктах 

проводяться спостереження за хронічною токсичністю води.  Визначаються 

показники радіоактивного забруднення поверхневих вод. Державна екологічна 

інспекція (Міндовкілля) відбирає проби води та отримує дані по 60 

вимірюваних параметрах. 

Державний комітет по водному господарству проводить моніторинг 

річок, водосховищ, каналів, зрошувальних систем і водойм у межах 

водогосподарських систем комплексного призначення, систем водопостачання, 

транскордонних водотоків та водойм у зонах  впливу атомних електростанцій. 

Контроль якості води за фізичними та хімічними показниками здійснюється на  

72 водосховищах, 164 річках, 14 зрошувальних системах, 1 лимані  та 5 каналах 

комплексного призначення. Крім того, у рамках радіаційного моніторингу вод 
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водогосподарськими організаціями здійснюється контроль вмісту радіонуклідів 

у поверхневих водах [8]. 

Санітарно-епідеміологічна служба (МОЗ) проводить спостереження за 

джерелами централізованого та децентралізованого постачання питної води, а 

також місцями відпочинку вздовж річок та водосховищ. Підприємствами 

Державної геологічної служби ( Міндовкілля) здійснюється моніторинг стану 

підземних вод. У місцях моніторингу проводиться оцінка рівня залягання 

підземних вод (наявність), їх природного геохімічного складу. Проводяться 

визначення 22 параметрів, в тому числі концентрації важких металів та 

пестицидів. Санітарно-епідеміологічна служба (МОЗ) здійснює хімічний аналіз 

підземних вод, які призначаються для питного споживання [8]. 

Моніторинг прибережних вод 

Державна гідрометеорологічна служба (МНС) управляє мережею 

моніторингу стану прибережних вод, яка складається з станцій моніторингу у 

місцях скиду стічних вод та науково-дослідних станцій, що розташовані на 

прибережних територіях Чорного та Азовського морів. На існуючих станціях 

проводяться вимірювання від 16 до 26 гідрохімічних параметрів вод та донних 

відкладів. Державні інспекції охорони Чорного та Азовського морів 

(Міндовкілля) мають власні системи спостережень. До їх повноважень 

відносяться щомісячні відбори проб та аналіз впливу джерел забруднення, які 

розташовані на узбережжі; моніторинг скидів з кораблів; забруднення від 

діяльності з пошуку та видобування нафти, газу і будівельних матеріалів на 

морському шельфі;  нагляд за використанням живих ресурсів моря. Державна 

санітарно-епідеміологічна служба (МОЗ) здійснює моніторинг якості морської 

води в зонах рекреаційного та оздоровчого водокористування [8]. 

Моніторинг стану ґрунтів 

Державна гідрометеорологічна служба (МНС) здійснює моніторинг 

забруднення ґрунтів сільськогосподарських земель пестицидами та важкими 

металами у населених пунктах. Проби відбираються раз у п`ять років, проби на 

важкі метали у містах Костянтинівка та Маріуполь відбираються 
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щороку. Державна екологічна інспекція ( Міндовкілля) здійснює відбір проб на 

промислових майданчиках в межах країни. Загальна кількість параметрів, що 

вимірюються 27. Установи МОЗ здійснюють моніторинг стану ґрунтів на 

територіях їх можливого негативного впливу на здоров`я населення. Найбільше 

охоплені території вирощення сільськогосподарської продукції, території в 

місцях застосування пестицидів, ґрунти в зоні житлових масивів, дитячих 

майданчиків та закладів. Досліджуються проби ґрунту в місцях зберігання 

токсичних відходів на території підприємств та поза територією підприємств у 

місцях їх складування або захоронення. Мінагрополітики здійснює 

спостереження за ґрунтами сільськогосподарського використання. 

Здійснюються радіологічні, агрохімічні та токсикологічні визначення, 

залишкова кількість пестицидів, агрохімікатів і важких металів [8]. 

Моніторинг показників біологічного різноманіття 

Через обмежене бюджетне фінансування моніторинг здійснюється тільки 

за видами, які представляють промисловий інтерес (дерева, риба, дичина). 

Підприємства Держкомлісгоспу проводять моніторинг лісової рослинності у 24 

областях країни. Здійснюється оцінка біомаси, пошкодження її біотичними та 

абіотичними чинниками; мисливської фауни, біорізноманіття; радіологічні 

визначення. Деякі дослідження здійснюються через надання міжнародної 

допомоги, або в рамках міжнародних програм [8]. 

Моніторинг радіаційного випромінювання 

Державна гідрометеорологічна служба (МНС) здійснює спостереження за 

радіоактивним забрудненням атмосфери шляхом щоденних замірів доз гамма-

радіаційної експозиції (ГРЕ), осідання радіоактивних частинок з атмосфери та 

вмісту радіоактивного аерозолю в повітрі. Здійснюються заміри радіоактивного 

забруднення поверхневих вод на 8 водних об`єктах. Поблизу атомних 

електростанцій Державна гідрометеорологічна служба здійснює заміри 

радіоактивного забруднення поверхневих вод цезієм-137 у та забруднення 

ґрунтів. Лабораторії моніторингу Мінагрополітики проводять контроль у 
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місцях концентрації радіоактивних речовин у ґрунтах та харчових продуктах 

[8]. 

МНС здійснює моніторинг доз ГРЕ на 10 автоматизованих пунктах 

поблизу атомних електростанцій. У межах 30-кілометрової зони навколо 

Чорнобильської АЕС (зони відчуження), МНС здійснює спостереження за 

концентрацією радіонуклідів; радіонуклідами в атмосферних опадах, а також 

концентрацією «гарячих» частинок у повітрі. Міжнародна радіоекологічна 

лабораторія Чорнобильського центру атомної безпеки, радіоактивних відходів 

та радіоекології у Славутичі, здійснює моніторинг впливу радіації на біоту у 

зоні відчуження. Суб`єктами ДСМД створені, або розробляються відомчі бази 

даних моніторингової інформації. Існуюча система інформаційної взаємодії 

відомчих підсистем моніторингу довкілля передбачає обмін інформацією на 

загальнодержавному та регіональному рівнях. Організаційна інтеграція 

суб`єктів моніторингу довкілля на всіх рівнях здійснюється Міндовкілля та 

його територіальними органами. Для упорядкування процесу обміну 

інформацією за показниками та термінами надання екологічної інформації між 

Міндовкілля та суб’єктами ДСМД  укладено двохсторонні угоди про 

співробітництво у сфері моніторингу навколишнього природного середовища, 

до яких розроблені відповідні регламенти обміну екологічною інформацією [8]. 

Оперативна моніторингова інформація передається територіальними 

органами суб’єктів ДСМД до регіональних центрів моніторингу довкілля, або 

державних управлінь охорони навколишнього природного середовища в 

регіонах. 

Узагальнена аналітична інформація надається міністерствами та 

відомствами-суб’єктами ДСМД Міндовкілля. Отримані дані передаються 

до Інформаційно – аналітичного центру Міндовкілля та накопичується у банках 

екологічних даних.  

На основі отриманої щомісячної та щоквартальної інформації 

Міндовкілля видається інформаційно – аналітичний огляд „Стан довкілля в 

України ”, який розповсюджується серед заінтересованих користувачів. 

http://www.ecobank.org.ua/Pages/default.aspx
http://www.ecobank.org.ua/Pages/default.aspx
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Функціонування Інформаційно-аналітичного центру Міндовкілля забезпечує 

інформаційний обмін з регіональними центрами моніторингу довкілля, 

суб’єктами державної системи моніторингу довкілля, створення уніфікованого 

банку екологічних даних, проведення комплексного аналізу стану довкілля, 

тощо.  Постановою Кабінету Міністрів України від 05.12.2007 № 1376 

затверджено Державну цільову екологічну програму проведення моніторингу 

навколишнього природного середовища. Програма спрямована на поєднання 

зусиль усіх суб`єктів системи моніторингу щодо виключення дублювання та 

включення додаткових функцій з моніторингу, створення єдиної мережі 

спостережень після оптимізації її елементів та програм спостережень, 

вдосконалення технічного, методичного, метрологічного та наукового 

забезпечення функціонування єдиної мережі спостережень. З метою 

забезпечення інтеграції інформаційних ресурсів суб`єктів системи моніторингу 

довкілля передбачено створення та забезпечення функціонування єдиної 

автоматизованої підсистеми збору, оброблення, аналізу і збереження даних та 

інформації, отриманих в результаті здійснення моніторингу. В межах 

Державної цільової екологічної програми проведення моніторингу 

навколишнього природного середовища, у тому числі, передбачено розширення 

мережі автоматизованих постів спостережень за забрудненням атмосферного 

повітря в екологічно небезпечних містах [8]. 

Методологічне забезпечення об'єднання складових частин і компонентів 

державної системи моніторингу покладається на Мінприроди із залученням 

суб'єктів цієї системи, а також установи Національної академії наук, 

Української аграрної академії наук, Національного космічного агентства 

України (НКАУ) та Національного агентства з питань інформатизації при 

Президентові України і здійснюється на основі: 

– єдиної науково-методичної бази щодо вимірювання параметрів і 

визначення показників стану довкілля, біоти і джерел антропогенного впливу 

на них; 
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– впровадження уніфікованих методів аналізу і прогнозування 

властивостей 

– довкілля, комп'ютеризації процесів діяльності та інформаційної 

комунікації; 

– загальних правил створення і ведення розподілених баз та банків даних і 

знань, картування і картографування екологічної інформації, стандартних 

технологій з використанням географічних інформаційних систем. 

Метрологічне забезпечення державної системи моніторингу також 

покладається на Мінприроди із залученням суб'єктів цієї системи та органів 

Держстандарту і здійснюється на основі: 

– єдиної науково-технічної політики щодо стандартизації, метрології та 

сертифікації вимірювального, комп'ютерного і комунікаційного обладнання; 

– єдиної нормативно-методичної бази, що забезпечує достовірність і 

порівнянність вимірювань і результатів оброблення екологічної інформації 

– в усіх складових частинах цієї системи [9]. 

 

Тема 4. Взаємовідносини суб'єктів державної системи моніторингу 

довкілля 

Взаємовідносини суб'єктів системи моніторингу ґрунтуються на: 

 взаємній інформаційній підтримці рішень у галузі охорони 

довкілля, раціонального використання ресурсів та екологічної безпеки; 

 координації дій для забезпечення функціонування системи 

екологічного моніторингу довкілля; 

ефективному використанні наявних організаційних структур, 

засобів спостережень та комп'ютеризації процесів діяльності; 

сприянні найбільш ефективному розв'язанню спільних завдань 

моніторингу довкілля та екологічної безпеки; 

відповідальності за повноту, своєчасність і достовірність інформації; 

колективному використанні інформаційних ресурсів та 

комунікаційних засобів; 
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безкоштовному інформаційному обміні 

Мінприроди погодженням з іншими суб'єктами системи моніторингу 

встановлює спеціальні регламенти спостереження за екологічно небезпечними 

об'єктами, критерії визначення і втручання у разі виникнення або загрози 

виникнення надзвичайних екологічних ситуацій. Центральні та місцеві органи 

виконавчої влади, органи місцевого самоврядування, підприємства, установи, 

організації та громадяни повинні негайно інформувати Мінприроди та їх 

органи на місцях про виникнення або загрозу виникнення надзвичайних 

екологічних ситуацій будь-якого походження. 

Попередження про виникнення або загрозу виникнення небезпечних 

природних явищ, оцінювання їх розвитку і можливих наслідків покладається на 

Український гідрометеорологічний центр (метеорологічні, гідрологічні та 

геліогеофізичні явища на суші і на морі) та Державну службу геології та надр 

України екзогенні та ендогенні геологічні процеси.  Український 

гідрометеорологічний центр – колишня Державна гідрометеорологічна 

служба України Держгідромет) – державна установа в складі Державної 

служби України з надзвичайних ситуацій, що провадить метеорологічні 

спостереження на території України. УкрГМЦ у межах своєї компетенції 

реалізує державну політику у сфері гідрометеорології та моніторингу довкілля 

та здійснює управління і контроль у сфері гідрометеорологічної діяльності. 

Діяльність   УкрГМЦ   спрямовується,  координується та  контролюється 

Департаментом з питань цивільного захисту та ДСНС України. 

Центральні та місцеві органи виконавчої влади, органи місцевого 

самоврядування, підприємства, установи, організації, громадяни, які володіють 

об'єктивною інформацією про виникнення або загрозу виникнення небезпечних 

природних явищ, повинні негайно надавати її органам Мінприроди України і 

Державної служби України з надзвичайних ситуацій . Державне еколого-

геологічне картування території країни та її частин здійснюють підприємства, 

установи та організації, що також належать до сфери управління Державної 

служби геології та надр. 
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Оцінювання впливу забруднення довкілля на стан здоров'я населення 

покладається на МОЗ та його органи на місцях (зокрема, на санітарно-

епідеміологічні станції – СЕС), які повинні своєчасно інформувати органи 

державної влади та органи місцевого самоврядування про негативні тенденції 

або кризові зміни стану здоров'я населення внаслідок погіршення екологічної 

обстановки. НКАУ надає всім зацікавленим суб'єктам системи моніторингу 

архівну та поточну інформацію з дистанційного зондування Землі, а також 

методичну і технічну допомогу користувачам щодо інтерпретації та 

використання аерокосмічних даних. Органи Державного агентства водних 

ресурсів надають усім зацікавленим суб'єктам системи моніторингу 

інформацію про державний облік використання вод та скидання стічних вод 

водокористувачами. Органи Мінагрополітики надають усім зацікавленим 

суб'єктам системи моніторингу інформацію про фізичні, геохімічні та 

біологічні зміни якості ґрунтів сільськогосподарського призначення. Органи 

Державного агентства земельних ресурсів надають усім зацікавленим 

суб'єктам системи моніторингу інформацію про стан земельного фонду, 

структуру землекористування, трансформацію земель, заходи щодо 

запобігання негативним процесам і ліквідації їх наслідків [9]. 

Право володіння, користування і розпорядження інформацією, 

одержаною під час виконання загальнодержавної і регіональних 

(місцевих) програм моніторингу довкілля, регламентується 

законодавством. Інформація, що зберігається в базах даних державної 

системи моніторингу, використовується для прийняття рішень у галузі 

охорони довкілля, раціонального використання природних ресурсів та 

екологічної безпеки органами державної влади та органами місцевого 

самоврядування. Ця інформація надається їм безкоштовно відповідно до 

затверджених регламентів інформаційного обслуговування користувачів 

системи моніторингу та її складових частин.  

Спеціально підготовлена інформація на запит користувачів підлягає 

оплаті за домовленістю, якщо інше не передбачено нормативними 
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актами або укладеними  двосторонніми  угодами про безкоштовні 

взаємовідносини постачальників і споживачів інформації. Такі угоди 

підлягають реєстрації в Державній службі України з надзвичайних ситуацій . 

Мінприроди, Державна служба України з надзвичайних ситуацій та їх 

органи на місцях здійснюють оперативне управління інформацією, одержаною 

на всіх рівнях функціонування системи моніторингу [9]. 

Фінансування робіт зі створення і забезпечення постійного 

функціонування системи моніторингу та її складових частин здійснюється 

відповідно до порядку фінансування природоохоронних заходів за рахунок 

коштів, передбачених у державному та місцевих бюджетах згідно з 

законодавством [9]. 

 

Тема 5. Автоматизовані системи контролю забруднення природного 

середовища 

В Україні було розроблено декілька автоматизованих систем 

контролю забруднення природного середовища (АСКЗС) переважно для 

контролю атмосферного повітря у великих промислових містах, але жодна с 

цих систем не була використана на державної мережі моніторингу, оскільки 

не випускалась серійно. Зарубіжні АСКЗС застосовуються лише на декількох 

промислових майданчиках, де існує значна загроза аварійного забруднення 

повітря. 

АСКЗС – це інформаційно-вимірювальні системи для оперативного 

збору, обробки і представлення даних про стан довкілля. Система дозволяє 

безперервно отримувати інформацію о концентраціях домішок і 

гідрометеорологічних параметрах. Автоматизовані системи використовуються 

для контролю двох середовищ: атмосферного повітря та природних вод. 

Структура побудови АСКЗС має два рівня: стаціонарні і пересувні 

станції контролю забруднення середовища, де здійснюється вимірювання і 

первинна обробка концентрацій ЗР і гідрометеорологічних величин, та 

центр обробки інформації (ЦОІ). До ЦОІ входить інформаційно-управляючий 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
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обчислювальний комплекс, засоби відображення, реєстрації і розмноження 

вимірювальної інформації, засоби зв’язку і апаратура передачі даних. Ця 

апаратура не тільки збирає інформацію, обробляє, аналізує Ії, але і прогнозує 

забруднення та передає споживачам штормову (перевищення ГДК), 

підсумкову і прогнозну інформацію. 

Збір вимірювальної інформації про стан НПС здійснюється на мережі з 

декількох станцій контролю, які розташовані по всій контрольованій території 

або акваторії. Кожна станція зв’язана з ЦОІ телефонною лінією зв’язку або 

радіозв’язку. По цій лінії передаються сигнали керування станцією, а також 

надходить інформація з результатами вимірювань. 
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 3.  ОРГАНІЗАЦІЯ МОНІТОРИНГУ ЗА 

СКЛАДОВИМИ ДОВКІЛЛЯ: АТМОСФЕРА, ГІДРОСФЕРА 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із організацією моніторингу 

довкілля: атмосфера, гідросфера. 

План  семінарського заняття 3 

Тема 1. Організація спостереження за станом атмосферного повітря.  

Тема 2. Відбір, вимірювання забруднюючих речовин для контролю їх вмісту 

в атмосфері. 

Тема 3. Методи вимірювання шкідливих речовин в атмосферному повітрі  

Тема 4. Організація  спостережень  за забрудненням водного середовища.  

Тема 5. Методи оцінювання прогнозованого стану водного басейну.  

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 3 

У межах семінарського заняття 3 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Організація спостереження за станом атмосферного повітря 

Атмосфера - це газоподібна оболонка повітря навколо Землі, що захищає 

все живе від знищувальної дії космосу. Атмосфера має декілька шарів: 

тропосферу, стратосферу, мезосферу, іоносферу, протоносферу та 

магнітосферу, що виконують певні захисні функції. 

Ступінь забруднення повітря викидами шкідливих речовин біля земної 

поверхні залежить від кількості речовин та їх параметрів. Суттєво впливає на 

ступінь забруднення повітря також характер молекулярної й турбулентної 

дифузії, інтенсивність яких визначається вектором швидкості вітру й 

вертикальним температурним градієнтом. 

Обстеження стану забруднення атмосферного повітря виконують з метою 

виявлення кількості шкідливих інгредієнтів; встановленню їх впливу на 

довкілля та здоров’я людей; розробки організаційно-технічних заходів з 

охорони навколишнього середовища. Обстеження виконують трьох видів: 

оперативне, епізодичне та комплексне. Оперативне обстеження виконується за 

спеціальною програмою для визначення різкого погіршення якості повітря [10]. 

Епізодичне обстеження виконується для приблизного оцінювання  стану 

забруднення повітря та вибору місця для стаціонарного поста. Комплексні 

обстеження організовуються для кількісного оцінювання стану атмосфери, 

детального вивчення особливостей і причин високого рівня концентрації 

забруднюючих речовин, для визначення метеорологічних особливостей 

розповсюдження домішок в атмосфері, впливу на здоров’я людей і довкілля та 

розробки заходів для їх усунення. Для врахування можливих змін погоди та 

забезпечення достатньої надійності висновків спостереження за станом 

забруднення виконують в різні періоди протягом двох-трьох років. Основні 

етапи комплексного обстеження: 

- попереднє ознайомлення з об’єктом; 

- проведення спеціальних експериментальних робіт; 
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- виконання метеорологічних спостережень; 

- обстеження повітряного басейну промислового району; 

- обробка та аналіз матеріалів. 

При попередньому обстеженні з об’єктом виконують такі заходи: 

- вивчення загальної фізико-географічної характеристики району; 

розміщення основних джерел забруднення житлових і промислових  районів, 

водних об’єктів; 

- оцінювання загального рівня забруднення за існуючими матеріалами; 

- ознайомлення з основними принципами технології виробництва, а також 

з кількісною характеристикою викидів шкідливих речовин за всіма 

інгредієнтами, умовами переносу й розсіювання викидів та їх стабільністю 

протягом доби; 

- з’ясування з іншими організаціями питань про спільне виконання 

обстежень. 

За результатами попередніх обстежень складають програму комплексних 

експериментальних робіт обстеження стану атмосфери, що включає: 

- визначення хімічного складу атмосферного повітря за даними 

стаціонарних й маршрутних постів та підфакельних спостережень; 

- визначення параметрів викидів в атмосферу; 

- оцінювання рівня забруднення пересувними джерелами викидів; 

- спостереження за метеорологічним режимом; 

- визначення хімічного складу опадів; 

- медико-біологічне обстеження території, а саме: стан здоров’я та 

показники захворювання людей, дія забруднюючих речовин на рослини, 

тварини та ґрунти. 

Для оцінювання рівня забруднення атмосферного повітря створюється 

мережа постів на території населених пунктів та великих промислових об’єктів. 

Пост - це місце в населеному пункті, на якому розміщено автомобіль або 

павільйон з відповідним обладнання для реєстрації інгредієнтів, що 
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забруднюють повітря. Пости спостережень є трьох категорій: стаціонарні, 

маршрутні та пересувні (підфакельні). 

Стаціонарний пост забезпечує неперервну реєстрацію забруднюючих 

речовин в атмосферному повітрі. Маршрутний пост призначений для 

регулярного відбирання проб, коли немає можливості встановити стаціонарний, 

або необхідно детально вивчити характер забруднення якого-небудь району 

міста. Пересувний пост влаштовують з метою вивчення характеру 

розповсюдження шкідливих  викидів від окремих джерел в залежності від 

метеорологічних умов та оцінити вплив цих джерел на забруднення 

атмосферного повітря. Точність аналізу відібраної проби суттєво залежить від 

місця розміщення поста спостереження. Вибору місця розміщення постів 

передує проведення попередніх маршрутних спостережень за рівнем 

забруднення повітря в різних районах населеного пункту. Для отримання 

повної та якісної інформації про забруднення атмосферного повітря стаціонарні 

пости доцільно розміщувати в кварталах житлової забудови та в районах 

промислових підприємств, де найбільші викиди шкідливих речовин. 

Обов’язково розміщують пости на територіях, що розміщені близько до 

дорожніх магістралей з інтенсивним рухом транспорту. Для порівняльної 

оцінки один із стаціонарних постів розміщують в зоні відносно чистого повітря 

[10]. 

Місцеположення стаціонарних постів спостереження за забрудненням 

атмосфери вибирається спільно з гідрометеорологічною та санітарно-

епідеміологічною службою й узгоджується з головним архітектором міста. При 

виборі місця розташування постів особливу увагу звертають на наявність 

джерел викидів та їх потужність, частоту викидів та характер шкідливих 

речовин, розміщення магістралей з інтенсивним рухом транспорту. Число 

стаціонарних постів залежить від кількості населення, площі населеного 

пункту, рельєфу місцевості, характеру та рівня розвитку промисловості (табл. 

3.1). 
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Таблиця 3.1 - Рекомендації щодо кількості постів 

Чисельність  

населення, 

тис.чол. 

 

до 50 

 

50 - 100 

 

100 - 

200 

 

200 - 

500 

 

500-

1000 

 

Більше 

1000 

Кількість 

постів 

 

1 

 

2 

 

2...3 

 

3...5 

 

5...10 

 

10...20 

 

На стаціонарних постах установлені чотири програми спостереження за 

рівнем забруднення повітря: повна, неповна, скорочена та добова. 

Спостереження за повною програмою виконують щоденно чотири рази на добу 

о 1-ій, 7-ій, 13-ій та 19-ій годині. Повна програма виконується для отримання 

оперативної інформації про рівні забруднення атмосферного повітря та даних 

про середньодобові концентрації основних забруднюючих речовин. 

Спостереження за неповною програмою виконують щоденно три рази на добу - 

о 7-ій, 13-ій та 19-ій годині. Неповна програма виконується для отримання 

оперативної інформації про разові концентрації забруднюючих речовин. 

Спостереження за скороченою програмою за основними забруднюючими 

речовинами виконують щоденно два рази на добу - о 7-ій та 13-ій годині в 

районах з низьким рівнем забруднення повітря. Добові спостереження 

виконують для отримання інформації про середньодобові концентрації 

інгредієнтів при неперервному відбиранні проб протягом доби. 

Спостереження за рівнем забруднення атмосфери виконують у всі пори 

року незалежно від метеорологічних умов: а саме напрям і швидкість вітру; 

зовнішня температура повітря; відносна вологість; стан погоди та підстиляючої 

поверхні. За несприятливих метеорологічних умов, тобто туман чи тривалі 

інверсії температури, спостереження за якістю повітря виконують кожні три 

години. 

Маршрутні спостереження виконують в випадках, коли стаціонарних 

постів в місті недостатньо або необхідно більш детально вивчити будь-який 

район міста. Маршрутним постам присвоюється порядковий номер і їх 
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місцеположення наноситься на план міста. Спостереження на маршрутних 

постах виконують за допомогою пересувної лабораторії, яка за зміну відбирає 

8-10 проб повітря двічі в 4-5 пунктах. Оскільки відбір проб виконують 

неодноразово, то порядок об’їзду маршрутів змінюється так, щоб проби на 

кожному маршруті відбиралися в різні години доби. 

Підфакельні спостереження проводять з метою отримання даних про 

розповсюдження шкідливих речовин від окремих джерел викидів в залежності 

від метеорологічних умов та оцінки впливу цих джерел на забруднення 

атмосфери. Спостереження під факелом виконують за типовими інгредієнтами 

для даних підприємств. Відбирання проб повітря виконують послідовно за 

напрямком вітру на різних відстанях від джерела викидів: 0,2...0,5; 1...2; 3; 4; 6; 

8; 10; 15 та 20 км. Для контролю вимірювань відбирають проби повітря також з 

підвітряної сторони на деякій відстані від джерела. Найбільш важливим є 

вимірювання на відстані, що дорівнює 10...40 висотам труб. В цій зоні, де 

очікується максимальна концентрація домішок, відбирають 50...60 проб повітря 

для кожного інгредієнта. Напрям факела визначають візуально за характером 

розповсюдження диму або запаху. Відбирання проб виконують на висоті 1,5 м 

протягом 20...30 хвилин з інтервалом 10 хвилин між відборами [10]. 

 

Тема 2. Обробка та аналіз матеріалів спостережень за 

забрудненням атмосфери 

Як характеристика рівня забруднення за кожним інгредієнтом є середнє 

значення концентрації ССР за вибраний період часу та його середнє 

квадратичне відхилення С, максимальне значення концентрації СМ за 

вибраний період часу, а також частота виникнення в період, який 

розглядається, концентрацій визначених границь, яку прийнято описувати 

повторністю вище гранично допустимої концентрації Р. За основний період, за 

який визначають ці характеристики, приймають місячний інтервал часу. Крім 

місячного інтервалу, характеристики забруднення можуть визначатись за добу 
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або декаду, а також при різних синоптичних ситуаціях: ясній або похмурій 

погоді, при сильному або слабкому вітрі, після випадання опадів тощо. 

Обробка даних, тобто отримання значень ССР, С, СМ, Р, виконується в 

окремих пунктах спостережень. 

Якщо необхідні результати для окремого району, то розрахунки 

характеристик виконують складанням даних спостереження на всіх постах 

даного району. Результати аналізу матеріалів про забруднення атмосферного 

повітря представляють у вигляді таблиць, графіків та картосхем: 

- порівняльної характеристики значень ССР, С, СМ, Р за окремими 

інгредієнтами, пунктах і для всього району за окремі місяці року й за всіма 

спостереженнями; 

- порівняльної характеристики значень ССР і СМ  за погодними умовами в тому 

числі за окремими метеорологічними факторами й синоптичними ситуаціями; 

- графіки зміни характеристик забруднення протягом доби й місяця; 

- графіки зв’язку характеристик забруднення ССР й СМ та метеорологічних 

параметрів, особливості швидкості й напряму вітру, опадів, приземних інверсій, 

туманів; 

- картосхеми розподілу значень ССР й СМ  на територію району в окремі періоди 

спостереження, що характерні за умовами погоди та викидами; 

- таблиці характеристик забруднення на окремих пунктах при різних викидах. 

Доцільно представляти на картосхемах розподіл максимальних значень 

концентрацій від викидів різними джерелами при напрямі вітру на житлові 

райони міста і при різних метеорологічних умовах [10]. 

 

Тема 3. Методи вимірювання шкідливих речовин в атмосферному повітрі 

У зв’язку із зростанням антропогенного впливу на атмосферу, як 

складового елемента біосфери, виникла проблема нормування та 

контролювання цього впливу з метою збереження високої якості атмосфери та 

спроможності її відтворення до природного стану. 

Критерії високої якості навколишнього середовища: 
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- середовище дає можливості для сталого існування й розвитку історично 

виниклої, створеної або перетвореної людиною екосистеми; 

- відсутні інші й не загрожують в майбутньому постійно або тимчасово 

несприятливі наслідки для популяції, що перебуває в даній екосистемі. 

Концентрація більшості атмосферних забруднювачів дуже низька, тому 

точне визначення її в повітрі є складною задачею. Розповсюдженими 

забруднювачами атмосферного повітря є оксид вуглецю, діоксид сірки, оксид й 

діоксид азоту та пил. За цими компонентами ведуть регулярні спостереження 

на стаціонарних, маршрутних й підфакельних постах. 

Метод контролю запиленості повітря вибирають в залежності від стану 

пилу. Після осідання пилу запиленість повітря контролюють методами: 

ваговим, п’єзоелектричним, радіоізотопним, зарядно-контактним, оптичним та 

уловлюванням водою. При знаходженні пилу в підвішеному стані запиленість 

повітря контролюють індукційним, акустичним та оптичним методами. 

Концентрацію шкідливих речовин в атмосферному повітрі визначають 

методами хімічного аналізу. Найбільш поширені методи мікроколориметрії, 

суть яких полягає в аспіраційному відбиранні проб атмосферного повітря, 

наступному аналізі відібраних проб й обробці даних. Хімічні методи 

реалізуються апаратурою для відбору проб повітря й апаратурою для 

лабораторного аналізу цих проб.  

Недоліки хімічних методів: значні витрати часу на відбирання проб та їх 

аналіз, що приводить до запізнення в отриманні необхідної інформації про 

забруднення атмосферного повітря. Вони також не дозволяють виконувати 

безперервний аналіз забруднення. 

Автоматичні газоаналізатори дозволяють вести безперервний контроль 

забруднення атмосфери за окремими інгредієнтами. Принцип роботи 

газоаналізаторів полягає в використанні таких фізико-механічних методів дії на 

визначену речовину в потоці повітря через реакційну камеру, в результаті яких 

відбуваються специфічні реакції з виділенням різних видів енергії. Енергія 
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перетворюється в електричний сигнал, що пропорційний кількості речовини, 

яка вимірюється. 

При хімічному методі кількісний аналіз забруднюючих речовин 

виконують після їх концентрації, яка відбувається шляхом протягування 

повітря, що аналізується, через поглинальні пристрої або фільтри. 

Структурна схема пристрою для відбирання проб повітря наведена на 

рис. 3.1. 

  ПП   ПП  ПП  ПП  ЗП
 Вхід

  ПП    В
Вихід

  ПВ

  Ф

 

Рисунок 3.1 -  Структурна схема пристрою для відбирання проб 

 

Пристрій для відбирання проб повітря включає: поглинальний прилад 

(ПП), який заповнений поглинальним розчином; захисний патрон (ЗП), щоб не 

попадали бризки з ПП; фільтр (Ф); витратомір (В); побудник витрат (ПВ) [10]. 

 

Тема 4. Організація  спостережень  за забрудненням водного середовища 

 

Організація та проведення спостережень за забрудненням водного 

середовища виконується за такими принципами: 

- комплексність і систематичність спостережень; 

- узгодженість строків їх проведення з характерними гідрологічними 

ситуаціями; 

- визначення показників якості води єдиними методами. 

Реалізація цих принципів досягається відповідною програмою контролю 

за фізичними, хімічними, гідробіологічними та гідрологічними показниками. 

Контроль передбачає періодичність відбирання проб, їх аналізу за єдиними 

методиками з необхідною точністю. Мережа гідрохімічних спостережень за 

забрудненням водного середовища у просторі повинна охоплювати по 
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можливості всі водні об’єкти, що розташовані на території досліджуваного 

басейну, та всю довжину водотоку або всю акваторію водойми з визначенням 

впливу найбільших їх приток та скидів зворотних вод. Вона також повинна 

забезпечувати спостереження  в різні за водністю роки та з врахуванням 

добових змін хімічного складу води і катастрофічних скидів зворотних вод у 

водні об’єкти. 

Моніторинг водного середовища здійснюють в пунктах спостережень, під 

яким розуміють місце на водотоці чи водоймі, де виконують комплекс 

польових робіт для отримання даних про якість води. Пункти  спостережень 

бувають стаціонарні, спеціалізовані для вирішення конкретних науково-

дослідних задач та тимчасові експедиційні. 

Пункти спостереження за кількісними й якісними показниками стану 

водного середовища організовують у районах: 

- розташування міст і крупних селищ, стічні води яких скидаються у 

водойми та водотоки; 

- скиду стічних вод територіально-виробничих комплексів окремо 

розташованих крупних промислових підприємств та організованого скиду 

сільськогосподарських стічних вод; 

- передгреблевих ділянок річок, важливих для рибництва; 

- місць нересту та зимівлі цінних водних організмів; 

- перетину річками державних кордонів; 

- гирл забруднених приток великих водотоків і водойм; 

- на ділянках, що не зазнають прямого антропогенного впливу та які 

розташовані на територіях заповідників й національних парків. 

Вибору місця пункту спостережень передують попередні дослідження, 

які передбачають: 

- збір та аналіз відомостей про водокористувачів, джерела забруднення 

вод, аварійні скиди забруднювачів, про фізико-географічні, морфометричні та 

режимні характеристики водного об’єкта; 
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- обстеження водного об’єкта та прибережних водоохоронних смуг з 

метою визначення їх стану, додаткових джерел забруднення та зон 

забрудненості, виділення характерних біотипів. 

В залежності від господарського значення водного об’єкта, якості води, 

його розмірів і водності пункти спостережень поділяють на чотири категорії, 

які визначають частоту контролю та детальність програми спостережень. 

Пункти спостережень першої категорії розміщують на великих і 

середніх водних об’єктах, що мають важливе господарське значення: 

- в районах міст з чисельністю населення більше 1 млн.; 

- в районах організованого скиду зворотних вод, що призводить до 

значної забрудненості води; 

- в місцях нересту та зимування особливо цінних видів промислових 

водних організмів; 

- в районах повторюваних аварійних скидів забруднюючих речовин та 

заморних явищ серед водних організмів. 

Пункти спостережень другої категорії розташовують переважно на 

водотоках і водоймах: 

- в районах міст з населенням 0,5...1,0 млн.; 

- в місцях організованого скиду дренажних зворотних вод із зрошуваних 

територій та промислових стічних вод; 

- на важливих для рибництва передгребливих ділянках рік; 

- в місцях нересту та зимування цінних видів промислових організмів; 

- в районах із середньою забрудненістю води; 

- при перетині річками державних кордонів. 

Пункти контролю третьої категорії влаштовують на водних об’єктах: 

- в районах міст з населенням до 0,5 млн.; 

- в гирлах забруднених приток великих рік і водойм; 

- в районах організованого скиду зворотних вод, що призводить до 

низької забрудненості поверхневих вод; 

- на замикаючих ділянках великих і середніх рік. 
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Пункти спостереження четвертої категорії встановлюють:  

- на незабруднених ділянках водних об’єктів; 

- на водотоках і водоймах, які розташовані в державних заповідниках і 

національних парках, та на територіях з унікальними природними утвореннями. 

У місцях спостережень влаштовують один або декілька створів, під яким 

розуміють умовний поперечний розріз водного об’єкта, в якому виконують 

комплекс робіт для визначення якості води. Створ розміщують з урахуванням 

гідрометеорологічних та морфометричних особливостей водного об’єкта, 

розміщення джерел забруднення, об’єму, складу і властивостей скидних 

зворотних вод та з врахуванням вимог водокористувачів і водоспоживачів. 

Один створ розміщують на водотоках при відсутності організованого 

скиду зворотних вод в гирлах забруднених приток, на незабруднених ділянках 

водостоків, на замикаючих і передгребливих ділянках річок та в місцях перетину 

державних кордонів. Два та більше створів передбачають на водотоках при 

наявності організованого скиду зворотних вод. Один з них встановлюють вище 

джерела забруднення, а інші – нижче джерела забруднення [10]. 

Кількість вертикалей у створі водостоків, на яких відбирають проби води, 

залежить від умов змішування річкових вод із зворотними чи водами приток. 

При однорідному хімічному складі встановлюють одну вертикаль по стрижені 

водотоку. При неоднорідному хімічному складі передбачають не менше трьох 

вертикалей, одна на стрижені, а інші на віддалі 3...5 м  від берега. Кількість 

вертикалей у створі водойми визначається шириною забрудненості зони. 

Першу вертикаль влаштовують на відстані 0,5 км від берега чи місця скиду 

зворотних вод, а останню – безпосередньо за межею зони забруднення. 

Кількість горизонтів на вертикалі залежить від глибини водного об’єкта  

у місці вимірювання. При глибині до 5 м встановлюють один горизонт. Влітку 

проби води беруть на глибині 0,2...0,3 м від поверхні водного дзеркала, а 

взимку – біля нижньої поверхні льоду. При глибині 5...10 м встановлюють 

горизонти біля поверхні води та на відстані 0,5 м від дна. При глибині 10...50 м 

встановлюють три горизонти. При цьому проміжний горизонт передбачають на 
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половині глибини водного об’єкта. При глибині більше 50 м встановлюють такі 

горизонти: біля поверхні, на глибинах     10, 20, 50, 100 м та біля дна. При різкій 

зміні густини води встановлюють додаткові горизонти в кожному шарі. 

Частота відбирання проб води в контрольних створах залежить від 

якості води, її витрат та інших гідрологічних характеристик, змінності якості 

води протягом року, кількості та складу зворотних вод, категорії пункту 

спостережень, економічних та технічних можливостей. Мінімальна кратність 

відбирання проб за обов’язковою програмою для рівнинних річок становить 7 

разів на рік. Проби відбирають в характерні гідрологічні періоди: в період 

весняної повені (на підйомі, піку і спаді); під час літньої межені (при 

найменших витратах та при проходженні дощового паводку); восени перед 

льодоставом та під час зимової межені.  

 

Тема 5. Методи оцінювання прогнозованого стану водного басейну 

Оцінити прогнозовану якість водного басейну можна за допомогою 

методу розчинення зворотних вод у водопотоках і водоймах. Суть даного 

методу – зниження концентрації забруднюючих речовин у водоймі і 

водопотоці. Інтенсивність цього процесу характеризується кратністю 

розчинення і визначається за формулою: 

n = 
З

З

Q

QQ 
,       (3.1) 

де Q - витрата водного потоку; 

     QЗ - витрата зворотних вод, що скидаються у водойму або водопотік. 

Кратність розчинення можна визначити також через концентрації: 

n = 
В

ВЗ

СС

СC




,       (3.2) 

де СЗ, СВ, С – концентрація забруднюючих речовин відповідно в 

зворотній воді, водоймі і водопотоці до випуску. 

При певних припущеннях, а саме, потік безмежний, початкове 

розчинення відсутнє, випуск зосереджений, за методом Родзиллера 
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максимальна концентрація в умовах стаціонарної лінійної задачі визначається 

із залежності [10]: 

Сmax  = С + (СЗ – С) ехр(- 3 L  ) ,                               (3.3)  

де С – концентрація в створі повного перемішування; 

      - коефіцієнт, що враховує гідравлічні умови змішування; 

     СЗ - концентрація забруднюючих речовин у зворотній воді; 

     L - відстань розчинення випуску скидних вод. 

Метод Лапшева описує закономірності, що проходять в струминному 

потоці з врахуванням початкового розчинення при зосереджених і розсіяних 

випусках. Кратність початкового розчинення в цьому випадку визначається за 

формулою: 

nП  =  ),m
d

m1
1,8m(d

m1

248,0
2

22 





                              (3.4) 

де  m - емпіричний параметр; 

     d - відносний діаметр струменя в розрахунковому створі. 

Розбавлення зворотних вод у водосховищах і озерах визначається 

характером переміщування водних мас вітровими течіями. В місцях випуску 

зворотних вод утворюється сильно забруднена зона. В цій зоні початкова 

концентрація речовин (СП) суттєво не відрізняється від їх концентрації у 

зворотних водах (СЗ). Величина СП залежить від початкового розбавлення 

зворотних вод (nП), яке відбувається безпосередньо біля випуску. 

Кратність початкового розбавлення залежить від кількості зворотних вод 

та швидкості їх руху при вході у водойму, глибини водойми і швидкості течії в 

місці випуску та місця випуску зворотних вод по глибині водойми і 

обчислюється за залежностями: 

в разі випуску в мілководдя або у верхню третину глибини 

nП =  
2

CЗ

2
CЗ

HV000215,0Q

HV00215,0Q




;                                  (3.5) 

в разі випуску у нижню третину глибини 
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nП = 
2

CЗ

2
CЗ

HV000079,0Q

HV00158,0Q




,                                  (3.6) 

де  QЗ- витрати зворотних вод, м
3
/с; 

      V - швидкість вітру над водою в місцях випуску зворотних вод, м/с; 

      НС - середня  глибина водойми поблизу випуску, м. 

При переміщенні водних мас під дією вітрової течії відбувається основне 

розбавлення зворотних вод. В результаті початкова концентрація 

забруднюючих речовин поступово зменшується. У забрудненій смузі 

утворюється найбільш забруднена струмина з максимальними концентраціями 

речовин [10].  
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 4. ОРГАНІЗАЦІЯ МОНІТОРИНГУ ЗА 

СКЛАДОВИМИ ДОВКІЛЛЯ: ГЕОЛОГІЧНЕ СЕРЕДОВИЩЕ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із організацією моніторингу 

довкілля: геологічне середовище. 

План  семінарського заняття 4 

Тема 1. Основні показники техногенного порушення і забруднення 

геологічного середовища 

Тема 2. Загальна структура моніторингу геологічного середовища 

Тема 3. Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища 

Тема 4. Особливості проведення моніторингу геологічного середовища в 

Україні 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 4 

У межах семінарського заняття 4 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

Тема 1. Основні показники техногенного порушення і 

забруднення геологічного середовища 

 

Частина літосфери, а точніше земної кори, що безпосередньо 

виступає як мінеральна основа біосфери, є одним із найважливіших 

компонентів НПС, з кінця 70-х років ХХ ст. виділяється за назвою 

“геологічне середовище” (ГС). Пiд ГС розуміється та частина земної кори, яка 

взаємодіє з різними інженерно-господарськими об'єктами чи інженерними 

спорудами. Сукупність інженерної споруди з частиною ГС у зоні їх впливу, 

що мають фіксовані межі, називається природно-технічною системою (ПТС). 

Верхній шар літосфери (приблизно до 10 км) прийнято називати 

“надрами”, він використовується людиною для видобутку корисних 

копалин. Сучасний технічний прогрес базується на всезростаючому 

використанні природних ресурсів, в тому числі мінеральних ресурсів. Із 

надр вилучається близько 150 млрд. т гірських порід, в тому числі понад 20 

млрд. т корисних копалин. В близькому майбутньому ця кількість 

збільшується у 4-6 разів [11]. Головними джерелами забруднення ГС є 

підприємства металургійної промисловості, які викидають мільйони тонн 

шлаків з такими хімічними сполуками як SiO2, Al2O3, CaO, MnO, FeO, 

Fe2O3, U2O5, TiO2, K2O, домішки рідкісних ХЕ і т.д. Крим цього, різні види 

металургійного виробництва дають великі маси різноманітних за складом 

шлаків і пилу, які видаляються на звалища і займають значні земельні площі. 

Під впливом водної і вітрової міграції ЗР із звалищ розповсюджуються і 

забруднюють НПС [12]. 

 Величезна кількість мінеральних природних ресурсів перероблюється 

на підприємствах хімічної промисловості. Відходи виробництва неорганічної 

продукції (сірчаної кислоти, калійних добрив, фосфатної кислоти, фосфатних 

добрив і т.д.) є значними забруднювачами ГС і інших природних середовищ. 

Форми порушення і забруднення найбільш характерні для гірничо-
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видобувних підприємств. Форма порушення або забруднення – це 

окреслено межею (у вигляді контуру чи ареалу) територіально-структурна 

одиниця гірничого виробництва в рамках ГС. За даними [12] в зоні впливу 

гірничого виробництва характерні геомеханічні (деформації масиву порід і 

земної поверхні, провали, виїмки, насипи, забудови), гідродинамічні 

(гідрологічні – поверхневі, гідрогеологічні – підземні), аеродинамічні 

(приземні) порушення, а також літосферні (поверхні), гідросферні (з 

розчиненими хімічними, твердими і газоподібними речовинами), 

атмосферні (з твердими, рідкими, газоподібними і пароподібними речовинами) 

та біоценотичні (фіто-, зоо- і мікробоценози) забруднення. 

ГС є літологічним простором для будівництва різних інженерних 

споруд і комунікацій, тому важливе значення мають інженерно-геологічні 

аспекти оцінки геолого-екологічних умов. У зв’язку з цим при проведенні 

інженерно-геологічних досліджень звичайно розглядають закономірності 

розвитку, методи прогнозу та інженерного захисту від таких процесів і 

явищ, як сельові прояви, болота і заболочені землі, карст, зсуви, сейсмічні 

явища та інше [12]. 

Розрізняють впливи на ГС фізичної, фізико-хімічної, хімічної і 

біологічної природи [12]. Для кількісної оцінки стійкості ГС додатково до 

техногенного впливу пропонується використовувати коефіцієнт стійкості 

(Кc), значення якого змінюється від 0 до 1. У випадку, коли зниження 

еколого-геологічної якості системи супроводжується зменшенням якого-

небудь показника (наприклад, мінералізації ПВ при їхньому опрісненні), 

величина коефіцієнту стійкості визначається як 

Кс = N t / No,      (4.1) 

де Nt - показник будь-якої ознаки ґрунту чи іншого компонента ГС, 

що зазнав техногенного впливу; No – той же показник до впливу. 

У випадку, коли зниження якості системи характеризується 

збільшенням якого-небудь     показника (наприклад, вмісту ЗР), Кс визначається 
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як 

Кс = No / N t                                               (4.2) 

За величиною коефіцієнту стійкості виділяються наступні категорії 

стійкості компонентів ГС до техногенного впливу: 1) дуже висока (Кс = 

1,0-0,95); 2) висока (Кс = 0,95-0,8); 3) середня (Кс = 0,8-0,5); 4) низька (Кс = 

0,5-0,1); 5) нестійка (Кс = 0,1-0). 

Під еколого-геологічними умовами слід розуміти сукупність 

конкретних властивостей (функцій) літосфери, що відображають умови 

існування живих організмів у даному обсязі літосфери як неживу основу 

їхнього перебування. 

Екологічна властивість літосфери - одна зі сторін літосфери, її 

екологічно значимий атрибут, обумовлений природою її речовинного 

складу, геодинамічних, геохімічних і геофізичних полів і органічно 

пов’язаний з життєзабезпеченням біоти, умовами ії існування і еволюції. 

 

Тема 2.  Загальна структура моніторингу геологічного середовища 

Призначенням  МГС є встановлення тенденцій розвитку ГС або його 

частини у межах ПТС і на основі цього – прийняття керуючих рішень 

по оптимізації    функціонування ПТС. Основною метою МГС повинен бути 

оперативний контроль стану та прогнозування змін ГС, а також розробка 

природоохоронних заходів і керуючих рішень на базі результатів 

моніторингових досліджень. Окрім управлінських задач, МГС має 

виконувати і науково-дослідні задачі (наприклад, перевірка будь-якої 

теоретичної моделі і т. ін.) [12]. 

Структурну схему МГС можливо надати у вигляді 2-х основних 

блоків – контролю і  управління, які пов’язані між собою каналами 

інформації, а також автоматизованої інформаційної системи (АІС) і системи 

інженерного захисту. Ця схема відображає і функціональну структуру МГС 

у вигляді складної макросистеми, яка складається із систем різного 
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призначення і функцій. Нижче наведено загальну характеристику 

основних, логічно пов’язаних, системних блоків. 

I. Рівні моніторингу. Нижчим ієрархічним рівнем є детальний 

(об’єктний) МГС (система моніторингу території підприємств, родовищ 

корисних копалин, господарських комплексів і т. ін.). Сукупність систем 

детального моніторингу утворює локальний рівень МГС (міські, районні 

системи МГС). Детальний і локальний моніторинг призначений для 

оцінки змін ГС під впливом існуючого, або об’єкту (комплексу об’єктів), які 

проектуються. Локальні системи об’єднуються в системи регіонального 

МГС - для оцінки змін ГС територій    комплексного антропогенного 

засвоєння (обласних  територіально-виробничних комплексів і т. ін.). Системи 

регіонального МГС об’єднуються в єдину національну (державну) мережу 

МГС (наприклад, система екологічного моніторингу України, яка включає 

і блок МГС). В межах екологічної програми ООН національні системи 

моніторингу об’єднуються в єдину міждержавну (глобальну) мережу – 

“Глобальна система моніторингу навколишнього середовища” (ГСМНС), 

яка включає і геологічну складову. 

II. Функціональна система. Суть і зміст МГС складає система 

цілеспрямованої діяльності, яка включає упорядкований набір процедур, 

організованих в цикли: спостережень (С1), оцінки стану ГС за 

результатами спостережень (О1), прогнозу розвитку ГС (П1) і управління 

(У1). Масив інформації постійно поповнюється новими даними на новому 

терміновому циклі (С2, О2, П2, У2 і т. ін.), тобто МГС представляє собою 

постійно діючу, складно побудовану, циклічно функціонуючу систему, яка 

розвивається у часі по спіралі. 

III. Об’єкти моніторингу. Основними об’єктами спостережень і 

вивчення є: родючі ґрунти, гірські породи, штучні ґрунти, рельєф 

території, підземні води, геологічні і інженерно-геологічні процеси та 

явища, система інженерного захисту. Слід відзначити, що віднесення 
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родючих ґрунтів до об’єктів МГС залежить від трактування поняття 

“геологічне середовище”. До об’єктів підсистеми МГС можливо відносити: 

моніторинг ПВ, моніторинг екзогенних геологічних процесів і т. ін., які у 

свою чергу можуть бути деталізовані. Наприклад, у підсистемі 

гідрогеологічного моніторингу можливо виділяти: забруднення ПВ, 

виснажування запасів ПВ, підтоплення територій, фоновий режим ПВ і т. ін. 

Оскільки усі компоненти ГС взаємопов’язані, то МГС може 

охоплювати не окремі частини, а бути комплексним. 

IV. Виробнична база. Ця система об’єднує різні джерела отримання 

інформації про ГС: різні види інженерно-геологічних, гідрогеологічних, 

геофізичних, геохімічних, геоморфологічних та інших спостережень; усі 

види зйомочних робіт; лабораторні дослідження; різні роботи по 

організації системи інженерного захисту; моделювання ГС і його 

елементів і т. ін. 

V. Система науково-методичних розробок включає в себе методики і 

програми спостережень, методики оцінки і прогнозування та є 

“мозковим центром” усього МГС. 

VI. Технічна база. До технічного забезпечення входять: апаратура для 

спостережень і збору первинної інформації про стан ГС, технічні засоби 

для польових досліджень, транспортні засоби, лабораторне обладнання, 

обчислювальна техніка, оргтехніка і т. ін. 

Основу організаційної структури МГС складає автоматизована 

інформаційно-пошукова система (АІПС), яка створюється на базі ЕОМ для 

зберігання і пошуку режимної інформації про стан ГС и ПТС; 

цілеспрямованої постійної обробки і оцінці інформації; виконання 

перманентних прогнозів стану і розвитку ГС; рішення задач по оптимізації 

управління ГС. 

 

Тема 3.  Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища 

В залежності від МГС використовують 4 основні групи 
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спостережень: інвентаризаційні, ретроспективні, режимні і методичні. 

Інвентаризаційні спостереження включають в себе набір трудомістких 

та дорогоцінних спостережень за об’єктами ГС, які звичайно не входять до 

складу режимних спостережень. Ці спостереження за окремий період 

можуть проводитись з черговістю 1 раз на рік (або на 2-3 роки і більш) за 

найбільш консервативними елементами ГС, а також при визначенні фонових 

значень параметрів ГС на територіях, які не порушені техногенними 

навантаженнями. 

Ретроспективні спостереження спрямовані на виявлення тенденцій 

розвитку    ГС, або його  компонентів,   встановлення закономірностей їх змін. 

Ретроспективні спостереження складають основу для вирішення прогнозних 

задач в МГС. За терміном і періодичністю проведення мають бути різними 

в залежності від того, наскільки інтенсивні зміни елементів ГС. 

Режимні стаціонарні спостереження - це спостереження за динамікою 

процесів (явищ) на стаціонарних ділянках, точках, пунктах в цілях виявлення 

їх закономірностей і обумовленості. Вони відображають тимчасові (річні, 

сезонні, місячні, добові і т. ін.)  коливання параметрів ГС. Мережа режимних 

спостережень (наприклад, інженерно-геологічних і гідрогеологічних), які 

мають деякі риси автономності, повинна органічно вписуватися в загальну 

структуру МГС. 

Методичні спостереження спрямовані на удосконалення методів 

МГС, або створення нових методів. Вони часто проводяться до 

ретроспективних і режимних спостережень. Особливо значна їх роль на 

початковій стадії організації мережі МГС. 

Для кожної мережі спостережень при цьому розробляється програма 

спостережень. По аналогії із спостереженнями за іншими природними 

середовищами при розробці програми спостережень необхідно відповідати на 

питання: що, де, чим (як), з якою частотою і періодичністю проводити 

спостереження? 

Мережі спостережень у межах ГС формуються у тривимірному 
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просторі і в залежності від масштабу досліджень, або рангу ГС мають 

бути детальними, локальними, регіональними і національними. 

Розрізняють точку  спостереження (точку відбору проби ґрунту, 

свердловину, джерело і т. ін.), пункт спостереження (гідрогеологічний, 

інженерно-геологічний, геофізичний і т. ін.), полігон спостережень, який 

забезпечує групу спостережень, наприклад, гідрогеологічних). Полігони 

детальних спостережень призначені для вирішення задач збору 

попередньої інформації на ділянках, типові умови якого відповідають 

опорному полігону. Опорний полігон відповідає   локальному рівню 

досліджень на типовій (опорній) ділянці району з однотипним ГС. 

Різновиди опорних полігонів - фонові полігони, які призначені для збору 

інформації про ГС на територіях, які не порушені техногенними 

процесами. Сукупність опорних полігонів утворює полігон регіональних 

досліджень. Окрім того, можуть утворюватися спеціальні полігони, які 

призначені для спостережень за станом ГС на екологічно небезпечних 

об’єктах (наприклад, в районах існуючих АЕС), а також досвідно-

методичні полігони і полігони для наукових досліджень [11]. 

 

Тема 4.  Особливості проведення моніторингу геологічного середовища в 

Україні 

Особливості еколого-геологічних досліджень, основні положення про 

МГС України, інформаційно-керуючі фактори розвитку території в умовах 

екологічних обмежень, моніторинг природно-антропогенних геосистем 

(ПАГС), моделі МГС (статична, динамічна) та інші питання детально 

розглянуті у роботі [12]. 

Створення системи екологічного моніторингу (СЕМ) „Україна” 

здійснюється відповідно до Закону України “Про охорону навколишнього 

природного середовища” (статті 20 і 22) і пов’язаним з цим рішенням 

Уряду України. 

Аспекти екологічної геології займають важливе місце у створенні і 
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використанні СЕМ „Україна”. Спостереження (вимірювання) параметрів 

стану геологічного середовища (ГС) здійснюється в загальному випадку на 

чотирьох рівнях зондування літосфери: космос - повітря - земля -

свердловина, що забезпечує отримання геологічної, гідрогеологічної, 

геофізичної, геохімічної та іншої інформації в різних масштабах 

(регіональному, територіальному або зональному, локальному і об’єктовому). 

Для цього використовуються відповідні методи і засоби, серед яких значне 

місце посідають картографічні відображення ретроспективного, існуючого   і 

прогнозного стану ГС. Основні задачі, які постають перед геологічною 

службою України в плані  моніторингу геологічного середовища (МГС), 

обумовлені такими принципами: 

 наявністю цілого ряду природно-техногенних систем (ПТС), 

пов’язаних з геологорозвідувальними, гірничовидобувним та 

гірничопромисловим комплексом, які знаходяться на стадіях оптимального 

розвитку (розробка родовищ), на стадіях ліквідації (відпрацьовані запаси) та в 

післяліквідаційний період (в межах ПТС рекомендується організація мережі 

спостережень за станом довкілля, формування геоінформаційних систем 

(ГІС), ускладнення постійно діючих моделей, прогноз та керований 

контроль); 

 паралельно створюється мережа спостережень за фоновим рівнем, які 

забезпечують потік інформації поза екстремальними ситуаціями в рамках 

ГС. 

Отже, створення у складі СЕМ „Україна” блоку відомчого 

екологічного моніторингу „геологічне середовище” (БВЕМ ГС) є 

органічним і актуальним вдосконаленням системи геологічної діяльності , яке 

з кінця 1980-их років передбачає проведення еколого-геологічних 

досліджень (еколого-геологічне картографування території). Безперервне 

стеження за динамікою змін усіх компонентів ПАГС повинно забезпечити 

охоплення усіх їх від глобальних і регіональних до локальних масштабів. 

Виділення ПАГС проводиться на базі ландшафтного районування території. 
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Ландшафтно-геохімічні умови території є базою, яка приймає основний 

потік техногенних елементів. Зміни цих умов дозволяють у цілому 

оцінювати техногенні навантаження на ГС. В найбільшій ступені на 

техногенне навантаження реагує верхня частина ґрунтового покриву. Тому 

грунтово-геохімічні фактори є основною характеристикою сучасних 

ландшафтно-геохімічних умов, які в значній мірі визначають забрудненість 

компонентів ГС. 

Національний МГС України забезпечується мережею станцій 

спостережень (1 станція на 1000 км2), які ведуть дослідження в масштабі 1: 1 

000 000. Наступний рівень ЕМ – регіональний в масштабі 1: 500 000 – 

розробляється для природних регіонів і, в першу чергу, для рекреаційних зон 

[11]. 
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 5.  ОСНОВИ РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧОЇ 

ДІЯЛЬНОСТІ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із основами 

ресурсозберігаючої діяльності. 

План  семінарського заняття 5 

Тема 1. Пepeдумoви poзвитку pecуpcoзбepiгaючoï дiяльнocтi 

Тема 2. Поняття ресурсозбереження. Принципи реалізації 

ресурсозберігаючої діяльності 

Тема 3. Функції та складові ресурсозбереження  

Тема 4. Чинники ресурсозбереження 

Тема 5. Напрями та види ресурсозбереження 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 5 

У межах семінарського заняття 5 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Пepeдумoви poзвитку pecуpcoзбepiгaючoï дiяльнocтi 

 

Pecуpcoзбepeжeння як вид дiяльнocтi з пiдвищeння eфeктивнocтi 

виpoбництвa aктивiзувaлocя у дpугiй пoлoвинi XX cтopiччя i з чacoм 

пepeтвopилocя нa ocнoвну iдeoлoгiю poзвитку cуб’єктiв гocпoдapювaння у 

poзвинeниx кpaïнax. Haбуттю тa утpимaнню дoтeпep pecуpcoсбepeжeнням 

пpoвiднoгo cтaтуcу cepeд iншиx нaпpямкiв гocпoдapcькoï тa пiдпpиємницькoï 

дiяльнocтi cпpиялa низкa eкoнoмiчниx, eкoлoгiчниx, coцiaльниx тa пoлiтичниx 

пepeдумoв. 

Eкoнoмiчнi nepeдумoви. Пoштoвxoм дo впpoвaджeння 

pecуpcoзбepiгaючoï дiяльнocтi, зoкpeмa у cфepi eнepгopбepeжeння, у 

poзвинeниx дepжaвax cтaли apaбo-iсpaïльcькi вiйни тa викликaнi ними нaфтoвi 

кpизи 70-x poкiв XX cт., якi пpизвeли дo бaгaтopaзoвoгo зpocтaння цiн нa нaфту 

тa ïï пoxiднi. У cepeдньoму piвeнь цiн нa eнepгeтичнi pecуpcи лишe пpoтягoм 

двox cвiтoвиx eнepгeтичниx кpиз 1973 тa 1979 poкiв зpic у 4-6 paзiв, 

oбумoвивши вiдпoвiднe збiльшeння i вcix iншиx виpoбничиx витpaт. Cвiтoвi 

нacлiдки цiнoвoгo шoку були вpaжaючими: зpocтaння eкoнoмiки зупинилocя, 

piвeнь бeзpoбiття cуттєвo пiдвищивcя, iнфляцiя мaйжe нe пiддaвaлacя 

кoнтpoлю. Пpoтe кiнeць 80-x– 90-тi poки минулoгo cтoлiття cпpocтувaли 

пecимicтичнi пpoгнoзи щoдo poзвитку cвiтoвoï eкoнoмiки, зaзнaчeнi, зoкpeмa, у 

пepшiй дoпoвiдi pимcькoго клубу “Meжi зpocтaння” (1972 p.). Пaнaцeя вiд 

зpocтaння цiн нa дeфiцитнi пpиpoднi pecуpcи булa знaйдeнa У бaгaтoкpaтнoму 

пiдвищeннi pecуpcoeфeктивнocтi eкoнoмiчниx cиcтeм шляxoм впpoвaджeння в 

життя нoвiтнix дocягнeнь нaукoвo-тexнiчнoгo пpoгpecу (HTП), щo нaвiть 

викликaлo пoяву нoвиx нaукoвиx кoнцeпцiй cуcпiльнoгo poзвитку, якi 

xapaктepизувaлиcя вipoю у бeсмeжнicть мoжливocтeй HTП [13]. 

Bжe пpoтягoм 80-90-x poкiв XX cтopiччя зaлeжнicть poзвинeниx 

пocтiндуcтpiaльниx кpaïн вiд cиpoвинниx тa eнepгeтичниx pecуpciв peшти 
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дepжaв cвiту piзкo знизилacя. З oднoгo бoку, цe булo oбумoвлeнo знaчним 

cкopoчeнням пoпиту нa пepвиннi pecуpcи внacлiдoк cтpiмкoгo пiдвищeння 

eфeктивнocтi гocпoдapювaння, з iншoгo – буpxливим poзвиткoм iнфopмaцiйниx 

тexнoлoгiй, якi ґpунтуютьcя нa зacтocувaннi вiднoвлювaльниx pecуpciв тa 

виcoкiй eфeктивнocтi втopиннoгo викopиcтaння cиpoвини i мaтepiaлiв [13]. 

Пpиcкopeний poзвитoк тexнoлoгiй нaпpикiнцi XX – нa пoчaтку XXI cтoлiття 

cтвopює мoжливocтi для вiдкpиття нoвиx зaпaciв кopиcниx кoпaлин, знижeння 

витpaт нa гeoлoгopoзвiдувaльнi poбoти. Пoчинaючи с 1970-x poкiв, poзвiдaнi 

oбcяги пpиpoдниx pecуpciв зpocтaли нaйбiльш виcoкими тeмпaми зa ocтaннi 

100 poкiв. Уcпixи у здiйcнeннi pecуpcoзбepiгaючoï дiяльнocтi, poзвитку i 

впpoвaджeннi iннoвaцiйниx тexнoлoгiй У пpaктику eкoнoмiчнoгo 

гocпoдapювaння, знижeння вiднocнoï piдкocтi бiльшocтi пpиpoдниx pecуpciв 

cтвopюють мoжливocтi пepexoду poзвинeниx кpaïн нa pecуpcнe 

caмoзaбeзпeчeння. У peзультaтi piзкo знижуютьcя цiни нa шиpoкe кoлo 

cиpoвинниx тoвapiв [13]. 

 

Тема 2.  Поняття ресурсозбереження. Принципи реалізації ресурсозберігаючої 

діяльності 

Ресурсозбереження – це організаційна, економічна, науково-технічна, 

практична та інформаційна діяльність, яка супроводжує усі стадії життєвого 

циклу об’єктів і спрямована на забезпечення мінімальної витрати речовини та 

енергії на одиницю кінцевого продукту, враховуючи існуючий рівень розвитку 

техніки і технології та найменший вплив на людину і природні системи [14]. 

Поняття ресурсозбереження ґрунтується на тенденції дбайливого 

ставлення до природних ресурсів. Вона охоплює будь-які види діяльності, що 

спрямовані на охорону і відтворення природного середовища. Водночас існує 

інший підхід щодо трактування ресурсозбереження, який пов'язаний із 

економією різних видів ресурсів. Ресурсозбереження передбачає  підвищення 

соціоекологоекономічної ефективності виробництва при зниженні його 

ресурсоємності. Однак підвищення ефективності виробництва направлене на 
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задоволення суспільних потреб і вимагає збільшення використання кількості 

ресурсів [15]. Водночас підвищення ролі соціальних і економічних чинників 

вимагає зменшення ресурсоємності виробництва та обсягів використання 

природних ресурсів. Отже, стає актуальною проблема соціоекологоекономічної 

оптимізації співвідношення обсягів використання природних ресурсів у 

суспільному виробництві та ступеня задоволення суспільних потреб, 

використовуючи при цьому досягнення науки і техніки. 

Мета ресурсозбереження може бути досягнена у випадку виконання 

низки завдань, а саме: 

– проведення ефективних заходів раціонального використання виробничих 

ресурсів; 

– застосування нової техніки і технологій для досягнення 

ресурсозберігаючого ефекту; 

– досягнення за деякими видами ресурсів негативного приросту 

ресурсоємності; 

– виділення коштів на природоохоронну діяльність; 

– заміна первинних матеріалів і ресурсів вторинними; 

– створення індустрії переробки відходів виробництва та споживання. 

Ресурсозбереження є перспективним напрямом економічного розвитку, 

оскільки при цьому забезпечується збалансованість соціальної, екологічної та 

економічної складових життєдіяльності суспільства. Для реалізації 

ресурсозберігаючої діяльності необхідно застосовувати такі основні принципи 

[15]: 

1. Забезпечувати планомірне прогнозоване зростання показників якості 

життя. 

2. Сприяти зростанню соціальної справедливості в суспільстві шляхом 

підвищення загального добробуту, оскільки ресурсозбереження не означає 

обмеження прав на достатнє задоволення потреб окремих верств і категорій 

населення, а також суспільства в цілому. 

3. Гарантувати необхідні потреби нинішнім і прийдешнім поколінням на 
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рівні, що відповідає гідній якості життя. 

4. Сприяти відновленню природних ресурсів у межах простого і 

розширеного відтворення. 

5. Стимулювати пошук штучних матеріалів як замінників природних 

ресурсів. 

6. Забезпечувати поступове зниження негативного антропотехногенного 

впливу на довкілля. 

Виконання зазначених вище принципів свідчать про багатоаспектність 

ресурсозберігаючої діяльності [14]. 

 

Тема 3.  Функції та складові ресурсозбереження  

Основними функціями ресурсозбереження в ринковій економіці є [15]:  

– економічне прогнозування якості довкілля, яке передбачає його оцінку 

під впливом конкретної політики ресурсозбереження; 

– розроблення стратегії ресурсозберігаючої діяльності та детальних програм 

із охорони довкілля і раціонального використання природних ресурсів у 

народногосподарському комплексі країни; планування ресурсозберігаючої 

діяльності та розроблення різних видів перспективних і поточних планів, які 

охоплюють планування бюджетів ресурсозберігаючих проектів, визначення 

джерел їх фінансування; установлення відповідності або невідповідності якості 

довкілля вимогам законодавства; 

– формування організаційної структури управління ресурсозбереженням із 

метою управління процесами ресурсозберігаючого розвитку; 

– екологічний моніторинг, який охоплює спостереження за станом довкілля, 

проведення обліку наявності, якості та витрат природних і інших видів ресурсів 

підприємствами і організаціями; 

– контроль за реалізацією процесів ресурсозбереження; 

– екологічна освіта та виховання суспільної свідомості, які необхідні для 

формування зміни культури споживання ресурсів. 

Ресурсозбереження охоплює багато аспектів і складається із різних видів 
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діяльності, зокрема виробничо-технічну, організаційно-економічну, правову, 

маркетингову, освітню, науково-дослідну, соціальну та екологічну. 

Виробничо-технічна складова охоплює розробку та впровадження 

ресурсоефективних, мало - та безвідходних технологій і видів продукції, 

прискорення термінів їх освоєння, послідовну заміну поколінь техніки, 

технології та матеріалів, тим самим створюючи технічні передумови для 

реалізації довгострокової стратегії ресурсозбереження. 

Організаційно-економічна діяльність із ресурсозбереження передбачає 

формування господарського механізму для реалізації ресурсозберігаючих 

процесів, організаційно-економічних умов формування державної політики 

щодо ресурсозбереження. 

Правова складова визначає межі правового поля, у якому виконуються 

ресурсозберігаючі проекти. Ця складова охоплює сертифікацію, 

стандартизацію,  нормування та  правові  механізми  економічного 

стимулювання ресурсозбереження. 

Освітня (інформаційна) діяльність – це своєчасне інформування суб’єктів 

господарювання і населення про переваги ресурсозбереження, технологічні і 

технічні новинки та вигоди від їх застосування, зміни в законодавстві щодо 

ресурсозбереження, шляхи раціонального використання природних ресурсів у 

побуті та у промисловості. 

Маркетингова (комерційна) складова забезпечує просування 

ресурсозберігаючих технологій і товарів на ринку, формує у споживача 

позитивну мотивацію їх придбання, створює імідж «зеленого» товару 

ресурсозберігаючої продукції. 

Науково-дослідна діяльність охоплює такі напрями, як створення наукової 

бази для розробки та випробовування ресурсозберігаючих матеріалів, 

технологій, дослідження основних закономірностей ресурсозберігаючих 

процесів і формування науково-методичних положень ресурсозбереження. 

Соціальна складова передбачає вплив ресурсозберігаючих проектів на 

рівень добробуту населення, стилю його життя, поліпшення умов праці й 
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побуту. 

Екологічна діяльність спрямована на екологічні результати 

ресурсозбереження внаслідок чого поліпшується якість довкілля, знижується 

рівень антропотехногенного забруднення, зменшуються обсяги використання 

природних ресурсів у промисловому виробництві. 

Усі складові ресурсозбереження взаємопов’язані і взаємозалежні. 

Комплексна взаємодія всіх складових забезпечує підвищення 

соціоекологоекономічної ефективності суспільного виробництва. 

 

Тема 4. Чинники ресурсозбереження 

Чинники ресурсозбереження є рушійною силою підвищення 

ресурсоефективності виробництва та споживання на різних рівнях 

господарювання. До найважливіших із них належать такі: розвиток технологій, 

пропорційний розвиток груп галузей А і Б, зміна цін на ресурси, 

інституціональний чинник, соціальні та екологічні зміни і процеси глобалізації 

[15]. 

Розвиток технологій в основному залежить від частоти та якості винаходів 

і відкриттів у сфері раціонального та економного використання природних 

ресурсів і від термінів впровадження їх у практичну діяльність суб’єктів 

господарювання. Вплив чинника розвиток технологій на ресурсозбереження 

може бути виражений за допомогою формули П.Пільцера [15]: 

W = P·T
n

,     (5.1)  

де W - доступний обсяг природних ресурсів, які придатні для промислового 

використання (національне багатство); 

Р – відносно фіксований повний запас природних ресурсів (розвідані та 

нерозвідані запаси); 

Т – технологія; 

n – ступінь впливу технічних досягнень на природні ресурси.  
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Відповідно до (5.1) використання технології залежить від значення 

показника ступеня n, який характеризує рівень розвитку технологій. Отже, 

складові елементи (5.1) Т і n є взаємозалежними і спільно впливають на 

виробництво продукції для задоволення суспільних потреб. 

Обсяг виробленої продукції при використанні природних ресурсів на 

певному етапі розвитку технологій може бути визначений із (5.2) [15]: 

 

Ов.п.= Р·Ке,     (5.2) 

де Ов.п. – обсяг виробленої продукції; 

Ке – коефіцієнт ефективності використання природних ресурсів у 

виробництві. 

Формула (5.2) відображає вплив чинника науково-технічного прогресу 

(розвиток технологій) на рівень ефективності використання ресурсів у 

суспільстві. 

Галузі групи А характеризуються високим рівнем ресурсоємності своєї 

продукції порівняно з галузями групи Б, а це приводить до підвищення рівня 

ресурсоємності ВВП. Структурні зрушення економіки країни в напрямі 

скорочення частки важкої індустрії та переорієнтація на пріоритетний 

розвиток високотехнологічних наукоємних виробництв, сфери послуг (тобто 

зниження питомої ваги галузей групи А та підвищення галузей групи Б) 

автоматично зменшують ресурсоємність ВВП держави. 

На ресурсозберігаючі процеси суттєвий вплив мають соціальні зміни. 

Падіння реальних доходів населення змушує економити на ресурсах, які воно 

споживає, водночас підвищення матеріального добробуту послаблює заходи 

щодо ресурсозбереження. У випадку із середнім класом у суспільстві, то дана 

верства населення здатна повністю задовольнити свої потреби за рахунок 

власних коштів. Таким чином, мотивація до економії ресурсів буде слабою. 

Водночас люди середнього класу володіють основами ресурсозбереження, 

обізнані з ресурсозберігаючими новинками та застосовують 

ресурсозберігаючі технології, якщо вони є економічно та екологічно 
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ефективними. Отже, мотивація до ресурсозбереження не послаблюється, 

проте акцент переноситься від економії ресурсів до їх раціонального 

використання [14]. 

Глобалізаційні процеси впливають на сферу ресурсозбереження 

внаслідок чого відбувається перехід до розгляду сукупності ресурсів, які є в 

розпорядженні окремих країн, як єдиного світового ресурсу, що вимагає 

дбайливого до нього ставлення.  

На підставі розглянутих чинників можна зробити висновок, що 

ресурсозбереження залежить від низки змінних, а саме: 

 розвитку науково-технічного прогресу;  

  структурних зрушень в економіці; 

 зміни цін на ресурси; 

 інституціальний чинник; 

 соціальні та економічні зміни;  

  чинник глобалізації. 

Ефективне управління розгляне ними вище чинниками та формування 

відповідних господарських механізмів на основі складових ресурсо-

збереження передбачає вивчення різних проявів ресурсозберігаючої 

діяльності та проведення оцінки соціоекологоекономічної діяльності 

ресурсозберігаючих заходів [14]. 

 

Тема 5.  Напрями та види ресурсозбереження 

В українському законодавстві передбачено економічні пільги 

підприємствам, які впроваджують ресурсозберігаючі технології, зокрема в 

Законі України «Про охорону навколишнього природного середовища» [16] 

зазначається, що економічне стимулювання природоохоронної діяльності 

суб’єктів господарювання здійснюється шляхом надання пільг при 

оподаткуванні у випадку раціонального використання природних ресурсів 

при переході на маловідходні та безвідходні ресурсо- й енергозберігаючі 

технології, а також підприємства звільняються від оподаткування фондів 
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охорони довкілля. 

Напрями ресурсозбереження класифікують за такими ознаками. 

За видами ресурсів, що зберігаються. Ресурсозбереження поділяється на 

матеріало-, водо-, енерго-, трудо-, фондозбереження, збереження фінансових, 

інформаційних та інших видів ресурсів. Така кваліфікаційна ознака 

характеризується певною специфікою, що дозволяє сформувати комплекс 

ресурсозберігаючих заходів, які забезпечують найвищу віддачу вкладених 

коштів. 

За змістом процесів, що відбуваються. 

 Ресурсозбереження розглядається у двох напрямах: раціональне 

використання ресурсів і їх економія. Раціональне використання ресурсів  –   

це максимальна ефективність використання ресурсів   у виробничому процесі 

при сучасному рівні розвитку техніки та технології, які забезпечують 

зниження техногенного впливу на довкілля. Економія ресурсів – це 

скорочення питомих витрат ресурсів на виробництво одиниці продукції [8].   

Економія ресурсів є  кількісним показником  раціоналізації використання 

(споживання) залежно від сфери діяльності підприємства. Вона може бути 

прямої, непрямої та структурної форми. Пряма економія ресурсів 

одержується в результаті  прямого скорочення обсягу витрат на одиницю 

виробленої продукції. Непряма економія пов’язана зі сферою реалізації 

готової продукції та формується за рахунок раціоналізації розташування, 

зберігання виробничих і товарних запасів і використання вторинних ресурсів. 

Структурна економія може бути в межах однієї галузі або економіки 

країни. Вона досягається за рахунок переходу від ресурсоємної структури 

економіки (галузі) до менш ресурсоємної шляхом розвитку 

ресурсоефективних виробництв і випуску ресурсоефективних видів 

продукції. 

Залежно від можливостей реалізації їх розглядають як потенційне, так і 

фактичне ресурсозбереження. Потенційне ресурсозбереження підприємства  

визначається як кількісна та  якісна  оцінка результатів, які може забезпечити 
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ресурсозберігаючий проект при оптимальному поєднанні засобів, що його 

забезпечують [15]. 

Ресурсозберігаючий потенціал галузі – це різниця між гіпотетичними 

обсягами ресурсоспоживання, необхідними для реалізації поставленої мети 

соціально-економічного розвитку на технологічній основі та за умови 

впровадження нових технологій. 

Існують три види ресурсозберігаючого потенціалу – теоретичний, 

технічний та економічний [15]. Теоретичний потенціал ресурсо-збереження 

характеризується максимальною економією ресурсів, яка може бути 

одержана шляхом ліквідації всіх видів втрат ресурсів у галузі, на 

підприємстві. Технічний потенціал – це частина теоретичного потенціалу, яка 

визначається максимальними технічними можливостями ресурсозбереження. 

Економічно доцільний потенціал ресурсозбереження – це частина технічно 

можливого потенціалу, яка може бути освоєна при достатніх обсягах 

капіталовкладень. 

Фактичне ресурсозбереження визначається як частина економічно 

доцільного потенціалу, який залежить від зусиль і зацікавленості споживачів 

у здійсненні ресурсозберігаючих заходів. 

За масштабами ресурсозбереження можна поділити на глобальне, 

народногосподарське, регіональне, галузеве та локальне (рівень 

підприємства). 

Глобальне ресурсозбереження реалізується за  участю  світової 

спільноти. Сюди відносяться проекти, у впровадженні яких зацікавлена низка 

країн, континентів і світу в цілому. 

Народногосподарське ресурсозбереження охоплює національну 

економіку та показує рівень скорочення ресурсоємності валового 

внутрішнього продукту (ВВП). 

Регіональне ресурсозбереження передбачає зменшення ресурсоємності 

продукції всіх галузей виробництва, що виробляється в даному регіоні. 

Галузеве ресурсозбереження здійснюється на підприємствах однієї 
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галузі, де реалізуються ресурсозберігаючі заходи, які сприяють зменшенню 

ресурсоємності продукції даної галузі. 

Локальне ресурсозбереження є найбільш вузьким масштабом дій і 

охоплює всі сфери виробничого процесу підприємства. 

Життєвий цикл ресурсу охоплює низку стадій, а саме [1]:  

 видобування вихідної сировини; 

 перероблення сировини; 

 виробництво продукції; 

 споживання ресурсу; 

 транспортування сировини; 

 зберігання сировини (ресурсу); 

 утилізація ресурсу. 

Ресурсозбереження на стадії видобутку сировини передбачає 

використання родовищ корисних копалин, стимулювання впровадження 

ресурсозберігаючих технологій  видобутку сировини, переробку 

відпрацьованої породи та вилучення із неї корисних компонентів, залучення 

нетрадиційних і альтернативних джерел енергії, поліпшення рівня 

використання трудових, фінансових та інших видів ресурсів. 

Стадія переробки сировини охоплює ресурсозберігаючі технології 

переробки та комплексне використання як сировини, так і відходів. 
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 6. НАПРЯМКИ РЕСУРСОЗБЕРЕЖЕННЯ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із основними напрямками 

ресурсозберігаючої діяльності. 

План  семінарського заняття 6 

Тема 1. Роль ресурсозбереження в розвитку економіки України та країн світу 

Тема 2. Основні напрямки підвищення ресурсоефективності виробництва 

Тема 3. Тенденції ресурсозбереження на сучасному етапі економічного 

розвитку 

Тема 4. Ресурсозберігаючі трансформації в сучасній світовій економіці 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 6 

У межах семінарського заняття 6 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Роль ресурсозбереження в розвитку економіки України та країн 

світу  

Сучасний рівень розвитку світової цивілізації досягнутий завдяки 

використанню машин, що заміщають фізичну працю. Людина, яка проживає в 

промислово розвиненій частині світу, використовує сьогодні від 1 до 10 кВт 

потужності стаціонарних електричних станцій, що дозволяють замінити 

фізичну працю декількох сотень людей, не витрачаючи на це харчових 

ресурсів. В епоху індустріального розвитку суспільства, що датується  періодом 

з початку ХХ століття до 1973 р., що часто іменується також періодом 

екстенсивного розвитку або періодом дешевих палив, характеризувався 

експоненціальним зростанням світової економіки, що супроводжувався 

пропорційним зростанням ресурсо- та енергоспоживання [17].  

Протягом 1950÷1970 рр. темпи зростання світового споживання енергії 

збільшились на 5% та в 2,5 рази перевищивши темп зростання населення світу. 

Такі високі темпи розвитку підтримувалися низькими цінами на нафту – 

основний енергоносій провідних економік світу тих років, що відрізняється 

легкістю добування, транспортування і переробки.   

Проте на початку 70-х років темпи споживання нафти почали 

випереджати зростання її добування. Це призвело до різкого стрибка цін на 

нафту, що викликав шок економік розвинених країн світу. Видимим приводом 

для цінового шоку стало те, що наприкінці 1973 р. арабські країни 

використовували нафту як свого роду політичну зброю проти країн Заходу, які 

підтримали Ізраїль в арабо-ізраїльському військовому конфлікті. Проте його 

глибинною причиною була одностороння відмова адміністрації президента 

США Р. Ніксона від золотого забезпечення американського долара – основної 

резервної валюти світу. Даний крок, зроблений в 1968 році, призвів до значних 

7 економічних втрат у всьому світі, а особливо в арабських країнах Персидської 
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затоки – основних експортерах нафти. У США, Японії, країнах Західної Європи 

у відповідь на нафтовий шок були прийняті екстрені заходи зі скорочення 

енергоспоживання. Услід за цим країни – імпортери нафти приступили до 

реалізації скоординованих програм, направлених на ослаблення нафтової 

залежності. Ними був створений міжурядовий координаційний орган – 

Організація економічного співробітництва і розвитку (ОЕСР) з аналітичним і 

консультаційним центром – Міжнародним енергетичним агентством (МЕА). 

Головна ставка робилась на енергозбереження, більш повне використання 

власних енергетичних ресурсів, розвиток атомної енергетики, заміщення нафти 

природним газом.  

Як основний захід енергозбереження було взято курс на структурну 

перебудову економіки зі скороченням енергоємних промислових виробництв та 

збільшенням частки сфери послуг. Ця політика дала свій ефект. Енергоємність 

економік країн – імпортерів нафти виявила стійку тенденцію до зменшення, 

зростання ВВП почало перевищувати збільшення енергоспоживання і 

починаючи з 70-х років ХХ століття світ вступив в новий, постіндустріальний 

період свого розвитку – період інтенсивного заощадження енергії. Основним 

напрямом сучасної політики енергозбереження в розвинених країнах світу 

служить структурна перебудова економіки зі скороченням частки енергоємних 

виробництв у формуванні ВВП. Проте в умовах глобалізації міжнародної 

торгівлі скорочення енергоємних виробництв в розвинених країнах світу 

приводить до їх заміщення в країнах, що розвиваються.  

У результаті деяке падіння душового споживання енергії в розвинених 

країнах компенсується його зростанням в країнах, що розвиваються, і в країнах 

з перехідною економікою. Приблизна сталість енергоозброєності в країнах 

світу говорить про те, що структурне енергозбереження, вельми ефективне на 

національному рівні, не створює такого ж благотворного впливу на світовий 

рівень споживання енергії,  оскільки скорочення випуску енергоємної продукції 

в розвинених країнах викликає зростання споживання енергії на випуск 

відповідної продукції в інших країнах світу.  
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Світове споживання енергії – це загальна енергія, яка використовується 

всією людською цивілізацією. Як правило, вимірювана на рік, вона вміщує всю 

енергію, що споживається від кожного джерела енергії, котре застосовується 

людством у кожній промисловій та технологічній галузях усіма країнами. Воно 

не враховує енергію витрачену на приготування їжі, та обсяг, від прямого 

спалювання біомаси, оскільки це не можливо точно виміряти. Світове 

споживання енергії, як джерела існування цивілізації, глибоко впливає на 

соціально-економічну та політичну царини людства. Тісно пов'язаною зі 

споживанням енергії, є загальна первинна енергія, що визначається як форма 

енергії в природі, яка не була піддана процесу штучного перетворення. 

Первинна енергія може бути отримана з невідновлюваних або поновлюваних 

джерел енергії. Для визначення енергоємності різних галузей промисловості 

країн, які суттєво відрізняються рівнем розвитку та об’ємом виробництва 

використовують показник – енергоємність первинної енергії. Рівень 

енергоємності первинної енергії – це співвідношення між витраченою енергією 

до валового внутрішнього продукту. Енергоємність – це показник того, скільки 

енергії використовується для виробництва однієї одиниці економічної 

продукції. Більш низьке відношення вказує на те, що для виробництва однієї 

одиниці продукції використовується менше енергії. 

Україна, як і інші країни-члени ООН, приєдналася до глобального 

процесу забезпечення сталого розвитку та встановила рамки національного 

розвитку України на період до 2030 року. 

 

Тема 2. Основні напрямки підвищення ресурсоефективності виробництва 

 

Розвиток сучасної цивілізації базується на ресурсах, які класифікуються 

за п'ятьма основними групами:  

- матеріальні - природні і створені людиною штучні засоби виробництва і 

споживання;  
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- трудові - частина населення держави, що володіє здібностями, 

необхідними для трудової діяльності;  

- фінансові – ресурси, які забезпечують здійснення капітальних вкладень, 

наповнення оборотних коштів, здійснення торговельної діяльності та 

накопичень; - інформаційні - ресурси знань і інфраструктура, що забезпечує їх 

зберігання і використання;  

- часові - ресурси часу. В даному навчальному курсі першочергова увага 

буде звертатися на матеріальні ресурси.  

Природні матеріальні ресурси додатково класифікуються за рядом ознак: 

- за розміщенням і шляхами надходження - ресурси сонячної енергії, 

атмосфери, гідросфери, літосфери, біосфери; 

 - за ознакою поновлюваності - поновлювані, непоновлювані та обмежено 

поновлювані ресурси; 

- за ступенем вичерпності - вичерпні і невичерпні;  

- за галузевою ознакою - паливно-енергетичні, мінеральні, лісові, 

сільськогосподарські, рибні, промислові біоресури, транспортні, рекреаційні;  

- за взаємозамінністю - незамінні (кисень повітря і прісна вода для 

життєдіяльності людини; ґрунти для сільгоспкультур тощо) і взаємнозамінні 

(енергоресурси, харчові продукти);  

- за ступенем потреби в ресурсах - продукти першої необхідності (їжа, 

житло, тепло, світло, засоби праці тощо) і продукти не першої необхідності 

(предмети розкоші, послуги туризму тощо);  

- за ступенем залучення в господарський оборот - функціонуючі, 

потенційні, які ще не залучені в господарський оборот [18].  

Будь-який технологічний процес вимагає певної витрати палива, 

електричної та теплової енергії, що передбачає використання різних 

енергоносіїв. Розвиток цивілізації супроводжується стрімким ростом 

енергоспоживання. 5000 років тому для виживання людського індивіда було 

достатнім споживання 12 000 ккал енергії на день, а вже на початку XV 

століття потреби зросли до 26 000 ккал на день.  
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Після індустріалізації виробництва в наприкінці XIX століття споживання 

енергії, яке припадало на кожного жителя розвинутих країн, зросло до 77 000 

ккал. У зв’язку з підвищенням вимог до комфортних умов проживання до 1975 

року споживання енергії людиною досягло 230 000 ккал на день. 23 Видобуток 

нафти впродовж XX століття збільшився у 12 разів, руд та мінералів – у 27 

разів, будівельних матеріалів – у 34 рази, біомаси – у 3,6 разів. Таке зростання 

супроводжувалося збільшенням потреби в енергоресурсах та загостренням 

глобальних екологічних проблем [18].  

Починаючи з 2000 року країни Європейського Союзу зробили величезний 

крок у своєму економічному розвитку, але при цьому, завдяки заходам по 

підвищенню ресурсо- та енергоефективності , вже не відбувалося інтенсивне 

зростання споживання енергії. У 2015 році енергоспоживання країн ЄС було 

навіть нижчим, ніж у 1990 році. Джерела енергії – це матеріальні об'єкти, в яких 

зосереджена енергія, придатна для практичного використання.  

Існує п'ять основних джерел енергії:  

1) сонячне випромінювання;  

2) гравітаційні взаємодії (енергія тяжіння Місяця);  

3) геотермальні процеси (теплова енергія ядра Землі);  

4) ядерні реакції;  

5) хімічні реакції.  

Непоновлювані енергетичні ресурси (вугілля, нафта, природний газ, 

радіоактивні елементи) - це природні запаси речовин і матеріалів, які можуть 

бути використані людством для виробництва електричної, теплової або 

механічної енергії. Енергія в цих джерелах знаходиться в зв’язаному вигляді і 

вивільняється в результаті цілеспрямованої діяльності людини. Поновлювані 

джерела енергії – це джерела на основі постійно існуючих або періодично 

виникаючих процесів в природі, а також життєвому циклі рослинного і 

тваринного світу та життєдіяльності людського суспільства [18].  

Гострою проблемою сучасності руйнуючий вплив результатів науково-

технічного прогресу навколишнє природне середовище. Основними джерелами 
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антропогенного забруднення середовища є виробники енергії (ТЕС, АЕС, 

ГРЕС, сотні тисяч котельних), промислові об`єкти (в першу чергу металургійні, 

хімічні, нафтопереробні, цементні і целюлозо-паперові), гірничі розробки, 

екстенсивне сільськогосподарське виробництво, військова промисловість і 

військові об`єкти, автомобільний транспорт тощо.  

 

Тема 3. Тенденції ресурсозбереження на сучасному етапі економічного 

розвитку 

У розвинених країнах світу ресурсозбереження є основною ідеологією 

розвитку суб’єктів підприємницької діяльності. Це викликано низкою 

економічних, екологічних, соціальних і політичних передумов. 

Економічні передумови.  

Енергетична криза 1970-х років у розвинених державах привела до 

багаторазового зростання цін на нафту та нафтопродукти, а це стало 

поштовхом   до впровадження ресурсозберігаючої діяльності, зокрема в сфері 

енергозбереження. 

Наслідки цінового шоку були вражаючими: зростання світової 

економіки зупинилося, рівень безробіття суттєво підвищився, інфляція майже 

не піддавалася контролю [15]. З огляду на це,було знайдено вихід із складної 

ситуації шляхом впровадження в життя новітніх досягнень науково-

технічного прогресу. Розвинені постіндустріальні країни стали менш 

залежними від сировинних і енергетичних ресурсів решти держав світу. 

Внаслідок значного підвищення ефективності господарювання скоротився 

попит на первинні ресурси, а також спостерігався бурхливий розвиток 

інформаційних технологій, в основі яких було застосування відновлюваних 

ресурсів і висока ефективність вторинного використання сировини та 

матеріалів. 

Успіхи в ресурсозберігаючій діяльності, розвитку та впровадженні 

інноваційних технологій у практику економічного господарювання, зниження 

відносної вичерпності більшості природних ресурсів сприяють переходу 
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розвинених країн на ресурсне самозабезпечення [15]. В результаті різко 

знижується ціна на широке коло сировинних товарів, тоді як ціни на 

індустріальну продукцію зростають. 

Екологічні передумови. У розвинених країнах світу спостерігається 

збільшення випуску продукції та розширення промислового виробництва, 

внаслідок того зростає забруднення довкілля, глобалізуються екологічні 

проблеми, нагромаджуються відходи виробництва. 

Безальтернативним напрямом подальшого економічного розвитку є 

ресурсозберігаюча діяльність, яка використовує новітні досягнення науково-

технічного прогресу і тим самим забезпечує економію природних ресурсів, 

зниження рівня забруднення довкілля, завдяки застосуванню екологічно 

досконалих технологій, зменшення генерування та підвищення рівня 

рециркуляції відходів. 

Розвиненим країнам світу у певній мірі вдалося пригальмувати швидкість 

росту глобальної небезпеки внаслідок впровадження природоохоронних і 

ресурсозберігаючих заходів, однак у світовому масштабі ця проблема ще не 

розв’язана. Багато європейських країн спрямовують до 1% свого валового 

національного продукту на розвиток міжнародних програм для захисту 

довкілля. 

Соціальні передумови. Розвиток ресурсозбереження сприяє зміні стилю 

життя і є важливою соціальною позицією. Погіршення становища держав 

«четвертого світу» відбувається по спіралі: скорочення потреб промислово 

розвинених країн у сировині, внаслідок суттєвого підвищення 

ресурсоефективності їх виробництва, приводить до зниження цін на сировинні 

ресурси, що викликає боргову залежність і зводить нанівець господарську 

самостійність держав «четвертого світу». Подолання цих негативних тенденцій 

можливе лише за умови докорінної зміни пріоритетів економічного розвитку 

країн, які розвиваються, переходу до інноваційної стратегії зростання на основі 

ресурсозберігаючих технологій, розрахованої на тривалий період часу [15]. 

Політичні передумови. Ресурсозбереження має певне політичне 
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підґрунтя.  Розвинені країни створюють тиск на держави, що розвиваються, з 

метою прийняття та виконання ними міжнародних договорів щодо 

природоохоронної діяльності. Це вимагає переходу до стійкого розвитку на 

основі ресурсозбереження. Водночас активізація економічно      прибуткової 

ресурсозберігаючої діяльності запобігає залежності країн від імпорту або 

експорту природних ресурсів, підвищує їх ресурсну та політичну безпеку, 

формує передумови для поступлення міжнародних інвестицій у країну та 

зміцнення політичних позицій держави у світі. 

Політико-економічний вплив мають процеси глобалізації. Позитивний 

вплив має активізація трансферту ресурсозберігаючих технологій від 

розвинених країн до країн, які розвиваються, та підвищення стандартів життя 

в державах «четвертого світу». Негативним є міграція робочої сили та 

перерозподіл робочих місць і перенесення «брудних» виробництв до менш 

розвинених країн. 

 

Тема 4. Ресурсозберігаючі трансформації в сучасній світовій економіці 

Розвиток інформаційних технологій, скорочення термінів впровадження 

новітніх досягнень науково-технічного прогресу в практичну діяльність 

суб’єктів господарювання, створюють якісно нові можливості для підвищення 

ресурсоефективності сучасного виробництва та споживання. Зростання ролі 

інформаційного чинника в економіці формує новий тип економічного 

зростання – інноваційно-інформаційний ресурсозберігаючий розвиток, який 

ґрунтується на інноваційних і інформаційних технологіях у процесі 

ресурсозберігаючої діяльності. Водночас спостерігаються такі факти, як 

щорічне зростання витрат на проведення наукових досліджень і освітніх 

заходів у валовому внутрішньому продукті розвинених країн, збільшення 

кількості інноваційно активних підприємств, які впроваджують 

ресурсозберігаючі технології, зміна структури економіки в напрямі зростання 

частки сфери послуг порівняно з видобувними та переробними галузями [19]. 

Завдяки структурним трансформаціям  зменшуєтьсятривалість життєвого  
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циклу продукції та послуг, різко підвищується ресурсоефективність 

виробництва, формуються якісно нові потреби виробництва та споживання. 

Наприклад, у Японії середня тривалість життєвого циклу побутової техніки не 

перевищує трьох місяців, після чого з’являються нові та більш досконалі 

зразки. Однак, споживачі не мають бажання через кожних три місяці змінювати 

свою побутову техніку. Тоді виробники так якісно вдосконалюють свою 

продукцію, щоб максимально врахувати потреби конкретної групи споживачів і 

тим самим доводять покупцю необхідність зміни старих побутових пристроїв 

на нові [19]. 

З огляду на зазначені тенденції змінюється роль ресурсозбереження в 

сучасній світовій економіці. Воно стає пріоритетом державної політики країн 

пострадянського простору та перетворюється на основну ідеологію 

економічного розвитку розвинених країн, при цьому набуває інноваційно-

інформаційного характеру [15]. 

Розвиток ресурсозбереження в світовій економіці можна представити 

трьома етапами. 

Перший етап охоплює період 70 – 80-тих років ХХ століття. В цьому 

етапі виникла необхідність переходу до ресурсозберігаючого економічного 

розвитку, характерною ознакою його є зменшення антропотехногенного 

навантаження на довкілля, підвищення соціального добробуту населення, 

скорочення темпів виснаження природних ресурсів. Ці заходи проводилися 

завдяки вдосконаленню існуючих виробничих процесів. Їх впроваджували в 

основному в країнах, що розвиваються. 

Другий етап ресурсозбереження проходив на початку 90-тих років ХХ 

століття. В цьому періоді появляються нові концепції у яких головна роль 

відводиться інноваційним ресурсозберігаючим і маловідходним технологіям, 

які суттєво зменшують як обсяги використання природних ресурсів, так і 

обсяги генерування відходів. Традиційна концепція охорони природи шляхом 

економії ресурсів трансформувалася в систему заходів, які були спрямовані на 

запобігання забрудненню довкілля та підвищення ресурсоефективності 



83 

 

 

економічних систем [19]. Цей етап характерний в основному для країн 

пострадянського простору, зокрема і України. Ці країни не ефективно 

використовують свій науково-технічний потенціал і великі резерви 

ресурсозбереження. Застосування інноваційних ресурсозберігаючих і 

маловідходних технологій може забезпечити пострадянським державам суттєві 

переваги. Однак ці країни не зможуть досягти рівня економічного розвитку 

розвинених держав, якщо не перейдуть до третього етапу ресурсозбереження 

[19]. Останній етап ресурсозбереження бере свій початок з ХХ1 століття. Він 

передбачає поступове скорочення матеріальної складової  виробництва та 

перетворення інформації на основний ресурс виробничої діяльності. На 

сьогоднішній день він характерний лише для розвинених країн (США, Японія,  

Німеччина,  Великобританія,   Франція),   решта держави перебувають на 

попередніх етапах. У більшості країн, які розвиваються, ресурсозберігаюча 

діяльність лише починає активізуватися. 

В умовах загострення глобальних екологічних проблем важливе значення 

має екологізація економіки – це процес перетворення економіки, що 

направлений на зменшення інтегрального екодеструктивного впливу процесів 

виробництва та споживання товарів і послуг у розрахунку на одиницю 

сукупного суспільного продукту. Екологізація реалізується за допомогою 

системи організаційних заходів, інноваційних процесів, реструктуризації сфери 

виробництва та попиту технологічної конверсії, раціоналізації 

природокористування і трансформації природоохоронної діяльності. Це все 

здійснюється як на макро-, так на мікроекономічному рівні [19]. Важливою 

складовою процесу екологізації є впровадження еколого-орієнтованих 

ресурсозберігаючих інновацій. Європейська комісія визначає еколого-

орієнтовані інновації як екологоорієнтовані технології, що є менш шкідливими 

для навколишнього середовища, ніж інші [19]. 

Екологічні інновації ресурсозберігаючого напряму можуть бути 

впроваджені в технологічній, організаційній і управлінській сферах 

виробництва. Зокрема, використання у виробництві еколого-орієнтованих 
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технологій сприяє зменшенню шкідливого впливу на довкілля, а також дає 

можливість отримати економічний ефект завдяки зниженню обсягів 

споживання енергії та більш ефективним використанням ресурсів. 

Впровадження екологічних інновацій може реалізовуватися як з метою 

зменшення шкідливого впливу на навколишнє середовище, так для підвищення 

продуктивності праці та якості продукції. З огляду на це, екологічні інновації 

можна поділити на: природоохоронні технології, екоефективні інновації та 

системні інновації. Важливим джерелом системних інновацій є 

ресурсозбереження – створення та застосування нових матеріалів, 

біотехнологій, поновлюваних джерел енергії, а також інформаційно - 

комунікаційних технологій [19]. 
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СЕМІНАРСЬКЕ ЗАНЯТТЯ 7. ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ 

УПРАВЛІННЯ РЕСУРСОЗБЕРЕЖЕННЯМ 

 

Мета семінарського заняття: ознайомитися із основами економічної 

ефективності управління ресурсозбереженням. 

План  семінарського заняття 7 

Тема 1. Структура технологічних організаційно-технічних заходів 

Тема 2. Економічні показники організаційно технічних заходів 

Тема 3. Методика оцінки економічної ефективності заходів із 

ресурсозбереження 

Тема 4.  Методи оцінки ефективності інвестицій в ресурсозбереження 

 

Методичні рекомендації до семінарського заняття 7 

У межах семінарського заняття 7 розглядаються всі теми, передбачені 

планом.  

Структура заняття: 

1. Організаційна частина 

2. Повідомлення теми, мети заняття 

3. Актуалізація опорних знань студентів 

4. Мотивація навчальної діяльності 

5. Вступне слово викладача 

6. Висвітлення студентами питань, передбачених кожним пунктом 

представлених тем (доповідь 15-20 хв. із мультимедійними матеріалами). 

7. Обговорення кожної з тем доповідей студентами.  
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Зміст питань, які підлягають обговоренню 

 

Тема 1. Структура технологічних організаційно-технічних заходів 

З метою комплексного оцінювання проектів із ресурсозбереження автори 

роботи [20] пропонують спочатку визначати економічні показники. Критеріями 

ефективності та оптимальності проектних рішень є економічні показники при 

умові неодмінного дотримання технічних, технологічних, соціальних і 

екологічних обмежень. Як базовий варіант використовується початкове 

положення до прийняття організаційно-технічних заходів, а як кінцевий – 

положення після реалізації розроблених заходів. Під економічною 

ефективністю організаційно-технічних заходів розуміють  величину  

додаткового   прибутку,  що  залишається  в розпорядженні підприємства або 

суб’єкта господарської діяльності в результаті розробки та проведення даного 

організаційно-технічного заходу. Залежно від виду джерела економічного 

ефекту заходи з енергозбереження ділять на групи: прямої, непрямої, 

балансової або структурної економії паливно-енергетичних ресурсів [14]. 

Особливо необхідно виділити організаційно-технічні заходи, що 

забезпечують пряму економію паливно-енергетичних ресурсів. До них 

відноситься група організаційно-технічних заходів технологічного напрямку, 

що зумовлює економію паливно-енергетичних ресурсів під час їх 

використання, а також зменшення втрат і зберігання якості в процесі 

одержання, переробки, транспортування та зберігання [14]. 

До технологічних організаційно-технічних заходів належать: 

 використання більш досконалих технологічних процесів добування, 

переробки, одержання та використання паливно-енергетичних ресурсів, які 

ґрунтуються на широкому використанні новітніх досягнень науки і техніки; 

 заміна неекономічного та застарілого устаткування; 

 підвищення енергетичного ККД пристроїв і агрегатів внаслідок 

удосконалення технологічних процесів і режимів роботи, скорочення 

вимушених простоїв і невиробничих втрат паливно-енергетичних ресурсів, 
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удосконалення процесів використання палива, використання рекуперації та 

регенерації теплоти, рециркуляції енергоносіїв; 

 впровадження комбінованих енерготехнологічних процесів із 

використанням енергетичного потенціалу продуктів одного технологічного 

процесу в іншому безпосередньо, без проміжного перетворення енергії; 

 удосконалення структури та оптимізація балансу енергоспоживання 

підприємства завдяки  обґрунтованому вибору найбільш ефективних видів 

паливно-енергетичних ресурсів і енергоносіїв відповідно до конкретних умов 

енергоспоживання та енергопостачання. 

 

Тема 2. Економічні показники організаційно технічних заходів 

Прогнозуючи можливі наслідки розробки та прийняття організаційно-

технічних заходів із енергозбереження, необхідно враховувати як позитивні, 

так і негативні чинники, що впливають на фінансово-економічні показники 

роботи підприємства. 

До чинників, які позитивно впливають на результати діяльності 

підприємства, відносяться: 

 можливість покращення виробничо-технологічних показників внаслідок 

підвищення продуктивності та скорочення  простоїв технологічного 

устаткування, покращення якості продукції, а також зменшення питомих 

енергозатрат на одиницю продукції; 

 безпосередня економія паливно-енергетичних ресурсів і зменшення долі 

енергетичної складової в собівартості продукції, що сприяє підвищенню її 

конкурентноздатності як на внутрішньому, так і зовнішньому ринках; 

 скорочення екологічних платежів внаслідок зменшення шкідливих 

викидів підприємства, а також зниження витрат, які пов’язані з похованням 

побічних продуктів і твердих відходів, що не підлягають утилізації. 

До чинників, які мають негативний вплив на фінансово-економічні 

показники виробничої діяльності підприємства, відносяться: 

 додаткові фінансові затрати на проведення зовнішнього або внутрішнього 
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енергоаудиту для вибору та обґрунтування ефективності організаційно-

технічних заходів; 

 придбання енергозберігаючого устаткування, матеріалів, техніки, 

технологій, технічних засобів для контролю та обліку витрат паливно-

енергетичних ресурсів, пристроїв і приладів для визначення стану 

енерготехнологічного устаткування; 

 витрати, що пов’язані з монтажно-налагоджувальними роботами та 

подальшим експлуатаційним обслуговуванням енергозберігаючої техніки. 

Для стимулювання діяльності, направленої на економію  та раціональне 

використання паливно-енергетичних ресурсів, у відповідності до стандарту 

ГСТУ2155-93, передбачено два види економічного впливу на енергоспоживачів 

[14]: 

1) надання субсидій, дотацій, податкових, кредитних і інших пільг 

підприємствам, які активно розробляють і використовують енергозберігаючі 

технології та устаткування; 

2) застосування економічних санкцій до підприємств,  які безгосподарно 

використовують паливно-енергетичні ресурси та випускають енергетично 

неефективне устаткування та матеріали. 

 

Тема 3. Методика оцінки економічної ефективності заходів із 

ресурсозбереження 

Основою для оцінки ефективності організаційно-технічних заходів з 

енергозбереження є такі показники фінансової діяльності підприємства 

протягом одного розрахункового періоду: 

а) Для рентабельних підприємств – ріст прибутку, що залишається в 

розпорядженні підприємства: 

ΔПі = П2і – П1і,      (7.1)  

де П1і, П2і – прибуток, що залишається в розпорядженні підприємства 

протягом і – го розрахункового періоду до і після реалізації організаційно-
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технічних заходів відповідно. 

б) Для тимчасово збиткових підприємств – зменшення збитковості 

підприємства: 

ΔЗі = З1і – З2і,     (7.2) 

де З1і, З2і – збиток підприємства протягом і – го розрахункового періоду 

до і після реалізації організаційно-технічних заходів відповідно.  

Зміна показника прибутку, що залишається в розпорядженні 

підприємства в і – му розрахунковому періоді внаслідок реалізації 

організаційно-технічних заходів щодо енергозбереження, визначається з 

виразу, що враховує зміну витрат по окремих статтях: 

 (7.3) 

де NП – кількість видів палива, що використовується на підприємстві;  

ΔВп1і – зміна вартості одного виду палива, що спожите за і – й 

розрахунковий період внаслідок реалізації організаційно-технічних заходів з 

енергозбереження; 

ΔВкт.і – зміна вартості купівельної тепло енергії за і – й розрахунковий 

період внаслідок реалізації організаційно-технічних заходів; 

ΔВе.і – зміна вартості електроенергії, спожитої за і – й розрахунковий 

період; 

ΔПс.з.і– зміна суми платежів за забруднення довкілля за і – й 

розрахунковий період, зумовлена проведенням організаційно-технічних 

заходів; 

ΔВоб.і – зміна експлуатаційних витрат на  обслуговування технологічного 

устаткування за і – й розрахунковий період, зумовлена реалізацією 

організаційно-технічних заходів; 

е – внутрішня норма ефективності; 

Кв – капітальні витрати, зв’язані з реалізацією організаційно-технічних 

заходів. 
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Оцінка ефективності організаційно-технічних заходів з технологічного 

енергозбереження за розрахунковий період експлуатації енергозберігаючого 

устаткування гониться з урахуванням інтегрального дисконтування зміни 

прибутку та норми внутрішньої ефективності або максимального розміру 

банківської облікової(дисконтної) ставки, при якій кредит на реалізацію 

організаційно-технічних заходів може бути погашений протягом терміну 

реалізації заходів. 

Норма внутрішньої ефективності розраховується з врахуванням виторгу 

після реалізації всіх видів продукції, товарів і послуг, а також поточних і 

одноразових витрат, які зв’язані з виробництвом у розрахунковий період. 

 

Тема 4.  Методи оцінки ефективності інвестицій в ресурсозбереження 

Для оцінки інвестицій сьогодні використовують такі методи:  

1. Метод визначення чистої поточної вартості. 

2. Метод розрахунку рентабельності інвестиції. 

3. Метод розрахунку внутрішньої норми прибутку. 

Метод визначення чистої поточної вартості (ЧПВ) ґрунтується на 

визначенні чистої поточної вартості, на яку цінність фірми може збільшитися в 

результаті реалізації інвестиційного проекту.   Він ґрунтується на двох 

передумовах: 

— будь яка фірма прагне до максимізації своєї цінності;  

— витрати в різний час мають неоднакову вартість. 

Чиста поточна вартість ЧПВ – це різниця між сумою грошових 

поступлень (грошових потоків), одержаних у результаті реалізації 

інвестиційного проекту, і дисконтованих до їх поточної вартості, та сумою 

дисконтованих поточних вартостей всіх витрат(грошових потоків), які 

необхідні для реалізації цього проекту [14]. 

Для того щоб записати це визначення у вигляді формули, то необхідно 

домовитися, що k – бажана норма прибутковості(рентабельності), тобто такий 

рівень прибутковості інвестованих коштів, який можна забезпечити при їх 
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розташуванні в загальнодоступних фінансових структурах(банках, фінансових 

компаніях і інш.), а не при їх використанні для даного інвестиційного проекту. 

Іншими словами, k - це ціна вибору (альтернативна вартість) комерційної 

стратегії, що допускає вкладення коштів у інвестиційний проект. Тоді формула 

розрахунку чистої поточної вартості буде мати такий вигляд: 

    (7.4)  

де ПК – надходження коштів(грошовий потік) в кінці періоду і; 

П0ВК – початкове вкладення коштів. 

Якщо чиста поточна вартість проекту ЧПВ позитивна, то це означає, що 

внаслідок реалізації цього проекту цінність фірми зросте і отже, інвестування 

піде її на користь, тобто проект можна вважати прийнятним. 

Особливою ситуацією є розрахунок ЧПВ у випадку вкладення коштів у 

проект, тривалість якого, очевидно, не обмежена. Характерними прикладами 

інвестицій можуть бути витрати для проникнення на новий для фірми 

ринок(реклама, створення мережі ділерів і ін.) або втрати пов’язані з 

придбанням контрольного пакета акцій іншої компанії з метою залучення її в 

холдинг. 

Метод ЧПВ можна використовувати при різних комбінаціях початкових 

умов, при цьому можна знайти економічно раціональне рішення. Однак цей 

метод дає відповідь тільки на питання, чи сприяє варіант інвестування, що 

аналізується, росту цінності фірми або багатства інвестора взагалі, але ніяк не 

свідчить про відносну міру такого росту. Ця міра завжди має велике значення 

для будь - якого інвестора. В зв’язку з тим використовують другий показник – 

метод розрахунку рентабельності інвестиції. 

Метод розрахунку рентабельності інвестиції. Рентабельність інвестицій 

РІ – це показник, який дозволяє визначити, в якій мірі росте цінність 

фірми(багатство інвестора) в розрахунку на 1грн. інвестицій.  

Метод розрахунку внутрішньої норми прибутку. Внутрішня норма 
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прибутку або внутрішній коефіцієнт окупності інвестицій (ВКОІ), представляє 

собою рівень окупності коштів і за своєю природою близький до різного роду 

процентних ставок, які застосовуються в різних аспектах фінансового 

менеджменту. Найближчими до внутрішньої норми прибутку можна вважати: 

— дійсну(реальну) річну ставку прибутковості, що пропонується банками 

за своїми заощадженими рахунками; 

— справжню(реальну) ставку відсотка за позикою за рік, яка розрахована 

за схемою складних відсотків через неодноразове погашення заборгованості 

протягом року(наприклад, кожний квартал). 
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ДОДАТКИ 

Додаток А. Рейтингова система оцінювання доповідей семінарських занять 

 

Згідно із рейтингововою системою оцінювання роботи студентів з 

дисципліни «Промислові комп’ютері мережі», передбачено оцінювання 

доповіді студента – один раз протягом семестру та оцінювання участі студента 

в обговоренні тем, доповіді з яких готують інші студенти – двічі протягом 

семестру. Доповідь та участь у дискусії мають відбуватися на різних 

семінарських заняттях. Рейтингові бали за ці види робіт виставляються 

наступним чином. 

Всього протягом семестру передбачено одна доповідь. Ваговий бал – 14. 

Максимальна кількість балів за всі роботи дорівнює 14  1 = 14 балів. Бали 

виставляються наступним чином: 

– студент повністю розкрив тему доповіді – 14 балів; 

– студент розкрив тему доповіді повністю, але припустився незначних 

помилок або порушив логічну послідовність доповіді  – 12 … 13 балів в 

залежності від кількості на грубості помилок при розкритті теми; 

– студент розкрив тему доповіді, припустившись фактичних помилок – 

10…11 бали в залежності від кількості на грубості помилок при розкритті теми; 

– студент розкрив тему доповіді частково – 7…9 балів в залежності від 

повноти розкриття теми; 

– студент не розкрив тему доповіді, доповідь відсутня або доповідач 

відсутній на семінарському занятті без поважної причини – 0 балів. 

 

 


