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˥͙ͪͺ ͤ͊͒͊ͤͦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ˴˽˱ ͣ͜Φ ˱͎ͦͪΎ ˿ͦͪͫ͜͟Έ͎ͦͦ͟ 
 όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 9 ͍ ͒͜ н4.05Φнлму ͪΦύ  

͊͘ ͨͦ͒͊ͤͤΎͣ ˤ;͔ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟              
όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 9 ͍ ͒͜ н3.04Φнлму ͪΦύ 

 
˩͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͔͔ͣͪ͗ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͔ͤ ͍͙͒͊ͤͤΎ 

ˤ͚ͦͭͦ͟ ˿͔͎͚ͪ͜ ˤ͙͊ͫ͡Έ͍͙ͦ;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͦͤ͟Φ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 
˥͍͙͊ͪ΄ ˻͔͎͡ ˢ͚͍͙ͤ͊ͭͦͦ͜͡;Σ ͒ͦͭ͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 
˭͎͍ͯͪͦͫΈ͙͚͟ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͦͤ͟Φ ͤ͊ͯ͟ 
˸͔͡Έ͙ͤ;͔ͤͦ͟ ˢ͚ͤ͊ͭͦ͜͡ ˢ͚͍͙ͤ͊ͭͦͦ͜͡;Σ ͊ͤ͒͟Φ ͺͦͫ͜͡Φ ͤ ͊ͯ͟ 

 
˸˩́˻˨ˮ̉˹˱ ˾ ˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇˱˲ ˨  ˻ʕ ˮˤ̉˩˹˹̒ ˨ ˮ˿̇ˮ˽˶˱˹ˮ 

˥˩˻˽˻˶˱́ˮ˴ˢ ́  s˿ ́ˢ˶ˮ˯ ˾ ˻˭ˤˮ́˻˴  
˨˶̒ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ ζ˸͎͊ͫͭͪ͜η 

 
˥͔͙ͦͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Υ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ лто ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭη ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ζ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦ͋ͦͪͦͤͤͦ-͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡η κ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
ζ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˱͎ͦͪΎ ˿ͦͪͫ͜͟Έ͎ͦͦ͟ηΣ ͊͟ͺΦ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ κκ ˿Φ ˤΦ ˤ͚ͦͭͦ͟Σ ˻Φ ˢΦ ˥͍͙͊ͪ΄Σ ˻Φ ˸Φ ˭͎͍ͯͪͦͫΈ͙͚͟. ς ˴͙͍͝ Υ ˴˽˱ ͣ͜Φ ˱͎ͦͪΎ 
˿ͦͪͫ͜͟Έ͎ͦͦ͟Σ нлмуΦ ς 17 ͫ Φ 

â ʕ ͚ͦͭͦ͟ ˿Φ ʕ ΦΣ ˥͍͙͊ͪ΄ ˻Φ ˢΦΣ ˭͎͍ͯͪͦͫΈ͙͚͟ ˻Φ ˸Φ 

â ˴ ˽˱ ͣ͜Φ ˱͎ͦͪΎ ˿ͦͪͫ͜͟Έ͎ͦͦ͟Σ нлму 

 
ˢͤͦͭ͊ͼ͜Ύ 

 
˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˥͔͙ͦͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟η 

ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ͍͍͊ͭͦͪ͜Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ Ύ͟ ͍͙ͭΎ͎͙ ͘ ͔ͭͫͭͯ͟ 
ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͔ͭͦͪ͜Ό ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎΦ ˤ͍ͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͘͜͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͼ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ͜ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͊͘ 
͙͍͔͔͙͙ͨͪ͒ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͨͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
͎͔͙ͦͨͦͭ͜͡ͼ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͣ͗͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͎͋ͦͪͦͣ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͙ͪ͘͟Σ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ 
͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ 
ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜.  
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1. ˿ ͯͭͤͫͭ͜Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  

˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ [1] ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤ ͘ͼ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜  ͙͙ͯͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ  ͫͦ͜ͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ, ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͤͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͜ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ 
͙ͫͭ͊͡ ͚ͪ ͍͙ͦͭͦ͘ ͟ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ͦ ͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͫ ͍͙͙͊͒ͦͣ͟͡: ͋ ͔͔ͨ͘͟ ͊͗ ͙ͭͭΎ (CSl) 
 ͜Ύͫͭ͟͜Έ ͙͗ͭͭΎ (Cql) ͡Ό͔͚͒Φ ͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͊ ͣͪ͊͜ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣ͊Ί ͍͙͎͡Ύ͒ ͍͔͊ͭͪͦͤ͊͟͜ 
(1.1):  
 

 
 (1.1) 

˴͍͔͊ͭͪͦͤ͜ {Q} ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͯΎ͍ͤͯ ͍͔͊͗ͤͯ͘ ͫ͊͟͡Ύͪͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ j wSl CSl, Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
͔ͤ͒ͫ͜͟ ͔͔͋ͨ͘͟ ͙͙͗ͭͭΎ ͡Ό͔͚͒  ͙ͣͫͭͭ͜͜Έ ͍͔͊͗ͤͯ͘ ͚͒ͫͤͯ͜ ͍͔ͭͦͪͤͯ͟ ;͙͊ͫͭͤͯΣ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
͔ͤ͒ͫ͜͟ Ύͦͫ͟ ͭ͜ ͗ ͙ͭͭΎ ͡ Ό͔͚͒ ͯ  ͨ ͪͦͫͭͦͪ͜ ͭ ͪΈͦͻ ͍ ͙͍ͣͪ͜͜Υ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤ ͚(Ie); ͔ ͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤ ͚(Iec); 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͙ͤ͜ ͚ (Is). ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ j ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚͒ͫͤͦ͜͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͒͡Ύ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͫ ͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͘  ͊CSl > 0, ͜  ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͯ Ύ͍ͤͦ͝ ͦ ͙͙͒ͤͼ͜Σ ͯ  ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͦ͟͡ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͯ  ͫ ͭ͊ͤ ͟ ͦͤͺͭͯ͜͟͡ κ ͍͚͙ͤ͜ (CSl = 0).  

˽͒͜ ͔ͤ͒ͫͦͣ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͟͜͡Έͫͤ͟͜ ͊ͣͪ͊͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
Ύ͊͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍ͤ͒ͫ͜͟͜ ͔͔͋ͨ͘͟ ͙ͭ ͊Ύͦͫ͟ ͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͔͚͒ ͭ ͊ͦ͋;͙ͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͊
ͺͦͪͣͯͦ͡Ό (1.1). ˨͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͔͍͍͒ͦͯ͟͜͡ ͤͦͪͣͯ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͍͔ͭͦͪ͟ ͯΎͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ 
͡Ό͔͚͒ (/ql) ͨ ͦ͒͊ͤͦ ͯ  ͭ ͊ͦͣͯ͟ ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ (1.2):  

 
 

(1.2) 

˴ͯͭ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ  hͪ ͊͒ͯͫ͜ ͍͔ͭͦͪ͟ ͯ/ql ͍ ͒͜ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͭͦͪ͟ ͯόмΣ мΣ мύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ;͔͔ͪ͘ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍ͣͪ͜͜ Iec, Ie, Is ͯ  ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ όмΦоύΥ 
 

 

(1.3) 

 
˹ͦ ͪͣ͊ ͪ͊͒ͯͫ͜ ͍͔ͭͦͪ͟ ͯ/ql ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί Ύͫͭ͟͜Έ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͦͪͦ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͔ͭͦͪ͟ ͯ /ql ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όIec, Ie, Isύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͣͪͯ͜ 
ζ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦͫͭ͜͜η ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˥͊ ͚ͪͣͦͤͤͫ͜͜Έͭ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί 
ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͯͭ͟ ͣ͗͜ ͍͔ͭͦͪͦ͟  ͣ /ǉƭ ͜ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ (1, 1, 1)Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Υ G = 1 ς h .  

˴ͦ ͔ͣͨͦͤͤͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ Ί ͤ͜ ͔͎ͭͪ͊͡ΈͤͦΌ ͦͼͤͦ͜͟ΌΣ Ύ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͙ͭͪ 
͍͙͙ͣͪ͜ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͭͪΈͦͣ͊ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͙͗ͭͭΎ 
˶Ό͙͙͒ͤ όͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ύΥ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊Τ ͔ ͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊Τ ͫͦͼ͊͜͡ΈͤΦ͊ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͋͊͊ͤͫ͡ ͣ͗͜ ͚͎ͦͦ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣΣ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͣ  ͜
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͤͫͭͭͯ͜ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙͙ͣͪ͊ͣ͜. 
  



2. ˥ ͔͙ͦͨͦͭ͊͜͟͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͣ͗͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͙ͣ. 

˨͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͣ͗͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ώ2ΦΣ ͫΦ 57-74]Φ ˹͍͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ͍͙͔͒ͤͦ͜͡ мн ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ό͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͊͘ 
͊͡ͺ͍͊ͭͦͣ͜ύ: 

1. s ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟Τ 
2. ˭ ͊ͻ͒ͤ͊͜-Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͊͟Τ 
3. ˭ ͊ͻ͒ͤ͊͜-͍ͨͤ͜͜;͔͙ͤͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟Τ 
4. ˱ ͤ͒ͯͫͭͫ͝Έ͊͟Τ 
5. ˱ ͫ͊ͣͫ͡Έ͊͟-͊ͪ͊͋ͫΈ͊͟Τ 
6. ˱ ͫ͊ͣͫ͡Έ͊͟-͚ͣ͊͊ͫ͡Έ͊͟Τ 
7. ˱ ͫ͊ͣͫ͡Έ͊͟-ͭΌͪͫ͟Έ͊͟Τ 
8. ˴ ͦͤͺͯͼ͊ͤͫ͜Έ͊͟Τ 
9. ˶ ͙͔͙͊ͭͤͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟Τ 
10. ˿ ͍ͦ͡ϥΎͤͫΈ͊͟-͊͘ͻ͙͒ͤͦ͊ͭͦ͜͟͡ͼΈ͊͟; 
11. ˿ ͍ͦ͡ϥΎͤͫΈ͊͟-ͫͻ͍͍͒ͤͦͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͜͡Τ 
12. ̒ ͨͦͤͫΈ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͭ͊͟͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟:  
1. ʕ ͪ͊͜Υ ͍͍ͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͍ͦͫ͜;͔ͤͫͭ͜ΈΤ  
2. ˭ ͙ͣͤ͜Υ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͎͔ͨͪͦͪͫΤ  
3. ˴ ͦͤͺ͙ͭ͜͟͡Υ ͍͚͙ͤ͜Σ ͔͙ͭͪͦͪͣ͘Σ ͎͔ͤͦͼ͙͒Σ ͼ͙͍͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎͤͤΎΤ  
4. ˿ ͍͙ͦ͋ͦ͒Υ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͨͪ͊͊ ͭ͊ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟Σ 
͎ͪͦͣ͊͒Ύ͍ͤͫͭͦΤ 

5. ˱ ͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜ΎΥ ͤ͊ͼ͜ΎΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͭͤͦͫΣ ͊ͤ͟͡Σ ͎ͪͯͨ͊Τ ͔͎ͪ͜͜͡ΎΤ 
͙͊ͫͣ͜͡Ύͼ͜Ύ ͭ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜ΎΤ  

6. ˿ ͔ͯ͒͗ͤͤΎΥ ͒ͦ͋ͪͦ ͭ͊ ͦ͘͡Τ ͣͦͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͫͭ͜͜ΈΣ 
͍͍͜;͙͍ͫͭ͜͡Έ ͜ ͔͎͔ͤͭͤͭͤͫͭ͜͜͜͡ΈΤ  

7. ˭ ͤ͊ͤͤΎΥ ͍ͤ͊ͯͦͫͭ͟͜Έ ͜ ͣͯ͒ͪͫͭ͜ΈΤ  
8. ˽ ͙ͪͪͦ͒͊Υ ͔͎ͦͦ͟͜͡ΎΣ ͋ͦͫ͜ͺ͔ͪ͊Σ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Τ  
9. ˽ ͙ͦͭ͊͜͟͡Υ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡Ύ ͜ ͔͋ͪ͊͜͡͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͣ͘͟ ͜ ͔͔͍͙ͤͦͦͤͫͪ͊ͭͣ͘͟Σ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͘͜͡Σ ͨͦͣͪͤͫͭ͜͜Έ ͜ ͙ͪ͊͒͊ͣ͘͟͜͡Σ ζ͍͜͜͡η ͭ͊ ζ͍ͨͪ͊͜ηΤ  

млΦ ˿͍͊͒ͦ͟͜͡ ͫͦͼͯͣͯ͜Υ ͎͔͔ͤ͒ͪΣ ͫͣ͜ϥΎΣ ͙͊ͫͭ͟ ͭ͊ ͙͊ͤ͟͡Φ 
 
̂ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝Σ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͙͔͒ͤͦ͜͡ у ͍͙͋͊ͦ͘ͻ 

͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝Σ Ύ͟͜ ͋͜͡Έ΄ ͍ͨͦͤͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜Υ  
1. ̇ ͤͤͫͭ͜͜Έ ͙͗ͭͭΎ ˶Ό͙͙͒ͤΦ ˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜Υ ζˬ͙ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦη - ζˬ͙ͭͭΎ 

͡Ό͙͙͒ͤ ς ͤ ͚͍͙͊΅͊ ͼͤͤͫͭ͜͜ΈηΦ  
2. ˿ ͍ͦ͋ͦ͒͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ 

͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜ ͜ ͭΦͨΦ  
3. ˿ ͭ͊ͭͯͫ ͙͗ͤ͜͟ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜Υ ζ˽͍͔ͦͤ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ;͍ͦͦ͜͡;ͦ͝ ͫͭ͊ͭ͜η ς 

ζ˥͔͔͙͚ͤ͒ͪͤ ͙͔ͨ͊ͪͭͭη ς ζ˽͍͔ͦͤ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͗ͤ͜͟ηΦ  
4. ˿ ͭͯͨͤ͜Έ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͔͎ͪ͜͜͡͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͙͗ͭͭΎΦ ˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜Υ ζ˾͔͎͚ͤ͜͜͜͡ ͭ͊ 

ͼ͔͍ͪͦͤ͟͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͔͚͒η - ζ˾͔͎͚ͤ͜͜͜͡ ͭ͊ ͼ͔͍ͪͦͤ͟͜ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͔͚͒ηΦ  



5. ˩ ͭͤ͜;ͤ͊ ͦ͒ͤͦͪ͒ͤͫͭ͜͜ΈΦ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡ ͔ͣ͗ͭͤ͜͜;͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ 
ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ 

6. ʕ ͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ;͙ ͙͊ͪͭͫͭ͘͟͜Έ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ όͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ύΦ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ 
͊͋ͦ ͙͊ͪͭͦͫͭ͘͟͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ  

7. ́ ͙ͪ͊͒ͼͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͭ͊ ͙͔ͣͫͤͤ͜͡ ό͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͣ͘͟ύΦ ˿ͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͣͤ͘͜ ͯ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͻ ͜ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ  

8. ˾ ͙͊͒͊ͣ͘͟͜͡ ͯ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Φ ˿ͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ό͚ͨͦͫͭͤͫͭ͜͜Έύ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ 
͜ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜Φ 

˹͊ ͙ͪͫΦ н ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ 
ό͍ͪͦͦͣ͘͜͡ύ ͣ͗͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͙ͣΦ  

 

 
˾͙ͫΦ нΦ ˸͙͊ͭͪͼΎ ͪ ͦ͘ ͍ͦͣ͜͡ ͣ͗͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͙ͣ ό͔ͤͯͣͪ͊ͼ͜Ύ ͊͘ ͊͡ͺ͍͊ͭͦͣ͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ύ 

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
2.1. ˻ ͙͋ͪ͊ͭ р ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ζͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜η ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ͝ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜. ʕ ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙ͨ͊ͪ 

ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅ͦΌ ͭ͊ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ͦΌ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜;͙͊ͭΦ  
2.2. ˻ ͙͋ͪ͊ͭ р ͨ͊ͪ ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨΩΎ͙ͭ ζͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜η ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ͝ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜. 

ˤ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ͗͜ 
͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝Φ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎͍ͪ͊ͭ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ     
  



оΦ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͎͋ͦͪͦͣ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͙ͪ͘͟ 

̂ ͍͚ͦͪͦͭͦͫͭͪͦͦ͟͟͟͜ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ό͔͔͋ͪͣͦ ͎ͪͦ΄͜ ͯ 
͎͋ͦͪύ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯΣ 
͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯ ͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͜͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͭ͊ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻ ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˭ͦ ͍ͤ͜΄ͤ͜ ͙͙ͨͦ͘͟ Ί ͎͊͊͘͡Έͤͦ-
͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ίͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜͟Φ  

˭ ͔ͣͭͦΌ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͤͣͦͯ͟͜͟ 
̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͘ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͔͙͙ͪͦͤͤͣ͘ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͍ͫͭͯ͜ όDтΣ ˹˱˴ 
ͭ͊ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝ύΦ ˤͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ό ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.  

 

 
 

˾͙ͫΦ 3Φ ˭͍ͦͤͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͒͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟ ͤ ͊ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ 
  

ˤ͙͙͒ͣͦ͜͡ ͙ͦͤ͘ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͎͋ͦͪͯ ͒ͦ ˤˤ˽Φ ˭ͦͤ͊ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͎͋ͦͪͯ ͒ͦ ˤˤ˽ ͍͒͜ 
л ͒ͦ м ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͘͡ ͫͯͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟Φ 
̇ ͔͟ ͙ͪ͊ͤ͝ ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͎͍͙͙͋ͦͪͦͣ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˭ ͦͤ͊ ͨͦͤ͊͒ н ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͘͡ ͫͯͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͼ͜Ί͝ ͙͙ͪ͘͟Φ ͔̇ ͍͔͗ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͘͜ ͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͎͍͙͙͋ͦͪͦͣ 
͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˣ͜͡Έ΄ ͍͙͍͙͙ͪ͊ͣ͘͡ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ΅ͦ ͙͙͙ͦͨͤͫ͡Ύ ͯ ͦͤ͘͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͎͋ͦͪͯ ͒ͦ ˤˤ˽ ͍͒͜ м ͒ͦ нΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ. 
3.1. ˻ ͎͍͙͋ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͔ͭΣ ;ͦͣͯ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͋͜͡Έ΄ ͊ͤ͗͜ ͍͚͙ͨͦ͒ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͔ͤͤΎͣ ͎͋ͦͪͯ 

ͤ͊͒ ˤˤ˽ ͔ͤ ζ͍͒͜;͙ͯ͡η ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟Φ  



    

пΦ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

̂ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ р ͔͍ͭ͊ͨ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͋ͤͫ͘͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͙ͪͫΦ пύΦ  

 

1. ʇʦʩʝʨʝʜʥʠʮʴʢʠʡ 

2. ʉʝʨʚʽʩʥʠʡ 

3. ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ 

4. ɼʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʠʡ 

5. ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʡ 

 
˾͙ͫΦ 4Φ ˩͙ͭ͊ͨ ͼ͙ͯ͟͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

  
˩ͭ͊ͨ ζͨ ͔͔͙ͦͫͪ͒ͤͼ͍ͭ͊η ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͣ͊͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ;͙ ͙͍͙͚ͨͪ͊ͭͤ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͔ͣͼΈ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ͣͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜Ύͣ  ͪ͜ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ ͙ͪͤͯ͟ ͍͙ͫͦͦ͟-
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ˹͊ 
ζ͔͍ͫͪͫͤͦͣͯ͜η ͔ͭ͊ͨ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭ͜͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ͜ͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͘ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ 
͔͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜Σ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭͫ͜͡Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͝͝ 
͍͙͋ͯ͒ͦ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˹͊ ζ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯη ͔ͭ͊ͨ͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͤ͊ͯͦͣͫͭͦ͟͜͟͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ζ˨ ͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟η ͔ͭ͊ͨ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΌΦ ́͊ͦ͗͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ 
͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͊ͫͤ͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΣ 
͒ͦͫͦͤ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͍;͊ΌͭΈͫΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜Φ  
ζ˱ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚͙͚ͤ͜η ͔ͭ͊ͨ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 

ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͦ͋ͫΎ͎͍͜ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͍͙ͫͦͦ͟-
͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜  ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͤ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Φ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙ͤͦͻ ͪ͜΄͔ͤΈΣ 
͍ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͪͤͦ͟ ͍͙ͤͦͤͦ͟Φ ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ ͔ͨ͊ͭͤͭͯΌͭΈͫΎ ͍͔͗ ͍͊ͫͤ͜͡ ͍͙ͤ͊ͻ͙ͦ͒Σ 
͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͍͙ͯ͘͡ ͭ͊ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό;͜ ͍͙͙ͪͦ͋Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ͭ͊ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Φ ˿͍͔ͭͦͪͤ͜ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͜ ͊͘ ͝͝ ͔͙ͣ͗͊ͣΦ ˸͙͍͔ͦ͗͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙͚ͣ͊͡ ͔͋ͤͫ͘͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ ͙͚ͪͯͨͤ͟ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔͋ͤͫ͘͜ ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͍ͦͫͤͦ͜Φ  
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
4.1. ˽ ͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͯ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝ όDтΣ ˹˱˴ ͭͦ΅ͦύΣ Ύ͟͜ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͔͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͼ͙ͯ͟͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ   



5. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡  

˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΣ 
ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͤ͒ͫ͜͟͜ ͊͘ ͙͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͙͙͒͊ͤͣ нлмн ͪͦͯ͟ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ͋͊ͯ͘ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͙ͭͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͯ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ͼ͔ пм ͪ͊ͤ͊͟͝Φ ˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ Ύ͟ 
˱͔ͤ͒ͫ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 5Φ ˨͍͍ͦ͒ͦͦ͜͟ ͨͦ͡΅͔Ό ͦ͊͟͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ˹˨˨˴˾ ͯ ˤˤ˽ ͼ͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΦ  

 

 
˾͙ͫΦ 5Φ ˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝  ͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͻ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 
ͦ͋ͫΎ͎ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ 
ό͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟ ͨͦ͡΅͔Ό ͦ͊͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ;͊ͫͭ͊͟ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ˹˨˨˴˾ ͯ ˤˤ˽ ͪ͊ͤ͟͝ύ   
 
˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣ͊Ίͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͯ Ύ͚͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;ͤͯ 

;͊ͫͭͯ͟ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ˹˨˨˴˾ ΅͔ ͣ͊ ΌͭΈ ͜ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Φ ˤͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͫͯͨ͟;͔ͤͤΎ ͪ͊ͤ͟͝ ͘͜ 
ͤ͊͘;ͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό ͦ͊͟͡ ό҈ ˹ ˨˨˴˾ ͯ ˤˤ˽ ͙ͪ͊ͤ͟͝ύ ͯ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͍͔ͪͻͤΈͦͣͯ ͍͊͒ͪ͊ͤͭ͟͜Φ 
ˣ͔ͪͯ;͙ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͒͜͡ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͊ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͤ͗;͔ ͊͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ нΣнΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͫ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͤ͗;͔ ͼΈ͎ͦͦ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͙ͤ͘Έ͟͜ ͚ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ͟ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ˹˨˨˴˾ ͯ ˤˤ˽Φ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͝ͻ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͤ ͤ͊͘;ͤ͊Φ  

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
5.1. ˻ ͔͋ͪͭ͜Έ р ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟Σ Ύ͟͜ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ 

˻ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͦ͗ͤͯ͟ ͘ ͙ͤͻ ͊͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Φ  

 



6. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͦͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡  

˹͊ ͙ͪͫΦ 6 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ό ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ 
͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͊͘ нлмн ͪ͜͟ ͭ͊ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͦ͋ͫΎ͎ 
ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Φ ˽ͦ͡΅͔Ό ͎ͪͯ͟ ͊
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˤˤ˽ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯΦ  

  

 
˾͙ͫΦ 6Φ ˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 

͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊  
ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ˤˤ˽ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ  

 
˸͊Ίͣͦ ͙͒ͦͫͭΈ ͫͯͨ͟;͔ͤͯ ͎ͪͯͨͯ ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ό˱͔ͤ͒ͫ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͦͦ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ˤˤ˽ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ 
ͦͫͦ͋ͯύΦ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟ ˱ͪ͊ͤ͒͜͡ΎΣ 
˱ͫ͊ͤ͒͜͡ΎΣ ˽͍͔͒ͤͤͦ͜-ˢͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ ͭ͊ ˿͎ͤ͊ͨͯͪ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͒΅ͦ 
ζ͍͙͒͊ͤ͜͡η ͍͒͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ ˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ˽ˢ˾ ͍͔͗ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͒ͦ ͪ͊ͤ͟͝ ͎͙ͪͯͨ ˣ˾˱˴˿Σ 
͊ ˿͎ͤ͊ͨͯͪ͜ Ί ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͎͙ͪͯͨ ζ˹͍ͦ͜ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ηΦ  

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
6.1. ˻ ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͣͫ͜ͼ͔ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ 

͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ˤˤ˽ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͦͫͦ͋ͯΦ  



 

7. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ 

˽͙ͪ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͙ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ ͊͋ͫͦ͡Ό͙ͭͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͎͍ͪͯͨͦ͊ͤͯ͘ ͣ͊ͫͯ ͪ͊ͤ͟͝Σ ΅ͦ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͤ͊ 
͔ͤͤ͊͘;͚ͤ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͍͒͜ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͤ͜͜͡͝Φ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͣ͊Ίͣͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙ͪ͊ͤ͟͝ 
ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˿͙ͣ͜͟η ͭ͊ ˣ˾˱˴˿ ͣ͊ΌͭΈ ͪ͊͟΅͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ ΅ͦ ͭͯͭ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ 
ό͙ͪͫΦ 7).  

 

 
˾͙ͫΦ тΦ ˤͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 
ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ό͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟ ͨͦ͡΅͔Ό ͎ͪͯͯ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ˱͔ͤ͒ͫ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ύ  

 
́͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ί ζ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έη ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͍͔͙ͦ͟͡Ό 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͣ͊Ί ͔͔ͨͦͫͪ͒ͤΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͊ ͙ͫͯͫ͒͊ͣ͜ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ί 
͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͙͚ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͙͟ͻ ͣ͊Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͙ͫ͡Έͤ͜ 
ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜͜Φ  

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
7.1. ˻ ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͣͫ͜ͼ͔ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͊͘ ͍͙ͪͦ͘ ͭͦͣ͟ ͪ͊ͤ͟͝  ͯ

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤΈ ͍͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Φ   



8. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜  

˹͊ ͙ͪͫΦ 8 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤΈ ͍͒ͦͻ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ς ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜Φ  

 

 
 

˾͙ͫΦ 8Φ ˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜  
ͭ͊ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ό͒͊ͤ͜ нлмн ͪͦͯ͟ύ 

 
̂ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ζ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύη ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͍͘Ύͭͦ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ст ͘ ммс ͪ͊ͤ͟͝Φ ͙͚́͊͟ 

͍͒͋ͪ͜͜ ͪ͊ͤ͟͝ ͍͔͙͚ͯͣͦͤ͘͡ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ζ͔͔ͤͦ͘͡͝η 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ΄͡Ύͻͦͣ ζ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύη ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ͔̇Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙ͪͦͤͯͭ͘͜ 
͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ  ͫ͒͜͡ 
͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΣ ΅ͦ ͭ͊͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟ ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜ΎΣ ͍͔̊ͼ͜ΎΣ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡ΎΣ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊ 
ͭͦ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͍͙ͪͦͤͯͭͯ͘ ͔ͦͤͦͣͯ͟͜͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡ΌΦ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͤ͊ ͗͊͡ΈΣ ͯ ͼ͙ͻ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͣ͊Ί ͦ͒ͤͯ ͘ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ  sͼ͔ ͣ͊Ί ͎͙͙ͤ͊ͦͦͫͭ͡ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί 
͙ͤ͊͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ  ͯͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ζ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύη ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ 7 ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟ύΣ Ύ͙͚͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͫͯͨ͟;͔ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ 
͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͍͔ͪͻͤΈͦͣͯ ͯͭ͟͜ ͭ͊ ζͪͦͨͦͪͦ͘΄͔ͤͫͭ͜Έη ͯ ͍ͦͣͯ͜͡ ͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭ͟͜Φ  

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
8.1. ʕ ͙Ύ͍ͭ͜Έ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͭ͊ ͦͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͨͦ р ͋͜͡Έ΄ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ 

͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͨͦ р ͔ͣͤ΄ ͔ͦͤͦͣͦ͟͜͟-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ͍͙͔͙ͪͦͤͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ  
8.2. ˹ ͚͔͊͒͊ͭ ͪͦ͘ ΄͙͔ͪͤͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ о ͪ͊ͤ͟͝ ͘ о ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͔͍ͦͤͭͤͤͭ͟͜ ͊͘ 

͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎͣ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜.  
  



9. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 

˹͊ ͙ͪͫΦ 9 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ό ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͭ͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ˸͊Ίͣͦ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͪͦͪͤͤ͘͘͜͜ ͎͙ͪͯͨ ͯ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻΣ 
΅ͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ ͯ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤ͜ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ 
ͼ͙ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔͋͘ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻΣ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻΣ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭΎ͗ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ͘Φ 

 

 
 

˾͙ͫΦ 9Φ ˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜  
ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ό͒͊ͤ͜ нлмн ͪͦͯ͟ύ 

 
˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ лΣнрςлΣрл ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ 

͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ˽͔ͪͦͭ, ͯ ͼΈͦͣͯ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͔ͤ͒ͫ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͒͡Ύ ͼ͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝ 
͙͚ͨͪͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒͜ лΣм ͒ͦ лΣфΦ  

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ.  
9.1. ʕ ͙Ύ͍ͭ͜Έ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͪ͊ͤ͟͝ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˿͙ͣ͜͟ηΣ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˨͍͊͒ͼΎ͙ͭ͟η ͭ͊ 

͍͙ͤͦͻ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟.  

9.2. ˻ ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͒ͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟. 

9.3. ˭ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ ΄͡Ύͻ͙ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͋͊ͯ͘Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͜͜ ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙΅͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͘ ͼ͙͙ͣ 
͔͙ͤ͒ͫ͊ͣ͜͟Φ  
  



 10. ˿ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  

˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͔͗ ͍͟͡Ό;͊Ί ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͯΣ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͯ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡Φ ˤ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ Ί ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙ͤ͒ͫ͊ͣ͜͟Σ Ύ͟͜ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ 
͔ͤ͒ͫͯ͜͟Φ ˭͍͙;͚͔͊ͤΣ Ί ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝Σ ͔ͨͪͦͭ ͜ ͯ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͔͍ͨͤ͜ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͭ͊ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ 10 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

 

 
 

˾͙ͫΦ 10Φ ˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜  
ͭ͊ ˱͔ͤ͒ͫͯ͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ό͒͊ͤ͜ нлмн ͪͦͯ͟ύ 

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎΦ  
10.1. ʕ ͙Ύ͍ͭ͜Έ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͪ͊ͤ͟͝ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˿͙ͣ͜͟ηΣ ζˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˨͍͊͒ͼΎ͙ͭ͟η ͭ͊  

͍͙ͤͦͻ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ 
͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟.  

10.2. ˻ ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͒ͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͣͪͯ͜ ͭ͊ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟. 
  






