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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ЛОГАРИФМИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ КУПЕРА-ГЕРШКОВИЧА ПРИ ПОСТРОЕНИИИ СЕТЕЙ БАЙЕСА

Введение. При использовании байесовских сетей (БС) в качестве инструмента интеллектуального анализа данных (ИАД) необходимо решить задачу построения структуры БС. В работе [1] Купер и  Гершкович (Cooper and Herskovits) предложили свой метод К2 для обучения БС, основанный на поиске структуры БС с максимальным значением функции Купера-Гершковича (КГ). Предложенная функция КГ для произвольной структуры 
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, при заданной последовательности из 
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 наблюдений 
[image: image3.wmf]n

n

d

d

d

x

...

2

1

=

 записывается как уравнение:

[image: image4.wmf](

)

(

)

Õ

Õ

Õ

Î

Î

Î

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

+

×

-

×

=

J

j

g

j

S

s

j

A

q

j

n

g

j

s

n

g

j

s

q

n

g

P

x

g

P

j

)

,

(

)

(

)

(

!

)

1

]

,

,

[

(

!

]

,

,

,

[

!

1

)

(

)

,

(

)

(

a

a

где 
[image: image5.wmf])

(

g

P

 априорная вероятность структуры 
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. При вычислениях ее часто опускают (полагая что все структуры априорно равновероятны), а запись 
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 означает перебор всех вершин структуры сети 
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 означает перебор множества всех наборов значений принимаемых предками 
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-й вершины.
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, функция 
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 когда предикат 
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, в противном случае 
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Постановка задачи. При использовании функции КГ необходимо учитывать вычислительные ограничения моделирующих систем, связанные с конечной длиной разрядной сетки. Приведём тривиальный пример, когда у нас две вершины в структуре 
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, а  множество обучающих примеров состоит из миллиона записей 
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, при вычислении 
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 потребуется посчитать факториал вида 
[image: image22.wmf])!

1

000

.

000

.

1

(

)!

1

]

,

,

[

(

)

(

)

(

-

+

=

-

+

j

j

g

j

s

n

a

a

, в то время как такие солидные 32-х разрядные программы MatLab и MathCAD способны посчитать факториалы не более 
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.
Решение задачи. Для широкого использования функции КГ нужно избавиться от факториала. Для этого выше приведённая функция КГ логарифмируется, умножается на минус единицу и для экономии вычислительных ресурсов убирается 
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. Теперь вместо поиска структуры с максимальным значением функции КГ, нужно будет осуществлять поиск структуры с минимальным значением модифицированной функции Купера-Гершковича (МЛКГ):
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Выводы. Использование МЛКГ функции расширяет горизонты практического использования БС при моделировании процессов различной природы человеческой жизнедеятельности. Более того, при проведении серии вычислительных экспериментов установлено, что методы построения БС использующие для оценивания структуры сети МЛКГ функцию, выдают в качестве решения не множество структур, как например оценочная функция, основанная на минимальной длине описания, а единственную структуру. 
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