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3acTOCYBaHHS METOJIB ONTHYHOTO HEPYWHIBHOIO KOHTPOJIIO  HaJ3BUYANHO
NOIIKUPEHE Yy PI3HUX Tally3dX HAYKH, TEXHIKM Ta mpomucioBocTi. Cepen pi3HUX BHIIB
ONTUYHOTO KOHTPOJIO CJIJI BUIUIMTA CHEKTPAJIbHUNW METOJH, SKUH Oa3yeTbcs Ha
OPUHIIMIAX ONTHUYHOI CIEKTPOCKOMIi 1 TOB’S3aHUM 3 BUBYEHHSM CIEKTPATbHUX
XapaKTEPUCTHK E€MICIMHOro, B1IOOpakeHOro abo NPOMIIOBIIOO Yepe3 00’€KT
KOHTPOJIIO ONTHYHOTO BUIPOMIHIOBAHHA 1 JOCIIDKEHHSM 3a OTPUMAHHM CIEKTPOM
iHpopmanii npo ioro craH. MeToau ONTHYHOI CHEKTPOCKONIi Ta NpHIag, IO
peani3yloTh LI METOJW, € HAWNOIIMPEHIIIUMHU JUIsl AOCHIIKEHb PI3HUX (I3UYHHX,
TEXHOJIOTIYHUX, XIMIYHMX Ta IHIIMX MPOLECIB, a TaKoX OynoBu martepii Tomo. Lli
METOJIM TaKOX 3HAXONATh IIMPOKE 3aCTOCYBaHHS B CHCTEMax KOHTPOIIO Ta
MOHITOPUHTY, OCKIJIBKH € HalO1IbI 1HHOPMATUBHUMU Ta 3pydHuMH [ 1, 2].

OnTUYHUI CTIEKTPATLHUN METOJ KOHTPOJIO, SIKMI 0a3y€eThCsl HA METOJaX ONTHYHOI
CIIEKTPOCKOMIi, € €IWHUM MOXJIMBUM TIIpU BHUBUCHHI JyXK€ BiggajieHux ado
BaXXKOJOCTYITHUX 00 ’€KTiB. BilMiHHA SIKICTh IIbOTO METOJY TIOJIATa€ B TOMY, IO
JOCIIKEHHS Ta KOHTPOJIb 00’ €KTa 3a IOro CIEKTPOM He mopyirye (Gi3sudHUX YMOB, 110
ICHYIOTh 'y 11boMy 00’ekTi. [Ipu 1bOMy BHUMIPIOBaJBHUM 3aCO00OM € ONTHUYHHIA
CHEKTpaJIbHUMN TPUIIAJ, SIKHI TOCTIKY€E eJIEKTPOMAarHiTHE BUIIPOMIHIOBaHHS SIK CHTHAI,
110 HECE CMEKTPOCKOMIYHY 1iHhOpMaIlilo Ipo JaHuil 00’ekT [3, 4, 5].

BukopucTaHHs METOJIB CHEKTPOCKOMIT MOXJIMBE MPAKTUYHO Y BChOMY Jl1ala30HI
€JIEKTPOMAarHiTHUX XBWJIb. OJHAK METOIU ONTHUYHOI CIEKTPOCKOINIi (IMOYMHAIOUU BiJl
yinbTpadionerooro (Y®) 1 3akiHuytouu iH(ppauepBonum (1Y) naiamasoHom)
BUJUISIOTHCSI OKPEMO B CHJIYy OCOOJIMBOCTEH LIbOTO [1ala30Hy YacTOT, a TaKOXK €
HAWUMOIMUPEHIIUM 3aC000M ISl TOCIIIKEHHS Ta KOHTPOJIIO Y PI3HUX 3aBJIaHHAX HAyKU
1 TexHiku. [Iponienypa BUKOHaHHS HEPYHHIBHOTO KOHTPOJIIO TOJIOBHUM YHWHOM TIOJISITAE
Yy BUKOHAaHHI BHUMIPIOBaHHSA Ti€i 4YM 1HIIOT (PI3UYHOT BEJIMYMHHM Ta omepamii ii
3iCTaBJICHHS 3 €TaJOHHUM/TPAaHUYHUM 3HAYCHHSIM, M0 BHU3HAYAETHCS KPUTEPIEM
KOHTpOJTIO. [IJIs1 ONTUYHOTO CHEKTPAIbHOIO KOHTPOJIO TAaKUM KPUTEPIEM € HASIBHICTD
a00 BIJACYTHICTh CIEKTPAJIBbHUX JIIHIM, CMYT TMOTJIMHAHHS a00 BHUIPOMIHIOBAHHS Ha
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3aJaHuX dYacToTax (AOBXKMHAX XBwWib). [lpu 1mpoMy (i3udHOIO BEIMYUHOIO, SKa
HiJ1a€THCS 31CTABICHHIO, € 3HAYCHHS (DOTOCTPYMY MPHU 3YUTYBAHHI CIEKTPOMETPUIHOT
iHQopMalii y BIAMOBIAHOMY KaHajmi (mikceni) paeTekropa. | skmo mporeaypa
3iCTaBJICHHS Ta BHAadl iHQopMallii Mpo CTaH KOHTPOJIHOBAHOTO OO0’€KTa € JOCHTh
IPOCTUM 1 IIUIKOM BUPIIIEHUM 3aBAAHHSAM 3 YpaxXyBaHHSIM CY4YaCHUX MOXJIMBOCTEH Ta
JOCSITHEHb B 00J1acTi OOpOOKM CUTHaIB Ta LHUGPPOBOI TEXHIKU, TO 3aBIaHHS
BUMIPIOBAHHSI ONTHYHOIO CIIEKTPA € TPYJIOMICTKUM 3aBJAaHHSAM 3 MacOl0 HEBHUPIIIEHUX
Ha JaHW{ MOMEHT npoobJjemM [6, 7].

IcHye nBa cmocoOu MPOBENEHHS CHEKTPOCKOMIYHUX BHMIPIOBaHb: KOHTAKTHHM Ta
O€3KOHTAKTHHA. 3aJIeKHO Bij crIoco0y MPOBECHHS BUMIPIOBaHb BUHUKAE Pl TPOOIIeM
Ta 3aBJaHb, SKI HEOOXIJHO BHUPIMIATA JUIsI OTPUMAHHS SKICHUX Ta JOCTOBIPHHUX
PE3yNbTaTIB PO CTaH KOHTPOIHOBAHOTO 00’ €KTA, 10 MOKA3aHO PUCYHKY 1.

MeToaH OOTHIHOL

CIeKTPOCKOIIT
BesKOHTaKTHI Konrakti
Ilepemaua TIomIyKH cocoois Heobx1Ha HeliTpamisannig
AHATI30BAHHX CHTHATIE 10 BOTOKOHHO-| | HOMIMIMeHHS PO3LALHOT HeTAaTHEHHX BIUTHEIE B
ONTHYHIA CHCTEMI lepenadi 3TATHOCTL MOKITHBOCTI eKCTpeMATbHHX YMOBaxX
I ' CIEKTPATEHEX TIPHIATIE CHeKTPATbHEX [IPHIATIIE
3acTocyBaHHA 3acTocyBaHHA
0araToMoJoBOTrO BOTOKHA| | ozHOMOZOEOTO BOTOKHA
Kopexmig crex- Kopexig cioTEopeHHS
KapTHHH XBHIILOBOIO (DPOHTY

I[MoripineHHEY PO3IUILHOT 3OaTHOCTL IPHIaTy

Puc. 1. IIpo6iiemu Ta 3aBAaHHsS] KOHTAKTHOTO Ta O€3KOHTAKTHOTO METO/I1B ONTUYHOI CIIEKTPOCKOMIT

KoHTakTHMIT METOJT ONMTUYHOT CHIEKTPOCKOITIT SBJsiE CO00I0 Oe3mocepeIHid KOHTAKT
CHEKTPaJIHLHOTO MPUJIAy 3 aHAJTI30BaHUM BUIPOMIHIOBaHHSM (puc. 2).

VY pa3i mpoBeneHHsI CIEKTPOCKOIMIYHUX BUMIPIOBaHb B E€KCTPEMAJbHUX YMOBaxX
(MABUIIEHOI TEeMMepaTypH, BOJIOTOCTI, arpeCHMBHOTO XIMIYHOTO CEpeIOBUIIIA,
MIJBUIICHUX PIBHIX BiOpalliii Ta MEXaHIYHUX BIUIUBIB TOIIO) CIEKTPaJIbHUN MpUIIAJ
MiIa€ThCS BIUIMBY BUIIC3TaIaHNX HEraTUBHUX (akTopiB. L{e HeMUHy4Ye MpU3BOAUTH 10
TUX YW IHIOUMX BTpaT 1H(oOpMalli Mpo CTaH KOHTPOJbOBAHOTO OO0’€KTa, TOJOBHUM
YUHOM, BHACJIIOK TOTIPIIEHHS PO3AUIBHOI 3JaTHOCTI NPUJIaLy, TMHAMIYHOTO Jiara3oHy
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Ta 1HIIUX METPOJIOTIYHUX XapaKTEPUCTHK.
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Bnne EKCTpEMAlIbHHX YMOB

Puc. 2. KoHTakTHHII cr10CiO CIIEKTPOCKOMIYHUX BUMIPIOBAHb ISl 3aBAaHb KOHTPOJIIO

%

be3koHTakTHHII crioci0 03Hauae, 110 BUMIPIOBaHHA a00 KOHTPOJb BUKOHYIOTHCS 3a
BIJICYTHOCTI KOHTaKTy PO31IbHOI 3JATHOCTI CUCTEMHU CHEKTPAIBHOIO MPUIIAY 3 MOJIEM
BUIIPOMIHIOBaHHS! KOHTPOJIbOBAHOTO 00’€kTa (puc. 3). Y 1bOMy BUINIAJKY aHAI30BaHUI
ONTUYHUNA CUTHAJI TIOMA/Ia€ HE HA BX1J] MPUJIaAY, a CIIOYAaTKy MepeaacThCcsl Ha Oe3Neuny
JUIsT HBOTO BIJCTaHb BiJ JDKEpeia BHUIPOMIHIOBAHHS, HANMPHUKIAA, 32 JTOMOMOTOIO
BOJIOKOHHO-oNTHYHOI cuctemu niepenadi (BOCIT) [4].

Dopmyroua
KoHTponsosaHuit OITHKA

IIPOLIEC UM 00 €KT

OnTuaHe CucreMa BUBeIeHHS
BOJIOKHO BHIIPOMIHIOBAHHS 3 BOIOKHA
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CnekTpansHHH
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l

N

BB ekcTpemManbHEX YMOB
Puc. 3. be3koHTakTHUI crOCIO CIIEKTPOCKOMIYHUX BUMIPIOBAaHb /IS 3aB/IaHb KOHTPOJIIO

OpgHuM 3 HaWBaXJIMBIMIUX 3aBJaHb NpU OE3KOHTAKTHOMY CHOCOOl BHUMIPIOBAHHS
CIEKTpa € Tepeada ONTUYHUX CUTHANIB, 10 aHami3yroThest mo BOCII. 1le mae kinmbka
aCTIeKTIB:
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1. ITixg yac BUKOpUCTaHHS OJJHOMOJOBOTO BOJIOKHA BUHUKAE MPpo0ieMa eheKTHBHOTO
BBEJICHHS BUIIPOMIHIOBaHHS Yy BOJIOKHO. KpiM TOro, mepemaya curHaity IO
OJIHOMOJIOBOMY BOJIOKHY MPHU3BOJUTH O TOTO, IO MaJalouuid Ha BX1J CHEKTPaIbHOTO
npwiaxy GPOHT XBUJII CTAa€ HEOJHOPIAHUM 1 HE IUJIOCKUM, WIO MPU3BOAUTH 10
MOTIPIICHHS PO3AUTHHOT 3/TaTHOCTI MIPUIadYy.

2. YV pa3l BUKOpUCTaHHS 0araTomMoJIOBOTO BOJIOKHA Ha MHOro BHUXIJIHOMY TOpIIi
BUHHUKAE CIICKJI-KapTHHA — HEOOX1IHHM OJHOPIAHUN TIJIOCKUM (PPOHT XBUJII MOBHICTIO
PYUHYETBCS 1 SABIIAE COOOI0 TUISIMUCTY CTPYKTYPY, TOMY HOTpiOHA cepiio3HA KOPEKIIis
CHEKJI-KapTUHU 75 3a0€3MeYeHHs] KOPEKTHOTO BUMIPIOBaHHS criekTpa [3].

KpiMm 3a3HaueHoro Buile, ONTHYHE BOJOKHO MAa€ HEPIBHOMIPHY XapaKTEPUCTHUKY
3raca”Hs Jiana3oHy aHaTi30BaHUX 4YacTOT (JOBXKUH XBWIb). [Ipy mepenadi Ha HEBEJIHKI
BIJICTaHl (KUJIbKa MeETpIB) L€l (akTop NPaKkTUYHO HE BIUIMBA€ Ha pe3yibTaT
BHUMIPIOBaHb, IPOTE Y BHIAJKY, KOJIM AHAJII30BAaHE BUIIPOMIHIOBAHHS IMEPEAAETHCS HA
3HAYHI BiACTaHI (KUIbKAa JECATKIB KUJIOMETPIB) y JOCHUTHh IIMPOKOMY JlIala3o0Hi
aHaJII30BaHUX YacTOT (IOBXKMH XBWIIb), LIEM (DaKTOp HEOOXIAHO BPaXOBYBATH IUIAXOM
3aMpoBaIKEHHS MPOTPaMHOI YaCTOTHOI KOPEKILIi pe3yIbTaTiB BUMIPIOBAHHS CIEKTPA.

EMiciiiHuii crieKTpalbHUNM METOJ KOHTPOJIIO Tependadyae BEIEHHS peecTpallii
CIEKTpa, BUIIPOMIHIOBAHOIO OO ’€KTOM €JEKTPOMAarHiTHOrO BHUIpPOMiHIOBaHHA. llpu
oMY 30Yy/UKEHHSI 00’€KTa 3 METOI OJEp)KaHHS XapaKTEpPUCTUYHOI'O ONTUYHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS, W0 MJIAra€ HACTYIHOMY CHEKTPAaJbHOMY aHalli3y, MOXe
3MIMCHIOBATUCS PI3HUMHU criocoO0amMu (B pe3yibTaTl HarpiBaHHs, MPOITYCKaHHS
EIEKTPUYHOTO CTPYyMY, LUISIXOM BIUIMBY Jla3epHUM a0o0 IHIIMM BHUIPOMIHIOBAHHSIM
TOIIO), a00 MpoIeC BUIPOMIHIOBAHHA MPOXOJUTh CAaMOCTIHHO (HANpUKIaf, MpU
KOHTPOJI1 MIPOIIECIB TOPIHHS, BUILJIABKM METaIIB, BUBYEHHS CIEKTPIB BUIPOMIHIOBAHHS
31pOK TOWIO). Y BUIAJAKY a0COPOLINHOIO CHEKTPaIbHOTO METOY BUMIPIOETHCS CHEKTP
NOTJIMHAHHS aHaJlI30BaHOro 00’ekTa. JlochiKyBaHUil 3pa30K pO3MIIIYETHCS Y KIOBETI,
gKa  OCBITJIOETbCS ~ CBITJIOM  BIJ  IIMPOKOCMYTOBOIO  JDKEpela  ONTHYHOIO
BUIPOMIHIOBaHHS, CIIEKTP SIKOTo Hamnepes BigomMuid. [IpolieHe yepes KIoBETY 31 3pa3koM
CBITJIO TIOJAETHCS HA BX1J CIEKTPAIbHOTO Mpuiaay. B pe3ynbTaTi 31CTaBIeHHS CIEKTpa
JDKepesna Ta BUMIPSIHOIO CIIEKTpa, IO MPOWIIOB 4Yepe3 JOCHIIKYBAaHUW 3pa30K, Ha
eKpaHi peecTparopa (GOPMYETHCS CIEKTP MOTIMHAHHS Ta (HOPMYETHCS BUCHOBOK IPO
CTaH 00’€KTa, 1110 KOHTPOJIIOETHCS.

OnTUYHUI CHEKTPATbHUNW METOJI KOHTPOJIIO HAWYaCTIIE € KpalluM MOPIBHSHO 3
IHITUMU ~ METOJaMU  HEPYWHIBHOTO KOHTPOJIIO, OCKIUIBKH JO3BOJISIE TIPOBOIUTH
BUMIPIOBAHHS Ta KOHTPOJIb, HE MOPYLIYIOYH (DI3UYHUX YMOB, IO ICHYIOTH Ha 00’ €KTI
KOHTpoJt0. KpiM TOro, ONTHUYHMI CHEKTpPaJIbHUI METOJ KOHTPOIK € HalOLIbII
1H(QOpPMATUBHUM 1 MOKe OyTHM BUKOPUCTAHWUN NJii BUBYEHHS (DI3UYHUX Ta ONTHMI3allii
TEXHOJIOTIYHUX ITPOIIECIB.

Kntouosi cnosa: ontudHa CHEKTPOCKOMIsl, KOHTPOJb, CIEKTPaJbHUNU METO,
aHai3aTop CIEKTPY, BAMIPIOBAHHS.
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Metoau MaTeMaTHYHOT CTATUCTUKKA € HE3aMIHHUMH JIJISi IPUUHSTTS OOTPYHTOBAHUX
pillieHb y Haylll Ta MpakTuill. TouykoBe OIlIHIOBaHHS 3a0e3Meuye IMIBUJIKI Pe3yJbTaTH,
IHTErpaJIbHE OILIIHIOBAaHHS BPaXOBYE€ HEBU3HAUYEHICTh JAaHHUX, a MEPEBIpPKAa CTATUCTUYHUX
rifnoTe3 J03BOJISIE€ MEPEBIPUTH ICTUHHICTh TBEPHKEHb. PO3BUTOK Cy4acHHX TEXHOJIOTIH,
TaKUX SK MAallWHHE HABYAHHS, JIUIIC TIJCHIIIOE€ 3HAUCHHS CTATUCTHYHUX METOJIB Y
JOCTIDKCHHAX. MeToau MaTeMaTH4HOI CTaTHUCTUKH JAl0Th 3MOTy  e(eKTHBHO
aHaJI3yBaTy JIaHi Ta NpUMAaTU OOIPYHTOBAHI pillieHHsA. BOHM € HEB1J’€MHOIO YaCTUHOIO
Cy4yacHOi HayKM N TEXHIKH, CHOPHUSIIOYM PO3BUTKY TOYHMX MPOTHO3IB 1 TEXHOJIOTTYHHUX
IHHOBAI[IA

3acToCyBaHHS METOJIB MaT€MaTU4YHOI CTATUCTHKW TMPH OOpOOIl BETUKUX ITaHHX,
CIpUsi€ BJOCKOHAJICHHIO KJIACMYHUX CTATUCTUYHUX METOJIB 1 PO3BUTKY HOBUX ITIIXO/IIB,
TaKHX K MalllMHHE HABYaHHS, CTOXAaCTHYHI METOIU 1 aanTHBHA (LIbTPAIIis.
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