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АНОТАЦІЯ
Даний дипломний проект присвячений темі збору та обробки метеорологічних даних.
У роботі проведено огляд реалізацій подібних систем, визначено їх переваги та недоліки та розроблено вимоги до даногї системи.

Розроблене програмне забезпечення складається з двох частин – серверної та клієнтської. Воно дозволяє збирати дані з мобільних мететостанцій, оброблювати їх та подавати у зручному для користувача вигляді.Meteotrek-F для збору даних. Реалізація серверної частини виконана за допомогою платформи .NET. Клієнтська частина використовує Angular для реалізації комопнентів користувацького інтерфейсу.
ANNOTATION

This diploma project is devoted to the theme of collecting and processing meteorological data.

In this work an overview of implementation of similar systems was carried out, their advantages and disadvantages were determined, and requirements for system data were developed.

The developed software consists of two parts - server and client. It allows you to collect data from mobile meta-stations, process them and submit in a user-friendly form. Meteotrek-F for data collection. The implementation of the server part is done using the .NET platform. The client part uses Angular to implement the user interface components.
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1. Найменування та область застосування
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Область застосування: у агробізнесі та метеорологічних спостереженнях.

2. Підстави для розробки

Підставою для розробки є завдання на виконання бакалаврської дипломної роботи, затверджене кафедрою обчислювальної техніки Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут».

3. МЕТА та призначення розробки

Метою розробки є створення системи для збору та обробки метеорологічних даних.

4. Джерела розробки

У якості джерел розробки використовувати науково-технічну літературу, публікації в спеціалізованих періодичних виданнях та мережі Інтернет.

5. Технічні вимоги

Програмний продукт повинен:
- надавати можливість авторизації ;

- надавати можливість отримання метеорологічних даних від метеостанції;

-  можливість перегляду даних метеостанції;
- надавати можливість налаштовувати події для станції;
- надавати можливість переглянути сповіщення для станції;

- надавати можливість експортувати дані станції;

- надавати можливість конфігурувати метеостанцію.

Вимоги до апаратного забезпечення:

 - Наявність метеостанції Meteotrek-F
- Наявність стабільного GPRS сигналу в місці розташування метеостанції
Загальні вимоги: 
 - Наявність інтернет з’єднання;

 - Браузер з підтримкою JavaScript
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	Оформлення документації ДП
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	Подання ДП рецензенту
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ПЕРЕЛІК ТЕРМІНІВ ТА СКОРОЧЕНЬ

	ОС
	Операційна система

	Фреймворк
	Інфраструктура програмних рішень, що полегшує розробку складних систем. 

	JS
	Мова програмування JavaScript

	Angular.js
	Веб-фреймворк на мові JavaScript

	.NET
	Программная платформа, розроблена компанією Microsoft

	DOM
	Об'єктна модель документа (англ. Document Object Model, DOM)  — специфікація прикладного програмного інтерфейсу для роботи зі структурованими документами

	HTML

API
	Мова розмітки гіпертекстових документів (англ. HyperText Markup Language)   — стандартна мова розмітки веб-сторінок в Інтернеті.

(англ Application Programming Interface) - программний інтерфейс додатку


ВСТУП

У наш час питання автоматизації виробництва та моніторингу бізнес-процесів є дуже важливим та актуальним. Це дає змогу збільшити показники ефективності та продуктивності підприємства. Тому для того, щоб бути конкурентоздатними, компанії все частіше впроваджують нові апаратні та програмні засоби у свої виробничі процеси.

Не є винятком і агропромислові комплекси. Одним із важливих аспектів успішного ведення виробництва аграрної продукції є аналіз і прогнозування метеорологічних показників. Це дозволяє оптимізувати такі процеси як внесення добрив, планування поливу полів, боротьба зі шкідниками та прогнозування захворювання рослин.

У вирішенні цієї проблеми гарним рішенням є використання портативної цифрової метеостанції, яка дає змогу отримати точні показники для конкретної місцевості, включаючи ті, що не є доступні через супутникові системи прогнозування – такі як показники вологості та температури грунту на різних глибинах, вологість листа та інші. Це дає змогу точніше оцінити ситуацію для конкретної земельної ділянки чи поля і полегшити процес прийняття рішення про внесення добрив, поливу чи застосування методів для запобігання нанесення шкоди рослинам шкідниками. А збереження даних в базі дає змогу провести аналіз ефективності застосованих методів. 

Створення апаратно-програмного комплексу, який дасть змогу агрономам в зручній та зрозумілій формі відображати метеорологічні дані та проводити аналіз цих даних є актуальним питанням. А розробка системи, яка є універсальною і дає можливість налаштувати метостанцію під конкретні потреби виробництва і інтегрувати її в уже існуючі CRM-системи або використовувати як окрему одиницю є одним з пріоритетним інноваційним напрямків діяльності таких виробництв.

Отже, застосування метеостанції для збору і аналізу даних метеорологічних показників дає змогу аграрним підприємствам більш підвищити ефективність виробництва шляхом корегування процесів відповідно до точних, місцевих метеорологічних показів.

РОЗДІЛ 1.
ОГЛЯД ІСНУЮЧИХ РІШЕНЬ

1.1. Загальні відомості про задачу збору та аналізу метеоданих 

Точне землеробство розвивається швидкими темпами,  аграрний бізнес знаходиться у пошуках інноваційних рішень, що мають на меті підвищити ефективність діяльності підприємств аграрного сектору, підвищити показники врожайності і зменшити втрати продукції. Одним з таких засобів є спеціалізовані апаратно-програмні комплекси, що допомагають планувати різні види сільськогосподарських робіт за допомогою використання метеоданих та їх аналізу.

Збір та обробка метеоданих метеоданих — процес спостереження за погодними показами необхідними для опису, аналізу та прогнозу погоди. Після збору, ці дані піддаються обробці за допомогою вузькоспеціалізованих правил та алгоритмів спеціалістами-агрономами, які на підставі цих даних приймають рішення щодо внесення добрив, поливу та інших операцій з рослинами. Інформація може бути отримана за допомогою супутників, зондів та метеорологічних станцій. 
Основними метеорологічними показниками, що беруться до уваги, є: 

· Температура повітря
· Відносна вологість повітря

· Атмосферний тиск

· Кількість опадів

· Температура грунту

· Вологість грунту

· Точка роси

        В залежності від ситуації прогнозування доречно використовувати ті чи інші методи аналізу, які діляться на наступні категорії:

· Подання метеорологічного ряду у вигляді статистичного розподілу
· Побудова гістограм

· Кореляційний аналіз

· Регресійний аналіз

1.2. Огляд найпопулярніших реалізацій

Розглянемо готові реалізації апаратно-програмних комплексів, що мають функціонал для збору та аналізу метеорологічних даних.

1.2.1. MeteoSense

MeteoSense – апаратно-програмний комплекс італійського виробництва, що включає в себе метеостанцію та набір програмних засобів, що дозволяють працювати з даними, отриманими від станцій. Цей комплекс має широкий вибір датчиків для встановлення на станцію, що передає дані через GPRS або LAN інтерфейс. Також в наявності є широкий спектр засобів для обробки інформації – мобільний та веб-інтерфейси, система генерування звітів та система відправки сповіщень. Також система дає змогу конфігурувати станцію додатковими датчиками, в залежності від потреб.
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Рисунок 1.1 – Головна сторінка інтерфейсу LiveData

Переваги:

1) Наявність програмних засобів для перегляду даних за станціями

2) Можливість конфігурування комлектації станції (додавання датчиків)

3) Система сповіщень 

4) Система генерації звітів

Недоліки:

1) Відсутня можливість інтеграції зі сторонніми програмними засобами

2) Застарілий та перевантажений інтерфейс, що ускладнює роботу з системою

3) Дороге обладнання

1.2.2. AmbientWeather

Програмне забезпечення Virtual Weather Station для особистих метеостанцій, повноцінним рішенням для підключення метеостанції до персонального комп'ютера та Інтернету. Працює на всіх 32-бітних і 64-бітних операційних системах Windows, включаючи Windows 95/98 / NT / ME / 2000 / XP / Vista / Windows7 / Windows8. Працює з більшістю цифрових метеорологічних станцій, доступних від Ambient Weather. Дозволяє відображати дані з метеостанцій у реальному часі.
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Рисунок 1.2 – Вигляд інтерфейсу Virtual Weather Station
Переваги:

1) Надання точних метеоданих зі станції;

2) Легко встановлюється та налаштовується

Недоліки:

1) Програмне забезпечення обмежене станціями Ambient Weather та ОС Windows;

2) Відсутня можливість інтеграції зі сторонніми системами

3) Застарілий інтерфейс

4) Немає підтримки групи метеостанцій

5) Немає функціоналу збереження даних в БД

1.2.3. Meteogram
Meteogram –  це застосунок, за допомогою якого можна переглянути дані з метеостанції та провести їх аналіз. Основною перевагою системи є аналіз захворювань рослин і сповіщення про це користувача. Система вміє визначати мілдью у винограду, червону бактеріальну гниль коренів – у яблуні, моноліоз, псевдомон та плямистість – у плодових кісточкових культур. Тож для аналізу ризиків захворювань рослин ця система має доволі широкий функціонал.
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Рисунок 1.3 – Вигляд інтерфейсу Meteogram
Переваги:

1) Надає аналітику щодо ризиків виникнення тих чи інших захворювань сільськогосподарських культур

2) Дані надані в зручному для сприйняття вигляді

3) Вбудований аналітичний функціонал

Недоліки:

1) Немає можливості модифікації комплектації метеостанції

2) Застарілий інтерфейс

3) Відсутність системи сповіщень

1.2.4. Meteo Farm

Cистема прийняття рішень, що акцентована на роботі з полями як окремими одиницями системи. Використовує для роботи дані з підключених до системи метеостанцій та супутникові дані. Тобто, з системою можна працювати без встановлення окремої метеостанції для конкретного поля.

Переваги:

1) Можливість роботи без підключення окремої метеостанції

2) Переключення між фактичними і прогнозованими даними

3) Система сповіщень

Недоліки:

1) Неточність показів при відсутності метеостанції системи навколо поля

2) Обмеження радіусу збору даних 40км навколо поля

3) Відсутність певних типів показів, що є специфічними для кожного поля
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Рисунок 1.4 – Вигляд інтерфейсу Meteogram
ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 1

Мною було досліджено готові реалізації апаратно-програмних комлексів для збору та обробки метеорологічних даних. Були представлені існуючі рішення для аграрних підприємств, які працюють з різними типами станцій та надають різні користувацькі інтерфейси – як для ПК так і мобільні або веб-інтерфейси. Кожен з цих комплексів має свої переваги та недоліки, проаналізувавши які можна визначити оптимальні вимоги до функціоналу рішення для задоволення основних потреб агропромислових комплексів у сфері метеорології.

Розглянемо основні недоліки готових рішень:

1) Неможливість об’єднання станції у групи

2) Немає можливості інтеграції зі сторонніми комплексами чи CRM-системами 

3) Застарілий інтерфейс

4) У багатьох рішеннях немає можливості налаштування конфігурації станції під конкретні потреби компанії

Розглянемо основні вимоги до функціоналу додатку:

1) Можливість збору даних з метеостанцій

2) Можливість перегляду інформації з датчиків у зручному для користувача вигляді

3) Можливість змінювати конфігурацію станції

4) Можливість зберігання великих об’ємів даних для проведення комплексного аналізу

5) Можливість налаштування сповіщень про стан земельних ділянок

Отже, для усунення зазначених недоліків, потрібно розробити комплекс із визначеними вище вимогами. Для того, щоб комплекс найкраще враховував побажання користувача і надавав найоптимальніші рекомендації – доцільніше за все використати метеостанцію Meteotrek-F на базі апаратного забезпечення Bitrek.  Для того, щоб надати можливість інтеграції системи в стороннії програмних засобах– доцільно розробити WEB API на базі .NET Framework. Для розробки клієнтського інтерфейсу доцільно використати ASP.NET MVC та Javascript-фреймворк Angular.js, що дасть можливість використати сучасні технології та розробити швидкодійну систему , що може бути доступна за допомогою веб-браузера як з комп’ютерів, так і з мобільних пристроїв.

РОЗДІЛ 2. 
ПРОЕКТУВАННЯ ДОДАТКУ

2.1. Опис предметної області

Метеорологія -  наука про земну атмосферу, яка вивчає її фізичні явища та процеси. Основними завданнями, над якими працюють спеціалісти в цій галузі є моделювання клімату, створення прогнозу погоди та дослідження атмосфери за допомогою різноманітних пристроїв (метеостанцій, зондів, супутників, радарів). [1]

Комплексне спостереження і обробка метеорологічних показів дає змогу аграрним комплексам знизити ризики виникнення захворювань у рослин, покращити показники врожайності та якості сільськогосподарської продукції, знизити витрати на утримання земельних угідь.

Метеостанція - спеціальний заклад, що володіє метеоплощадкою, що задовольняє певним вимогам, на якій встановлені стандартні прилади для безперервних метеорологічних вимірювань (спостережень за погодою і кліматом) у встановлені терміни за єдиною методикою в певній послідовності, і передачі зібраних даних в Гідрометцентр або іншим споживачам . Вони поділяються на 2 категорії – аналогові та цифрові. Цифрові метеостанції, у свою чергу, поділяються на такі типи:

· Дорожні метеорологічні станції (окрім класичного набору датчиків мають датчики для виміру температури дорожнього покриття та температури грунту під покриттям а також GPRS модуль для передачі даних в інформаційні центри)
· Лісові метеорологичні станції (використовуються для попередження виникнення лісових пожеж)

· Гідрологічні метеорологічні станції (використовуються для спостереження за метеорологічними показниками на водних поверхнях)

· Побутові домашні метеостанції (станції зі спрощеною комплектацією для персонального використання)

· Цифрові метеостанції (станції, що працюють автономно і можуть передавати дані за допомогою каналів зв'язку до центрального сховища даних)

В даній роботі буде використана саме цифрова метеостанція, адже саме вона дає змогу задовольнити всі вимоги системи. За допомогою цифрової метеостанції можна:

· Проводити моніторинг погодних умов.

· Аналізувати погодні умови для здійснення сільськогосподарських робіт: посівів, зрошення, внесення добрив і засобів захисту культур, збір врожаю і т.д.

· Відстежувати і робити прогноз появи шкідників та виникнення хвороб у рослин, та вчасно проводити заходи з ліквідації негативних наслідків.

· Моніторити покази вологісті грунту.

· Моніторити покази рівня вологості листа.

· Попереджати засухи і заморозки.

2.2. Опис роботи метеостанції

Станції мають модульну конструкцію. Кожна станція складається з основного блока і одного або декількох первинних вимірювальних перетворювачів метеорологічних величин (далі за текстом – перетворювачі). В залежності від потреб користувача, станції можуть комплектуватися наступними перетворювачами: температури і вологості повітря, температури ґрунту, атмосферного тиску, швидкості вітру, напрямку вітру, кількості рідких опадів, інтенсивності сонячного випромінювання.

Кожен перетворювач закріплюється на станції у заздалегідь визначеному місці, яке вибрано для забезпечення оптимальних умов роботи і підвищення точності вимірювань.

Перетворювачі температури та вологості повітря, атмосферного тиску конструктивно об’єднані в одному корпусі, що має циліндричну форму. Даний корпус закріплюється у екрані теплового випромінювання, що захищає перетворювачі від дії прямих сонячних променів і потрапляння опадів. У перетворювачах застосовуються спеціалізовані інтегральні мікросхеми, що здійснюють перетворення значень вимірюваних величин у сигнали напруги постійного струму. Ці сигнали перетворюються у цифрові за допомогою аналого-цифрового перетворювача (АЦП) і передаються до основного блоку по інтерфейсу I2C.

Перетворювач температури ґрунту конструктивно виконаний у металевому циліндричному корпусі і розташовується в землі на глибині, вимірювання температури на якій цікавить користувача. У перетворювачі застосовується спеціалізована інтегральна мікросхема, що здійснює перетворення значення температури у сигнал напруги постійного струму. Цей сигнал перетворюється у цифровий за допомогою АЦП і передається до основного блоку по інтерфейсу I2C.

Перетворювач швидкості вітру виконаний у вигляді ротора з чашками. Вітер будь-якого напрямку обертає ротор зі швидкістю, пропорційною швидкості вітру. Частота обертання ротора перетворюється у пропорційний сигнал постійного струму в діапазоні від 4 до 20 мА. Цей сигнал передається до основного блоку.

Перетворювач напрямку вітру виконаний у вигляді флюгера, який закріплено на осі, що вільно обертається. Під дією вітру флюгер встановлюється паралельно повітряному потоку. Кутове положення флюгера відраховується від наперед обраного напрямку, що повинен вказувати на північ. Значення цього кута перетворюється у пропорційний сигнал постійного струму в діапазоні від 4 до 20 мА. Цей сигнал передається до основного блоку.

Перетворювач кількості рідких опадів виконаний у вигляді конуса з наперед визначеною площею основи. Вода зібрана ним потрапляє на перекидні ложки. Ложка перекидається при кількості води еквівалентній 0,2 мм опадів. Кожне перекидання генерує імпульс замиканням контактів геркону. Ці імпульси надходять до основного блока.

Перетворювач інтенсивності сонячного випромінювання – це піранометр напівпровідникового типу. Він має оптичну систему, що збирає сонячне випромінювання, яке генерує електричний струм на виході спеціалізованого фотодіода. Величина струму пропорційна інтенсивності сонячного випромінювання. Цей струм перетворюється у напругу на прецизійному резисторі і сигнал напруги постійного струму передається до основного блока.

Основний блок здійснює прийом сигналів від перетворювачів, їх обробку, накопичення у енергонезалежній пам’яті і передачу для відображення і обробки результатів на сервер за допомогою сигналів стандарту GPRS мережі стільникового зв’язку GSM 900/1800. 

Вхідні сигнали постійного струму за допомогою прецизійного резистора перетворюються у сигнали напруги, далі за допомогою АЦП в цифрові, і надходять до мікроконтролера. Мікроконтролер перетворює отримані сигнали у сигнали, пропорційні швидкості і напрямку вітру та зберігає їх в енергонезалежній пам’яті.

Вхідні сигнали напруги постійного струму підсилюються, перетворюються в цифрові за допомогою АЦП і надходять до мікроконтролера. Мікроконтролер перетворює отримані сигнали у сигнали, пропорційні інтенсивності сонячного випромінювання та зберігає їх в енергонезалежній пам’яті.

Вхідні сигнали інтерфейсу I2C надходять безпосередньо до мікроконтролера, де перетворюються у сигнали, пропорційні температурі та вологості повітря, температурі ґрунту, атмосферному тиску. Далі ці значення зберігаються у енергонезалежній пам’яті.

Вхідні дискретні імпульсні сигнали надходять до мікроконтролера, за допомогою якого проводиться розрахунок кількості імпульсів, їх перетворення у значення кількості рідких опадів і зберігання у енергонезалежній пам’яті.

Живлення основного блока і перетворювачів здійснюється від акумуляторної батареї, яка при наявності сонячного світла постійно заряджається від панелі сонячних батарей. Для економії енергії основний блок постійно знаходиться в режимі зниженого енергоспоживання і виходить з цього режиму тільки для опитування перетворювачів і обробки їх даних, передачі цих даних на сервер або при надходженні імпульсу від перетворювача кількості рідких опадів. Періодичність опитування перетворювачів і частота передачі даних на сервер встановлюються окремо і зберігаються у енергонезалежній пам’яті.

Основний блок має мікросхему відліку часу, яка має автономне живлення, по запиту користувача видає поточний час і дату та використовується для прив’язки отриманих результатів вимірювань до часу їх здійснення.

Результати вимірювань з заданою періодичністю передаються на сервер за допомогою модему стандарту GPRS мережі стільникового зв’язку GSM 900/1800. Під час передавання інформації основний блок, у разі потреби, отримує нові налаштування, передані SMS повідомленнями, та зберігає їх у енергонезалежній пам’яті. Якщо під час такого сеансу зв’язку прилад за допомогою SMS отримав запит на передачу поточних метеорологічних даних, то він відправляє цю інформацію у зворотному SMS-повідомленні.

За допомогою програмного забезпечення на сервері (не входить до комплекту поставки) користувач має можливість відображати результати вимірювань метеорологічних величин у прив’язці до часу здійснення вимірювань, виводити результати за певний проміжок часу, будувати графічні залежності, відслідковувати динаміку змін. [2]

2.3. Опис схеми взаємодії компонентів системи

Система складається з таких компонентів:

· Метеостанція (з підключеними датчиками)

· Сервіс для обробки даних метеостанції

· База даних

· Веб-апі

· Веб інтерфейс

· Адмін-панель 

Схема взаємодії компонентів системи зображена на рисунку:
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Рисунок 2.1 – Схема взаємодії компонентів системи

2.4. Визначення вимог і завдань

Основними функціями системи є:

1) Збір інформації про погодні умови з датчиків метеостанції

2) Збереження та накопичення показів метеостанції

3) Відображення метеоданих у графічному та табличному вигляді

4) Формування звітів

5) Відображення прогнозу, скорегованого згідно показів метеостанції

6) Налаштування сповіщень при настанні події, пов’язаної зі зміною погодних умов

Основні вимоги до додатку:

1) Можливість інтеграції з іншими програмними рішеннями за допомогою публічного API-інтерфейсу

2) Зрозумілий UI-дизайн та зручний UX-дизайн;

3) Можливість конфігурування метеостанції, включаючи встановлення декількох однотипних датчиків

2.5. Опис функціоналу веб-додатку

Оскільки було вирішено розділяти логіку функціоналу для адміністратора та користувача, функціонал цих додатків має відмінності

Додаток повинен надавати користувачеві можливість виконувати наступні дії:

1) Можливість авторизації користувача

2) Можливість переглянути список станції. Можливі такі варіанти перегляду:

a. Таблиця 

b. Віджети (для кожної станції відображається окремий віджет з поточними показами зі станції)

c. Карта (відображення станцій на карті за допомогою маркері)

3) Можливість переглянути події по станції

4) Можливість додати подію для станції 

5) Можливість перегляду сповіщень станції

6) Можливість переглянути дані станції. Можливі такі варіанти перегляду:

a. Графік

b. Таблиця

c. Прогноз (для станції виводиться прогноз погоди на базі даних публічного API з прогнозом погоди та/або на базі аналізу даних)
7) Можливіть деавторизації

2.6. Опис функціоналу панелі адміністратора

Додаток повинен надавати адміністратору системи можливість виконувати наступні дії:

1) Авторизація

2) Перегляд розширеної інформації про станції (статус, модель, прошивка)

3) Створення станції

4) Налаштування станції (додання датчиків, зміна даних про датчики, видалення датчиків)

5) Перегляд інформації про користувачів

6) Додавання користувача

7) Налаштування доступу до станції для користувачів

8) Перегляд списку параметрів станцій

9) Деавторизація.

2.7. Прецеденти

Після визначення функцій, які повинен реалізовувати веб-додаток, деталізуємо сценарії використання програми та побудуємо діаграму варіантів використання. На рис. 2.1 зображена діаграма прецедентів високого рівня. На ній зображені можливі дій користувачі, абстраговані від деталей. Детальніша ієрархія прецедентів зображена на рис. 2.2. – 2.4. Повна діаграма прецедентів приведена у Додатку А.
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Рисунок 2.1 – Діаграма прецедентів веб-додатку
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Рисунок 2.2 – Ієрархія прецеденту «Авторизація»
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Рисунок 2.3 – Ієрархія прецеденту «Експорт даних станції»
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Рисунок 2.4 – Ієрархія прецеденту «Створення правила події для станції»

Побудуємо таблицю послідовностей дій системи для наступних прецедентів в системі:

1) Авторизація;

2) Експорт даних станції

3) Створення правила події для станції

2.7.1. Авторизація

Даний прецедент є одним з основних дій у додатку, він виконується при початку роботи з програмою.

Таблиця 2.1.

 Один з основних сценаріїв  «Авторизація користувача»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1. Користувач вводить електрону адресу й пароль та натискає кнопку «Авторизація».
	2. Система відображає екран зі списком станцій.


2.7.2. Редагування запропонованих варіантів одягу

Даний прецедент є одним з головних прецедентів додатку, що охоплює головні кроки роботи з системою:

Таблиця 2.2
 Опис прецеденту «Експорт даних станції»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1) Користувач натискає на ім’я станції на сторінці перегляду списку станцій
	2) Система відображає сторінку перегляду даних станції

	3) Користувач натискає на кнопку «Експорт даних»
	4) Система відкриває завантажує файл на комп’ютер користувача. В залежності від налаштувань браузера, користувач має підтвердити збереження файлу та/або вказати шлях для збереження


2.7.3. Створення правила події для станції

Даний прецедент використовується тоді, коли користувач вирішив налаштувати сповіщення для станції.

Таблиця 2.3
 Опис прецеденту «Створення правила події для станції»

	Дії користувача
	Відгук системи

	1) Користувач натискає на кнопку «Події».
	2) Система відображає користувачу екран з подіями станцій.

	3) Користувач натискає на кнопку «Додати правило подій».
	4) Система відображає форму додавання правила станції.

	5) Користувач заповнює форму створення події для станції (назва події, тип датчика, умову, граничне значення) та натискає кнопку «Створити» 
	6) Система перевіряє правильність введених даних. Якщо дані коректні – система створює подію і відображає повідомлення про успішне створення події. Якщо дані некоректні – система відображає повідомлення про помилку. 


2.8 Проектування графічного інтерфейсу 

Графічний інтерфейс веб додатку повинен мати такі основні екрани: екран авторизації, екран зі списком станцій, екран налаштування повідомлень та екран перегляду даних по станції.

Екран авторизації повинен мати поля для введення логіна та паролю користувача, а також – кнопку для підтвердження авторизації. Схематична структура головного екрану зображена на рис 2.7.
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Рисунок 2.5 Схематичне зображення інтерфейсу екрану авторизації

Головний екран повинен з складатися з верхньої панелі з полем пошуку станції та кнопками для переключення режимів відображення та основного компоненту, в якому в залежності від обраного режиму (таблиця, список віджетів та карта) будуть відображатися станції.

Введення різних режимів відображення зумовлене тим, що користувачам в залежності від потреб потрібне відображення даних про станцію у графічному або текстовому вигляді. Різні режими відображення дозволяють задовольнити цю вимогу до користувача інтерфейсу.

На рис 2.8 зображено схематичну структуру інтерфейсу сторінки зі списком станцій у режимі таблиці.
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Рисунок 2.6 Схематичне зображення інтерфейсу сторінки зі списком станцій

Екран перегляду сповіщень повинен відкриватися за допомогою кнопки у верхньому меню. Він повинен містити список станції з лівого боку, панелі фільтрації по типам подій, кнопок переключення між режимами роботи з подіями (список подій, список сповіщень, додавання правила події) та основного компоненту, в який, у залежності від обраного режиму роботи з подіями буде відображатися форма додавання правила події, відображення списку подій, відображення списку сповіщень.
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Рисунок 2.7 Схематичне зображення інтерфейсу екрану перегляду подій


Екран перегляду даних для станції повинен відкриватися при кліку по назві станції на сторінці зі списком станцій. Цей екран повинен містити панель з кнопками для фільтрації даних, експорту та переключення режимів (графік, таблиця, прогноз) та компоненту, в якому будуть відображатися дані.  Для режимів таблиці та графіку зліва від графіку та таблиці повинен бути відображений список датчиків станції з кнопкою-перемикачем, яка дає змогу прибрати відображення даних по цьому датчику.
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Рисунок 2.8 Схематичне зображення інтерфейсу екрану перегляду даних по станції у режимі відображення графіка

ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 2

У цьому розділі було зроблено загальний опис предметної області задачі, проведено формування основних вимог та функціоналу для додатку. Також було описано принцип роботи метеостанцій, взаємодію компонентів системи за допомогою різних типів протоколів.

За результатами розглянутих вище досліджень було побудовано діаграми варіантів використання (англ. use-case) для основних прецедентів. Такі прецеденти як:

1) Авторизація;

2) Експорт даних станції

3) Створення правила події для станції

Було розглянуто детально остільки вони можуть мати різні сценарії розвитку в залежності від попередніх дій та поточного вибору користувача. Врахування таких можливостей на етапі проектування спростить процес розробки та вбереже від можливих помилок.

Також було спроектовано графічний інтерфейс додатку та розроблений принцип збору і обробки даних метеостанції.

РОЗДІЛ 3.
 РОЗРОБКА ДОДАТКУ

3.2. Вибір серверних технологій та їх обґрунтування

Для створення серверної частини системи, а саме сервісу обробки даних метеостанції, бази даних та публічного API необхідно обрати набір технологій, які найкраще підійдуть для цієї платформи.

Для порівняння були обрані найбільш популярні технології, що використовуються в серверній розробці. Серед них – .Net(С#), Java та PHP. Проведемо огляд цих мов більш детально.

3.2.1 .NET 

Microsoft розробила .NET як програмне забезпечення, що працює в основному на Microsoft Windows. Основою .NET є CLR, який надає можливість використовувати різні додатки. Він також утворює «середовище», в якому функціонують інші програми. 

.NET має систему Common Type (CTS), яка дозволяє структурі підтримувати взаємодію типів і об'єктів між додатками і бібліотеками, розробленими з використанням сумісної мови .NET (VB.NET, C # і т.д.).

З виходом першої версії .NET Framework близько десяти років тому в сфері проектування програмного забезпечення з'явилося зовсім новий напрямок. Натхненні найкращими можливостями Java, COM і веб-технологій і навчені на помилках і обмеженнях колишніх технологій, розробники в Microsoft вирішили повністю оновити свою платформу для розробки.

В результаті цього виникла ціла низка дивно досконалих технологій для виконання всього, починаючи від побудови додатків Windows і закінчуючи виконанням запитів в базах даних, і спеціально орієнтований на розробку веб-сайтів інструмент під назвою ASP.NET.

.NET Core - це спроектована практично з нуля платформа, спочатку розрахована на роботу з різними ОС. При цьому велика частина коду якою писалася з тим, щоб переносних специфічних залежностей було якомога менше.

Платформа ASP.NET Core представляє технологію від компанії Microsoft, призначену для створення різного роду веб-додатків: від невеликих веб-сайтів до великих веб-порталів і веб-сервісів.

З одного боку, ASP.NET Core є продовженням розвитку платформи ASP.NET. Але з іншого боку, це не просто черговий реліз. Вихід ASP.NET Core фактично означає революцію всієї платформи, її якісна зміна.

Розробка над платформою почалася ще в 2014 році. Тоді платформа умовно називалася ASP.NET vNext. У червні 2016 року вийшов перший реліз платформи. А в травні 2018 року побачила версія ASP.NET Core 2.1. [3]

ASP.NET Core тепер повністю є opensource-фреймворком. Всі вихідні файли фреймворку доступні на GitHub.

ASP.NET Core може працювати поверх крос-платформної середовища .NET Core, яка може бути розгорнута на основних популярних операційних системах: Windows, Mac OS X, Linux. І таким чином, за допомогою ASP.NET Core ми можемо створювати крос-платформні додатки. І хоча Windows як середовище для розробки і розгортання програми досі превалює, але тепер вже ми не обмежені тільки цією операційною системою. Тобто ми можемо запускати веб-додатки не тільки на ОС Windows, але і на Linux і Mac OS. А для розгортання веб-додатки можна використовувати традиційний IIS, або крос-платформний веб-сервер Kestrel.

Хоча ASP.NET Core переважно націлене на використання .NET Core, але фреймворк також може працювати і з повною версією фреймворка .NET.

Завдяки модульності фреймворка всі необхідні компоненти веб-додатки можуть завантажуватися як окремі модулі через пакетний менеджер Nuget. Крім того, на відміну від попередніх версій платформи немає необхідності використовувати бібліотеку System.Web.dll.

ASP.NET Core включає в себе фреймворк MVC, який об'єднує функціональність MVC, Web API і Web Pages. У попередніх версії платформи дані технології реалізувалися окремо і тому містили багато дублюючої функціональності. Зараз же вони об'єднані в одну програмну модель ASP.NET Core MVC.

3.2.2 PHP
PHP може використовуватися як мова програмування загального призначення, так і мова сценаріїв на сервері для веб-розробки. Код PHP інтерпретується веб-сервером, обладнаним процесорним модулем PHP. Безкоштовно, PHP може бути розгорнутий практично на всіх операційних системах, платформах і веб-серверах. PHP доступний безкоштовнj. А оскільки ця мова доступна кожному, існує велика спільнота, яка може надати підтримку та рекомендації для ефективного та ефективного розвитку.

Щодо реалізації серверної частини, то PHP має доволі широкий вибір фреймворків, серед яких найпопулярнішими є Laravel, Symphony та CodeIgniter.

Laravel є відносно новим фреймворком, що спрощує виробничий процес і приймає більшу частину болю від проекту веб-додатків. Він добре відомий за чистий і елегантний PHP-код і спрощує такі завдання, як аутентифікація, маршрутизація, контейнеризація і черг. Laravel має власну систему міграції для маніпулювання запитами до бази даних. Цей фреймворк найкраще підходить для розробки невеликих і великих додатків зі складними вимогами до бекенда. 

Symfony - це набір компонентів PHP, фреймворка веб-додатків, , які працюють разом в гармонії. Symfony забезпечує стандартну основу, на якій розробники могли б створювати потужні PHP-додатки, які зміцнюються окремими компонентами Symfony.

Фреймворк має дуже активну спільноту розробників і ентузіастів, які підтримують і вносять в нього свій внесок. Архітектура пакетів забезпечує можливість використання plug-n-play для всіх зовнішніх бібліотек. Остання версія, Symfony 4 видаляє багато залежностей і є найлегшою версією на сьогоднішній день.

CodeIgniter - це інструментарій для розробки веб-сайтів PHP. Мета цього фреймворку полягає в тому, щоб переконатися, що розробникам не потрібно писати код з нуля. Він має багатий набір бібліотек для звичайних завдань і простий інтерфейс (з дуже логічною структурою) для доступу до цих бібліотек. Цей фреймворк не має строгих правил, а отже розробники можуть вільно експериментувати з компонентами фреймворку. Використовуючи CodeIgniter, розробники можуть творчо зосередитися на проекті і мінімізувати вимоги до написання коду для даного завдання.

3.2.3  Java
Завдяки своїй загальній, класовій, паралельній, об'єктно-орієнтованій природі, Java є мовою програмування, яка може бути реалізована за допомогою декількох залежностей. Розробникам додатків не потрібно писати різний код, щоб програма могла працювати в декількох платформах.

Spring Framework забезпечує комплексну модель розробки і конфігурації для сучасних бізнес-додатків на Java - на будь-яких платформах. Ключовий елемент Spring - підтримка інфраструктури на рівні програми: основна увага приділяється "водопроводу" бізнес-додатків, тому розробники можуть зосередитися на бізнес-логіці без зайвих налаштувань в залежності від середовища виконання. [4]

Можливості:

· впровадження залежності

· аспектно-орієнтоване програмування, включаючи декларативне управління транзакціями

· створення Spring MVC web-додатків і RESTful web-сервісів

· початкова підтримка JDBC, JPA, JMS

3.2.4  Загальне порівняння технологій

Оглянувши різні технології та порівнявши їх, було вирішено обрати .NET Core як платформу для реалізації серверної частини системи. Це обгрунтовано тим, що .Net сore дозволяє невеликим проектам отримати всі переваги платформи корпоративного рівня, при цьому надаючи зручні та потужні засоби розробки, а також недорогу інфраструктуру. В майбутньому системи, розроблені з використанням цієї платформи можуть легко масштабуватися і підтримуватися, а вбудована система захисту даних дає цій платформі перевагу. Також, з огляду на те, що система потребує реалізації адмін-панелі та веб-інтерфейсу, платформа .NET, що має фреймворк ASP.NET MVC вважається найкращим вибором. Тому було вирішено обрати саме цю систему для реалізації серверної частини додатку.

3.3. Вибір технологій для веб-інтерфейсу та їх обґрунтування

Оскільки для реалізації серверної частини було обрано платформу .NET, то логічно було використати фреймворк ASP.NET MVC як основу для написання клієнтської частини системи. Також необхідно обрати технології, які будуть допоміжними для написання цієї частини системи. Найпопулярнішими веб-фреймворками наразі є Angular, React та Vue. Проведемо порівняльний аналіз цих фреймворків для того, аби обрати оптимальний варіант реалізації клієнтьского інтерфейсу та інтерфейсу адмін-панелі

3.3.1 Angular.js
Angular відомий як JavaScript-фреймворк на основі TypeScript, підтримуваний Google. Це надзвичайно популярний фреймворк розробки клієнтської частини веб-додатків. 

Розробка на Angular широко популярна серед розробників по всьому світу і використовується гігантськими організаціями, такими як Google, Forbes, WhatsApp, Instagram, healthcare.gov, і багато компаній Fortune 500.

AngularJS - це набір інструментів для побудови компонентів інтерфейсу, найбільш придатних для розробки ваших додатків. Він повністю розширюється і добре працює з іншими бібліотеками. Кожна функція може бути модифікована або замінена відповідно до технологічних процесів розробки та функціональних потреб.

Angular надає таку функціональність, як двостороннє зв'язування, що дозволяє динамічно змінювати дані в одному місці інтерфейсу при зміні даних моделі в іншому, шаблони, маршрутизація і так далі. [5]

3.3.2 React.js
React - це бібліотека JavaScript для створення компонентів інтерфейсу  для веб-додатків. Реакцію підтримує Facebook, і багато провідних технологічних брендів використовують React у своєму середовищі розробки. React використовують Facebook, Uber, Netflix, Twitter, Udemy, Paypal, Reddit, Tumblr, Walmart та багато інших. React Native, інший популярний фреймоврк з Facebook, використовується для створення нативних мобільних додатків з використанням JavaScript і React. Багато відомих компаній перейшли на розробку програм React. [6]

3.3.3 Vue.js


Vue.js є одним з найбільш обговорюваних і швидко зростаючих фреймворків JavaScript. Він був створений колишнім працівником Google - Evan You, який працював на Angular, коли він був співробітником Google. Vue використовується Alibaba, GitLab, Baidu, і оцінили розробники та дизайнери в усьому світі для розробки додатків Vue.js.

Vue.js представляє сучасний прогресивний фреймворк, написаний на мові JavaScript і призначений для створення веб-додатків клієнтського рівня. Основна сфера застосування даного фреймворка - це створення і організація призначеного для користувача інтерфейсу.

Перший реліз фреймворку побачив світло в лютому 2014 року. Його творцем є Еван Ю (Evan You), який до цього працював в Google над AngularJS. З тих пір фреймфорк динамічно розвивається, його поточною версією є версія 2.3.

Офіційний сайт фреймворка - https://vuejs.org/, де можна знайти безпосередньо файли фреймворку, а також супровідні матеріали і документацію. Крім того, сам проект доступний на github за адресою https://github.com/vuejs/vue.

Vue.js має досить невеликий розмір - не більше 20 кБ, і при цьому володіє хорошою продуктивністю в порівнянні з такими фреймворками як Angular або React. Тому не дивно, що даний фреймворк останнім часом набирає обертів і стає все більш популярним.

Одним з ключових моментів в роботі Vue.js є віртуальний DOM. Структура веб-сторінки, як правило, описується за допомогою DOM (Document Object Model), яка представляє організацію елементів html на сторінці. Для взаємодії з DOM (додавання, зміни, видалення html-елементів) застосовується JavaScript. Але коли ми намагаємося маніпулювати html-елементами за допомогою JavaScript, то ми можемо зіткнутися зі зниженням продуктивності, особливо при зміні великої кількості елементів. А операції над елементами можуть зайняти деякий час, що неминуче позначиться на призначеному для користувача досвідs. [7]

3.3.4  Загальне порівняння технологій

Оглянувши різні технології та порівнявши їх, було вирішено обрати Angular як фреймворк для розробки компонентів користувацького інтерфейсу у веб-додатку.

По-перше, розробники Angular використовує TypeScript, що дозволяє швидко знаходити баги і помилки. Крім цього, TypeScript дає можливість розробникам, які знайомі з базою коду, швидше включитися в роботу, так як вони зможуть швидше ознайомитися з типами даних в додатку.

У зв'язку з тим, що Angular - це продукт Google, він використовує всі переваги його інфраструктури тестування. Кожна зміна в Angular перевіряється на відповідність з кожним проектом Angular в межах Google. Це означає, що ще до будь-якого публічного релізу фреймворк вже використовують сотні проектів, а такий підхід збільшує шанси на відсутність непередбачених критичних змін або регресій.

Що виділяє AngularJS серед конкурентів:

Спрощена двостороння прив'язка даних. AngularJS дозволяє прив'язувати дані до HTML за допомогою виразів, а директиви AngularJS дозволяють розробникам розширювати функціонал HTML і створювати нові конструкції. Маніпуляції з DOM і код прив'язки даних обгорнуті в прості елементи, які можна швидко і просто вставити в HTML шаблони.

AngularJS спроектований універсальним фреймворком, тому з його допомогою можна створити веб-додаток майже будь-якого типу. 

3.4. Налаштування збору даних

Здійснення запитів про поточний стан станції та її налаштування здійснюється за допомогою відправлення SMS-команд на номер SIM-карти, що встановлена в модем станції. Відправлення SMS-команд повинно здійснюватися із SIM-карти, номер якої присутній у списку авторизованих номерів (у випадку, якщо раніше здійснювалися такі налаштування). У протилежному випадку надіслані SMS-команди будуть проігноровані. SMS-команда доставляється на станцію тільки під час наступного виходу на зв'язок під час передачі даних на сервер відповідно до розкладу, що зберігається в пам’яті станції. Структура SMS-команди включає в себе логін та пароль (у випадку здійснення таких налаштувань раніше) та списку різних команд:

<login> <password> <command1>; <command2>; <commandN>;

Наприклад, abcd 1234 getcoor; getstatus;

Якщо логін та пароль не надіслано, або надіслано некоректно, надіслані SMS-команди будуть проігноровані.

При першому ввімкненні, станція генерує графік з’єднання за сервером, який ініціює вихід на зв'язок кожну годину:

Таблиця 3.1

Графік виходу станції на зв’язок

	00:00
	01:00
	02:00
	03:00

	04:00
	05:00
	06:00
	07:00

	08:00
	09:00
	10:00
	11:00

	12:00
	13:00
	14:00
	15:00

	16:00
	17:00
	18:00
	19:00

	20:00
	21:00
	22:00
	23:00


Для редагування графіку – повне видалення, видалення певного часу, внесення власного часу, потрібно надіслати SMS-команду rsttxtime, settxtime або cleartxtime відповідно до Таблиці 3.2.

Період опитування перетворювачів за замовчуванням – 1 хвилина. Для зміни цього періоду потрібно надіслати SMS-команду setparam 0903 відповідно до таблиць 3.2 і 3.3. Для з’єднання із сервером необхідно здійснити налаштування параметрів з’єднання, відправивши SMS-команду setparam (таблиця 3.2) з необхідними параметрами. Список параметрів наведено у таблиці  3.3. Для встановлення поточного часу слід відіслати SMS-команду settime відповідно до таблиці 3.2. Необхідно встановити чутливість перетворювача інтенсивності сонячного випромінювання. Для цього слід відіслати команду setparam 1004 відповідно до таблиць 3.2 і 3.3. Зверніть увагу, значення чутливості в цій команді вказуються у мкВ/Вт/м2 × 100. Наприклад при чутливості 69,8 мкВ/Вт/м2 слід відіслати таку SMS-команду: setparam 1004 6980; . Значення чутливості конкретного піранометра вказано в його свідоцтві про калібрування та на наклейці на його корпусі. Якщо станція монтувалася відповідно до вказівок даного керівництва з експлуатації, то напрямок на північ для перетворювача напрямку вітру має встановитися автоматично, завдяки конструкції станції. Якщо з будь-яких причин 0 градусів перетворювача не відповідає напрямку на північ, то слід встановити цей напрямок наступним чином:

- вручну зафіксувати флюгер перетворювача напрямку вітру так, щоб він вказував на північний напрямок вітру;

- відправити на станцію SMS-команду setnorthdir; (див. таблицю 3.2).

Таблиця 3.2. 

Список та опис SMS-команд

	№
	SMS-команда
	Опис
	SMS-відповідь

	1
	getstatus;
	Інформація про стан Станції 
	Data Link - поточний стан з’єднання Станції : 0 – не підключена до серверу, 1 – підключена до серверу.

GPRS – Статус GPRS: 0 – трафік відсутній, 1 – трафік присутній.

GPRS IP – IP-адреса Станції  за наявності GPRS.

GSM – рівень GSM-сигналу, від 1 до 5.

Roaming – домашня мережа (0), роумінгова мережа (1).

Приклад відповіді:

Data Link: 1 GPRS: 1 IP: 46.133.143.201 GSM: 5  Roaming: 0

Data Link: 0 GPRS: 0 GSM: 2  Roaming: 0



	2
	getcoor;
	Запит поточних координат
	Lat – Широта

Long – Довгота

Приклад відповіді:

Lat: 50.2535 Long: 30.2622 

	3
	setcoor;
	Встановлення поточних координат

Структура команди:

setcoor Latitude F1 Longitude F2
Приклад команди: 

setcoor 50.419964 N 30.427783 E;


	Lat – Широта

Long – Довгота

Приклад відповіді:

Lat: 50.2535 Long: 30.2622 



	№
	SMS-команда
	Опис
	SMS-відповідь

	4
	cpureset;
	Повне перезавантаження Станції 
	Відсутня.

	5
	rstallprof;
	Встановити заводські налаштування
	Відсутня.

	6
	getver;
	Запит поточної версії прошивки
	Приклад відповіді:

MS-001 VER 0.0.6



	7
	deleterecords;
	Очистити внутрішню пам'ять 
	Відсутня.

	8
	getdata;
	Запит параметрів з Станції 
	Pl – Ідентифікаційний номер пристрою

Vb - Напруга внутрішнього акумулятору

Tair - Температура повітря

Tgnd - Температура ґрунту

Hum – Вологість повітря

Ws – Швидкість вітру

Wd – Напрямок вітру

Sr – Потужність сонячної радіації 

Rva – Абсолютна кількість опадів

Rvr – Відносна кількість опадів

Приклад відповіді:

Pl 1568, Vb 12.65, Tair 25.5, Tgnd 18.9, Hum 25.5, Ws 1.5, Wd 90, Sr 300.1, 24.5, 2.1

	9
	settxtime;
	Встановлення часу передачі даних на сервер

Структура команди:

settxtime HH MM;
Деталі:

HH – година передачі

ММ – хвилина передачі

Приклад команди: 

settxtime 12 00;
	HH – година передачі

ММ – хвилина передачі

Приклад відповіді:

Set: TX Time: 12h 00min

	10
	clrtxtime;
	Видалення часу передачі даних насервер

Структура команди:

clrtxtime HH MM;
Приклад команди: 

clrtxtime 12 00;
	HH – година передачі

ММ – хвилина передачі

Приклад відповіді:

Erase: TX Time: 12h 00min

	№
	SMS-команда
	Опис
	SMS-відповідь

	11
	rsttxtime;
	Скидання всього розкладу відправки даних

Приклад команди: 

rsttxtime;
	Приклад відповіді:

Reset TX Time Table OK

	12
	settime;
	Встановлення поточного часу Станції  

Структура команди:

settime Day Month Year Hour:Minute:Seconds;

Деталі команди:

Day - День

Month - Місяць (Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Nov, Dec)

Year - Рік

Hour - Година

Minute
- Хвилина

Seconds
- Секунда

Приклад команди:

settime 04 Aug 2015 15:00:00;


	Приклад відповіді:

RTC Set Time OK



	13
	setnorthdir;
	Встановити поточне значення напрямку вітру у якості напрямку на Північ

Приклад команди:

setnorthdir;
	Відсутня.

	14
	setparam;


	Встановити значення параметру по ID

Структура команди: setparam ID Value;

Деталі команди:

Param ID – ID параметра, див. Таблицу 3.

Val – значення параметру
	Структура відповіді:

Param ID – ID параметра,

New Value – нове значення параметру

Приклад відповіді:

Param ID 0242 New Val: www.kyivstar.net

	№
	SMS-команда
	Опис
	SMS-відповідь

	15
	getparam;


	Отримати поточне значення параметру по ID

Структура команди: getparam ID;
ID - ID параметра, див. Таблицу 3
	Структура відповіді:

Param ID – ID параметра,

Value –значення параметру

Приклад відповіді:

Param ID 0242 Val: internet



	16
	BOOT;
	Оновлення прошивки Станції .

Деталі команди:

HOST – IP-адрес серверу, де розміщено оновлення;

PORT – Порт серверу,  де розміщено оновлення;

PATH – Розміщення файлу оновлення на сервері;

Приклад команди:

BOOT bitrek.com.ua,80,pr/*.bin;

Де * - версія прошивки
	Варіанти відовіді:

BOOT: UPDATE DOWNLOAD OK – Оновлення прошивки завантажено вдало;

BOOT: WAIT ERROR – Таймаут очікування завантаження прошивки перевищено;
BOOT: HOST CONNECT ERROR – Збій підключення до серверу;
BOOT: PAGE LOAD ERROR – Збій завантаження прошивки;
BOOT: UPDATE DOWNLOAD ERROR – Збій оновлення завантаженої прошивки.



	17
	flush;
	Запит параметрів

IMEI, APN, LOGIN, PASS, IP, PORT, MODE


	Структура відповіді:

IMEI - Ідентифікаційний номер модему

APN - Точка доступу GPRS

LOGIN - Логін доступу GPRS

PASS - Пароль доступу GPRS

IP - IP-адрес сервера

PORT - Порт сервера

MODE - Режим роботи (завжди = 0 - TCP/IP)

Приклад відповіді:

353976012555151, internet, none, none, 212.47.99.62, 12050, 0




Таблиця 3.3

 Загальні налаштування та налаштування профілю

	№
	Параметр
	ID Value
	Призначення

	1
	SMS Login
	0252
	Логін SMS-доступу

(за замовчуванням порожній)

	2
	SMS Password
	0253
	Пароль SMS-доступу

(за замовчуванням порожній)

	3
	Phone 0
	0261
	Авторизований номер телефону

	4
	Phone 1
	0262
	Авторизований номер телефону

	5
	Phone 2
	0263
	Авторизований номер телефону

	6
	Phone 3
	0264
	Авторизований номер телефону

	7
	Phone 4
	0265
	Авторизований номер телефону

	8
	Phone 5
	0266
	Авторизований номер телефону

	9
	Phone 6
	0267
	Авторизований номер телефону

	10
	Phone 7
	0268
	Авторизований номер телефону

	11
	Phone 8
	0269
	Авторизований номер телефону

	12
	Host
	0245
	IP-адреса сервера

	13
	Port
	0246
	Порт

	14
	Record Period
	0903
	Період вимірювань, хв

	15
	APN
	0242
	Точка доступу GPRS

(за замовчуванням - 3g.utel.ua)

	16
	Usname
	0243
	Логін доступу GPRS

(за замовчуванням не встановлено)

	17
	Uspass
	0244
	Пароль доступу GPRS

(за замовчуванням не встановлено)

	18
	Connect Try Amount
	0904
	Кількість спроб в серії з’єднання з сервером (за замовчуванням – 3)

	19
	Connect Try Interval
	0905
	Період очікування між спробами в серії (за замовчуванням – 60 сек.)

	20
	Connect Serial Interval
	0906
	Період очікування між серіями спроб (за замовчуванням – 300 сек.)

	21
	BOOT Password
	0910
	Пароль доступу

(за замовчуванням – 11111)

	22
	SIM NEED PIN
	0818
	Введена перевірка PIN-коду SIM-карти.

	23
	Host 2
	0188
	IP-адреса резервного серверу 

	24
	Port 2
	0189
	Порт  резервного серверу 

	25
	SWITCHING Host 2 Port 2
	0196
	Використання резервного серверу

 1 – так, 0 – ні

	26
	Try Data Send
	0356
	Кількість спроб надсилання даних на сервер 

	27
	Time Zona
	0180 
	Часовий пояс

	28
	SMS Trigger
	0816
	Установка I/O-елементу як тригера для SMS-повідомлень

	29
	SMS Data Send Enable
	0270
	Дозвіл відправки даних по SMS

	30
	Data Ack TimeOut
	0357
	Час очікування відповіді сервера

	№
	Параметр
	ID Value
	Призначення

	31
	North Value
	1000
	Значення напрямку вітру на Північ

	32
	Sun Sensitive
	1004
	Калібрувальне значення для датчику інтенсивності сонячного випромінювання мкВ/Вт/м2 × 100


3.5. Реалізація публічного API
Опис загального запиту до API:

Тип запиту: POST

Headers: Content-type application / json

Body: 'param1 = value & param2 = value ...... & paramN = value'

Порядок вказівки параметрів не має значення. Регістр має значення. При передачі параметра pass (пароль) необхідно підставляти хеш значення пароля. Хеш-функція SHA256

Опис загальної відповіді API:

Формат: JSON
Загальна структура відповіді:

{

      "RequestStatus": "200", // статус відповіді

      "RequestDescription": "", // опис статусу

      "Res": [] // результат відповіді, може бути відсутнім для деяких запитів

}

Статуси відповіді:

200 - помилок немає, при цьому RequestDescription не містить опис

500 - помилка, при цьому RequestDescription містить опис опис

3.5.1 Метод Login_20

Опис: Метод дозволяє перевірити статус логіна

Рядок запиту: /login_20

Body: 'login = USERLOGIN & pass = USERPASS' '

Login - логін користувача

	"RequestStatus": 500, 
	Статус запиту

	"RequestDescription": "Login and password do not exist"
	Опис відповіді запиту


Pass - пароль користувача

Таблиця 3.4 

Результат запиту Login_20

3.5.2 Метод SensorsLibGet_20

Опис: Метод повертає перелік доступних в системі Параметрів метео-станцій

Рядок запиту: /sensorslibget_20

Body: 'login = USERLOGIN & pass = USERPASS'

Таблиця 3.4 

Результат запиту SensorsLibGet_20

	"RequestStatus": 200, 
	Статус запиту

	"RequestDescription": ""
	Опис відповіді запиту

	"res": [ {
	

	"sensorNum": "23",   
	Кількість знайдених в бібліотеці параметрів

	"Sensors": [ {
	

	"ID": "1",  
	ID параметра в БД

	"Name": "Lat",  
	Ім'я параметра

	 “Description”: “Lattitude” 
	Опис параметра

	}] 

}]
	


3.5.3 Метод StationsGet_20

Опис: Метод повертає перелік доступних Користувачу станцій з їх останнім станом.

Рядок запиту: /stationsget_20

Body: 'login = USERLOGIN & pass = USERPASS'

Таблиця 3.5 

Результат запиту StationsGet_20

	"RequestStatus": 200, 
	Статус запиту

	"RequestDescription": ""
	Опис відповіді запиту

	"res": [{
	

	"ID": 1,     
	ID станції в БД

	"StationNumber": "353173067286664",  
	IMEI станції

	"StationName": "First Test Station",   
	Им'я станції

	"LastData":"22.08.2016 12:44:04",  
	Дата отримання останніх даних від станції

	"Description": "г. Киев",
	Опис станції

	“FirstData”: "22.08.2015 12:44:04",  
	Дата першої позиції від станії

	"Sensors": [{
	Список датчиків та їх значення

	"ParamID": 31,
	ID параметра станції

	"ParamDesc":"TempAir",
	Опис параметра

	"Cname": "Датчик Температури основний",
	Ім'я датчика, задане користувачем

	"LastValue": 15  
	Останнє значення виміряної величини

	"Unit": deg,
	Одиниці виміру параметра

	"Error": null,
	Індикатор помилки

	}] }]
	


3.5.4 Метод DataGet_20
Опис: Метод повертає дані по станції за період

Рядок запиту: / dataget_20

Body: "login=...&pass=... &sid =...&dates=...&datef=...&sens1=..."

Login - логін користувача
Pass - пароль користувача

Sid - номер станції

Dates - дата початку періоду в форматі DD.MM.YYYY hh: mm: ss. Допустимо використовувати значення «last» - якщо потрібно отримати останній стан. У цьому випадку значення параметра datef до уваги не береться і може бути будь-яким

Datef - дата закінчення періоду в форматі DD.MM.YYYY hh:mm:ss
Sens1 - номер запитуваної сенсора. Припустимо значення «*» - тоді будуть виведені значення за всіма сенсорам.

Якщо необхідно вивести більше одного сенсора, то номери сенсорів вказуються через кому.

Приклад:

"Login=Admin&pass=123&sid=1&dates=last&datef=01.10.2016 00:00:00& sens=2,5"

Запит по станції з номером 1, запитані останні дані з сенсорів 2 і 5.

Таблиця 3.6

Результат запиту DataGet_20

	"RequestStatus": 200, 
	Статус запиту

	"RequestDescription": ""
	Опис відповіді запиту

	"res": [ {
	

	"recordsNum": "1",  
	Кількість отриманих точок

	"points": [ {
	Масив точок

	"time": "12.07.2016 6:59:04",
	Час точки

	"SD": [ {
	Масив датчиків

	"Sensor": "5",           
	Ідентифікатор датчика

	"Value": "0"
	Значення

	 }, {
	

	"Sensor": "7",
	

	"Value": null
	

	        }]

    }]

}]
	


3.5.5 ForecastStationGet_20

Опис: Метод повертає метеопрогноз по станції

Рядок запиту: /forecaststationget_20

Body: "login = ... & pass = ... & sid"

Login - логін користувача

Pass - пароль користувача

Sid - номер станції

Таблиця 3.7

Результат запиту ForecastStationGet_20

	"RequestStatus": 200, 
	Статус запиту

	"RequestDescription": ""
	Опис відповіді запиту

	"res": [ {
	

	"StationID": 16,
	Ідентифікатор станції

	"TimeStart": "19.08.2018 9:00:00",
	Початок періоду прогнозу

	"TimeFinish": "19.08.2018 12:00:00",
	Закінчення періоду прогнозу

	"Temp": "302,053",
	Температура (Кельвіни)

	"TempMin": "302,053",
	Мінімальна температура (Кельвіни)

	 "TempMax": "302,053",
	Максимальна температура (Кельвіни)

	"Humidity": "60",
	Вологість (%)

	"Pressure": "1016,54",
	Тиск (Паскалі)

	"GrndLevel": "1016,54",
	Тиск на рівні землі (Паскалі)

	"SeaLevel": "1030,58",
	Тиск на рівні моря (Паскалі)

	"WindDeg": "3,81",
	Напрям вітру (градуси)

	"WindSpeed": null,
	Швидкість вітру (м/с)

	"Rain": "1",
	Дощ (мм)

	"Snow": "0",
	Сніг (мм)

	"Clouds": "36",
	Хмарність (%)

	"Title": "Rain",
	Погода.Статус

	"Description": "light rain"
	Опис

	}]
	


3.6. Реалізація веб-інтерфейсу

Структура проекту веб-інтерфейсу представлена в таблиці:

Таблиця 3.8

Структура проекту веб-інтерфейсу

	Директорія
	Опис

	App_start
	Містить файли конфігурації бандлів, фільтрів та маршрутизації – BundleConfig.cs, FilterConfig.cs та RouteConfig.cs відповідно

	Content
	Містить медіафайли (зображення) та стилі .css

	Controllers
	Містить контролери ASP.NET MVC

	Infrastructure
	Містить сервісні класи 

	Models
	Містить файли моделей

	Scripts
	Містить скрипти Angular.js та cторонні .js файли

	Views
	Містить файли .cshtml з розміткою сторінок користувацького інтерфейсу


Основний функціонал додатку зосереджений в контролерах Angular.js (з боку представлення) та контролерах ASP.NET MVC, які описані в таблиці:

Таблиця 3.9 

Опис функціоналу контролерів веб-інтерфейсу

	AccountController
	Відповідає за роботу з авторизацією та аутентифікацією користувача

	BaseController
	Містить допоміжні методи та метод GetFromServer() для запитів до API. Цей контролер є базовим для інших і надає єдиний інтерфейс для запитів до API за допомогою методу GetFromServer()

	EventsController
	Відповідає за роботу з подіями та сповіщеннями

	ForecastController
	Відповідає за роботу з прогнозом погоди для станції

	MainController
	Відповідає за обробку даних на сторінці зі списком станцій

	PersonalPageController
	Відповідає за обробку даних на сторінці налаштувань користувача

	StationController
	Відповідає за обробку даних на сторінці перегляду станції

	TranslationsController
	Відповідає за завантаження даних для перекладу інтерфейсу
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Рис 3.1 – Зовнішній вигляд сторінки зі списком станцій
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Рис 3.2 – Зовнішній вигляд сторінки перегляду даних станції

3.7. Реалізація панелі адміністратора

     Сутності та функції з ними:

1) Метеостанція

· створення

· зміна комплектації (додати / видалити датчик)

· зміна налаштування (змінити значення параметрів)

· надання доступу до станції (позбавлення доступу до станції)

2) Метеодані

· архівування метеоданих

· видалення метеоданих

     3) Логін

· створення

· видалення

· блокування / розблокування

· зміна (логіна, пароля)

· надання доступу до логіну (позбавлення доступу до логіну)

4) Користувач (персона, відповідна логіну)

· створення

· видалення

· зміна

· надання доступу до персони (позбавлення доступу до персони)

5) Група

· створення

· видалення

· зміна

· надання доступу до групи (позбавлення доступу до групи)

6) Повідомлення

· створення

· видалення

· зміна

· надання доступу до повідомлення (позбавлення доступу до повідомлення)

7) Налаштування акаунта

· зміна налаштувань
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Рис 3.3 – Зовнішній вигляд сторінки налаштувань станцій
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Рис 3.4 – Зовнішній вигляд вікна створення користувача
ВИСНОВОК ДО РОЗДІЛУ 3

У цьому розділі було розглянуто та обрано технології для розробки системи, як серверної, так і клієнтської частини. Технології були порівняні за основними показниками та обрано найбільш оптимальний варіант реалізації системи.

Також був розглянутий процес реалізації збору даних з метеостанції, реалізацію методів публічного API з детальним описом запитів.

Наприкінці була описана реалізація веб-інтерфейсу та панелі адміністратора.

Висновки
Даний дипломний проект присвячений реалізації системи збору та обробки метеорологічних даних.

Під час виконання роботи було вивчено предметну область проекту, спроектована структура системи, включаючи апаратну і програмну частину. Було досліджено готові реалізації схожих систем, визначено їх основні переваги та недоліки і на основі цих даних складений список основних вимог до додатку. Було наведено перелік прецедентів та варіантів використання додатку. Основні прецеденти розглянуто детально із, можливими, альтернативними сценаріями. Дані про це структуровано та зображено у вигляді таблиць. 

Виходячи із заданих вимог проведено аналіз можливості використання наявних технологій та платформ для реалізації додатку. Обрано платформу .NET як основу для реалізації серверної частини та ASP.NET MVC для клієнтської частини. Також, як допоміжний фреймворк для реалізації клієнтської частини був обраний Angular.

В рамках додатку реалізовано, заздалегідь визначений, функціонал: збір даних з метеостанції, налаштування подій та сповіщень, відображення та експорт даних за допомогою веб-інтерфейсу, налаштування конфігурації за допомогою панелі адміністратора.
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using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Threading.Tasks;

using System.Web.Mvc;

namespace Meteotrek.Controllers

{

    [Authorize]

    public class MainController : BaseController

    {

        public ActionResult Index()

        {

            if (user == null)

                try

                {

                    return Logout();

                }

                catch { }

            if (IsMobile)

                return RedirectToDefaultMobile();

            return View();

        }

        [AllowAnonymous]

        public ActionResult Forecast()

        {

            return View("Index", "Forecast");

        }

        [HttpGet]

        public async Task<ActionResult> GetStationForecast(int stationId)

        {

            var resp = await GetFromServer("forecastget", T("stationid", stationId));

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        [AllowAnonymous]

        public ActionResult DemoMode()

        {

            return View();

        }

        public ActionResult Events()

        {

            if (user == null)

                try

                {

                    return Logout();

                }

                catch { }

            if (IsMobile)

                return RedirectToDefaultMobile();

            return View("~/Views/Events/Index.cshtml");

        }

        [HttpGet]

        public async Task<ActionResult> GetInitData()

        {

            var resp = await GetFromServer("startdataget");

            resp = resp.Replace("Colour", "Color");

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        public async Task<ActionResult> GetSensorsData(DateTime from, DateTime to, int stationId)

        {

            from = from.Date;

            to = to.Date.AddDays(1);

            var f = from.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var t = to.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var resp = await GetFromServer("dataget2", T("sid", stationId), T("dates", f), T("datef", t), T("sens1", "*"));

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        public async Task<ActionResult> GetSensorData(DateTime from, DateTime to, int stationId, int sensorId)

        {

            from = from.Date;

            to = to.Date.AddDays(1);

            var f = from.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var t = to.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var resp = await GetFromServer("dataget2", T("sid", stationId), T("dates", f), T("datef", t), T("sens1", sensorId));

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        public async Task<ActionResult> GetCompareData(DateTime from, DateTime to, int sId1, int sId2, int sensId)

        {

            from = from.Date;

            to = to.Date.AddDays(1);

            var f = from.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var t = to.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var resp = await GetFromServer("DiffGet",

             T("sid1", sId1),

             T("sid2", sId2),

             T("dates", f),

             T("datef", t),

             T("sens", sensId));

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        public async Task<ActionResult> GetExtremusData(DateTime from, DateTime to, int sId, int sensId, int type)

        {

            from = from.Date;

            to = to.Date.AddDays(1);

            var f = from.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            var t = to.ToUniversalTime().ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

            string sType;

            switch (type)

            {

                case 1:

                    sType = "day";

                    break;

                case 0:

                    sType = "hour";

                    break;

                default:

                    sType = "month";

                    break;

            }

            var resp = await GetFromServer("ammget",

               T("sid", sId),

               T("dates", f),

               T("datef", t),

               T("sens1", sensId),

               T("type", sType)

                );

            return await Task.FromResult(Json(resp, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        public ActionResult Chart()

        {

            return View();

        }

        public ActionResult About()

        {

            ViewBag.Message = "Your application description page.";

            return View();

        }

        public ActionResult Contact()

        {

            ViewBag.Message = "Your contact page.";

            return View();

        }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web.Security;

using System.Web;

using System.IO;

using System.Net;

using System.Threading.Tasks;

using System.Web.Mvc;

using System.Text;

using Meteotrek.Models;

using Meteotrek.Infrastructure;

using System.Configuration;

namespace Meteotrek.Controllers

{

    public class BaseController : Controller

    {

        // GET: Base

        protected long ticket;

        protected User user;

        protected async Task<ActionResult> JsonGet(object o)

        {

            return await Task.FromResult(Json(o, JsonRequestBehavior.AllowGet));

        }

        protected Tuple<string, string> T(string s1, object s2)

        {

            return new Tuple<string, string>(s1, s2.ToString());

        }

        protected bool IsMobile

        {

            get

            {

                HttpCookie cookie = HttpContext.Request.Cookies.Get("IsMobile");

                if (cookie != null && cookie.Value.Contains("True"))

                    return true;

                return false;

            }

        }

        public async Task<string> GetFromServer(string method, User us = null, params Tuple<string, string>[] requestParams)

        {

            if (us != null)

                user = us;

            string apiServerString = ConfigurationManager.ConnectionStrings["ApiServer"].ConnectionString;

            string url = apiServerString + "/api/" + method;

            var params_ = "'login=" + user.Login + "&pass=" + user.Password;

            foreach (var param in requestParams)

            {

                params_ += "&" + param.Item1 + "=" + param.Item2;

            }

            params_ += "'";

            var bytes = Encoding.UTF8.GetBytes(params_);

            var request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create(url);

            request.Method = "POST";

            request.ContentType = "application/json";

            Stream newStream = request.GetRequestStream();

            newStream.Write(bytes, 0, bytes.Length);

            newStream.Close();

            string Out = "";

            try

            {

                var resp = (HttpWebResponse)request.GetResponse();

                using (Stream stream = resp.GetResponseStream())

                {

                    using (StreamReader sr = new StreamReader(stream))

                    {

                        Out = sr.ReadToEnd();

                        sr.Close();

                    }

                }

            }

            catch (Exception ex)

            {

            }

            return await Task.FromResult(Out);

        }

        public async Task<string> GetFromServer(string method, params Tuple<string, string>[] requestParams)

        {

            return await GetFromServer(method, null, requestParams);

        }

        protected RedirectResult RedirectToDefault()

        {

            return Redirect(Url.Action("Index", "Main"));

        }

        protected RedirectResult RedirectToDefaultMobile()

        {

            return Redirect(Url.Action("Index", "Mobile"));

        }

        protected override void Initialize(System.Web.Routing.RequestContext requestContext)

        {

            base.Initialize(requestContext);

            ticket = GetTicket();

            user = AuthenticationHelper.GetUser(ticket);

        }

        private long GetTicket()

        {

            FormsAuthenticationTicket ticket = GetFormsAuthTicket();

            if (ticket != null)

            {

                long internalTicket;

                if (long.TryParse(ticket.UserData, out internalTicket))

                {

                    return internalTicket;

                }

            }

            return default(long);

        }

        private FormsAuthenticationTicket GetFormsAuthTicket()

        {

            HttpCookie cookie = Request.Cookies[FormsAuthentication.FormsCookieName];

            if (cookie != null)

                return FormsAuthentication.Decrypt(cookie.Value);

            else

                return null;

        }

        public RedirectResult Logout()

        {

            AuthenticationHelper.Logout(ticket);

            FormsAuthentication.SignOut();

            Session.Abandon();

            return RedirectToDefault();

        }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Threading.Tasks;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

using System.Web.Script.Serialization;

namespace Meteotrek.Controllers

{

    [Authorize]

    public class StationController : BaseController

    {

        // GET: Station

        public ActionResult Index()

        {

            return View();

        }

        public async Task<ActionResult> GetSensorsData(DateTime? from, DateTime? to, int stationId, DateTime lastdata)

        {

            try

            {

                if (from == null || to == null)

                {

                    if (lastdata != null)

                    {

                        to = lastdata.AddDays(1);

                        from = lastdata.AddMonths(-1);

                    }

                    else

                    {

                        to = DateTime.Today.AddDays(1);

                        from = to.Value.AddMonths(-1);

                    }

                }

                DateTime fromDate = new DateTime(from.Value.Year, from.Value.Month, from.Value.Day);

                DateTime toDate = new DateTime(to.Value.Year, to.Value.Month, to.Value.Day);

                string f = fromDate.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

                string t = toDate.ToString("dd.MM.yyyy HH:mm:ss");

                var resp = await GetFromServer("dataget2", T("sid", stationId), T("dates", f), T("datef", t), T("sens1", "*"));

                Session["MeteoData"] = resp;

                var serializer = new JavaScriptSerializer { MaxJsonLength = Int32.MaxValue, RecursionLimit = 100 };

                return await Task.FromResult(new ContentResult()

                {

                    Content = serializer.Serialize(resp),

                    ContentType = "application/json",

                });

            }

            catch (Exception ex)

            {

                return new EmptyResult();

            }

        }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Threading.Tasks;

using System.Web.Security;

using System.Web.Mvc;

using Meteotrek.Models;

using Meteotrek.Infrastructure;

using Newtonsoft.Json;

namespace Meteotrek.Controllers

{

    public class AccountController : BaseController

    {

        // GET: Account

        public ActionResult Index()

        {

            return View();

        }

        public async Task<string> GetRegistrationState(User model)

        {

            ///api/login

            var pass = model.Password;

            var res = (await GetFromServer("login2", model));

            //var ss = res.Split(':');

            //return ss[1];

            return res;

        }

        [AllowAnonymous]

        [HttpGet]

        public ViewResult Login()

        {

            return View();

        }

        [AllowAnonymous]

        [HttpPost]

        [ValidateAntiForgeryToken]

        public async Task<ActionResult> Login(User model)

        {

            if (ModelState.IsValid)

            {

                var state = await GetRegistrationState(model);

                var ssArr = state.Replace("\"", "").Split(':');

                var authorized = ssArr[1].StartsWith("2");

                if (authorized)

                {

                    UserDataHolder jobject = JsonConvert.DeserializeObject<UserDataHolder>(state);

                    user.Data = jobject.res[0];

                    long ticket = AuthenticationHelper.Login(model);

                    FormsAuthenticationTicket authTicket = new FormsAuthenticationTicket(1, model.Login, DateTime.Now, DateTime.MaxValue, false, ticket.ToString());

                    string encriptedAuthTicket = FormsAuthentication.Encrypt(authTicket);

                    HttpCookie authCookie = new HttpCookie(FormsAuthentication.FormsCookieName, encriptedAuthTicket);

                    HttpCookie isMob = new HttpCookie("IsMobile", model.IsMobile.ToString());

                    HttpContext.Response.Cookies.Add(isMob);

                    authCookie.Expires = DateTime.MaxValue;

                    HttpContext.Response.Cookies.Add(authCookie);

                    if (model.IsMobile)

                        return RedirectToDefaultMobile();

                    return RedirectToDefault();

                }

                else

                {

                    string error = "Неверный логин/пароль";

                    ModelState.AddModelError("", error);

                    return View(model);

                }

            }

            else

            {

                return View(model);

            }

        }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using Meteotrek.Models;

using System.Runtime.Caching;

namespace Meteotrek.Infrastructure

{

    public static class AuthenticationHelper

    {

        private static MemoryCache AuthorizedUsers = new MemoryCache("AuthorizedUsers");

        static AuthenticationHelper()

        {

            CacheItemPolicy policy = new CacheItemPolicy

            {

                AbsoluteExpiration = DateTimeOffset.MaxValue

            };

            AuthorizedUsers.Set("MemCacheExpiry", DateTime.MaxValue, policy);

        }

        public static bool IsAutorized(long ticket)

        {

            return AuthorizedUsers.Contains(ticket.ToString());

        }

        public static long Login(User user)

        {

            var ticket = (new Random()).NextLong();

            var i = new CacheItem(ticket.ToString(), user);

            AuthorizedUsers.Add(i, new CacheItemPolicy());

            return ticket;

        }

        public static void Logout(long ticket)

        {

            if (AuthorizedUsers.Contains(ticket.ToString()))

                AuthorizedUsers.Remove(ticket.ToString());

        }

        public static User GetUser(long ticket)

        {

            Guid.NewGuid();

            if (AuthorizedUsers.Contains(ticket.ToString()))

                return AuthorizedUsers[ticket.ToString()] as User;

            return null;

        }

    }

}
using System.Security.Principal;

using Meteotrek.Infrastructure;

using System;

namespace Meteotrek.Models

{

    public class Identity : IIdentity

    {

        public long Ticket { get; set; }

        public User User { get; set; }

        public string AuthenticationType

        {

            get { return "Custom"; }

        }

        public bool IsAuthenticated

        {

            get { return User != null; }

        }

        public Identity(User user, long ticket)

        {

            User = user;

            Ticket = ticket;

        }

        public string Name { get { return User.Login; } }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace Meteotrek.Models

{

    public class Rule

    {

        public int? Id { get; set; }

        public int StationId { get; set; }

        public string Name { get; set; }

        public int Level { get; set; }

        public int State { get; set; }

        public bool Popup { get; set; }

        public string SMS { get; set; }

        public string Email { get; set; }

        public Condition[] Conditions { get; set; }

        public string GetConditions()

        {

            var outString = "";

            foreach (var c in Conditions)

            {

                var s = c.Sensor.Id + ":" + c.Sign + ":" + c.Value + ";";

                outString += s;

            }

            outString = outString.Remove(outString.Length - 1);

            return outString;

        }

        public string GetNotifyChanels()

        {

            var s = "";

            s += Popup ? "1" : "0";

            s += ":";

            s += string.IsNullOrEmpty(Email) ? "0" : Email;

            s += ":";

            s += string.IsNullOrEmpty(SMS) ? "0" : SMS;

            return s;

        }

    }

    public class Condition

    {

        public Sensor Sensor { get; set; }

        public string Sign { get; set; }

        public double Value { get; set; }

    }

    public class Sensor

    {

        public int Id { get; set; }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace Meteotrek.Models

{

    public class Setting

    {

        public int SettingID { get; set; }

        public string SettingName { get; set; }

        public int Value { get; set; }

    }

    public class UserData

    {

        public List<Setting> set { get; set; }

        public List<object> acc { get; set; }

        public List<object> news { get; set; }

    }

    public class UserDataHolder

    {

        public int RequestStatus { get; set; }

        public List<UserData> res { get; set; }

    }

}
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace Meteotrek.Models

{

    public class User

    {

        public string Login { get; set; }

        public string Password { get; set; }

        public UserData Data { get; set; } 

        public bool IsMobile { get; set; }

    }

}
var myApp = angular.module("myApp");

myApp.controller("forecastCtrl", function ($scope, $rootScope, $http, $translate) {


this.getDayName = function(date) {



day = date.getDay();



switch (day) {




case 0: return "FORECAST.SN";




case 1: return "FORECAST.MN";




case 2: return "FORECAST.TU";




case 3: return "FORECAST.WD";




case 4: return "FORECAST.TH";




case 5: return "FORECAST.FR";




case 6: return "FORECAST.SA";



}


}


this.getDayFormat = function(date) {



return date.getDate() + "." + date.getMonth();


}


this.getClassByTime = function (dateSt, dateFn) {



var currDate = new Date();



if (dateSt < currDate && dateFn >= currDate) {




return "active";



} else {




return "";



}


}


$scope.forecastData = {};


$scope.daysForecast = [];


$scope.activeForecast = {};


function convertUTCDateToLocalDate(date) {



return new Date(Date.UTC(date.getFullYear(), date.getMonth(), date.getDate(), date.getHours(), date.getMinutes(), date.getSeconds()));


}


function formatDate(dateString) {



var isFirefox = typeof InstallTrigger !== 'undefined';



var isSafari = /^((?!chrome|android).)*safari/i.test(navigator.userAgent);



if (isSafari) {




var arr = dateString.split(" ");




var dateArr = arr[0].split(".");




dateString = dateArr[2] + "-" + dateArr[1] + "-" + dateArr[0] + " " + arr[1];




var date = moment(dateString, 'YYYY-MM-DD HH:mm:ss').toDate();



}



else if (isFirefox) {




var arr = dateString.split(" ");




var dateArr = arr[0].split(".");




dateString = dateArr[2] + "-" + dateArr[1] + "-" + dateArr[0] + "T" + arr[1];




var date = new Date(dateString);



}



else {




var arr = dateString.split(" ");




var dateArr = arr[0].split(".");




dateString = dateArr[1] + "." + dateArr[0] + "." + dateArr[2] + " " + arr[1];




var date = new Date(dateString);



}



return date;


}


function inRange(from, to, value) {



return value > from && value <= to;


}


function getWindDirection (value) {



if (inRange(22.5, 67.5, value))




return "СВ";



if (inRange(67.5, 112.5, value))




return "В";



if (inRange(112.5, 157.5, value))




return "ЮВ";



if (inRange(157.5, 202.5, value))




return "Ю";



if (inRange(202.5, 247.5, value))




return "ЮЗ";



if (inRange(247.5, 292.5, value))




return "З";



if (inRange(292.5, 337.5, value))




return "СЗ";



return "C";


}


function avgTwoPoints(p1, p2) {



p1.TimeStart = formatDate(p1.TimeStart);



if (p2 == undefined) {




p1.TimeFinish = formatDate(p1.TimeFinish);




p1.TimeFinish.setTime(p1.TimeFinish.getTime() + (3 * 60 * 60 * 1000)); 




p2 = p1;



}



else {




p1.TimeFinish = formatDate(p2.TimeFinish);



}



if (p1.Title == "Extreme" || p2.Title == "Extreme") {




p1.Title = "Extreme";



} else if (p1.Title == "Snow" || p2.Title == "Snow") {




p1.Title = "Snow";



} else if (p1.Title == "Rain" || p2.Title == "Rain") {




p1.Title = "Rain";



} else if (p1.Title == "Clouds" || p2.Title == "Clouds") {




p1.Title = "Clouds";



}



p1.Temp = (parseFloat(p1.Temp) + parseFloat(p1.Temp)) / 2 - 273;



p1.Humidity = (parseFloat(p1.Humidity) + parseFloat(p2.Humidity)) / 2;



p1.Rain = (parseFloat(p1.Rain) + parseFloat(p2.Rain));



if (p1.Rain == 0 && (p1.Title == 'Rain' || p2.Title == 'Rain')) {




p1.Rain = 0.5;



}



p1.Snow = (parseFloat(p1.Snow) + parseFloat(p2.Snow));



p1.WindSpd = (parseFloat(p1.WindSpd) + parseFloat(p2.WindSpd)) / 2;



p1.WindDeg = (parseFloat(p1.WindDeg) + parseFloat(p2.WindDeg)) / 2;



p1.WindDeg = getWindDirection(p1.WindDeg);



p1.Clouds = (parseFloat(p1.Clouds) + parseFloat(p2.Clouds)) / 2;



p1.Pressure = Math.round((parseFloat(p1.Pressure) + parseFloat(p2.Pressure)) / 2 / 133.3224 * 1000) / 10;



return p1;


}


$scope.setActiveForecast = function (forecast) {



$scope.activeForecast = forecast;


}


$scope.getHours = function (date) {



return date.getHours();


}


$scope.sumDrops = function (forecast) {



var sumDrops = 0;



for (var i = 0; i < 4; i++) {




sumDrops = sumDrops + forecast[i].Rain + forecast[i].Snow;



}



return sumDrops;


}


$scope.getAvgWindSpeed = function (forecast) {



var sumWindSpeed = 0;



for (var i = 0; i < 4; i++) {




sumWindSpeed += parseFloat(forecast[i].WindSpeed.replace(/,/, '.'));



}



return Math.floor(sumWindSpeed * 100 / 4) / 100;


}


$scope.getTemps = function (forecast) {



var TempMin = 1000;



var TempMax = -1000;



for (var i = 0; i < 4; i++) {




if (forecast[i].Temp > TempMax) {





TempMax = forecast[i].Temp;




}




if (forecast[i].Temp < TempMin) {





TempMin = forecast[i].Temp;




}



}



return TempMin + " - " + TempMax; 


}


$scope.loadForecast = function (stationId) {



$http({




method: "Get",




url: "GetStationForecast",




params: {





stationId: stationId




}



}).then(function (data) {




console.log("Forecast: ", data);




$scope.forecastData = angular.fromJson(data.data).res;




$scope.daysForecast = [];




var dayIndex = -1; //to start daysForecast from 0




for (var i = 0; i < $scope.forecastData.length; i += 2) {





if (i % 8 == 0) {






dayIndex++;






$scope.daysForecast[dayIndex] = [];





}





$scope.daysForecast[dayIndex].push(avgTwoPoints($scope.forecastData[i], $scope.forecastData[i + 1]))




}




$scope.activeForecast = $scope.daysForecast[0];



}, function (error) {




console.log(error);



});


}


$scope.getAvgImageUrl = function (currForecast) {



var weather = currForecast[0].Title;



var weathers = currForecast.map(function (x) { return x.Title; });



if (weathers.includes("Extreme")) {




weather = "Extreme";



} else if (weathers.includes("Snow")) {




weather = "Snow";



} else if (weathers.includes("Rain")) {




weather = "Rain";



} else if (weathers.includes("Clouds")) {




weather = "Clouds";



}



return $scope.getImageUrl(weather)


}


$scope.getImageUrl = function (weather) {



switch (weather) {




case "Rain": return "../Content/images/app/icons/forecast/rain.png";




case "Snow": return "../Content/images/app/icons/forecast/snow.png";




case "Clear": return "../Content/images/app/icons/forecast/sunny.png";




case "Clouds": return "../Content/images/app/icons/forecast/cloudly.png";




case "Extreme": return "../Content/images/app/icons/forecast/extreme.png";




default: return "../Content/images/app/icons/forecast/clouds.png";



}


}


$scope.tempStationIndex = 3;


$scope.loadForecast($rootScope.activeStation ? $rootScope.activeStation.Id : $scope.tempStationIndex);


$scope.activeStation = $rootScope.activeStation;


$scope.$watch(function () {



return $rootScope.activeStation.Name;


}, function (oldval, newval) {



if (oldval !== newval && oldval && newval) {




$scope.activeStation = $rootScope.activeStation;




$scope.loadForecast($rootScope.activeStation ? $rootScope.activeStation.Id : $scope.tempStationIndex);



}


});

});
@{Layout = "~/Views/Shared/_LayoutNative.cshtml"; }

<div class="main-container" ng-controller="mainController" id="main-container">

    <div class="landscape">

        @{ Html.RenderPartial("~/Views/Main/StationArray.cshtml");}

    </div>

    <div class="portrait">

        <div class="rotate-message">{{ "ROTATE_DEVICE" | translate}}</div>

        <div>

            <img src="~/Content/images/app/icons/rotate-device.png" />

        </div>

    </div>

</div>

@section Scripts{

    <script src="~/Scripts/leaflet-0.7.3.js"></script>

    <script src="~/Scripts/d3.js"></script>

    <script src="~/Scripts/ray.js"></script>

    <script src="https://maps.google.com/maps/api/js?v=3.2&sensor=false"></script>

    <script src="~/Scripts/leaflet-google.js"></script>

    <script src="~/Scripts/app/main.js"></script>

}

@section Styles{

    <link rel="stylesheet" type="text/css" href="~/Content/ray.css" />

    <link rel="stylesheet" type="text/css" href="~/Content/styles/main.css" />

    <link rel="stylesheet" type="text/css" href="~/Content/leaflet.css" />

}

@section RightBoxLayout{

    <div class="image-btn-container active sm">

        <a href="/Main/Index">

            <img src="~/Content/images/app/icons/home.png" />

        </a>

    </div>

    <div class="image-btn-container sm">

        <a href="/Main/Events">

            <img src="~/Content/images/app/icons/alert-green.png" />

        </a>

    </div>

    <div class="image-btn-container active sm">

        <a href="/PersonalPage/Index">

            <img src="~/Content/images/app/icons/personal-cabinet.png" />

        </a>

    </div>

    <div class="image-btn-container active sm">

        <a href="/Account/Logout">

            <img src="~/Content/images/app/icons/exit.png" />

        </a>

    </div>

    <div class="vertical-cap"></div>

}

<popup id="popup-notification"></popup>
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