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Колмогоров в свое время выдвинул идею о том, что теория информации должна базироваться не на теории вероятностей, а на более прочном комбинаторном фундаменте, вовлекающем меньшее число посылок. Поэтому он и занимался тем, что строил теорию вероятностей на основе теории информации, а не наоборот, как это делал Шеннон. Именно в рамках Колмогоровской алгоритмической теории информации и формулируется принцип минимальной длины описания (МДО), который является, по сути, обращением задачи оптимального кодирования. Если в теории Шеннона из знания модели источника сообщений извлекают знание оптимальных кодов, то в МДО делается наоборот: из поиска оптимальных кодов, оптимального представления данных, извлекается модель источника. Такие методы как анализ главных компонент (АГК), факторный анализ (ФА), анализ независимых компонент (АНК) могут рассматриваться в качестве частных примеров применения с определенными упрощениями принципа МДО. Данный принцип в своей нестрогой и наиболее общей формулировке гласит: среди множества моделей следует выбрать ту, которая позволяет описать данные наиболее коротко без потери информации [3]. 

Алгоритм обучения БС с использованием МДО состоит из 3-х шагов:
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Функция оценки сетевой структуры в задаче обучения БС с использованием МДО имеет вид: 
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 - эмпирическая энтропия для структуры сети 
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 - количество независимых условных вероятностей в сетевой структуре  
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 - множество возможных сетевых структур.

Согласно доказанной Джо Сузуки теореме [1, 2] количество возможных структур БС равно 
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, а количество необходимых сравнений которые нужно выполнить при выполнении МДО равно 
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 - известное число вершин сети. 

Полученные экспериментальные результаты свидетельствуют об успешном использовании метода МДО при обучении БС.
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