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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота містить 71 сторінку тексту , 23 рисунки, 13 лістингів 

та використовує 20 літературних джерел інформації. 

Актуальність теми: У сучасному освітньому середовищі оперативний 

доступ до актуальної інформації, зокрема до розкладу занять, є ключовою 

умовою для ефективної організації навчального процесу. Інтеграція 

зовнішніх сервісів, таких як API університетського розкладу, у веб-сайти на 

популярних платформах, як-от WordPress, дозволяє автоматизувати 

оновлення такої інформації та розширити її функціональність, що є 

актуальним завданням для освітніх установ. 

Метою роботи є підвищення якості навчального процесу шляхом 

розробки функціонального рішення для автоматичного оновлення розкладу 

занять на сайті Wordpress за рахунок інтеграції з зовнішніми джерелами та 

додаткових функцій, що покращують User Experience. Розроблений плагін 

призначений для надання користувачам актуальної інформації про розклад 

занять та екзаменів шляхом динамічної взаємодії з офіційним API розкладу 

університету, а також надання додаткового функціоналу для зручного 

перегляду та адміністрування цього розкладу. 

Об'єктом дослідження є процес інтеграції розкладу занять у веб-сайт 

кафедри та розширення його функціональності. 

Предметом дослідження є сучасні методи автоматизації процесів 

оновлення навчального розкладу та вдосконалення способів його візуалізації 

на веб-сайті. 

Запропонований метод інтеграції зовнішнього сервісу розкладу у 

WordPress, реалізований у вигляді плагіна, дозволяє автоматизувати процес 

отримання та оновлення розкладу, забезпечує його актуальність та 

легкодоступність. Розроблений плагін надає користувачам зручний інтерфейс 

для пошуку, перегляду розкладу занять та іспитів для груп і викладачів, 

функції експорту в PDF та ICS, а також підсвічування актуальних занять. 

Адміністратори отримують інструменти для внесення та управління 
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локальними модифікаціями розкладу, що зберігаються в окремій таблиці 

бази даних WordPress, з можливістю перевірки на конфлікти. За результатами 

розробки та тестування встановлено, що плагін успішно виконує поставлені 

завдання, забезпечує коректну взаємодію з API та ефективне кешування. 

 

Ключові слова: WORDPRESS, ПЛАГІН WORDPRESS, ІНТЕГРАЦІЯ API, 

API РОЗКЛАДУ, PHP, JAVASCRIPT, JQUERY, AJAX, КЕШУВАННЯ, 

РОЗКЛАД ЗАНЯТЬ. 
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 ABSTRACT 

The master's thesis contains 71 pages, 23 figures, 13 listings and references 

20 sources. 

Relevance of the topic: In today's educational environment, prompt access 

to up-to-date information, including class schedules, is a key condition for the 

effective organization of the educational process. Integration of external services, 

such as the University Timetable API, into websites on popular platforms such as 

WordPress, allows you to automate the updating of such information and expand 

its functionality, which is a pressing task for educational institutions. 

The objective of this work is to improve the efficiency of the educational 

process by developing a functional solution for automatically updating the class 

schedule on the Wordpress website through integration with external sources and 

additional features that improve the User Experience. The developed plugin is 

designed to provide users with up-to-date information about the schedule of classes 

and exams by dynamically interacting with the official university schedule API, as 

well as providing additional functionality for convenient viewing and 

administration of this schedule. 

The object of the study the process of integrating the class schedule into 

the department's website and expanding its functionality. 

The subject of the study modern methods of automating the process of 

updating the curriculum and improving the ways of visualizing it on the website. 

The proposed method of integrating an external timetable service into 

WordPress, implemented as a plugin, allows automating the process of obtaining 

and updating the timetable, ensuring its relevance and easy accessibility. The 

developed plugin provides users with a user-friendly interface for searching, 

viewing class and exam schedules for groups and teachers, exporting to PDF and 

ICS, and highlighting current classes. Administrators receive tools for making and 

managing local modifications to the schedule, which are stored in a separate 

WordPress database table, with the ability to check for conflicts. Based on the 
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results of development and testing, it was found that the plugin successfully 

performs its tasks, ensures correct interaction with the API and efficient caching. 

Keywords: WORDPRESS, WORDPRESS PLUGIN, API INTEGRATION, API 
TIMETABLE, PHP, JAVASCRIPT, JQUERY, AJAX, CACHING, CLASS 
SCHEDULE.  
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СПИСОК ТЕРМІНІВ І СКОРОЧЕНЬ 
 
AJAX Asynchronous JavaScript and XML (Асинхронний JavaScript та 

XML) 

API Application Programming Interface(Програмний інтерфейс 

додатку) 

CMS  Content Management System (Система Керування Контентом) 

CRUD Create, Read, Update, Delete (Створити, Прочитати, Оновити, 

Видалити) 

CSRF  Cross-Site Request Forgery (Підробка міжсайтового запиту) 

CSS Cascading Style Sheets (Каскадні таблиці стилів) 

DDL Data Definition Language (Мова визначення даних) 

DOM Document Object Model (Об'єктна модель документа) 

HTML HyperText Markup Language (Мова гіпертекстової розмітки) 

HTTP  Hypertext Transfer Protocol (Протокол передачі гіпертексту) 

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure (Безпечний протокол передачі 

гіпертексту) 

ICS iCalendar (Стандартний формат файлів для обміну календарними 
даними)  

JS JavaScript (Мова програмування для інтерактивності веб-

сторінок) 

JSON JavaScript Object Notation (Об'єктна нотація JavaScript)  

PDF  Portable Document Format (Портативний формат документів) 

PHP PHP: Hypertext Preprocessor (Мова програмування для серверної 
веб-розробки)   

REST Representational State Transfer (Передача репрезентативного 

стану) 

SEO  Search Engine Optimization (Пошукова оптимізація). 

SOAP Simple Object Access Protocol (Протокол обміну повідомленнями 

на основі XML). 
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SQL Structured Query Language (Мова структурованих запитів). 

SSL Sockets Layer (Рівень захищених сокетів). 

UI   User Interface (Користувацький інтерфейс). 

UID Unique Identifier (Унікальний ідентифікатор). 

URL  Uniform Resource Locator (Уніфікований покажчик ресурсу) . 
UUID Universally Unique Identifier (Універсально унікальний 

ідентифікатор). 

XML Extensible Markup Language (Розширювана мова розмітки). 
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ВСТУП 

У сучасному освітньому середовищі, оперативний доступ до 

актуальної інформації є ключовою умовою для ефективної організації 

навчального процесу як для студентів, так і для викладачів.Саме тому доступ 

до розкладу занять, який являється одним з основних елементів даної 

інформації, має завжди бути легкодоступним та актуальним.  

Метою роботи є підвищення якості навчального процесу шляхом 

розробки функціонального рішення для автоматичного оновлення розкладу 

занять на сайті Wordpress за рахунок інтеграції з зовнішніми джерелами та 

додаткових функцій, що покращують User Experience. Розроблений плагін 

призначений для надання користувачам актуальної інформації про розклад 

занять та екзаменів шляхом динамічної взаємодії з офіційним API розкладу 

університету, а також надання додаткового функціоналу для зручного 

перегляду та адміністрування цього розкладу. 

Для досягнення поставленої мети в роботі були поставлені та вирішені 

наступні завдання: 

1) провести аналіз предмету дослідження, а саме інтеграції зовнішніх 

API у веб-системі на платформі WordPress; 

2) проаналізувати існуючі підходи до кешування дани;. 

3) проаналізувати існуючі підходи до відображення даних на 

платформі WordPress; 

4) дослідити функціональні можливості та структуру API розкладу; 

5) обґрунтувати вибір технологій для серверної та клієнтської частин 

плагіна, методів асинхронної взаємодії, а також засобів WordPress 

API для інтеграції та кешування, та інструментів для реалізації 

додаткового функціоналу; 

6) розробити архітектуру кастомного WordPress-плагіна, включаючи 

структуру бази даних для зберігання адміністративних 

модифікацій розкладу; 
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7) створити користувацький інтерфейс для пошуку, вибору та 

відображення розкладу занять та іспитів для груп і викладачів, а 

також адміністративний інтерфейс для управління розкладом; 

8) реалізувати програмну логіку взаємодії з API розкладу та механізм 

кешування отриманих даних; 

9) імплементувати функціонал візуалізації розкладу у вигляді 

календаря, колірного маркування та експорту даних у формати PDF 

та ICS; 

10) розробити та реалізувати адміністративний функціонал для 

модифікації розкладу, отриманого з API, включаючи додавання, 

редагування та видалення занять, зі збереженням змін у базі даних 

WordPress; 

11) провести тестування розробленого плагіна на функціональність 

та швидкодію. 

Об’єктом дослідження в даній роботі є процес інтеграції розкладу 

занять у веб-сайт та розширення його функціональності. Предметом 

дослідження виступають сучасні методи автоматизації процесів оновлення 

навчального розкладу та вдосконалення способів йоговізуалізації на веб-

сайті. 
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РОЗДІЛ 1 

 АНАЛІЗ МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ ІНТЕГРАЦІЇ ЗОВНІШНІХ СЕРВІСІВ 

У WORDPRESS 

1.1 WordPress як платформа для розробки веб-сайтів та її 

архітектурні особливості 

WordPress це одна з найбільших на сьогоднішній день систем 

керуванням контентом (Content Management System, CMS). WordPress був 

започаткований у 2003 році Метом Мулленвегом та Майком Літтлом, 

початковим функціоналом було ведення блогів, але вона швидко перейшла у 

потужний і гнучкий інструмент для створення веб-сайтів різної складності - 

від персональних блогів або портфоліо до інтернет-магазинів та складних 

веб-додатків. [1] 

Рисунок 1.1 відображає процент веб сайтів які використовують різні 

CMS системи станом на 2025 рік, WordPress підтримує значну частку всіх 

веб-сайтів в Інтернеті, що свідчить про її надійність, масштабованість та 

широке визнання у веб-спільноті. 

 
Рисунок 1.1 - Популярність CMS систем [2] 

Одними з ключових преваг WordPress є: 

1) інтуїтивно зрозумілий інтерфейс адміністратора, дозволяє 

користувачам без глибоких технічних знань легко керувати 
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контентом сайту, додавати сторінки, публікувати статті, 

завантажувати медіафайли; 

2) завдяки темам оформлення та плагінам, функціонал сайту на 

WordPress можна значно розширити та адаптувати під будь-які 

потреби. Теми відповідають за візуальне представлення сайту, тоді 

як плагіни додають нові можливості – від форм зворотного зв'язку 

та SEO-оптимізації до інтеграції з соціальними мережами та 

створення інтернет-магазинів; 

3) наявність великої кількості форумів, блогів, документації та 

навчальних матеріалів значно спрощує процес вивчення платформи 

та вирішення можливих проблем; 

4) завдяки чистій та логічній структурі коду, що добре індексується 

пошуковими системами. Крім того, існує багато плагінів для 

розширеної SEO-оптимізації (наприклад, Yoast SEO, All in One SEO 

Pack), які допомагають покращити видимість сайту в результатах 

пошуку; 

5) платформа постійно оновлюється, що включає виправлення 

помилок, покращення безпеки та додавання нових функцій. 

В цей ж час основними недоліками WordPress є безпека та оптимізація 

продуктивності. Відкритий код, не актуальні версії плагінів або самого 

WordPress можуть призвести до проблем з безпекою. Під час розробки та 

підтримки вже існуючого сайту велику увагу слід приділяти плагінам та 

темам, так як надмірне їх використання може стати основною проблемою з 

завантаженням сторінок або контенту на сайті. 

В основі архітектури будь-якого сайту зробленому за допомогою 

WordPress лежать чотири основних компоненти: ядро WordPress (WordPress 

Core), база даних WordPress, файли для плагінів та тем.   

На рисунку 1.2 зображена блок-схема яка показує взаємозв'язок  

елементів у загальній архітектурі WordPress сайту. 



16 
 

Основою платформи є Ядро WordPress (WordPress Core). Це набір 

файлів, задача яких виконувати основні функції кожного веб додатку 

створеного за допомогою WordPress. До них належать керування контентом 

тобто механізми створення, редагування, публікації та видалення записів, 

сторінок та інших типів даних, управління користувачами та їхніми ролями 

доступу, обробка URL-адрес та формування постійних посилань 

(маршрутизація), забезпечення взаємодії з базою даних, реалізація системи 

безпеки, а також надання базових API для розробників [2]. 

Для зберігання практично всієї інформації сайту WordPress 

використовує реляційну базу даних, типово MySQL або MariaDB. У базі 

даних зберігається контент (тексти записів і сторінок, коментарі), дані 

користувачів (імена, паролі, ролі), налаштування самого WordPress, активних 

тем та плагінів, таксономії (категорії, теги) та зв'язки між ними [3].  

 
Рисунок 1.2 - Загальна архітектурна схема веб-сайту на WordPress 

Візуальне представлення сайту на WordPress визначають теми 

оформлення (Themes). Кожна тема – це сукупність файлів-шаблонів (PHP-
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файли, що містять HTML-розмітку та логіку відображення), таблиць стилів 

(CSS), JavaScript-коду для інтерактивності на стороні клієнта, а також 

спеціального PHP файлу. WordPress використовує складну, але логічну 

ієрархію шаблонів (Template Hierarchy) для визначення, який саме файл 

шаблону з активної теми буде використаний для відображення конкретного 

типу контенту [5].  

Розширення стандартного функціоналу WordPress відбувається 

переважно за допомогою плагінів (Plugins). Плагіни дозволяють додавати 

нові можливості або змінювати існуючу поведінку сайту без необхідності 

втручання у файли ядра WordPress, що є ключовим для підтримки оновлень 

системи. Функціонал, який можуть реалізовувати плагіни, практично 

необмежений: від простих віджетів, форм зворотного зв'язку, SEO-

інструментів до складних систем керування інтернет-магазинами, або, як у 

випадку даного дипломного проєкту, інтеграції з зовнішніми 

інформаційними сервісами. Плагіни тісно взаємодіють з ядром WordPress, 

активною темою та іншими плагінами, головним чином через систему хуків 

[6]. 

Для відображення основного контенту у шаблонах тем 

використовується фундаментальний механізм, відомий як Цикл WordPress 

(The Loop). Це стандартний фрагмент PHP-коду, який перевіряє, чи є 

доступні для відображення записи, що відповідають поточному запиту 

користувача, і послідовно виводить інформацію для кожного з них. У 

середині Циклу розробники тем використовують спеціальні шаблонні теги 

(Template Tags) – PHP-функції WordPress, для динамічного формування 

HTML-структури сторінки [7].  

Ключовою архітектурною особливістю WordPress, що забезпечує її 

надзвичайну гнучкість та можливість розширення, є система хуків (Hooks) та 

набір вбудованих API. Саме ці механізми дозволяють темам та плагінам 

взаємодіяти з ядром системи та між собою, модифікуючи стандартну 

поведінку та додаючи новий функціонал.  
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Хуки – це, по суті, визначені точки в коді WordPress (ядра, тем, 

плагінів), де розробники можуть "прикріпити" виконання власних функцій. 

Це дозволяє змінювати дані або додавати дії без модифікації оригінального 

коду, що є критично важливим для сумісності та можливості оновлення. 

Існує два основних типи хуків [8]: 

1) дії: призначені для виконання певних функцій у конкретний момент 

часу або при виникненні певної події під час завантаження та 

роботи WordPress. Функції-обробники прив'язуються до дій за 

допомогою оголошення спеціального action, а самі дії викликаються 

в коді через виклик цієї ж дії; 

2) фільтри: використовуються для модифікації даних "на льоту" перед 

тим, як вони будуть використані ядром, темою, плагіном, збережені 

в базу даних або виведені користувачеві. Функція-обробник фільтра 

отримує дані як аргумент, виконує над ними необхідні маніпуляції 

та обов'язково повертає оброблені дані. 

Рисунок 1.3 показує спрощену схему того як функція плагіна або теми 

"прикріплюється" до точки хука в ядрі WordPress. 

 
Рисунок 1.3 - Спрощена схема взаємодії хуків у WordPress 

Окрім системи хуків, WordPress надає розробникам низку вбудованих 

програмних інтерфейсів (API), які спрощують виконання стандартних 

завдань та взаємодію з різними частинами системи: 
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1) Shortcode API: дозволяє створювати прості текстові теги, які 

адміністратори або користувачі можуть вставляти безпосередньо в 

контент сторінок або записів. WordPress автоматично замінює ці 

шорткоди на динамічний HTML-вміст, згенерований відповідною 

функцією плагіна [9] ;  

2) Options API: надає стандартизований механізм для зберігання, 

отримання та видалення налаштувань плагінів, тем або загальних 

налаштувань сайту [10] ;  

3) Transients API: призначений для тимчасового зберігання 

(кешування) даних з певним терміном дії. Він схожий на Options 

API, але дані, збережені через Transients API, автоматично 

видаляються після закінчення вказаного часу. Це ідеально підходить 

для кешування результатів складних запитів до бази даних або 

відповідей від зовнішніх API [11] ;  

4) HTTP API: забезпечує набір функцій для здійснення HTTP-запитів 

до зовнішніх серверів та отримання відповідей від них. Цей API є 

ключовим інструментом для будь-якої інтеграції з зовнішніми 

сервісами, веб-службами або API [12] ;   

5) Клас WP_Query та об'єкт WP_Post: WP_Query є потужним класом 

для створення кастомних запитів до бази даних для отримання 

постів за різноманітними критеріями [13]. Об'єкт WP_Post 

представляє окремий запис з усіма його властивостями [14]; 

6) WordPress REST API: вбудований в ядро WordPress, починаючи з 

версії 4.7, REST API надає стандартизований інтерфейс для 

взаємодії з даними сайту WordPress через HTTP-запити у форматі 

JSON [15] ;  

7) Plugin API: це ширше поняття, що охоплює набір хуків та функцій, 

спеціально призначених для життєвого циклу та функціонування 

плагінів. Сюди входять функції для реєстрації хуків активації та 
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деактивації плагіна, які дозволяють виконувати певні дії при 

встановленні або видаленні плагіна [6]. 

1.2. Поняття та класифікація зовнішніх сервісів та API 

Інтеграція веб-систем, зокрема розроблених на платформі WordPress, із 

зовнішніми джерелами даних та функціоналу є ключовим аспектом 

створення сучасних, динамічних та багатофункціональних веб-сайтів. 

Приклад такої інтеграції можна побачити на рисунку 1.4, яка забезпечується 

через взаємодію із зовнішніми сервісами за допомогою їхніх програмних 

інтерфейсів (API). 

Рисунок 1.4 – Принципова схема взаємодії WordPress із зовнішнім сервісом 

через API 

Зовнішній сервіс у контексті веб-розробки – це програмний компонент, 

платформа або функціонал, що надається стороннім розробником або 

організацією та доступний для використання через мережу, найчастіше 

Інтернет. Такі сервіси функціонують незалежно від основного веб-сайту, але 

можуть надавати йому цінні дані або виконувати специфічні завдання, які 

було б недоцільно або надто ресурсоємно реалізовувати самостійно.   

API (Application Programming Interface), або програмний інтерфейс 

додатку, є ключовим елементом, що уможливлює взаємодію між різними 

програмними компонентами, включаючи взаємодію веб-сайту WordPress із 

зовнішніми сервісами. API можна розглядати як набір чітко визначених 

правил, протоколів та інструментів, які дозволяють одному програмному 

забезпеченню запитувати дані або функціонал в іншого програмного 

забезпечення (сервера, тобто зовнішнього сервісу) та отримувати відповідь  

[16]. 
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Існує декілька архітектурних стилів та протоколів для створення та 

використання API, кожен з яких має свої особливості, переваги та сфери 

застосування. Серед найвідоміших можна виділити SOAP, REST та GraphQL. 

1.3. Огляд існуючих підходів до інтеграції зовнішніх сервісів у 

WordPress 

WordPress, як гнучка та розширювана система керування контентом, 

надає розробникам різноманітні методи та інструменти для інтеграції з 

зовнішніми сервісами та API. Вибір конкретного підходу залежить від 

складності завдання, вимог до кастомізації, наявних ресурсів та специфіки 

зовнішнього сервісу. Розглянемо основні з них, які дозволяють розширити 

функціонал сайту за рахунок взаємодії зі сторонніми платформами та 

джерелами даних. 

1.3.1. Використання готових плагінів з WordPress Plugin Directory 

Найбільш доступним методом інтеграції багатьох популярних 

зовнішніх сервісів у WordPress є використання готових плагінів, величезна 

кількість яких представлена в офіційному каталозі WordPress Plugin Directory 

[6]. Цей підхід дозволяє швидко додати на сайт функціонал для взаємодії з 

соціальними мережами, платіжними системами, картографічними сервісами, 

системами аналітики тощо. Основною перевагою такого рішення є простота 

та швидкість встановлення: більшість плагінів активуються та 

налаштовуються через графічний інтерфейс адміністративної панелі, часто не 

вимагаючи від користувача навичок програмування. 

Водночас, використання готових плагінів пов'язане і з певними 

недоліками та обмеженнями. Зокрема, функціонал таких рішень може не 

повністю відповідати специфічним вимогам конкретного проєкту, а 

можливості кастомізації часто обмежуються лише тими налаштуваннями, які 

передбачив розробник. Деякі плагіни можуть додавати на сайт надлишковий 

код або завантажувати непотрібні ресурси, що негативно впливає на загальну 

продуктивність та швидкість завантаження сторінок. Існує також 
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потенційний ризик для безпеки, якщо плагін містить вразливості, 

розроблений неякісно або його підтримка припинена. Конфлікти сумісності 

між різними плагінами або з активною темою оформлення також є 

поширеною проблемою. Таким чином, хоча готові плагіни є зручним 

інструментом для багатьох стандартних завдань, для реалізації специфічних 

інтеграцій з унікальними вимогами, часто доцільнішою є розробка власного, 

кастомного рішення. 

1.3.2. Інтеграція за допомогою WordPress HTTP API та обробка 

відповідей 

Для реалізації власної логіки взаємодії з зовнішніми сервісами та 

їхніми програмними інтерфейсами (API), WordPress пропонує розробникам 

використовувати вбудований механізм для роботи з HTTP. Цей набір 

інструментів, інтегрований у ядро системи, дозволяє надсилати 

стандартизовані HTTP-запити до будь-яких зовнішніх веб-адрес та 

ефективно обробляти отримані від них відповіді [11]. WordPress надає 

універсальну функцію, що підтримує будь-які стандартні HTTP-методи. 

Правильна обробка відповідей від зовнішніх API є критично важливою. 

Після запиту WordPress повертає або сигнал про помилку передачі, або 

структуровані дані від сервера. Тому спершу необхідно перевірити наявність 

системних помилок. Якщо запит успішний на транспортному рівні, 

аналізується сама відповідь: WordPress дозволяє отримати HTTP-код статусу, 

тіло відповіді та її заголовки. Вміст, зазвичай у форматі JSON або XML, 

перетворюється на зручну для обробки структуру даних, з обов'язковою 

перевіркою коректності такого перетворення. Таким чином, HTTP API 

WordPress надає стандартизований та безпечніший спосіб взаємодії з 

зовнішніми ресурсами, приховуючи від розробника низькорівневі деталі 

HTTP-клієнта. 
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1.3.3. Використання AJAX у WordPress для асинхронного обміну 

даними та оновлення інтерфейсу 

Технологія AJAX дозволяє веб-сторінкам обмінюватися даними з 

сервером у фоновому режимі, без необхідності повного перезавантаження 

сторінки, що суттєво покращує інтерактивність веб-сайтів та загальний 

користувацький досвід [17]. У середовищі WordPress реалізація AJAX має 

свої особливості та стандартні практики, принципова схема яких наведена на 

рисунку 1.5 [18]. 

 
Рисунок 1.5 – Схема обробки AJAX-запиту в WordPress 

Як показано на рисунку 1.5, взаємодія зазвичай відбувається наступним 

чином: на клієнтській стороні за допомогою JavaScript формується AJAX-

запит, який надсилається на спеціальний обробник WordPress. Ключовим 

параметром такого запиту є action, значення якого визначає, яка саме PHP-

функція на сервері буде викликана для обробки. Для забезпечення безпеки, 

особливо для дій, що призводять до зміни даних, кожен AJAX-запит повинен 

супроводжуватися nonce (number used once) – унікальним криптографічним 

токеном, згенерованим на сервері. На серверній стороні відповідна PHP-

функція-обробник "прив'язується" до спеціальних хуків. Ця функція спочатку 

перевіряє валідність отриманого nonce, потім обробляє передані дані, 

виконує необхідну логіку і повертає відповідь клієнту, зазвичай у форматі 

JSON. Такий підхід, що дозволяє створювати динамічні інтерфейси, де дані 

завантажуються та оновлюються миттєво. 
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1.3.4. Механізми кешування даних із зовнішніх сервісів: WordPress 

Transients API 

При інтенсивній взаємодії з зовнішніми API однією з головних задач є 

оптимізація кількості запитів до них, щоб уникнути перевищення лімітів, 

зменшити навантаження на зовнішні сервери та прискорити роботу власного 

сайту. Ефективним рішенням тут є кешування – тимчасове зберігання 

отриманих даних. WordPress пропонує для цього вбудований механізм, 

відомий як Transients API [10], алгоритм роботи якого ілюструється на 

рисунку 1.7. 

 
Рисунок 1.6 – Алгоритм кешування даних за допомогою WordPress 

Transients API 

Як видно зі схеми (рис. 1.7), цей API дозволяє зберігати дані в базі 

даних у таблиці wp_options на певний, визначений розробником, термін дії. 

Після закінчення цього терміну дані вважаються застарілими, і при 

наступному зверненні до них система спочатку намагається отримати їх з 

кешу. Якщо дані в кеші відсутні або їх термін дії минув, плагін повинен 

звернутися до першоджерела, отримати свіжі дані та оновити запис у кеші. 

Важливою перевагою Transients API є його простота у використанні та 
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інтеграція з постійними механізмами об'єктного кешування, якщо вони 

налаштовані на сервері. 

1.3.5. Аспекти безпеки при інтеграції 

Забезпечення безпеки є пріоритетним завданням при будь-якій 

інтеграції з зовнішніми сервісами, оскільки це створює додаткові точки 

взаємодії та потенційні вектори для атак. Ключовим аспектом є ретельна 

перевірка та очищення всіх даних, що надходять із зовнішніх джерел або від 

користувача. Для цього WordPress надає розробникам спеціалізовані 

вбудовані інструменти, які допомагають убезпечити обробку такої 

інформації [19].  

Не менш важливим є захист конфігураційних даних, зокрема ключів 

доступу до API або інших аутентифікаційних токенів, їх слід розміщувати у 

захищених місцях, наприклад, визначати як константи у головному 

конфігураційному файлі WordPress або зберігати у налаштуваннях плагіна в 

базі даних, забезпечуючи обмежений доступ до них. Ще одним важливим 

елементом безпеки, особливо при реалізації асинхронних запитів (AJAX), є 

використання спеціальних одноразових маркерів безпеки. Це унікальні 

ідентифікатори, які генеруються сервером для кожної сесії або конкретної дії 

та перевіряються при отриманні запиту. Такий підхід ефективно допомагає 

захиститися від атак типу "підробка міжсайтового запиту" (CSRF). WordPress 

має вбудовані механізми для генерації та перевірки цих маркерів безпеки 

[20].  

Окрім зазначеного, для забезпечення безпечної інтеграції завжди слід 

наполягати на використанні захищеного протоколу HTTPS для будь-якого 

обміну даними з API, грамотно обробляти можливі помилки та 

дотримуватися принципу надання мінімально необхідних привілеїв для 

ключів доступу до API. 
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Висновки 

1) У даному розділі здійснено аналіз методів та засобів інтеграції 

зовнішніх сервісів у веб-сайти на платформі WordPress. Встановлено, 

що архітектурні особливості WordPress, зокрема її модульність, 

система хуків та наявність вбудованих API, створюють сприятливі 

умови для розширення функціоналу шляхом підключення сторонніх 

ресурсів. Проте, це вимагає ретельного врахування аспектів безпеки та 

оптимізації. 

2) Розглянуто поняття зовнішніх сервісів та програмних інтерфейсів 

(API), серед яких REST виділено як домінантний архітектурний стиль 

для веб-інтеграцій, особливо при роботі з форматом JSON. Це 

розуміння є ключовим для інтеграції сервісу університетського 

розкладу, що є об'єктом даної роботи, оскільки такі сервіси найчастіше 

надають саме REST API. 

3) Проаналізовано існуючі підходи до інтеграції в WordPress, включаючи 

використання готових плагінів та можливості кастомної розробки. 

Визначено, що готові рішення можуть мати обмеження для 

специфічних завдань. Детально розглянуто інструменти WordPress для 

власної розробки: HTTP API для взаємодії з зовнішніми сервісами, 

AJAX для динамічного оновлення інтерфейсу, та Transients API для 

кешування даних з метою підвищення продуктивності. Наголошено на 

важливості заходів безпеки: валідації даних, захисту конфігураційної 

інформації та використання nonce. 

4) Проведений аналіз свідчить, що, незважаючи на наявність потужних 

інструментів, інтеграція специфічних сервісів, як-от API 

університетського розкладу, часто потребує розробки спеціалізованого 

методу. Такий метод має враховувати особливості зовнішнього сервісу, 

потреби користувачів та вимоги до адміністрування в середовищі 

WordPress. Це обґрунтовує необхідність проєктування та реалізації 
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власного програмного рішення у вигляді WordPress-плагіна, що є 

основним завданням наступних розділів роботи. 
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РОЗДІЛ 2 

ПРОЄКТУВАННЯ МЕТОДУ ІНТЕГРАЦІЇ СЕРВІСУ РОЗКЛАДУ З 

WORDPRESS 

Реалізація ефективного методу інтеграції зовнішнього сервісу розкладу 

у веб-сайти на платформі WordPress вимагає ретельного вибору стеку 

технологій та інструментів. Для розробки плагіна було обрано комбінацію 

серверної мови PHP та клієнтської бібліотеки JavaScript jQuery, що 

зумовлено як специфікою самої платформи WordPress, так і вимогами до 

функціоналу плагіна. 

WordPress як система керування контентом написана переважно на 

PHP. Це робить PHP найоптимальнішим вибором для розробки плагінів, 

оскільки дозволяє безпосередньо взаємодіяти з ядром системи, 

використовувати її численні вбудовані функції, хуки та API. Використання 

PHP для серверної частини плагіна дає наступні переваги: 

1) нативна інтеграція з WordPress: PHP дозволяє легко 

"прикріплюватися" до життєвого циклу WordPress, реєструвати 

власні обробники подій, створювати сторінки в адміністративній 

панелі, працювати з базою даних WordPress, та використовувати всі 

інші можливості, що надаються Plugin API WordPress. Це критично 

важливо для створення плагіна, який безшовно інтегрується в 

існуючу екосистему; 

2) безпека та стабільність: WordPress має власні механізми для 

забезпечення безпеки та обробки даних на стороні сервера. 

Реалізація серверної логіки на PHP дозволяє повною мірою 

використовувати ці механізми; 

3) взаємодія з зовнішніми API: PHP має потужні вбудовані можливості 

для роботи з HTTP-запитами. У контексті WordPress, це 

доповнюється зручним WordPress HTTP API, який абстрагує 

розробника від деталей реалізації та надає стандартизований 
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інтерфейс для взаємодії з зовнішніми сервісами, що і було 

використано для отримання даних з API розкладу; 

4) обробка AJAX-запитів: WordPress має чітко визначений механізм 

для обробки AJAX-запитів на стороні сервера саме через PHP-

функції, які прив'язуються до відповідних хуків. Це забезпечує 

структурований та безпечний спосіб для асинхронної взаємодії між 

клієнтською та серверною частинами плагіна; 

5) робота з базою даних: для зберігання адміністративних модифікацій 

розкладу та інших налаштувань плагіна використовується база 

даних WordPress. PHP та об'єкт $wpdb надають усі необхідні 

інструменти для створення таблиць, виконання запитів на вибірку, 

вставку, оновлення та видалення даних. 

Для створення інтерактивного та динамічного користувацького 

інтерфейсу, який забезпечує зручну взаємодію з розкладом без постійних 

перезавантажень сторінки, було обрано JavaScript. Використання бібліотеки 

jQuery, яка стандартно постачається з WordPress і широко використовується 

в її екосистемі, додатково спрощує розробку клієнтської частини: 

1) динамічне оновлення контенту (AJAX): jQuery значно полегшує 

реалізацію AJAX-запитів до серверної частини WordPress. Це 

дозволяє асинхронно завантажувати дані розкладу, списки груп та 

викладачів, оновлювати частини сторінки без повного її 

перезавантаження, що є ключовим для створення швидкого та 

чутливого інтерфейсу плагіна "Schedule Viewer"; 

2) маніпуляція DOM-структурою: jQuery надає зручні та кросбраузерні 

методи для вибору елементів HTML-сторінки, зміни їх вмісту, 

атрибутів та стилів. Це необхідно для динамічного формування 

таблиць розкладу, відображення повідомлень, керування 

елементами інтерфейсу; 

3) обробка подій користувача: бібліотека спрощує прив'язку 

обробників до різних подій користувача, що дозволяє реалізувати 
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інтерактивні функції, такі як пошук з автозаповненням, 

перемикання тижнів розкладу, активація кнопок експорту; 

4) сумісність та доступність: jQuery добре тестується та підтримується 

в більшості сучасних браузерів. Оскільки WordPress включає jQuery, 

тому не потрібно турбуватися про її окреме підключення, що 

забезпечує кращу сумісність з іншими компонентами системи. 

Таким чином, вибір PHP для серверної логіки та JavaScript з jQuery для 

клієнтської частини є оптимальним для розробки WordPress-плагіна, що 

інтегрується з зовнішнім API, забезпечує динамічне відображення даних та 

надає зручний користувацький інтерфейс. Цей стек технологій дозволяє 

повною мірою використовувати можливості платформи WordPress та 

створювати ефективні та надійні рішення. 

2.1 Розробка архітектури плагіна 
Архітектура плагіна була ретельно спроєктована з урахуванням низки 

ключових вимог: необхідність забезпечення чіткого та логічного розділення 

відповідальності між серверною логікою обробки даних та клієнтською 

логікою їх представлення та взаємодії з користувачем; забезпечення 

ефективної та безпечної взаємодії з ядром WordPress та його стандартними 

механізмами; організація надійного та оптимізованого обміну даними з 

зовнішнім API розкладу; а також закладення можливостей для подальшого 

розширення функціоналу та адаптації плагіна до потенційних змін у 

зовнішньому API або вимогах користувачів. Обрана архітектура базується на 

модульному підході, що сприяє кращій організації коду та спрощує його 

розуміння. 

2.1.1. Загальна модульна структура плагіна: бекенд та фронтенд 
Плагін має чітко виражену дворівневу модульну структуру, що 

традиційно для веб-додатків поділяється на два основні логічні блоки: бекенд 

(server-side logic), який виконується на сервері, та фронтенд (client-side logic), 
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що працює у веб-браузері користувача. Такий поділ дозволяє ефективно 

розподілити завдання та оптимізувати роботу кожного компонента. 

Бекенд (Server-side) - частина плагіна реалізована мовою 

програмування PHP та виконує всю основну логіку обробки даних, взаємодії 

з зовнішніми системами та ядром WordPress. До ключових завдань та 

модулів бекенду належать: 

1) модуль взаємодії з зовнішнім API розкладу: відповідає за 

формування та надсилання HTTP GET-запитів до ендпоінтів 

зовнішнього API для отримання даних. Для цієї мети 

використовується WordPress HTTP API. Модуль також передбачає 

базову обробку помилок, що можуть виникнути під час запитів; 

2) модуль обробки та парсингу даних: отримані від API відповіді, 

зазвичай у форматі JSON, потребують перетворення у внутрішні 

структури даних PHP для подальшої обробки. Цей модуль 

відповідає за коректний парсинг JSON, валідацію отриманої 

структури даних та, за необхідності, їх трансформацію у формат, 

зручний для кешування та відображення на фронтенді; 

3) модуль кешування даних: для мінімізації кількості запитів до 

зовнішнього API та прискорення завантаження розкладу для 

користувачів, реалізовано механізм кешування даних. 

Використовується WordPress Transients API, який дозволяє зберігати 

отримані дані в базі даних WordPress на визначений проміжок часу; 

4) модуль роботи з базою даних WordPress: для забезпечення 

функціоналу адміністративного коригування розкладу, плагін 

створює та використовує власну таблицю в базі даних WordPress. 

Цей модуль містить логіку для виконання CRUD-операцій над 

записами в цій таблиці, що дозволяє адміністраторам додавати нові 

заняття, редагувати існуючі або позначати їх як видалені; 

5) модуль обробки AJAX-запитів (AJAX-хендлери): бекенд надає 

низку обробників для асинхронних запитів, що надходять від 
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фронтенд-частини. Кожен обробник прив'язаний до специфічної дії 

WordPress і відповідає за надання конкретних даних або виконання 

певних операцій. Усі AJAX-обробники використовують механізм 

nonces для захисту від CSRF-атак; 

6) модуль реєстрації шорткоду: для зручного розміщення функціоналу 

плагіна на будь-якій сторінці або в записі сайту реєструється 

спеціальний шорткод. Функція-обробник шорткоду генерує базову 

HTML-розмітку для фронтенд-інтерфейсу; 

7) модуль адміністративного інтерфейсу: включає логіку для 

створення та відображення сторінки налаштувань та управління 

розкладом в адміністративній панелі WordPress;  

8) модуль ініціалізації та підключення ресурсів: відповідає за коректну 

ініціалізацію плагіна, реєстрацію хуків активації/деактивації, а 

також за реєстрацію та підключення необхідних CSS-стилів та 

JavaScript-файлів для фронтенд-частини та адміністративної панелі. 

Фронтенд (Client-side) - частина плагіна, реалізована переважно на 

JavaScript з активним використанням бібліотеки jQuery, що інтегрована у 

WordPress, відповідає за всю візуальну частину та взаємодію з користувачем 

безпосередньо у його веб-браузері. Основні функціональні модулі та 

завдання фронтенду: 

1) модуль відображення користувацького інтерфейсу: динамічне 

формування та виведення HTML-структури для всіх елементів 

керування та відображення даних; 

2) модуль взаємодії з користувачем: обробка різноманітних дій 

користувача, таких як введення тексту в поля пошуку, кліки по 

кнопках, що викликають AJAX-запити для завантаження даних або 

активують функції; 

3) модуль AJAX-комунікацій: формування та надсилання асинхронних 

запитів до відповідних PHP-обробників на бекенді. Це включає 
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передачу необхідних параметрів та обробку отриманих у відповідь 

JSON-даних; 

4) модуль динамічного оновлення DOM (Document Object Model): 

маніпуляція HTML-структурою сторінки "на льоту" на основі даних, 

отриманих від сервера; 

5) модуль реалізації специфічного функціоналу: логіка, що 

використовує бібліотеку html2canvas для створення "знімку" 

видимої частини таблиці розкладу та бібліотеку jsPDF для 

перетворення цього знімку на PDF-документ, який користувач може 

завантажити. Динамічна генерація текстового вмісту ICS-файлу на 

основі даних розкладу, дотримуючись стандарту iCalendar, та 

ініціює його завантаження користувачем за допомогою FileSaver.js 

або аналогічного механізму; 

6) модуль візуальних покращень та користувацького досвіду: 

реалізація функціоналу підсвічування найближчого за часом 

заняття, а також колірне маркування різних типів занять для кращої 

візуальної градації. 

Така модульна структура з чітким розподілом функцій між бекендом та 

фронтендом дозволяє створити гнучке, кероване та ефективне рішення для 

інтеграції зовнішнього сервісу розкладу в середовище WordPress. 

2.1.2. Схема взаємодії компонентів плагіна, WordPress та 
зовнішнього API. 

Ефективна та злагоджена робота плагіна забезпечується чітко 

визначеною послідовністю взаємодій між його клієнтською частиною, 

серверною частиною, ядром самої системи WordPress, базою даних сайту та 

зовнішнім API розкладу. Цю багатоетапну взаємодію, що ілюструє типовий 

потік даних та керуючих сигналів під час запиту користувача, наочно 

демонструє рисунок 2.1. 

Розглянемо детальніше етапи взаємодії, представлені на рисунку 2.1: 
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1) ініціація з боку користувача: процес починається з дій користувача у 

веб-браузері блок "Користувач". Це може бути введення даних у 

поле пошуку або клік по кнопці для завантаження розкладу. 

Клієнтський JavaScript-код плагіна перехоплює цю дію; 

2) формування AJAX-запиту: на основі дії користувача, JavaScript 

формує асинхронний AJAX-запит. Цей запит, що містить необхідні 

параметри, такі як action для ідентифікації серверного обробника, 

nonce для безпеки, та, наприклад, ID групи, надсилається на сервер; 

3) обробка запиту на сервері WordPress: запит приймається 

стандартним обробником WordPress – блоком "WordPress". Ядро 

WordPress, аналізуючи параметр action, передає управління 

відповідній PHP-функції, зареєстрованій бекендом плагіна "Schedule 

Viewer", блок "Плагін". На цьому етапі відбувається перевірка nonce 

та валідація отриманих параметрів; 

4) доступ до даних: після первинної обробки та перевірок безпеки, 

бекенд плагіна приступає до отримання необхідних даних розкладу. 

Як показано на схемі, існує розгалуження: 

a) локальні дані: плагін спочатку може звернутися до кешу 

зелений блок "Кеш" для перевірки наявності актуальних 

закешованих даних. Якщо дані знайдені та актуальні, 

вони використовуються;  

b) зовнішній запит: якщо актуальних даних у кеші немає, 

плагін ініціює запит до зовнішнього API розкладу, 

червоний блок "Зовнішнє API". Зовнішнє API повертає 

дані, які потім кешуються плагіном. 

 обробка та об'єднання даних: дані, отримані з кешу або зовнішнього 

API, разом з модифікаціями з бази даних WordPress, обробляються та 

об'єднуються в наступному блоці "Плагін Формування JSON відповіді". На 

цьому етапі формується фінальний набір даних, який буде надіслано 
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користувачеві.сформована JSON-відповідь передається назад через 

WordPress, блок "WordPress (Відповідь AJAX)" 

 оновлення інтерфейсу користувача: клієнтський JavaScript в блоці 

"Користувач (Браузер) Оновлення DOM (JS)" отримує JSON-відповідь. На 

основі цих даних динамічно оновлюється HTML-структура сторінки, і 

користувач бачить актуальний розклад або результат виконаної дії. 

 
Рисунок 2.1 - Схема взаємодії компонентів плагіна "Schedule Viewer" 

2.1.3. Опис основних файлів та їх призначення 
Функціональна цілісність та модульність плагіна забезпечується 

чіткою структурою його файлової системи. Кожен ключовий файл відповідає 

за певний набір завдань та логічних операцій, що сприяє кращій організації 

кодової бази та спрощує її подальшу підтримку. Основними компонентами, 

що визначають роботу плагіна, є його головний PHP-файл, а також 

спеціалізовані JavaScript-файли для користувацького інтерфейсу та 

адміністративної панелі, доповнені відповідними файлами стилів. 
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Головний PHP-файл плагіна є центральним керуючим елементом. Він 

слугує точкою входу, яку WordPress розпізнає для ідентифікації та 

завантаження плагіна, та відповідає за ініціалізацію всього серверного 

функціоналу. Ключові обов'язки цього файлу включають: 

1) визначення метаданих плагіна у спеціальному заголовку; 

2) реєстрацію хуків активації для створення таблиці 

wp_schedule_modifications та налаштування прав доступу , а також 

можливих хуків деактивації; 

3) підключення необхідних CSS-стилів та JavaScript-файлів для 

фронтенду та адміністративної частини через хуки 

wp_enqueue_scripts та admin_enqueue_scripts, а також передачу PHP-

змінних у JavaScript за допомогою wp_localize_script; 

4) реєстрацію шорткоду для вбудовування інтерфейсу плагіна на 

сторінки сайту; 

5) реалізацію всіх серверних AJAX-обробників, які взаємодіють з API, 

базою даних та кешем; 

6) інкапсуляцію логіки взаємодії з зовнішнім API розкладу; 

7) надання функцій для роботи з кастомною таблицею 

wp_schedule_modifications у базі даних; 

8) створення та обробку логіки сторінки управління плагіном в 

адміністративній панелі WordPress. 

Клієнтська логіка користувацького інтерфейсу зосереджена у файлі 

schedule-frontend.js та schedule-admin.js. Їхні основні задачі: 

1) ініціалізація інтерфейсу та прив'язка обробників подій до HTML-

елементів; 

2) керування локальним кешем JavaScript для списків груп та 

викладачів; 

3) формування та надсилання AJAX-запитів до PHP-обробників для 

отримання даних; 
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4) динамічна побудова та оновлення HTML-розмітки для таблиць 

розкладу та списків іспитів; 

5) реалізація функціоналу автозаповнення для полів пошуку за 

допомогою jQuery UI Autocomplete; 

6) відображення індикаторів завантаження, повідомлень про помилки 

та керування видимістю елементів інтерфейсу; 

7) реалізація візуальних покращень, таких як підсвічування 

найближчого заняття та колірне маркування типів занять; 

8) забезпечення експорту розкладу: в PDF та в IC; 

9) керування діалоговими вікнами jQuery UI Dialog для форм 

редагування або додавання нових занять; 

10) валідація даних, введених адміністратором у формах; 

11) реалізація логіки перевірки конфліктів часових слотів для 

уникнення накладок. 

CSS-файли містять каскадні таблиці стилів. Вони визначають 

зовнішній вигляд усіх елементів плагіна, включаючи таблиці розкладу, 

кнопки, поля вводу, модальні вікна та інші компоненти інтерфейсу, 

забезпечуючи їх візуальну узгодженість та адаптивність. 

2.2. Проєктування бази даних для зберігання модифікацій розкладу 
Однією з ключових функціональних вимог до плагіна є надання 

адміністраторам можливості вносити коригування до даних розкладу, 

отриманих із зовнішнього API. Ці коригування можуть включати додавання 

нових занять, яких немає в офіційному розкладі, редагування деталей 

існуючих занять або позначення певних занять як видалених. Оскільки дані, 

отримані з зовнішнього API, є динамічними і можуть періодично 

оновлюватися самим API, зберігати такі адміністративні правки 

безпосередньо у закешованих даних API було б ненадійно, адже вони могли 

б бути перезаписані при наступному оновленні кешу. Тому виникла 

необхідність у створенні окремого, постійного сховища для цих модифікацій. 
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2.2.1. Обґрунтування необхідності зберігання змін 
Рішення про створення спеціалізованої таблиці в базі даних WordPress 

для зберігання адміністративних правок до розкладу ґрунтується на кількох 

важливих міркуваннях.  

По-перше, це забезпечує персистентність внесених змін. 

Адміністративні коригування, такі як тимчасова заміна аудиторії, 

призначення іншого викладача на конкретне заняття, додавання консультації 

або скасування пари з певних причин, є важливою інформацією, яка повинна 

зберігатися незалежно від оновлень даних з основного API. Якби ці зміни 

застосовувалися лише до тимчасово закешованих даних, вони б втрачалися 

щоразу, коли кеш очищується або оновлюється, змушуючи адміністраторів 

повторно вносити ті ж самі правки. 

По-друге, наявність окремого сховища дозволяє реалізувати механізм 

"накладання" адміністративних змін на базовий розклад, отриманий з API. 

При формуванні розкладу для відображення користувачеві або 

адміністратору, плагін спочатку отримує дані з API, а потім застосовує до 

них збережені модифікації. Це дозволяє відображати найбільш актуальну та 

повну версію розкладу, яка враховує як офіційні дані, так і оперативні зміни, 

внесені адміністрацією. 

По-тертє, це дозволяє чітко розмежувати відповідальність. Зовнішнє 

API залишається "джерелом правди" для основного розкладу, тоді як плагін 

через власну базу даних керує лише локальними доповненнями та 

виправленнями, не намагаючись модифікувати дані безпосередньо у 

зовнішній системі. 

2.2.2. Структура таблиці. 
Для ефективного зберігання та управління адміністративними змінами 

до розкладу була спроєктована спеціалізована таблиця 

wp_schedule_modifications у базі даних WordPress. Її структура оптимізована 

для зберігання всієї необхідної інформації про кожну модифікацію, 

забезпечуючи при цьому швидкий доступ та можливість зв'язку з основним 
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розкладом, отриманим з API. Нижче на рисунку 2.2 показана таблиця 

модифікацій. 

 
Рисунок 2.2 - Таблиця модифікацій 

Для забезпечення ефективності запитів до таблиці 

wp_schedule_modifications, особливо при вибірці модифікацій для 

конкретного розкладу або для певного часового слоту, структура таблиці 

передбачає використання індексів. Ключовими є індекс за полями target_id та 

schedule_type, а також композитний індекс за полями target_id, schedule_type, 

week_number, day_of_week та lesson_time. 

Хоча на рівні MySQL не визначаються жорсткі зовнішні ключі, логічні 

зв'язки існують: modified_by посилається на таблицю користувачів 

WordPress, а target_id – на ідентифікатори об'єктів з зовнішнього API. Ці 

зв'язки підтримуються на рівні програмної логіки плагіна. 
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2.3. Проєктування алгоритмів роботи плагіна 
Після визначення архітектури плагіна та структури його компонентів, 

наступним важливим етапом є проєктування основних алгоритмів, що 

визначають його функціональну поведінку. Ці алгоритми охоплюють 

процеси отримання та кешування даних з зовнішнього API, їх об'єднання з 

адміністративними модифікаціями, відображення кінцевому користувачеві, а 

також логіку роботи адміністративної панелі для управління розкладом. 

2.3.1. Алгоритм отримання та кешування даних з API 
Фундаментальним для роботи плагіна є алгоритм, що відповідає за 

отримання вихідних даних з зовнішнього сервісу api.campus.kpi.ua та їх 

ефективне тимчасове зберігання. Цей процес, реалізований переважно на 

серверній стороні (PHP) у функції schedule_viewer_fetch_api_data() , ілюструє 

рисунок 2.3. 

 
Рисунок 2.3 - Алгоритм отримання та кешування даних з API 

Як показано на рисунку 2.3, процес ініціюється запитом на отримання 

даних, що містить параметри типу необхідної інформації та ідентифікатор 

об'єкта. Першим кроком є формування унікального ключа кешу. Далі 

відбувається перевірка наявності даних у кеші за допомогою WordPress 
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Transients API (get_transient()). Якщо актуальні дані знайдені, вони негайно 

повертаються для подальшої обробки. 

У випадку відсутності даних у кеші або їх застарівання, алгоритм 

переходить до взаємодії з зовнішнім API. Відбувається формування URL-

адреси цільового ендпоінту API та виконання HTTP GET-запиту за 

допомогою wp_remote_get(). Наступним кроком є перевірка успішності 

запиту: якщо виникли помилки на рівні HTTP або WordPress, відбувається їх 

обробка, і може бути повернуто повідомлення про помилку. Якщо ж запит 

успішний, виконується парсинг отриманої JSON-відповіді. Після успішного 

парсингу, свіжі дані зберігаються у кеш за допомогою set_transient() з 

визначеним терміном дії. На завершення, алгоритм повертає свіжі або 

закешовані дані. 

2.3.2. Алгоритм об'єднання даних з API та користувацьких 
модифікацій з бази даних. 

Для відображення користувачам найбільш повної та актуальної версії 

розкладу, що враховує як офіційні дані, так і оперативні адміністративні 

зміни, плагін застосовує спеціальний алгоритм об'єднання. Цей процес, що 

відбувається на серверній стороні (PHP), детально показаний на рисунку 2.4. 

На вхід алгоритму див. рис. 2.4 надходять два основних потоки даних: 

базовий розклад, отриманий з API або кешу, та список адміністративних 

модифікацій, вибраних з таблиці wp_schedule_modifications для відповідного 

об'єкта та впорядкованих за датою. Першим кроком є ініціалізація порожньої 

структури для об'єднаного розкладу. Далі, ця структура заповнюється 

базовими даними з API, при цьому кожне заняття позначається як таке, що 

має джерело api. 
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Рисунок 2.4 - Алгоритм об'єднання даних API та модифікацій 

Наступний ключовий етап – застосування адміністративних 

модифікацій. Алгоритм послідовно обробляє кожну модифікацію. Якщо тип 

модифікації – 'delete', відповідне заняття видаляється з об'єднаного розкладу. 

Якщо тип – 'add', нове заняття з деталями з модифікації додається до 

об'єднаного розкладу, потенційно замінюючи заняття з API у тому ж 
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часовому слоті. Якщо тип – 'edit', існуюче заняття в об'єднаному розкладі 

оновлюється згідно з даними модифікації. Важливо, що кожне застосоване 

коригування позначається відповідним джерелом - override_add або 

override_edit та зберігає свій modification_id. В результаті виконання цього 

алгоритму формується об'єднаний розклад, готовий для передачі на 

фронтенд. 

2.3.3. Алгоритм відображення розкладу  
Після отримання об'єднаних даних розкладу з сервера, клієнтська 

частина плагіна відповідає за їх візуалізацію. Основний алгоритм 

відображення розкладу занять у вигляді таблиць представлений на рисунку 

2.5. 

 
Рисунок 2.5 - Алгоритм відображення розкладу 
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 Як показано на рисунку 2.5, після отримання JSON-даних 

розкладу від бекенду, першим кроком є очищення попереднього вмісту 

області відображення. Далі, для кожного тижня (першого та другого) 

виконується цикл побудови таблиці. Збираються та сортуються всі унікальні 

часові слоти для даного тижня. На основі цих слотів та днів тижня (Пн-Сб) 

створюється HTML-структура таблиці з відповідними заголовками. 

Потім для кожного часового слоту  і для кожного дня тижня алгоритм 

перевіряє, чи існує заняття у переданих даних. Якщо заняття є, формується 

комірка з деталями заняття: визначається його тип для колірного маркування, 

відображається назва, викладач/група, а також місце проведення або 

посилання на онлайн-ресурс. Якщо заняття відсутнє, формується порожня 

комірка. Після побудови таблиць для обох тижнів, вони додаються на 

сторінку, налаштовується логіка перемикача тижнів, і на завершення 

викликається функція для підсвічування найближчого актуального заняття. 

Схожий, але простіший алгоритм використовується для відображення 

списку іспитів, де кожен іспит представляється окремим інформаційним 

блоком. 

2.3.4. Алгоритм роботи з заняттями в адміністративній панелі 
Адміністративна панель плагіна надає інструменти для управління 

розкладом. Її робота базується на взаємодії JavaScript-логіки та серверних 

PHP-обробників. Ключовим та найбільш складним є алгоритм 

додавання/редагування заняття, схема якого наведена на рисунку 2.6. 

 
Рисунок 2.6 – Алгоритм додавання/редагування заняття 

Як ілюструє рисунок 2.6, процес починається, коли адміністратор 

натискає кнопку "+" або "Редагувати" в таблиці розкладу. JavaScript викликає 

функцію openEditDialog() , що відкриває діалогове вікно з формою, 

заповненою даними, якщо це редагування. Під час заповнення форми, 
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особливо при виборі тижня, дня, часу та груп, JavaScript виконує клієнтську 

перевірку на конфлікти слотів, аналізуючи зайнятість викладача та обраних 

груп, і блокуючи недоступні варіанти. 

Після натискання кнопки "Зберегти зміни", клієнтський скрипт 

надсилає AJAX-запит з даними форми на серверний PHP-обробник 

schedule_viewer_save_modification. На сервері відбувається валідація даних, 

фінальна перевірка конфліктів, і, за необхідності, якщо заняття переноситься 

або редагується API-заняття, створення "маркера видалення" для 

попереднього стану/слоту. Далі відбувається операція INSERT або UPDATE 

у таблиці wp_schedule_modifications та очищення серверного кешу. Сервер 

повертає JSON-відповідь про успіх чи помилку. На клієнті, після отримання 

відповіді, діалогове вікно закривається, відображається повідомлення, та 

оновлюється таблиця розкладу в адміністративній панелі.  

Алгоритм видалення заняття або модифікації працює схожим чином: 

AJAX-запит до schedule_viewer_delete_modification, відповідна операція в 

БД, видалення запису модифікації або створення "маркера видалення" для 

API-заняття, очищення кешу та оновлення інтерфейсу. 

Висновки 
1) У даному розділі було детально описано етап проєктування методу 

інтеграції зовнішнього сервісу розкладу в середовище WordPress, що 

втілився у розробці архітектури та ключових алгоритмів 

спеціалізованого плагіна. Було обґрунтовано вибір технологічного 

стеку, зокрема використання PHP для серверної логіки та JavaScript 

(jQuery) для забезпечення інтерактивності клієнтської частини, що 

дозволило оптимально використати можливості платформи WordPress 

та забезпечити ефективну взаємодію з зовнішнім API. 

2) Розроблена загальна модульна структура плагіна чітко розмежовує 

відповідальність між бекенд-компонентами та фронтенд-

компонентами. Представлена схема взаємодії наочно демонструє 

послідовність обміну даними між користувацьким інтерфейсом, ядром 
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WordPress, серверною логікою плагіна та зовнішнім API, 

підкреслюючи роль стандартних механізмів WordPress у цьому 

процесі. Також було описано призначення основних файлів плагіна, що 

розкриває їхню роль у реалізації спроєктованої архітектури. 

3) Важливим аспектом проєктування стало створення спеціалізованої 

структури бази даних, а саме таблиці wp_schedule_modifications, 

призначеної для персистентного зберігання адміністративних змін до 

розкладу. Було обґрунтовано необхідність такого рішення для 

забезпечення актуальності даних та гнучкості управління, а також 

детально описано логічну структуру таблиці, ключові атрибути та 

індекси, що забезпечують ефективне зберігання та вибірку цих 

модифікацій. 

4) На завершення етапу проєктування було розроблено ключові 

алгоритми роботи плагіна. До них належать: алгоритм отримання 

даних з зовнішнього API з обов'язковим кешуванням результатів за 

допомогою WordPress Transients API; алгоритм об'єднання даних, 

отриманих з API, з користувацькими модифікаціями, що зберігаються в 

базі даних; алгоритм динамічного відображення розкладу на 

фронтенді, включаючи побудову таблиць та обробку специфічних 

атрибутів занять; а також комплексний алгоритм роботи 

адміністративної панелі, що охоплює процеси завантаження розкладу 

для редагування, внесення та збереження змін, їх видалення та 

механізми перевірки на можливі конфлікти часових слотів. 
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РОЗДІЛ 3  

РЕАЛІЗАЦІЯ ТА ТЕСТУВАННЯ МЕТОДУ ІНТЕГРАЦІЇ 
ЗОВНІШНЬОГО СЕРВІСУ РОЗКЛАДУ У WORDPRESS 

Після завершення етапу проєктування архітектури, структури бази 

даних та основних алгоритмів роботи плагіна, наступним кроком є 

безпосередня програмна реалізація запланованого функціоналу. Цей розділ 

присвячений детальному опису процесу втілення спроєктованого методу 

інтеграції зовнішнього сервісу розкладу в середовище WordPress, а також 

верифікації його працездатності шляхом тестування. Особлива увага 

приділяється реалізації серверної логіки на PHP, яка відповідає за взаємодію 

з зовнішнім API, кешування, роботу з базою даних та обробку AJAX-запитів, 

а також клієнтської логіки на JavaScript, що забезпечує інтерактивність 

користувацького та адміністративного інтерфейсів. 

3.1. Реалізація серверної логіки плагіна 
Серверна логіка плагіна, реалізована мовою програмування PHP, є 

ядром системи, що забезпечує всю основну обробку даних, взаємодію з 

зовнішніми та внутрішніми ресурсами WordPress. Вона втілює спроєктовані 

алгоритми отримання, кешування, об'єднання та управління даними 

розкладу. 

3.1.1. Налаштування плагіна: хуки активації, підключення 
скриптів та стилів. 

Ініціалізація плагіна та підготовка середовища для його коректної 

роботи починається з налаштування основних параметрів та реєстрації 

необхідних дій у життєвому циклі WordPress. Це реалізовано в головному 

PHP-файлі плагіна. Лістинг 1 демонструє, як реєструється функція 

schedule_viewer_activate, що виконується при активації плагіна. 

 

Лістинг 1 Хук активації 

register_activation_hook(__FILE__, 'schedule_viewer_activate'); 
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function schedule_viewer_activate() 

{ 

    schedule_viewer_create_modifications_table(); 

    schedule_viewer_add_capabilities(); 

} 

 

При активації плагіна використовується хук 

register_activation_hook(__FILE__, 'schedule_viewer_activate') . Функція 

schedule_viewer_activate(), що викликається цим хуком, виконує критично 

важливі завдання: 

1) створення кастомної таблиці бази даних: Викликається функція 

schedule_viewer_create_modifications_table() , яка за допомогою 

$wpdb->prefix та SQL DDL-запиту (виконуючи dbDelta()) створює в 

базі даних WordPress таблицю wp_schedule_modifications. Ця 

таблиця, структура якої була детально спроєктована в розділі 2.2.2, 

призначена для зберігання всіх адміністративних змін до розкладу; 

2) призначення прав доступу (capabilities): Через функцію 

schedule_viewer_add_capabilities() відповідним ролям користувачів 

WordPress додається спеціальне право manage_schedule_viewer. Це 

право надалі використовується для обмеження доступу до 

адміністративної сторінки плагіна, дозволяючи керувати розкладом 

лише авторизованим користувачам. 

Ключовим аспектом інтеграції плагіна є коректне підключення 

JavaScript-файлів та CSS-стилів. Це реалізується за допомогою хуків 

wp_enqueue_scripts та admin_enqueue_scripts, до яких прив'язується функція 

schedule_viewer_enqueue_assets(). Лістинг 2  демонструє цю функцію. 

 

Лістинг 2 Функція schedule_viewer_enqueue_assets 

function schedule_viewer_enqueue_assets() 

{ 
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    wp_enqueue_script('jspdf', 

'https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/jspdf/2.5.1/jspdf.umd.min.js', [], 

'2.5.1', true); 

    wp_enqueue_script('html2canvas', 

'https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/html2canvas/1.4.1/html2canvas.min.js

', [], '1.4.1', true);  

    wp_enqueue_script('file-saver', 

'https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/FileSaver.js/2.0.5/FileSaver.min.js', [], 

'2.0.5', true);  

    wp_enqueue_script('ical-generator', 'https://cdn.jsdelivr.net/npm/ical-

generator@6.0.0/dist/ical-generator.umd.min.js', [], '6.0.0', true);  

    $script_asset['dependencies'] = array_unique(array_merge( 

        array('jquery', 'jquery-ui-core', 'jquery-ui-autocomplete', 'jquery-ui-

widget', 'jquery-ui-position'), 

        $script_asset['dependencies'], 

        ['jspdf', 'html2canvas', 'file-saver', 'ical-generator'] 

    )); 

    $semester_dates = schedule_viewer_get_relevant_semester_dates(); 

    $timezone = wp_timezone_string(); 

    if (empty($timezone) || strpos($timezone, '/') === false) { 

        $timezone = 'Europe/Kyiv'; 

    } 

    wp_enqueue_script( 

        'schedule-viewer-script', 

        SCHEDULE_VIEWER_PLUGIN_URL . 'js/schedule-frontend.js', 

        $script_asset['dependencies'], 

        $script_asset['version'], 

        true 

    ); 

    wp_localize_script( 
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        'schedule-viewer-script', 

        'scheduleViewerAjax',  

        array( 

            'ajaxUrl'           => admin_url('admin-ajax.php'), 

            'nonce'             => 

wp_create_nonce(SCHEDULE_VIEWER_NONCE_ACTION), 

            'semesterStartDate' => $semester_dates['start'],  

            'semesterEndDate'   => $semester_dates['end'],  

            'timezone'          => $timezone 

        ) 

    ); 

    wp_enqueue_style('jquery-ui-styles', 

'https://code.jquery.com/ui/1.13.2/themes/base/jquery-ui.css', [], '1.13.2'); 

    wp_enqueue_style( 

        'schedule-viewer-style', 

        SCHEDULE_VIEWER_PLUGIN_URL . 'css/schedule-style.css', 

        ['jquery-ui-styles'], 

        SCHEDULE_VIEWER_VERSION 

    ); 

} 

 

Перш за все реєструються та підключаються основні JavaScript-файли 

плагіна: js/schedule-frontend.js для користувацького інтерфейсу та js/schedule-

admin.js для адміністративної панелі. Також підключаються необхідні 

зовнішні бібліотеки, такі як jsPDF та html2canvas для функціоналу експорту в 

PDF, FileSaver.js для завантаження файлів, зокрема ICS.. 

Після цього йде підключення стилів (wp_enqueue_style), аналогічно 

підключаються CSS-файли, що визначають зовнішній вигляд плагіна: 

css/schedule-style.css для фронтенду та css/schedule-admin.css для 
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адміністративної частини, а також стилі для jQuery UI, якщо 

використовуються його компоненти. 

Особливу увагу слід приділити передачі даних з PHP у JavaScript 

(wp_localize_script), ця функція є критично важливою для безпечної передачі 

даних з серверної частини у клієнтські скрипти. У плагіні вона 

використовується для передачі об'єкта scheduleViewerAjax у schedule-

frontend.js та scheduleViewerAdminAjax у schedule-admin.js. Ці об'єкти 

містять: 

1) ajaxUrl: URL-адреса файлу admin-ajax.php, на яку надсилаються всі 

AJAX-запити; 

2) nonce: згенерований унікальний токен безпеки, який JavaScript додає 

до кожного AJAX-запиту, а PHP-обробник перевіряє для захисту від 

CSRF-атак; 

3) додаткові дані: дати початку та кінця семестру та часова зона, 

необхідні для коректної генерації ICS-файлів. 

Такий підхід до налаштування та підключення ресурсів забезпечує 

правильну ініціалізацію плагіна, його інтеграцію в середовище WordPress та 

безпечну взаємодію між серверною та клієнтською частинами. 

3.1.2. Функції для взаємодії з зовнішнім API. 
Центральною функцією, що відповідає за отримання даних з 

зовнішнього університетського API розкладу, є 

schedule_viewer_fetch_api_data(). Ця функція (Див. Лістинг 3) інкапсулює всю 

логіку запитів, обробки відповідей та кешування, забезпечуючи єдину точку 

доступу до зовнішніх даних для інших частин плагіна. 

 

Лістинг 3 Функція schedule_viewer_fetch_api_data 

function schedule_viewer_fetch_api_data($api_url, $cache_key, 

$error_prefix, $data_type_log, $cache_duration = DAY_IN_SECONDS, 

$force_no_cache = false) 

{ 
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    $cached_data = ($force_no_cache) ? false : get_transient($cache_key);  

    if (false !== $cached_data) { 

        error_log("Schedule Viewer DEBUG: Cache hit for $cache_key"); 

        return $cached_data; 

    }  

    $response = wp_remote_get($api_url, ['timeout' => 20]);  

    if (is_wp_error($response)) { 

        error_log("Schedule Viewer: WP_Error fetching $data_type_log: " . 

$response->get_error_message());  

        return new WP_Error('api_wp_error', $error_prefix . ' (WP_Error: ' . 

esc_html($response->get_error_message()) . ')'); 

    } 

    $response_code = wp_remote_retrieve_response_code($response); 

    $response_body = wp_remote_retrieve_body($response); 

    if ($response_code !== 200) { 

        error_log("Schedule Viewer: API $data_type_log returned non-200 

status: " . $response_code . " | Body: " . $response_body);  

 

        $error_message = $error_prefix . ' (API Status: ' . $response_code . ').';  

        if ($response_code === 404 && $data_type_log === 'schedule') { 

            $error_message .= ' Розклад для даного запиту не знайдено.'; 

        } elseif ($response_code === 404) { 

            $error_message .= ' Ресурс API не знайдено.'; 

        } elseif ($response_code >= 500) { 

            $error_message .= ' Тимчасова помилка на сервері розкладу API. 

Спробуйте пізніше.';  

        } 

        return new WP_Error('api_status_error', $error_message); 

    } 

    $api_results = json_decode($response_body, true);  
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    if (json_last_error() !== JSON_ERROR_NONE) { 

        error_log("Schedule Viewer: JSON Decode Error for $data_type_log: " 

. json_last_error_msg() . " | Body received: " . $response_body);  

        return new WP_Error('api_json_error', $error_prefix . ' (Помилка 

обробки відповіді від сервера розкладу - не JSON).'); 

    } 

 

if (! $force_no_cache && $cache_duration > 0 && ! empty($api_results)) 

{ 

        set_transient($cache_key, $api_results, $cache_duration);  

    } elseif (empty($api_results)) { 

        error_log("Schedule Viewer WARNING: API $data_type_log returned 

empty result after JSON decode. Body was: " . $response_body); 

    } 

    return $api_results; 

} 

 

Реалізація цієї функції базується на використанні WordPress HTTP API. 

Коли надходить запит на отримання даних, функція спочатку перевіряє, чи 

немає актуальних даних у кеші. Якщо дані в кеші відсутні або застарілі, 

формується URL-адреса відповідного ендпоінту зовнішнього API. 

Далі, за допомогою функції wp_remote_get($api_url, ['timeout' => 20]) 

виконується HTTP GET-запит до цього ендпоінту. WordPress HTTP API 

автоматично обробляє технічні аспекти запиту, такі як встановлення 

з'єднання, надсилання стандартних заголовків та обробку SSL-сертифікатів. 

Встановлення таймауту є важливою практикою для запобігання тривалому 

"зависанню" сайту у випадку проблем з доступністю зовнішнього API. 

Після отримання відповіді від сервера, функція 

schedule_viewer_fetch_api_data() ретельно її аналізує: 
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1) спочатку перевіряється наявність помилок на рівні WordPress за 

допомогою is_wp_error($response) . Якщо сталася помилка, вона 

логується, і функція може повернути об'єкт WP_Error або інше 

значення, що сигналізує про невдачу; 

2) якщо запит до API був успішно виконаний WordPress, перевіряється 

HTTP-код статусу відповіді за допомогою 

wp_remote_retrieve_response_code($response) . Успішним зазвичай 

вважається код 200. Якщо код відповіді інший, ця ситуація також 

обробляється, помилка логується, і повертається відповідний 

результат; 

3) у разі успішної відповіді, тіло відповіді, що містить дані у форматі 

JSON, витягується за допомогою 

wp_remote_retrieve_body($response) ; 

4) отриманий JSON-рядок розбирається за допомогою PHP-функції 

json_decode($response_body, true), параметр true вказує на 

необхідність отримання асоціативного масиву. Після парсингу 

обов'язково перевіряється, чи не виникло помилок декодування, за 

допомогою json_last_error(). Некоректний JSON від API може 

призвести до помилок у роботі плагіна, тому такі ситуації також 

логуються . 

Після успішного отримання та парсингу даних з API, вони передаються 

на етап кешування перед тим, як бути повернутими функції, що викликала 

schedule_viewer_fetch_api_data(). 

3.1.3. Реалізація AJAX обробників для фронтенду. 
Для забезпечення динамічної та інтерактивної роботи користувацького 

інтерфейсу без перезавантаження сторінки, плагін активно використовує 

технологію AJAX. Основні AJAX-обробники, реалізовані в плагіні: 

1) schedule_viewer_handle_get_all_groups(): Цей обробник 

викликається, коли користувач починає вводити назву групи у 

відповідне поле пошуку; 
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2) schedule_viewer_handle_get_all_teachers(): Аналогічний до 

попереднього, але для отримання списку викладачів з ендпоінту; 

3) schedule_viewer_handle_get_schedule_data():  Цей ключовий 

обробник спрацьовує, коли користувач обрав конкретну групу або 

викладача та натиснув кнопку "Завантажити розклад"; 

4) schedule_viewer_handle_get_current_time(): Цей обробник надає 

фронтенду актуальну інформацію про поточний навчальний 

тиждень, день тижня та, можливо, номер поточної пари згідно з 

даними університетського API часу. 

Кожен з цих AJAX-обробників завершує свою роботу викликом 

wp_die(), що є стандартною практикою WordPress для коректного 

завершення AJAX-відповіді. 

3.1.4. Реалізація функціоналу кешування за допомогою Transients 
API. 

Як вже зазначалося, для оптимізації взаємодії з зовнішнім API та 

прискорення роботи плагіна, реалізовано механізм кешування даних на 

серверній стороні за допомогою WordPress Transients API. Цей функціонал 

інтегрований безпосередньо у функцію schedule_viewer_fetch_api_data(). В 

Лістингу 4 наведен функціонал який безпосередньо відповідає за кешування. 

 

Лістинг 4 Функціонал кешування 

$cached_data = ($force_no_cache) ? false : get_transient($cache_key);  

if (false !== $cached_data) { 

    return $cached_data; 

} 

if (! $force_no_cache && $cache_duration > 0 && ! empty($api_results)) {  

if (is_scalar($api_results)) { 

error_log("Schedule Viewer WARNING: API $data_type_log decoded to a 

scalar value, might indicate unexpected structure. Value: " . print_r($api_results, 

true));     
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} 

    set_transient($cache_key, $api_results, $cache_duration); 

} 

 

Такий підхід дозволяє значно зменшити кількість реальних запитів до 

API, оскільки при повторних зверненнях за тими ж даними протягом терміну 

дії кешу, плагін буде використовувати локально збережену копію. Це не 

тільки прискорює відповідь користувачеві, але й знижує навантаження на 

зовнішній сервіс. При внесенні адміністративних змін до розкладу, 

відповідний кеш для зміненого розкладу примусово очищується 

(delete_transient()), щоб забезпечити негайне відображення оновленої 

інформації. Очищення закешонавих даних представлине в Лістину 5 

 

Лістинг 5 Функціонал видалення закешованих даних 

if ($cache_key_base && $target_id) { 

        $cache_key = $cache_key_base . substr(md5($target_id), 0, 16); 

        $deleted = delete_transient($cache_key);  

    } 

 

3.1.5. Створення та робота з кастомною таблицею 
wp_schedule_modifications. 

Для зберігання адміністративних коригувань розкладу, які можуть 

відрізнятися від даних, отриманих з офіційного API, або доповнювати їх, 

плагін використовує спеціально створену таблицю wp_schedule_modifications 

у базі даних WordPress. Робота з цією таблицею є ключовою для реалізації 

функціоналу редагування та персоналізації розкладу. Вона включає 

створення самої таблиці при активації плагіна, а також операції збереження 

(додавання та оновлення) та видалення модифікацій, які переважно 

ініціюються через AJAX-запити з адміністративної панелі. 
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При першій активації плагіна виконується функція 

schedule_viewer_create_modifications_table() (Див. Лістинг 6), яка відповідає 

за створення таблиці wp_schedule_modifications. Ця таблиця призначена для 

зберігання всіх адміністративних змін до розкладу, її структура детально 

описана в розділі 2.2.2. Використання функції dbDelta() дозволяє не тільки 

створити таблицю, якщо вона не існує, але й оновити її структуру при 

наступних оновленнях плагіна без втрати даних, якщо зміни сумісні. 

 

Лістинг 6 SQL-запит для створення таблиці wp_schedule_modifications 

у функції schedule_viewer_create_modifications_table() 

function schedule_viewer_create_modifications_table() 

{ 

    global $wpdb; // 

    $table_name = $wpdb->prefix . 'schedule_modifications'; 

    $charset_collate = $wpdb->get_charset_collate(); 

$sql = "CREATE TABLE $table_name ( 

        modification_id BIGINT UNSIGNED NOT NULL 

AUTO_INCREMENT, 

        target_id VARCHAR(36) NOT NULL, 

        schedule_type VARCHAR(20) NOT NULL, 

        modification_type VARCHAR(10) NOT NULL, 

        week_number TINYINT UNSIGNED NOT NULL, 

        day_of_week TINYINT UNSIGNED NOT NULL, 

        lesson_time TIME NOT NULL,  

        original_lesson_name VARCHAR(255) DEFAULT NULL, 

        lesson_name VARCHAR(255) DEFAULT NULL, 

        lesson_type VARCHAR(50) DEFAULT NULL,  

        lesson_tag VARCHAR(10) DEFAULT NULL, 

        teacher_name VARCHAR(150) DEFAULT NULL, 

        group_name VARCHAR(100) DEFAULT NULL, 
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        place VARCHAR(255) DEFAULT NULL, 

        lesson_link VARCHAR(2048) DEFAULT NULL, 

        modified_by BIGINT UNSIGNED NOT NULL, 

        modified_date DATETIME DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP 

NOT NULL, 

        PRIMARY KEY  (modification_id), 

        INDEX idx_target (target_id, schedule_type), 

        INDEX idx_lesson_key (target_id, schedule_type, week_number, 

day_of_week, lesson_time) 

    ) $charset_collate;"; 

 

    require_once(ABSPATH . 'wp-admin/includes/upgrade.php'); 

    dbDelta($sql); 

} 

 

Збереження змін до розкладу реалізовано у функції 

schedule_viewer_handle_save_modification(), яка викликається AJAX-запитом 

з адміністративної панелі. Процес збереження включає наступні кроки: 

1) функція отримує дані з AJAX-запиту, надісланого з форми 

редагування/додавання заняття; 

2) проводиться ретельна валідація та санітизація всіх отриманих 

даних для забезпечення безпеки та коректності; 

3) визначається тип операції: створення нового запису (INSERT) чи 

оновлення існуючого (UPDATE). Якщо у запиті передається 

modification_id > 0, це вказує на редагування існуючої 

модифікації. Якщо ж modification_id відсутній або дорівнює 0 

(що означає, що адміністратор редагує заняття, отримане з API, 

або додає абсолютно нове), буде виконуватися операція INSERT 

для створення нового запису в wp_schedule_modifications; 
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4) особлива логіка застосовується, якщо заняття переноситься на 

інший час, день або тиждень, або якщо редагується існуюче 

заняття, отримане з API. У таких випадках може створюватися 

спеціальний "маркер видалення" (modification_type = 'delete') для 

попереднього стану або часового слоту. Це необхідно, щоб 

приховати оригінальне API-заняття або "звільнити" попереднє 

місце, де раніше була інша модифікація, забезпечуючи 

консистентність відображення; 

5) дані для запису в базу готуються у вигляді асоціативного масиву, 

де ключі відповідають назвам стовпців таблиці 

wp_schedule_modificationsж 

6) для безпосередньої взаємодії з базою даних використовується 

глобальний об'єкт $wpdb та його методи (insert або update) ; 

7) після успішного збереження або оновлення даних, відбувається 

очищення кешу для відповідного розкладу за допомогою функції 

schedule_viewer_clear_schedule_cache(). Це гарантує, що при 

наступному запиті користувачі побачать актуальні дані.  У 

відповідь клієнту надсилається JSON-повідомлення про успіх 

операції, яке може містити modification_id збереженого або 

оновленого запису.  

 

Лістинг 7 Фрагменти коду з schedule_viewer_handle_save_modification() 

для збереження змін 

global $wpdb; 

$table_name = $wpdb->prefix . 'schedule_modifications'; 

try { 

    if ($time_location_changed && $original_week_number !== null /* та 

інші перевірки */) { 

$wpdb->insert($table_name, $delete_data, $delete_format_for_marker); 
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        error_log("[Schedule Save] Logic for creating delete marker would 

execute here if conditions met."); 

    } 

    if ($is_editing_api_lesson) {  

               $db_data['modification_type'] = ($modification_type_input === 

'add') ? 'add' : 'edit; 

    if (count($db_data) !== count($db_data_format_full)) { throw new 

Exception(...); } 

        $result_save = $wpdb->insert($table_name, $db_data, 

$db_data_format_full); 

        if ($result_save) { 

            $final_modification_id = $wpdb->insert_id;        

  } 

    } else { 

               $db_data['modification_type'] = 'edit'; 

if (count($db_data) !== count($db_data_format_full)) { throw new 

Exception(...); } 

        $result_save = $wpdb->update( 

            $table_name, 

            $db_data, 

            ['modification_id' => $original_modification_id],            

$db_data_format_full, 

            ['%d'] 

        ); 

        $final_modification_id = $original_modification_id;     

} 

if ($result_save === false) { // 

        throw new Exception($wpdb->last_error ?: 'Database save/update 

operation failed.'); 

    } 
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schedule_viewer_clear_schedule_cache($target_id, $schedule_type); 

    wp_send_json_success([ 

        'message' => __('Modification saved successfully.', 'schedule-viewer'), 

        'modification_id' => $final_modification_id  

    ]); 

} 

 

Процес видалення модифікацій або позначення API-занять як 

видалених обробляється функцією 

schedule_viewer_handle_delete_modification(): 

1) функція отримує modification_id, якщо видаляється існуюча 

правка, або деталі заняття з API (тиждень, день, час, оригінальна 

назва), яке потрібно "видалити" шляхом створення маркера;  

2) якщо передано валідний modification_id > 0, виконується SQL-

запит DELETE для фізичного видалення відповідного запису з 

таблиці wp_schedule_modifications; 

3) якщо modification_id дорівнює 0 (або не переданий) і надані 

деталі для ідентифікації API-заняття, то для "видалення" цього 

заняття з відображення створюється новий запис у таблиці 

wp_schedule_modifications. Цей запис має modification_type = 

'delete' та містить original_lesson_name для точної ідентифікації 

цільового API-заняття. Інші поля, що стосуються деталей заняття 

(назва, тип, викладач тощо), встановлюються в NULL.  Перед 

вставкою перевіряється, чи не існує вже такий самий маркер 

видалення; 

4) після успішного видалення запису або створення "маркера 

видалення", очищується відповідний кеш розкладу за допомогою 

schedule_viewer_clear_schedule_cache(), і клієнту повертається 

JSON-відповідь про успіх операції.  
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Лістинг 8 Фрагменти коду  schedule_viewer_handle_delete_modification() 

для видалення змін 

if ($modification_id > 0) { 

    error_log("[Schedule Delete] Deleting existing modification row with ID: 

{$modification_id}");  

    $result = $wpdb->delete($table_name, ['modification_id' => 

$modification_id], ['%d']); 

    if ($result === false) { 

        throw new Exception('Failed to delete modification row. DB Error: ' . 

$wpdb->last_error); 

    } 

} else { 

 $result = $wpdb->insert($table_name, $delete_data, $delete_format); 

    if ($result === false) { 

        throw new Exception('Failed to insert delete marker. DB Error: ' . 

$wpdb->last_error);  

    } 

} 

 

3.1.6. Реалізація логіки адмін-панелі: завантаження розкладу для 
редагування, обробка форм, перевірка конфліктів. 

Серверна логіка для адміністративної панелі тісно пов'язана з AJAX-

обробниками, описаними вище, але також включає генерацію самої сторінки 

адміністрування та специфічні перевірки. 

Коли адміністратор обирає викладача та натискає "Завантажити 

розклад" на сторінці редагування розкладу, JavaScript надсилає AJAX-запит. 

Серверний PHP-обробник отримує дані з API та бази модифікацій, об'єднує 

їх і повертає для відображення в адміністративній таблиці. 

 

Лістинг  9 Фрагмент логіки перевірки конфліктів на сервері 
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$current_grid = schedule_viewer_get_current_schedule_grid($target_id, 

$schedule_type); $is_conflict = false; 

 

$target_slot_week = (int)$week_number; 

$target_slot_day = (int)$day_of_week; 

$target_slot_time_db = $lesson_time_db; 

$target_slot_occupant = 

$current_grid[$target_slot_week][$target_slot_day][$target_slot_time_db] ?? null; 

if ($target_slot_occupant !== null) { 

    if ($original_modification_id > 0) { 

        if ($target_slot_occupant === 'api' || 

(is_numeric($target_slot_occupant) && (int) $target_slot_occupant != 

$original_modification_id)) { 

            $is_conflict = true; 

        }. 

    } else { 

if ($modification_type_input === 'add') { 

            $is_conflict = true; 

        } elseif ($modification_type_input === 'edit') { 

            if (is_numeric($target_slot_occupant)) { 

                $is_conflict = true; 

            } 

        } else { 

            $is_conflict = true; 

        } 

    } 

} 

 

if ($is_conflict) { 



64 
 

    $day_map_display = [0 => 'Понеділок', 1 => 'Вівторок', /* ... */ 5 => 

'Субота']; 

    $day_display = $day_map_display[$day_of_week] ?? 'Unknown Day'; 

    $error_message = sprintf(  

        __('Conflict detected! A different lesson already exists at %s on Week 

%d, %s.', 'schedule-viewer'), 

        esc_html(substr($lesson_time_db, 0, 5)), 

        $week_number, 

        esc_html($day_display) 

    );    wp_send_json_error(['message' => $error_message], 409); 

    return; 

} 

 

 Обробка форм, а саме збереження або додавання є важливим етапом. 

Як описано в 3.1.5, функція schedule_viewer_handle_save_modification() 

отримує дані з форми додавання/редагування заняття. Перед записом у базу 

даних, окрім санітизації, вона виконує сервернy перевіркy на конфлікти (Див. 

Лістинг 9). Це важливо, оскільки клієнтська перевірка в JavaScript може бути 

обійдена. Серверна перевірка аналізує поточний актуальний розклад з 

урахуванням API та інших модифікацій для обраного викладача та для всіх 

груп, зазначених у занятті. Якщо на вказаний тиждень, день та час вже існує 

інше заняття для цього викладача або хоча б для однієї з цих груп і це не те 

саме заняття, що редагується у своєму поточному слоті, операція збереження 

блокується, і клієнту повертається помилка. Це запобігає створенню 

накладок у розкладі. 

 Аналогічно, schedule_viewer_handle_delete_modification() обробляє 

запити на видалення, перевіряючи права користувача перед виконанням 

операцій з базою даних. 

 Функція schedule_viewer_render_edit_page() відповідає за генерацію 

HTML-розмітки самої сторінки адміністратора, включаючи поля пошуку, 
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кнопки та контейнери, куди JavaScript буде завантажувати та відображати 

дані розкладу. 

3.2. Реалізація клієнтської логіки плагіна. 
Клієнтська логіка плагіна реалізована переважно у файлі js/schedule-

frontend.js з використанням бібліотеки jQuery, є відповідальною за створення 

динамічного, інтерактивного та зручного користувацького досвіду при 

взаємодії з даними розкладу. Вона забезпечує асинхронний обмін даними з 

серверною частиною, візуалізацію отриманої інформації та надання 

користувачам додаткових функцій, таких як пошук, фільтрація та експорт. 

3.2.1. Ініціалізація елементів інтерфейсу та обробка подій 
користувача. 

Після завантаження веб-сторінки, на якій розміщено плагін, 

відбувається первинна ініціалізація його клієнтської частини. На цьому етапі 

JavaScript-код готує інтерфейс до роботи та налаштовує реакцію на дії 

користувача. Ключовим моментом є прив'язка обробників подій (Див. 

Лістинг 10) до інтерактивних елементів: вкладок для перемикання типів 

розкладу, кнопок для завантаження даних, перемикачів тижнів та функцій 

експорту.  

 

Лістинг 10 Ініціалізація обробників 

    // --- Обробка перемикання вкладок --- 

 $(document).on('click', '#schedule-viewer-wrapper .schedule-tabs a', 

function (event) {/*…*/}); 

// --- Обробник натискання кнопки "Завантажити розклад" ---          

$(document).on('click', '.load-schedule-btn', function (){/*…*/}); 

// --- Обробник натискання кнопки перемикання тижнів --- 

$(document).on('click', '#schedule-viewer-wrapper .schedule-week-switcher 

.schedule-switch-btn', function(){/*…*/}); 

// --- Обробники для експорту --- 

 $(document).on('click', '.schedule-export-pdf-btn', function(){/*…*/}); 
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 $(document).on('click', '.schedule-export-ics-btn', function (){/*…*/}); 

// --- Ініціалізація автозаповнення (відкладена) --- 

 $(document).one('focus', '#group-lessons-search-input', function(){/*…*/}); 

 $(document).one('focus', '#group-exams-search-input', function(){/*…*/} 

 $(document).one('focus', '#teacher-search', function() {/*…*/}); 

 

Особлива увага приділена реалізації полів пошуку для груп та 

викладачів. Для них налаштовується функціонал автозаповнення, що 

використовує можливості бібліотеки jQuery UI Autocomplete. При введенні 

користувачем тексту, скрипт ініціює AJAX-запит до сервера для отримання 

списку релевантних об'єктів. Щоб уникнути надмірних запитів при кожному 

натисканні клавіші, реалізовано механізм короткострокового кешування 

отриманих списків груп та викладачів безпосередньо у JavaScript. Це 

дозволяє при повторних зверненнях під час однієї сесії користувача миттєво 

відображати підказки без звернення до сервера. При виборі користувачем 

конкретної групи чи викладача зі списку автозаповнення, їхній унікальний 

ідентифікатор зберігається для подальшого використання при запиті 

детального розкладу.  

Також на етапі ініціалізації відбувається асинхронний запит до сервера 

для отримання актуальної інформації про поточний час, день тижня та 

навчальний тиждень. Ці дані є критично важливими для коректного 

відображення розкладу за замовчуванням та для функціонування логіки 

підсвічування найближчих занять. 

3.2.2. Асинхронний обмін даними з сервером (AJAX) та динамічне 
оновлення DOM. 

Для забезпечення плавної роботи інтерфейсу та уникнення 

перезавантажень сторінки при отриманні нової інформації, плагін активно 

використовує технологію AJAX. Усі запити на отримання даних а саме 

надсилаються на сервер асинхронно. 
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Лістинг 11 показує приклад як, JavaScript формує AJAX-запит, 

використовуючи методи бібліотеки jQuery. У запит включаються необхідні 

параметри: ідентифікатор дії, що вказує на відповідний PHP-обробник на 

сервері, захисний токен, отриманий при ініціалізації плагіна, та специфічні 

для запиту дані. 

 

Лістинг 11 Приклад виконання та обробки AJAX запиту 

$.ajax({  

    url: scheduleViewerAjax.ajaxUrl 

    type: 'POST',  

    dataType: 'json', 

    data: {  

        action: 'schedule_viewer_get_schedule_data', 

        nonce: scheduleViewerAjax.nonce, 

        target_id: targetId, 

        schedule_type: scheduleType  

    }, 

    success: function (response) {         if (response.success && response.data 

&& typeof response.data === 'object') { 

            lastLoadedScheduleData = response.data; 

            if (scheduleType === 'group_exams') { 

                if (Array.isArray(response.data.exams)) {                     

displayExamsList(response.data.exams, $scheduleCalendar, $error); 

                } else { 

                    $error.text('Не вдалося знайти дані іспитів у відповіді 

сервера.').show(); 

                } 

            } else { 

                displayScheduleTable(response.data, $scheduleCalendar, 

$switcher, $error, $tabPane);  
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            } 

            $error.hide(); 

        } else { 

const errorMessage = response.data?.message || response.data || 'Помилка 

завантаження розкладу.'; 

            $error.text(errorMessage).show(); 

            $scheduleCalendar.empty().hide().removeClass('has-schedule'); 

            $switcher.empty().hide(); 

        } 

    }, 

    error: function (jqXHR, textStatus, errorThrown) {  

        $error.text('Помилка мережі або сервера (' + textStatus + '). 

Спробуйте пізніше.').show(); 

        $scheduleCalendar.empty().hide().removeClass('has-schedule'); 

        $switcher.empty().hide(); 

    }, 

    complete: function () { 

        $loading.hide(); 

    } 

}); 

 

Після отримання відповіді від сервера, JavaScript-код аналізує її статус. 

У випадку успішного отримання даних, відбувається динамічне оновлення 

DOM-структури веб-сторінки. Це означає, що вміст відповідних HTML-

блоків очищується від попередніх даних, а потім наповнюється новою 

інформацією, згенерованою на основі отриманих JSON-даних. Протягом 

виконання AJAX-запитів користувачеві відображаються індикатори 

завантаження, а у випадку помилок – відповідні інформаційні повідомлення, 

що покращує загальний користувацький досвід. 
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3.2.3. Динамічне формування та відображення таблиць розкладу та 
списків іспитів. 

Візуалізація отриманих даних розкладу є центральною функцією 

клієнтської логіки. Для розкладу занять використовується табличне 

представлення, яке динамічно генерується на основі масиву даних, 

отриманих від сервера. Алгоритм побудови таблиці передбачає спочатку 

визначення всіх унікальних часових слотів, наявних у розкладі на 

конкретний тиждень, та їх сортування у хронологічному порядку. Цей 

алгоритм наведено у Лістингу 12. 

 

Лістинг 12 Алгоритм визначення всіх унікальних часових слотів 

const uniqueTimes = new Set();  

weekData.forEach(dayData => {  

        if (dayData && dayData.day && dayData.pairs && 

daysOrder.includes(dayData.day.trim())) {  

            const dayKey = dayData.day.trim();  

            dayData.pairs.forEach(pair => {  

                if (pair && pair.time) {  

                    const timeKey = pair.time.trim();  

                    uniqueTimes.add(timeKey);  

                    if (!scheduleGrid[timeKey]) scheduleGrid[timeKey] = {}; // 

                    if (!scheduleGrid[timeKey][dayKey]) {                         

scheduleGrid[timeKey][dayKey] = pair; 

                    } 

                } 

            }); 

        } 

    }); 

 



70 
 

 Після цього формується HTML-таблиця, де рядки відповідають 

часовим слотам, а стовпці – дням тижня. Кожна комірка таблиці 

заповнюється інформацією про відповідне заняття. 

Лістинг 13 показує функцію для формування вмісту комірки. Для 

заняття враховуються його ключові атрибути: назва предмету, ім'я викладача 

або назва групи, залежно від типу переглядуваного розкладу, а також місце 

проведення або посилання на онлайн-заняття. Для кращого візуального 

сприйняття реалізовано колірне маркування типів занять шляхом присвоєння 

відповідних CSS-класів коміркам таблиці. Якщо для певного часового слоту 

та дня заняття відсутнє, відображається порожня комірка. Для розкладу, що 

охоплює два навчальні тижні, генеруються дві окремі таблиці, а 

користувачеві надається можливість легко перемикатися між ними. 

 

 Лістинг 13 Функція створення комірки таблиці розкладу 

function createLessonCellContent(pair) {  

    if (!pair || !pair.name) return null;  

    const $contentDiv = $('<div class="lesson-details-content">');  

    const typeDetails = getLessonTypeDetails(pair.tag, pair.type);    

$contentDiv.append($('<span>').addClass('lesson-tag ' + 

typeDetails.class).text(typeDetails.name));  

    $contentDiv.append($('<p>').addClass('lesson-subject-

name').text(escapeHtml(pair.name)));  

    if (pair.teacherName) {  

        $contentDiv.append($('<p>').addClass('lesson-teacher-name').html(`<i 

class="lesson-icon icon-teacher"></i>${escapeHtml(pair.teacherName)}`));      

 } else if (pair.group) {  

        $contentDiv.append($('<p>').addClass('lesson-group-

name').html(`${escapeHtml(pair.group)}`)); 

    } 
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    if (pair.lesson_link && typeof pair.lesson_link === 'string' && 

pair.lesson_link.trim().match(/^https?:\/\//i)) {  

        const $linkElement = $('<a>')  

            .addClass('lesson-online-link')  

            .attr('href', escapeHtml(pair.lesson_link))  

            .attr('target', '_blank')  

            .html(`<i class="lesson-icon icon-link"></i>Посилання на пару`);  

        $contentDiv.append($linkElement);  

    } else if (pair.place && typeof pair.place === 'string' && pair.place.trim() 

&& pair.place.trim() !== '-') { 

        const locationIcon = pair.place.toLowerCase().includes('on-line') ? 

'icon-online' : 'icon-location';  

        const placeText = `<i class="lesson-icon 

${locationIcon}"></i>${escapeHtml(pair.place.trim())}`; 

        $contentDiv.append($('<p>').addClass('lesson-place-

name').html(placeText));  

    } 

    return $contentDiv; 

} 

 

Для розкладу іспитів використовується більш просте спискове 

представлення. Отриманий з сервера масив даних про іспити сортується за 

датою та часом проведення. Для кожного іспиту динамічно створюється 

окремий HTML-блок, що містить всю необхідну інформацію: дату, час, назву 

предмету, ім'я викладача та місце проведення. 

3.2.4. Реалізація функціоналу експорту в PDF та ICS. 
Для підвищення зручності роботи з розкладом, плагін надає 

користувачам можливість експортувати дані у поширені формати: PDF та 

ICS. Цей функціонал повністю реалізований на клієнтській стороні за 

допомогою JavaScript. 
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Для експорту розкладу поточного тижня у формат PDF, 

використовується комбінація бібліотек html2canvas та jsPDF. При активації 

відповідної функції, html2canvas створює растрове зображення видимої на 

сторінці HTML-таблиці розкладу. Потім це зображення передається 

бібліотеці jsPDF, яка генерує на його основі PDF-документ, оптимізуючи 

розмір та розташування зображення для друку або перегляду. Користувачеві 

пропонується зберегти згенерований PDF-файл на свій пристрій. 

Для експорту розкладу на весь семестр у формат ICS, який можна 

імпортувати у більшість календарних програм (Google Calendar, Outlook 

Calendar тощо), реалізовано спеціальну логіку. Вона передбачає обробку 

повного набору даних про заняття, отриманих раніше з сервера, а також 

даних про дати початку та кінця семестру і поточну часову зону. На основі 

цих даних JavaScript-код динамічно формує текстовий вміст файлу у 

стандарті iCalendar. Для кожної пари генерується подія (VEVENT) з усіма 

необхідними атрибутами: дата та час початку (DTSTART) і кінця (DTEND) з 

урахуванням часової зони, назва (SUMMARY), опис (DESCRIPTION), 

місцезнаходження (LOCATION), унікальний ідентифікатор події (UID) та 

правило повторення (RRULE), яке вказує на двотижневу періодичність 

занять до кінця семестру. Після формування повного ICS-контенту, для його 

завантаження користувачем використовується бібліотека FileSaver.js, яка 

ініціює збереження згенерованих даних як файлу з розширенням .ics. 

3.2.5. Логіка підсвічування найближчого актуального заняття. 
Щоб допомогти користувачам швидко орієнтуватися у розкладі та 

знаходити актуальні на поточний момент заняття, в плагіні реалізовано 

функціонал їх автоматичного підсвічування. Ця логіка активується після 

кожного завантаження або оновлення розкладу, а також при зміні 

відображуваного тижня. 

В основі алгоритму лежить порівняння поточного системного часу та 

дня тижня з часом початку кожного заняття у видимій таблиці розкладу. 

Скрипт послідовно аналізує заняття, шукаючи перше, час початку якого є 
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більшим або рівним поточному часу в поточний день тижня та поточний 

навчальний тиждень. Якщо таке заняття знайдено, відповідній HTML-комірці 

таблиці присвоюється спеціальний CSS-клас, який візуально виділяє її. Якщо 

в поточний день всі заняття вже минули, пошук може продовжуватися на 

наступні дні в межах поточного тижня. Для покращення користувацького 

досвіду, також реалізовано автоматичне прокручування таблиці, щоб 

підсвічене заняття опинилося у видимій частині екрану, якщо воно 

знаходиться за її межами. 

3.3. Опис функціоналу та демонстрація роботи (Тестування) 
плагіна 

Після завершення етапів проєктування та програмної реалізації 

серверної та клієнтської логіки плагіна, важливим кроком є детальний опис 

його функціональних можливостей та демонстрація роботи через конкретні 

сценарії використання. Цей розділ також включатиме аспекти тестування, що 

підтверджують працездатність та відповідність розробленого рішення 

поставленим завданням. Візуальним супроводом опису слугуватимуть 

скріншоти ключових елементів інтерфейсу та етапів взаємодії користувача з 

плагіном. 

3.3.1. Детальний опис користувацького інтерфейсу та його 
можливостей. 

Користувацький інтерфейс плагіна "Schedule Viewer" розроблено з 

акцентом на інтуїтивність, простоту навігації та надання користувачам 

(студентам та викладачам) швидкого доступу до актуальної інформації про 

розклад. Основний інтерфейс плагіна, що вбудовується на сторінки сайту 

WordPress, представлений на рисунку 3.1. 
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Рисунок 3.1 – Загальний вигляд користувацького інтерфейсу плагіна 

Як видно з рисунка 3.1, навігація реалізована за допомогою системи 

вкладок, що дозволяє користувачеві легко перемикатися між основними 

функціональними блоками: "Розклад занять" (для груп), "Розклад сесії" (для 

груп) та "Розклад викладача". Кожна вкладка містить відповідні елементи 

керування. 

Розглянемо детальніше роботу на прикладі вкладки "Розклад занять 

групи". Для пошуку необхідної групи користувачеві надається текстове поле, 

що підтримує функцію автозаповнення. При введенні перших літер назви 

групи, система асинхронно підвантажує з сервера список відповідних груп та 

відображає його у вигляді випадаючого меню, як показано на рисунку 3.2. 

 
Рисунок 3.2 – Пошук групи з автозаповненням 
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Після вибору групи зі списку підказок, її назва з'являється у полі, а 

унікальний ID зберігається для подальшого запиту. Натискання на кнопку 

"Завантажити розклад" (іконка лупи або відповідний текстовий напис) 

ініціює запит на сервер. Під час завантаження даних користувач бачить 

індикатор процесу. 

Успішно завантажений розклад занять відображається у вигляді 

таблиці для першого та другого навчального тижня. Користувач може легко 

перемикатися між тижнями за допомогою спеціальних кнопок-перемикачів. 

На рисунку 3.3 представлено приклад таблиці розкладу для одного тижня. 

 
Рисунок 3.3 – Табличне представлення розкладу занять групи на 

тиждень 

Кожна комірка таблиці містить детальну інформацію про заняття: 

назву дисципліни, тип заняття: лекція, практика, лабораторна – з відповідним 

колірним маркуванням для кращої візуалізації, прізвище та ініціали 

викладача, а також місце проведення: номер аудиторії та корпус, з можливим 

посиланням на карту) або посилання на онлайн-трансляцію. Реалізовано 

підсвічування найближчого актуального заняття, що допомагає користувачам 

швидко орієнтуватися. 

Аналогічним чином функціонує вкладка "Розклад викладача", де 

пошук здійснюється за ПІБ викладача, а у таблиці розкладу замість 

викладача вказуються групи, для яких проводиться заняття. 
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Вкладка "Розклад сесії" після вибору групи відображає список іспитів, 

відсортованих за датою. Кожен елемент списку містить дату, час, назву 

предмету, ПІБ екзаменатора та аудиторію (або посилання). Приклад 

відображення розкладу сесії наведено на рисунку 3.4. 

 
Рисунок 3.4 – Відображення розкладу сесії 

Для додаткової зручності користувачів, плагін надає функції експорту 

розкладу. Під відображеним розкладом занять розташовані кнопки "PDF" та 

"ICS (Семестр)", як показано на рисунку 3.5. 

 
Рисунок 3.5 – Кнопки експорту розкладу 

Натискання кнопки "PDF" дозволяє зберегти поточну видиму таблицю 

розкладу (один тиждень) у вигляді PDF-файлу. Кнопка "ICS (Семестр)" 

генерує та пропонує для завантаження файл у форматі iCalendar, що містить 

весь розклад на поточний семестр, який можна легко імпортувати до 

більшості календарних програм. 

3.3.2. Детальний опис адміністративного інтерфейсу та його 
можливостей. 

Адміністративний інтерфейс плагіна призначений для управління 

даними розкладу, зокрема для внесення оперативних змін, які можуть не 
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відображатися в основному API, або для коригування існуючих даних. 

Доступ до цієї частини плагіна обмежується користувачами з відповідними 

правами. Головне вікно адміністративного інтерфейсу представлено на 

рисунку 3.6. 

 
Рисунок 3.6 – Головна сторінка адміністративного інтерфейсу 

Для початку роботи адміністратор обирає об'єкт, розклад якого 

потрібно редагувати (наприклад, викладача), використовуючи поле пошуку з 

автозаповненням. Після натискання кнопки "Завантажити розклад", система 

завантажує актуальний розклад з урахуванням даних API та вже внесених 

модифікацій і відображає його у вигляді таблиць, подібних до 

користувацького інтерфейсу, але з додатковими елементами керування, як 

показано на рисунку 3.7. 

 
Рисунок 3.7 – Редагування розкладу в адміністративній панелі 
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Кожне існуюче заняття в таблиці супроводжується кнопками 

"Редагувати" та "Видалити". Порожні часові слоти містять кнопку "+", що 

дозволяє додати нове заняття. Заняття, які були додані або змінені 

адміністратором, можуть візуально відрізнятися від тих, що отримані 

безпосередньо з API. 

При натисканні кнопки "Редагувати" або "+", відкривається модальне 

діалогове вікно для внесення або зміни даних про заняття рисунок 3.8. 

 
Рисунок 3.8 – Діалогове вікно модифікації заняття 

У цьому діалоговому вікні адміністратор може вказати або змінити всі 

необхідні атрибути заняття: тиждень, день тижня, час, назву дисципліни, тип 

заняття, викладача або групу/групи, а також місце проведення або посилання 

на онлайн-зустріч. Важливою особливістю є вбудована перевірка на 

конфлікти: при виборі часу та груп система аналізує зайнятість викладача та 

обраних груп і може попереджати або блокувати створення заняття, якщо 

воно накладається на вже існуючі рисунок 3.9 

 
Рисунок 3.9 – Вбудована перевірка на конфлікти 
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Процес видалення заняття також ініціюється відповідною кнопкою в 

таблиці та вимагає підтвердження. Якщо видаляється заняття, додане 

адміністратором, воно фізично видаляється з бази модифікацій. Якщо 

видаляється заняття, отримане з API, створюється спеціальний "маркер 

видалення", який приховує це заняття для користувачів, не зачіпаючи основні 

дані API. 

3.3.3. Приклади використання плагіна. 
Для наочної демонстрації практичного застосування та функціональних 

можливостей плагіна розглянемо декілька типових сценаріїв взаємодії з ним 

як з боку звичайного користувача, так і з боку адміністратора системи.  

Для звичайного користувача – студента або викладача – плагін надає 

інтуїтивно зрозумілий набір функцій, спрямованих на оперативне отримання 

та зручну роботу з інформацією про розклад. Як показано на рисунку 3.10, 

ключові варіанти використання включають: 

1) вибір типу розкладу: користувач може легко перемикатися між 

розкладом занять своєї групи, розкладом сесії або розкладом 

конкретного викладача за допомогою відповідних вкладок 

інтерфейсу; 

2) пошук розкладу: для кожного типу розкладу реалізовано 

інтерактивний пошук з функцією автозаповнення, що дозволяє 

швидко знайти потрібну групу або викладача за першими літерами 

назви чи прізвища; 

3) перегляд розкладу: після успішного пошуку та завантаження даних, 

користувач отримує доступ до детального розкладу, представленого 

у вигляді таблиці на два тижні або списку, з усією необхідною 

інформацією про кожну подію та підсвічуванням актуальних занять; 

4) навігація та експорт: користувачі можуть легко перемикатися між 

навчальними тижнями, а також експортувати поточний тижневий 

розклад у формат PDF для друку або весь семестровий розклад у 

формат ICS для інтеграції з особистими електронними календарями. 
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Ці функції забезпечують всебічне задоволення потреб користувачів у 

доступі до актуальної навчальної інформації та її використанні 

 
Рисунок 3.10 – Основні варіанти використання плагіна для користувача 

Адміністративний функціонал плагіна розроблений для надання 

уповноваженим особам інструментів для гнучкого управління та оперативної 

модифікації даних розкладу, що відображаються кінцевим користувачам. На 

рисунку 3.11 представлені ключові варіанти використання, доступні 

адміністратору: 

1) завантаження та перегляд розкладу для редагування: 

адміністратор може обрати конкретного викладача та 

завантажити його поточний розклад, який включає як дані з 

основного API, так і вже внесені раніше модифікації; 

2) додавання нових занять: передбачена можливість додавати нові 

заняття (наприклад, консультації, додаткові пари), яких немає в 

офіційному розкладі, вказуючи всі необхідні атрибути; 

3) редагування існуючих занять: адміністратор може змінювати 

будь-які параметри вже існуючих занять – як тих, що отримані з 

API, так і доданих раніше. Система при цьому здійснює 

перевірку на можливі конфлікти часових слотів; 

4) видалення занять або модифікацій: неактуальні або помилково 

додані заняття/модифікації можуть бути видалені. Якщо 
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видаляється заняття, що походить з API, воно позначається як 

видалене, але не стирається з основного джерела. 

 
Рисунок 3.11 – Основні варіанти використання плагіна для адміністратора 

Висновки 
1) У даному розділі було детально розглянуто процес програмної 

реалізації спроєктованого методу інтеграції зовнішнього сервісу 

розкладу у WordPress, а також представлено опис його ключових 

функціональних можливостей та результати проведеного тестування. 

Реалізація серверної логіки на PHP забезпечила ефективну взаємодію з 

зовнішнім API розкладу через WordPress HTTP API, надійне кешування 

отриманих даних за допомогою Transients API, а також створення та 

управління таблицею для зберігання адміністративних правок. 

Розроблені AJAX-обробники дозволили організувати безпечний та 

ефективний асинхронний обмін даними між серверною та клієнтською 

частинами плагіна. 

2) Клієнтська логіка, реалізована на JavaScript з використанням бібліотеки 

jQuery, забезпечила створення динамічного та інтерактивного 

користувацького інтерфейсу. Було успішно імплементовано 

функціонал ініціалізації елементів, включаючи поля пошуку з 

автозаповненням, обробники подій для кнопок та вкладок, що 

дозволило користувачам легко навігувати та запитувати необхідну 
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інформацію. Реалізовані функції динамічного формування HTML-

розмітки дозволили наочно відображати таблиці розкладу занять та 

списки іспитів. Особливу увагу було приділено додатковим функціям, 

що підвищують зручність користування: експорту розкладу у формати 

PDF та ICS, а також логіці підсвічування найближчого актуального 

заняття. 

3) Детальний опис користувацького та адміністративного інтерфейсів, 

підкріплений сценаріями використання та відповідними візуальними 

матеріалами (скріншотами), продемонстрував практичне втілення всіх 

запланованих можливостей плагіна. Користувачі отримали зручний 

інструмент для пошуку, перегляду та експорту розкладу, тоді як 

адміністратори – функціонал для його гнучкого налаштування, 

модифікації та контролю над можливими конфліктами. 

4) Проведене функціональне тестування основних сценаріїв роботи 

плагіна як для звичайного користувача, так і для адміністратора, 

підтвердило його працездатність, коректність обробки даних та 

відповідність висунутим вимогам. Було перевірено взаємодію з 

зовнішнім API, механізми кешування, роботу з базою даних 

модифікацій, а також коректність відображення інформації та 

функціонування експорту. 
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 ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 
1) У даній дипломній роботі було успішно вирішено завдання розробки та 

обґрунтування методу інтеграції зовнішніх сервісів, зокрема API 

університетського розкладу, у веб-сайт, що функціонуює на платформі 

WordPress. Поставлена мета – покращення ефективності навчального 

процесу шляхом, створення спеціалізованого WordPress-плагіна для 

забезпечення оперативного доступу до актуального розкладу занять та 

іспитів, а також надання функціоналу для його зручного перегляду та 

оперативного редагування – була повністю досягнута. 

2) В ході теоретичного дослідження було проаналізовано архітектурні 

особливості платформи WordPress, її ключові механізми 

розширюваності, розглянуто поняття зовнішніх сервісів та типи 

програмних інтерфейсів з акцентом на REST для веб-інтеграцій. Також 

було проаналізовано існуючі підходи до інтеграції зовнішніх сервісів у 

WordPress, включаючи використання готових плагінів, роботу з 

WordPress HTTP API, застосування технології AJAX для асинхронного 

обміну даними, механізми кешування за допомогою Transients API та 

ключові аспекти безпеки. На основі цього аналізу було обґрунтовано 

необхідність розробки кастомного рішення для специфічних потреб 

інтеграції сервісу розкладу. 

3) На етапі проєктування було розроблено детальну архітектуру плагіна, 

що передбачає чіткий поділ на бекенд та фронтенд компоненти. Було 

спроєктовано схему взаємодії цих компонентів з ядром WordPress та 

зовнішнім API, а також розроблено структуру спеціалізованої таблиці в 

базі даних для зберігання адміністративних коригувань розкладу. Крім 

того, було детально спроєктовано ключові алгоритми роботи плагіна, 

включаючи отримання та кешування даних з API, об'єднання даних 

API з адміністративними модифікаціями, динамічне відображення 

розкладу на фронтенді та логіку роботи адміністративної панелі. 
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4) Практична реалізація проєкту полягала у створенні повноцінного 

WordPress-плагіна. Серверна частина, розроблена на PHP, забезпечила 

надійну взаємодію з зовнішнім API розкладу, ефективне кешування 

даних, роботу з базою даних для збереження модифікацій та обробку 

AJAX-запитів. Клієнтська частина, реалізована на JavaScript з 

використанням бібліотеки jQuery, дозволила створити інтерактивний та 

динамічний користувацький інтерфейс. Проведене функціональне 

тестування підтвердило працездатність всіх реалізованих модулів та 

відповідність плагіна заявленим вимогам.  
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