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ВИБІР МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ РЕГУЛЮВАННЯ НАПРУГИ

В ПРОМИСЛОВИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ МЕРЕЖАХ

Àíîòàö³ÿ. Ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè â ìåðåæ³ ïðîìèñëîâîãî ï³äïðè-
ºìñòâà äîçâîëÿº ï³äâèùèòè ÿê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ òà çìåíøèòè ¿¿
âòðàòè. Âèòðàòè, ÿê³ éäóòü íà âñòàíîâëåííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ðå-
ãóëþþ÷èõ ïðèñòðî¿â, âèïðàâäîâóþòü ñåáå åêîíîì³ºþ â³ä ïîë³ïøåííÿ
ðåæèì³â íàïðóã â åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ ³ ñèñòåìàõ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àâòîìàòè÷íèé ðåãóëÿòîð íàïðóãè, äèíàì³÷íèé
êîìïåíñàòîð ñïîòâîðåíü íàïðóãè, ñòàòè÷í³ êîìïåíñàòîðè ðåàêòèâ-
íî¿ ïîòóæíîñò³. 

Abstract. Voltage regulation in an industrial network allows to improve
the quality of electricity and reduce its losses. The costs involved in the
installation and maintenance of control units are justified by the cost sav-
ings of improving the voltage regimes in electrical networks and systems.

Êeywords: automatic voltage regulator, dynamic voltage distortion
compensator, static reactive power compensators.

Îäíèì ç îñíîâíèõ ïèòàíü, ùî âèð³øóþòüñÿ ÿê íà ñòàä³¿ ïðî-
åêòóâàííÿ, òàê ³ íà ñòàä³¿ åêñïëóàòàö³¿ ñèñòåì ïðîìèñëîâîãî åëåê-
òðîïîñòà÷àííÿ, º ïèòàííÿ ïðî âèá³ð ìåòîä³â ³ çàñîá³â ðåãóëþâàí-
íÿ íàïðóãè â ïðîìèñëîâèõ åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ.

Êîæíîìó åëåêòðè÷íîìó ñïîæèâà÷ó äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³î-
íóâàííÿ íåîáõ³äíå çàáåçïå÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿.
ßê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ âèçíà÷àºòüñÿ ñóêóïí³ñòþ ïàðàìåòð³â ìåðåæ³,
ïðè ÿêèõ åëåêòðîïðèéìà÷³ ìîæóòü âèêîíóâàòè âñ³ ïîêëàäåí³ íà
íèõ ôóíêö³¿. 

Îäíèì ç îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ º â³ä-
õèëåííÿ íàïðóãè.

Ïðè â³äõèëåíí³ íàïðóãè çì³íþºòüñÿ ÷àñòîòà îáåðòàííÿ åëåê-
òðîäâèãóí³â (õîëîäèëüíèêè, êîìïðåñîðè, íàñîñè, êîíäèö³îíåðè òà
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³í.), ùî ïðèçâîäèòü äî â³äõèëåííÿ â³ä íîðìàëüíîãî ðåæèìó ¿õ ðî-
áîòè. Ïðè öüîìó çðîñòàº ñïîæèòèé ñòðóì, âíàñë³äîê ÷îãî â³äáó-
âàºòüñÿ ïåðåãð³â äâèãóíà, øâèäêå çíîøóâàííÿ ³çîëÿö³¿ ³ âèõ³ä ç ëà-
äó ñàìîãî ïðèéìà÷à åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. Ïðè òðèâàë³é ðîáîò³ íà
íàïðóç³ 0,9  Uíîì òåðì³í ñëóæáè äâèãóíà çíèæóºòüñÿ âäâ³÷³. Ïðè
çíà÷íèõ â³äõèëåííÿõ íàïðóãè â³äáóâàºòüñÿ çðèâ òåõíîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó, ï³äâèùóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü àâàð³é. Çà ðàõóíîê ðåãóëþâàí-
íÿ íàïðóãè â ìåðåæ³ ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèºìñòâà ìîæíà íå ò³ëüêè
ï³äâèùèòè ÿê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, àëå ³ ñêîðîòèòè ¿¿ âòðàòè. Âèòðà-
òè, ÿê³ éäóòü íà âñòàíîâëåííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ðåãóëþþ÷èõ ïðè-
ñòðî¿â, îêóïàþòüñÿ çà ðàõóíîê ïîë³ïøåííÿ ðåæèì³â íàïðóãè â
åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ ³ ñèñòåìàõ.

Ó ö³é ðîáîò³ ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç îñíîâíèõ ìåòîä³â òà çàñîá³â
ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè â ïðîìèñëîâèõ åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ. Ðîçã-
ëÿäó ï³äëÿãàþòü àâòîìàòè÷íèé ðåãóëÿòîð íàïðóãè íà áàç³ àâòî-
òðàíñôîðìàòîðà (ÀÒ), ñòàòè÷í³ êîìïåíñàòîðè ðåàêòèâíî¿ ïîòóæ-
íîñò³, äèíàì³÷íèé êîìïåíñàòîð ñïîòâîðåíü íàïðóãè, ïàðàëåëüíèé
àêòèâíèé ô³ëüòð.

Àâòîìàòè÷íèé ðåãóëÿòîð íàïðóãè – åëåêòðîííèé ïðèñòð³é íà
îñíîâ³ àâòîòðàíñôîðìàòîðà ç îáìîòêàìè, ÿê³ ïåðåìèêàþòüñÿ.

Äëÿ ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè â åëåêòðè÷íèõ ìåðåæàõ ïðîìèñëî-
âèõ ï³äïðèºìñòâ ç íîì³íàëüíîþ íàïðóãîþ 6 ³ 10 êÂ, íîì³íàëüíèì
ñòðóìîì äî 500 À ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè áëîêè àâòîìàòè÷íîãî
ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè (ÁÀÐÍ).

Óñòàíîâêà ÁÀÐÍ äîçâîëÿº:
– çá³ëüøèòè ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü ³ñíóþ÷èõ ë³í³é äëÿ ï³äêëþ-

÷åííÿ íîâèõ ñïîæèâà÷³â [1];
– çàáåçïå÷èòè ÿê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ (â òîìó ÷èñë³ óñóíóòè íå-

ñèìåòð³þ íàïðóãè);
– àâòîìàòè÷íî ï³äòðèìóâàòè ð³âåíü íàïðóãè â çàäàíèõ ìåæàõ

(ÿê ïðè ïðÿìîìó, òàê ³ çâîðîòíîìó íàïðÿìêó ïîòîêó ïîòóæíîñò³
(ðåâåðñèâíèé ðåæèì)).

Âîëüòîäîäàòêîâèé ÀÒ ðîáëÿòü íà áàç³ 1-ôàçíîãî ìàñëÿíîãî àâ-
òîòðàíñôîðìàòîðà ç çàãàëüíîþ òà ïîñë³äîâíîþ îáìîòêàìè. Ïîñë³-
äîâíà îáìîòêà ìîæå ìàòè äî 32 ñòóïåí³â äëÿ ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè
â ä³àïàçîí³ ± 10 %. Ðåãóëþâàííÿ çä³éñíþº ïåðåìèêà÷ ñòóïåí³â. Çà
ðàõóíîê êîíñòðóêö³¿ ÀÒ ìîæíà çä³éñíþâàòè ðåãóëþâàííÿ ï³ä íà-
âàíòàæåííÿì. Äî ñêëàäó ÁÀÐÍ ìîæå âõîäèòè äâà àáî òðè ÀÒ [1].

Íàïðóãà ðåãóëþºòüñÿ çà ðàõóíîê ãåîìåòðè÷íîãî äîäàâàííÿ íà-
ïðóãè çàãàëüíî¿ òà ïîñë³äîâíî¿ îáìîòîê, ïðè öüîìó ï³äâèùåííÿ
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àáî ïîíèæåííÿ ð³âíÿ âèõ³äíî¿ íàïðóãè â³äíîñíî âõ³äíîãî çä³éñíþ-
ºòüñÿ çì³íîþ ïîëÿðíîñò³ ïîñë³äîâíî¿ îáìîòêè.

Ì³êðîïðîöåñîðíà ñèñòåìà êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ âèì³ðþº
íàïðóãó ç áîêó íàâàíòàæåííÿ ³ ïîð³âíþº ¿¿ ³ç çàäàíîþ, ³ ÿêùî âî-
íè â³äð³çíÿþòüñÿ, ôîðìóºòüñÿ ñèãíàë êåðóâàííÿ åëåêòðîïðèâîäîì,
ÿêèé ïåðåì³ùóº ïåðåìèêà÷ íà â³äïîâ³äíèé ùàáåëü äëÿ ï³äâèùåí-
íÿ (àáî çíèæåííÿ) íàïðóãè [1].

Ïðèíöèïîâà åëåêòðè÷íà ñõåìà ÁÀÐÍ ìàº âèãëÿä (ðèñ. 1):

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïîâà åëåêòðè÷íà ñõåìà ÁÀÐÍ: 
S – âèñîêîâîëüòíèé ââ³ä ç áîêó äæåðåëà; L – âèñîêîâîëüòíèé ââ³ä 
ç áîêó íàâàíòàæåííÿ; SL – âèñîêîâîëüòíèé ââ³ä çàãàëüíî¿ òî÷êè, 

Ê – êîíòðîëåð ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, Ì – åëåêòðîäâèãóí

Íåäîë³êîì º òå, ùî åëåêòðîïðèâîä ìàº ê³ëüêà åëåêòðè÷íèõ âè-
õîä³â, ÿê³ ç’ºäíóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ îêðåìèõ åëåêòðè÷íèõ ë³í³é ç
â³äïîâ³äíèì ðåãóëÿòîðîì íàïðóãè. Ö³ ñïîëó÷í³ ë³í³¿ íåîáõ³äí³ ó
çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ÷èñëåííà ³íôîðìàö³ÿ, íàïðèêëàä ïðî ïîòî÷íèé
ñòàí ïåðåìèêà÷à ñòóïåí³â îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, ïðîâîäèòüñÿ â
åëåêòðîïðèâîä³ çà äîïîìîãîþ åëåêòðè÷íèõ ³ åëåêòðîìåõàí³÷íèõ
çàñîá³â, à îáðîáëÿºòüñÿ ò³ëüêè â ðåãóëÿòîð³ íàïðóãè, ùî çíàõî-
äèòüñÿ íà â³äñòàí³.

Ñèëîâà åëåêòðîí³êà ñòð³ìêî ðîçâèâàºòüñÿ, òîìó îñíîâíèìè
ïåðñïåêòèâíèìè ïðèñòðîÿìè êîìïåíñàö³¿ ïðîâàë³â ³ ñïîòâîðåíü
íàïðóãè â òåïåð³øí³é ÷àñ º ïðèñòðî¿ ñòàòè÷íî¿ òà äèíàì³÷íî¿ êîì-
ïåíñàö³¿ â³äõèëåííÿ íàïðóãè. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ñõåìà ïðèñòðîþ
ñòàòè÷íî¿ êîìïåíñàö³¿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³. Â³í ìàº äâîð³âíåâèé
ïåðåòâîðþâà÷ íàïðóãè (ÏÍ), âèêîíàíèé íà îñíîâ³ IGBT òðàíçèñ-
òîð³â ³ ïàðàëåëüíî âêëþ÷åíèõ ä³îä³â, ³ ïðàöþº â ðåæèì³ øèðîòíî-
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³ìïóëüñíî¿ ìîäóëÿö³¿ Ø²Ì; êîíäåíñàòîðí³ áàòàðå¿ Cd íà ñòîðîí³
ïîñò³éíî¿ íàïðóãè Ed, ôàçíèé ðåàêòîð Lp ³ øèðîêîñìóãîâèé ïàñèâ-
íèé ô³ëüòð CÔ, Lô, Rô, íàëàøòîâàíèé íà ïðèäóøåííÿ ãàðìîí³ê. [2]

Ðåàêòèâíà ïîòóæí³ñòü ïðèñòðîþ, ÿêó â³í ìîæå ãåíåðóâàòè àáî
ñïîæèâàòè, ïðèéìàºòüñÿ çà Qñò ³ ðåàêòèâíà ïîòóæí³ñòü âóçëà íà-
âàíòàæåííÿ Qí ìîæå çì³íþâàòèñÿ â ìåæàõ â³ä Qmax = Qí + Qñò äî
Qmin = Qí – Qñò.

Äëÿ óïðàâë³ííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ãåíåðàòîð íàïðóãè ç Ø²Ì,
ÿêèé ñòâîðþº òðè ñèíóñî¿äàëüí³ ìîäåëþþ÷³ íàïðóãè, ùî óòâîðþ-
þòü òðèôàçíó ñèñòåìó.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðèñòðîþ ñòàòè÷íî¿ êîìïåíñàö³¿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³

Íåîäì³ííîþ óìîâîþ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè ïåðåòâîðþâà÷à íà-
ïðóãè º ï³äòðèìàííÿ ïîñò³éíîþ íàïðóãè Ed íà êîíäåíñàòîðí³é áà-
òàðå¿ Cd.

Óïðàâë³ííÿ òðàíçèñòîðàìè IGBT äëÿ êîæíî¿ ôàçè çä³éñíþ-
ºòüñÿ íåçàëåæíî – øëÿõîì íàêëàäàííÿ íàïðóãè íåñó÷î¿ ÷àñòîòè
â³äïîâ³äíî¿ ñèíóñî¿äè íàïðóãè, ùî ìîäóëþºòüñÿ. Ïðè öüîìó â
áóäü-ÿêèé ìîìåíò ïîâèíåí áóòè âêëþ÷åíèé ëèøå îäèí ç äâîõ
òðàíçèñòîð³â êîæíî¿ ôàçè [3].

Îñíîâí³ ôóíêö³¿ òàêèõ êîìïåíñàòîð³â:
– ïðèäóøåííÿ êîëèâàíü íàïðóãè ó âóçë³ íàâàíòàæåííÿ çà ðà-

õóíîê êîìïåíñàö³¿ ð³çêîçì³ííî¿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ Qí;
– ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè ó âóçë³ íàâàíòàæåííÿ øëÿõîì çì³íè

ïîòîê³â ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³;
– óñóíåííÿ íåñèìåòð³¿ íàïðóã, âèêëèêàíî¿ íåð³âíîì³ðíèì ðîç-

ïîä³ëîì ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³ çà ôàçàìè;
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– ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ âóçëà íàâàíòàæåííÿ çàâäÿêè òîìó, ùî
ïðè â³äõèëåíí³ íàïðóãè ïðèñòð³é ïðàöþº â ðåæèì³ äæåðåëà ñòðó-
ìó íåçàëåæíî â³ä íàïðóãè ó âóçë³ íàâàíòàæåííÿ [4].

Ïåðåâàãîþ º âèñîêà åêñïëóàòàö³éíà íàä³éí³ñòü, ìàëà éìîâ³ð-
í³ñòü âèíèêíåííÿ ðåçîíàíñíèõ ÿâèù, îáóìîâëåíèõ íàÿâí³ñòþ
êîíäåíñàòîðíèõ óñòàíîâîê. Íåäîë³êîì º ðåàêö³ÿ ò³ëüêè íà ðåàê-
òèâíó ñêëàäîâó ñòðóìó íàâàíòàæåííÿ â ïðîöåñ³ êîìïåíñàö³¿ çàçíà-
÷åíèõ ïàðàìåòð³â.

Ïðèñòð³é äèíàì³÷íî¿ êîìïåíñàö³¿ ñïîòâîðåíü íàïðóãè (ÄÊÑÍ)
º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ñó÷àñíèõ ðîçðîáîê â îáëàñò³ êîìïåíñàö³¿ â³ä-
õèëåííÿ íàïðóãè. Ñõåìà ÄÊÑÍ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3 [5].

Ðèñ. 3. Ôóíêö³îíàëüíà ñõåìà ÄÊÑÍ:
1 – âèõ³äíèé òðàíñôîðìàòîð; 2 – òèðèñòîðíèé êåðîâàíèé âèïðÿìëÿ÷; 
3 – àêóìóëþþ÷³ êîíäåíñàòîðè; 4 – êåðîâàíèé ³íâåðòîð; 5 – âîëüòîäîäàò-
êîâèé òðàíñôîðìàòîð; 6 – ô³ëüòð âèùèõ ãàðìîí³éíèõ ñêëàäîâèõ íàïðóãè;
7 – âèìèêà÷³; 8 – çàõèñíèé ïðèñòð³é ÄÊÑÍ; 9 – áàéïàñíèé âèìèêà÷; 
Uñ – íàïðóãà åíåðãîñèñòåìè; Uí – íàïðóãà íà íàâàíòàæåíí³; UDð – ïî-
çèòèâíå íàïðóãà ïîñò³éíîãî ñòðóìó; UDm – íåãàòèâíà íàïðóãà ïîñò³éíîãî
ñòðóìó; dUÂ – íàïðóãà êîìïåíñàö³¿ â³äõèëåííÿ

Äèíàì³÷íèé êîìïåíñàòîð ÿâëÿº ñîáîþ ïåðåòâîðþâà÷ íàïðóãè
ç ïîôàçíèì óïðàâë³ííÿì íà îñíîâ³ ïîâí³ñòþ êåðîâàíèõ âèïðÿì-
ëÿ÷³â, ÿêèé ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî ìåðåæ³ æèâëåííÿ ñïîæèâà÷à ³ ÷åðåç
âîëüòîäîäàòêîâèé òðàíñôîðìàòîð ïåðåðîçïîä³ëÿº ïîòóæíîñò³ òà-
êèì ÷èíîì, ùîá äîáàâêà íàïðóãè íà âòîðèíí³é îáìîòö³ ïîâí³ñòþ
êîìïåíñóâàëà â³äõèëåííÿ íàïðóãè. Ïåðåâàãè: âèñîêà íàä³éí³ñòü,
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ìàë³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè, ÷àñ ðåàêö³¿ 1–2 ìñ, çàõèñò â³ä óñ³õ
âèä³â ÊÇ [5]. Íåäîë³êè: â³äñóòí³ñòü áëîêó ñèíõðîí³çàö³¿ íàïðóãè
äîáàâêè ç íàïðóãîþ ìåðåæ³ [6,7].

Äî åêîíîì³÷íèõ çàñîá³â ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè ìîæóòü áóòè
â³äíåñåí³ àêòèâí³ ñèëîâ³ ô³ëüòðè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü óñóíóòè
ñïîòâîðåííÿ òðèôàçíî¿ ìåðåæ³, ùî âèêëèêàí³ íåë³í³éíèìè íàâàí-
òàæåííÿìè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, à òàê êîìïåíñóâàòè ñïîæè-
âàííÿ ðåàêòèâíî¿ ïîòóæíîñò³. Àêòèâí³ ô³ëüòðè âèä³ëÿþòü îñíîâíó
ãàðìîí³êó íàïðóãè, ÿêà º îïîðíèì ñèãíàëîì äëÿ ñèñòåìè óïðàâë³í-
íÿ ³ ôîðìóþòü çàäàíèé ñòðóì, ÿêèé ïîð³âíþºòüñÿ ç ðåàëüíèì ñòðó-
ìîì íåë³í³éíîãî íàâàíòàæåííÿ. Ãàðìîí³éí³ ñêëàäîâ³, ÿê³ íàâîäÿòü-
ñÿ íåë³í³éíèìè íàâàíòàæåííÿìè êîìïåíñóþòüñÿ ñòðóìîì ³íâåðòî-
ðà, ùî ãåíåðóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñèãíàëó íåóçãîäæåíîñò³. Îäíèì ³
òèì æå ïåðåòâîðþâà÷åì ãàðìîí³êè âñ³õ ïîðÿäê³â êîìïåíñóþòüñÿ
îäíî÷àñíî. Àêòèâí³ ñèëîâ³ ô³ëüòðè ìîæóòü áóòè âêëþ÷åí³ ïîñë³äî-
âíî àáî ïàðàëåëüíî ç ìåðåæåþ. Ïîñë³äîâíå âêëþ÷åííÿ ô³ëüòðà çà-
ñòîñîâóºòüñÿ â îñíîâíîìó äëÿ âèñîêîâîëüòíèõ ïðèâîä³â [8].

Ñòðóêòóðà ïàðàëåëüíîãî àêòèâíîãî ô³ëüòðà (ÏÀÔ) ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 4. ÏÀÔ ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îñíîâíèõ ÷àñòèí: ñèëîâî¿
÷àñòèíè, ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ òà íàêîïè÷óâàëüíîãî åëåìåíòó. Ñè-
ëîâà ÷àñòèíà âèêîíóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ðåâåðñèâíîãî ³íâåðòîðà ³ âè-
õ³äíîãî çãëàäæóâàëüíîãî ïàñèâíîãî ô³ëüòðà àáî ðåàêòîð³â.

Ðåâåðñèâíèé ³íâåðòîð âèêîíóºòüñÿ íà áàç³ IGBT òðàíçèñòîð³â
(k1, k2, ... k6), ÿê³ øóíòóþòüñÿ ä³îäàìè, íåîáõ³äíèìè äëÿ âèïðÿì-
ëåííÿ ñïîæèòîãî çì³ííîãî ñòðóìó ç ìåòîþ çàðÿäó íàêîïè÷óâàëü-
íîãî åëåìåíòà Ñô ³ ìàº äâ³ îñíîâí³ ôóíêö³¿: ãåíåðóâàííÿ êîìïåí-
ñàö³éíîãî ñòðóìó â ìåðåæó ³ çàðÿä íàêîïè÷óâàëüíîãî åëåìåíòà äëÿ
ï³äòðèìêè íà íüîìó çàäàíîãî çíà÷åííÿ íàïðóãè.

Âèõ³äíèé ô³ëüòð âèêîíóº ôóíêö³þ çíèæåííÿ ïóëüñàö³é ãåíå-
ðîâàíîãî â ìåðåæó ñòðóìó. ²íâåðòîð ïðàöþº â ðåæèì³ Ø²Ì, ³ éî-
ãî âèõ³äíèé ñòðóì ìàº ïèëêîïîä³áíó ôîðìó êðèâî¿, ÿêó íåîáõ³äíî
çãëàäæóâàòè âèõ³äíèì RLC-ô³ëüòðîì.

Äî ñêëàäó ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ âõîäèòü ì³êðîïðîöåñîð îáðîá-
êè äàíèõ àáî ñïåö³àëüíèé ïðîãðàìîâàíèé êîíòðîëåð, äàò÷èêè
ñòðóìó ³ íàïðóãè, ôîðìóâà÷ ³ìïóëüñ³â, ï³äñèëþâàëüíèé ïðèñòð³é
äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ñèãíàë³â óïðàâë³ííÿ íèçüêîãî ð³âíÿ â êåðóþ÷³
ñèãíàëè ñèëîâèõ åëåìåíò³â ³íâåðòîðà [8].

Ïåðåâàãè: º íàéêðàùèì çàñîáîì ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ åëåêòðî-
æèâëåííÿ ïðè íàÿâíîñò³ â ìåðåæ³ ñïîòâîðåíèõ ãàðìîí³ê ñòðóìó,
âèêëèêàíèõ íåë³í³éíèìè íàâàíòàæåííÿìè.
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Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ÏÀÔ

Íåäîë³êè: îáìåæåíèé ñïåêòð êîìïåíñàö³¿, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ
ê³ëüê³ñòþ ³ ÿê³ñòþ âèêîðèñòîâóâàíèõ â áëîö³ ô³ëüòðàö³¿ àíàëîãîâèõ
ãàðìîí³éíèõ ô³ëüòð³â ³ ïåðåòâîðþâà÷åì íà IGBT-òðàíçèñòîðàõ; ³ ìî-
æå áóòè íàëàøòîâàíèé íà êîìïåíñàö³þ ãàðìîí³ê ò³ëüêè íèæ÷å 25-¿.

Âèñíîâîê. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî çàâäàííÿì
ðåãóëþâàííÿ íàïðóãè íà ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâàõ º çàáåçïå-
÷åííÿ ÿêîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿, ÿêà â³äïîâ³äàº âñòàíîâëåíèì íîðìàì,
çàäîâîëüíÿº åêîíîì³÷íó ñï³ëüíó ðîáîòó åëåêòðè÷íèõ ìåðåæ åíåð-
ãîñèñòåìè ³ åëåêòðîïðèéìà÷³â ³ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè ìåõàí³çì³â, çà-
áåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî çàïàñó ñò³éêîñò³ åíåðãîñèñòåìè, â³äïîâ³ä-
íîñò³ ð³âíÿ íàïðóãè çíà÷åííÿì, äîïóñòèìèì äëÿ îáëàäíàííÿ åëåê-
òðè÷íèõ ñòàíö³é ³ ìåðåæ.
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