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ВСТУП 

Сьогодні важко уявити сферу нашого життя, де б не застосовувалися 

електронні обчислювальні машини. Потужні суперкомп'ютери, ігрові чи 

робочі персональні комп'ютери, ноутбуки та різноманітні пристрої 

потребують для своєї роботи операційних систем (ОС). Звичайним 

користувачам необхідно  взаємодіяти із операційною системою для 

вирішення своїх повсякденних завдань. Уміння керувати та адмініструвати 

локальні та віддалені ОС є критично важливим при використанні хмарних 

ресурсів. 

Метою вивчення дисципліни «Операційні системи» є формування  у 

студентів здатностей самостійно створювати віртуальні машини, інсталювати 

вебсервери, керувати файловою системою та розділами дисків, 

налаштовувати запуск додатків та служб при завантаженні операційної 

системи (ОС), оцінювати використання ресурсів обчислювальної системи, 

тестувати навантаження на вебсервери, керувати віддаленими ОС із 

використанням протоколів віддаленого доступу RDP та SSH. 

Метою лабораторного практикуму є отримання практичних навичок 

керування та налаштування операційних систем. У лабораторному 

практикумі надаються завдання на лабораторні роботи, методичні вказівки 

щодо їх виконання, вимоги щодо оформлення звітів до лабораторних робіт, 

питання для самоперевірки та рекомендована література. 

Навчальний посібник призначений для студентів, які навчаються за 

спеціальністю 121 «Інженерія програмного забезпечення» факультету 

прикладної математики КПІ ім. Ігоря Сікорського.  
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 1.  

СТВОРЕННЯ ВІРТУАЛЬНИХ МАШИН WINDOWS 2019 SERVER 

GEN2 ТА UBUNTU 20.04 GEN2 НА ХМАРНІЙ ПЛАТФОРМІ AZURE 

Мета роботи – набуття навичок із керування віртуальними машинами 

на хмарній платформі Azure. 

Завдання для лабораторної роботи 

Створити ВМ із заданими параметрами. Ознайомитися із консоллю 

керування ВМ та її параметрами. Запустити ВМ. Для ВМ Windows виконати 

підключення за rdp та налаштувати доступ за ssh.  Підключитися до ВМ за 

ssh, використовуючи графічний інтерфейс, командний рядок. Виконати дії в 

командному рядку. Зупинити ВМ. 

Підготовка до виконання лабораторної роботи 

Для основної ОС Windows: 

– встановлюємо MobaXterm https://mobaxterm.mobatek.net/download–

home–edition.html; 

– перевіряємо наявність OpenSSH Client. 

Для основної ОС Linux перевіряємо наявність графічного клієнта SSH 

Remmina. 

Вказівки до виконання лабораторної роботи  

Віртуальна машина  Windows 

1. Створюємо ВМ Windows із заданими параметрами. 

1.1. Переходимо за посиланням https://portal.azure.com/#home 

1.2. На панелі Azure services обираємо Create a resource, в списку  

ресурсів обираємо Create VM. 

1.3. Налаштовуємо параметри створення ВМ. 

Вкладка Basics 

Subscription – Azure for Students 

Resource group (create New) – win 

Virtual machine name  – win2019g2 

Region – East US  

https://mobaxterm.mobatek.net/download-home-edition.html
https://mobaxterm.mobatek.net/download-home-edition.html
https://portal.azure.com/#home
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Availability options – No infrastructure redundancy required  

Image – Windows Server 2019 Datacenter – Gen2 

Size – Standard B2s (2 vcpu, 4 GiB memory)  

Username – rybachokN (ім'я користувача із правами адміністратора – 

транслітероване прізвище та номер групи) 

Public inbound ports – RDP (по замовчуванню) 

Вкладка Disks 

OS disk type – Standard HDD LRS (найкраща ціна) 

Delete with VM  – Yes 

Вкладка Networking   

Delete public IP and NIC when VM is deleted  – Yes 

Все інше – без змін 

Вкладка Management 

Залишаємо без змін  

Вкладка Monitoring  

Boot diagnostics –  disable (відключаємо моніторинг ОС) 

Вкладка Advanced 

Залишаємо без змін  

Вкладка Tags 

Залишаємо без змін  

Вкладка Review and create 

На цій вкладці має бути інформація, що перевірка пройдена (рис. 1.1). 

 

Рис. 1.1. Вкладка Review and create 

1.4. Підтверджуємо створення ВМ, натискаючи Create. 

1.5. Переходимо до перегляду ВМ. 
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При успішному створенні ВМ буде показано повідомлення (рис. 1.2). 

Натискаємо Go to Resources. Відкриється консоль керування ВМ. 

 

Рис. 1.2. Повідомлення про завершення створення ВМ 

2. Ознайомлюємося із консоллю керування ВМ та її  параметрами. 

За допомогою панелі керування можна виконувати різні дії над ВМ: 

запускати, зупиняти, видаляти і т.п. (рис. 1.3). 

Рис. 1.3. Консоль керування ВМ 

Розділ «Essential» (рис. 1.4) показує основні дані про ВМ. Зробимо 

скріншот 1. 

Зауважте, що Public IP address – публічна адреса ВМ, яку будемо 

використовувати для підключення. 

3. Підключаємося до ВМ  за rdp. 

3.1. Спершу необхідно завантажити файл *.rdp 

За допомогою кнопки Connect на панелі керування, обравши протокол 

RDP, натискаємо Download... (рис. 1.5). 

На основну ОС в папку Download буде завантажено файл із назвою ВМ 

та розширенням rdp (win1029g2.rdp). 
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Рис. 1.4. Розділ Essential ВМ Windows. Приклад скріншоту 1 

 

Рис. 1.5. Вікно збереження rdp–файла 

3.2. Встановлюємо rdp–з’єднання 

Основна ОС Windows 

Запустіть файл подвійним натисканням і у вікні, що з’явилося, 

натисніть Connect. 

У наступному вікні введіть логін користувача–адміністратора, який ви 

вказали на 1 кроці та його пароль (рис. 1.6). 

 

Рис. 1.6. Вікно введення параметрів з'єднання 
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Інколи для з’єднання необхідно вказати ІР адресу\логін. 

Якщо все зроблено вірно, з’явиться помилка надійності сертифіката 

з’єднання. Потрібно підтвердити, що ви довіряєте цьому з’єднанню. 

Після встановлення з’єднання у вікні будете бачити Робочий стіл ОС 

Windows із відкритим вікном програми Server Manager. 

Відкрийте програму PowerShell та виконайте команду whoami. Зробіть 

скріншот 2. 

 

Рис. 1.7. Результат підключення через GUI та виконання команди 

whoami у ВМ Windows. Приклад скріншоту 2   

Основна ОС Linux 

Використаємо клієнт Remmina. Вікно властивостей підключення 

зображено на рис. 1.8. 

Name – назва віртуальної машини 

Server – публічна IP адреса 

User name – ім'я користувача 

Перший раз потрібно підтвердити, що приймаємо сертифікат. 

Після встановлення з’єднання у вікні будете бачити Робочий стіл ОС 

Windows із відкритим вікном програми Server Manager. 

Відкрийте програму PowerShell та виконайте команду whoami. Зробіть 

скріншот 2 (рис. 1.7). 
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Рис. 1.8. Вікно параметрів з'єднання 

4. Налаштовуємо доступ за SSH. 

4.1. Розміщуємо файли OpenSSH Server на ВМ 

– Завантажуємо OpenSSH в основну ОС: 

https://github.com/PowerShell/Win32–

OpenSSH/releases/download/v8.1.0.0p1–Beta/OpenSSH–Win64.zip 

– Копіюємо файл у ВМ Windows (використовуємо скорочення клавіш 

Ctrl+C, Ctrl+V). 

– Розпакуємо архів у C:\Program Files\OpenSSH. 

4.2. Встановлюємо OpenSSH Server на ВМ  

– Запускаємо PowerShell від адміністратора, переходимо у папку 

C:\Program Files\OpenSSH:  

cd 'C:\Program Files\OpenSSH\' 

– Виконуємо команди: 

powershell.exe –ExecutionPolicy Bypass –File install–sshd.ps1 
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New–NetFirewallRule –Name sshd –DisplayName ‘OpenSSH Server 

(sshd)’ –Enabled True –Direction Inbound –Protocol TCP –Action Allow –

LocalPort 22 

Якщо попередня команда показала помилку, то використовуємо 

команду нижче: 

netsh advfirewall firewall add rule name=sshd dir=in action=allow 

protocol=TCP localport=22 

– Далі виконуємо команди: 

net start sshd 

Set–Service sshd –StartupType Automatic 

Перевірка: 

Get–Service –Name sshd 

Результат: 

 

Рис. 1.9. Результат перевірки статусу сервера SSH 

4.3. Створюємо правило для доступу за SSH у ВМ 

На боковій панелі порталу відкриваємо вкладку Settings – Networking. 

Обираємо Add inbound port rule. Вказуємо наступні параметри: 

Service – SSH, Action – Allow 

Все інше залишаємо без змін. Новостворене правило матиме вигляд як 

на рис. 1.10. 

 

Рис. 1.10. Правило для SSH з'єднання 

5. З командного рядка основної ОС виконуємо SSH доступ за паролем. 

ssh Username@Public IP address 

Username – ім'я вашого користувача, 

Public IP address – публічна адреса ВМ.  

about:blank
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Підтверджуємо встановлення з'єднання із сервером та вводимо пароль 

адміністратора (рис. 1.11). 

 

 

Рис. 1.11. Доступ за SSH із основної ОС  

В результаті виконання команди в цьому ж вікні з'явиться командний 

рядок ОС віртуальної машини (рис. 1.12). Запустимо інтерпретатор 

Powershell на ВМ та виконаємо команду whoami. 

6. Виходимо із всіх сеансів та зупиняємо ВМ. 

6.1. Для виходу із сеансів у командному рядку ОС ВМ виконуємо 

команду exit. Її потрібно виконати двічі, оскільки ми знаходимося в сеансі  

Powershell, який запущено в сеансі cmd (рис. 1.12). 

Робимо скріншот 3. 

6.2. Зупиняємо віртуальну машину на порталі кнопкою Stop панелі 

керування. При цьому стан ВМ зміниться на Stopped (deallocated). Зробіть 

скріншот 4. 
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Рис. 1.12. Доступ за SSH та командний рядок ВМ Windows.  

Приклад скріншоту 3 

 

Рис. 1.13. Розділ Essential. ВМ Windows вимкнена. Приклад скріншоту 

4 

Результати роботи із ВМ: 

– налаштовано доступ за SSH; 

– скріншот 1 містить властивості ВМ (рис. 1.4); 

– скріншот 2 містить вікно PowerShell з результатами виконання 

команди whoami (рис. 1.8); 

– скріншот 3 містить вікно встановленого SSH–з'єднання з командами 

(рис. 1.12); 
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– скріншот 4 містить властивості ВМ – ВМ вимкнена (рис. 1.13). 

Віртуальна машина Linux 

1. Створюємо ВМ Linux із заданими параметрами. 

1.1. Переходимо за посиланням https://portal.azure.com/#home. 

1.2. На панелі Azure services обираємо Create a resource, в списку  

ресурсів обираємо Create VM. 

1.3. Встановлюємо параметри ВМ: 

Вкладка Basics 

Subscription – Azure for Students 

Resource group (new)  – ubuntu 

Virtual machine name – ubuntu2004g2 

Region – East US 

Availability options – No infrastructure redundancy required 

Image – Ubuntu Server 20.04 LTS – x64 Gen2 

Size – Standard B1s (1 vcpu, 1 GiB memory) 

Authentication type – SSH public key 

Username – rybachokN (ім'я користувач – транслітероване прізвище 

студента та номер групи) 

SSH public key source – generate new key pair 

Key pair name ubuntu2004g2 (назва приватного ключа – ім'я ВМ) 

Public inbound ports – SSH 

Вкладка Disks 

OS disk type – Standard HDD LRS (найкраща ціна) 

Delete with VM  – Yes 

Вкладка Networking   

Delete public IP and NIC when VM is deleted  – Yes 

Все інше – без змін 

Вкладка Management 

Залишаємо без змін  

Вкладка Monitoring  

https://portal.azure.com/#home
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Boot diagnostics –  disable (відключаємо моніторинг ОС) 

Вкладка Advanced 

Залишаємо без змін  

Вкладка Tags 

Залишаємо без змін  

Вкладка Review and create 

Має показати інформацію, що перевірка пройдена.  

Під час створення ВМ приватний ключ буде збережено у файлову 

систему основної ОС із іменем Key pair name (ubuntu2004g2.pem). 

Перемістіть файл з ключем в потрібну вам директорію. 

2. Ознайомлюємося із консоллю керування ВМ та її  параметрами. 

Переглянемо параметри створеної віртуальної машини. 

Public IP adress – публічна адреса ВМ, яку ми будемо використовувати 

для підключення. Робимо скріншот 5. 

 

Рис. 1.14. Розділ Essential ВМ Linux. Приклад скріншоту 5 

3. Підключаємося за SSH із основної ОС Windows. 

3.1. Відкриваємо MobaXterm та створюємо сеанс:  

Session–New Session – Shell –> bash  

3.2. Змінюємо права на файл із приватним ключем в bash: 

cd /drives/c/users/<username>/Downloads 
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chmod 400 ubuntu2004g2.pem 

<username> – ім'я користувача вашої основної ОС. 

3.3. Підключаємося до ВМ за ssh 

Обираємо вкладку Session. Дані для нової сесії знаходимо в описі ВМ: 

Remote host – публічна IP адреса 

Specify username – ім'я користувача 

Port – 22 

Use private key – назва файлу приватного ключа 

 

Рис. 1.15. Вікно підключення до віртуальної машини 

3.4. Виконуємо команду w та робимо скріншот 6. Має бути одне 

підключення, скріншот має містити вікно програми повністю. 

3.5. Виконуємо підключення із командного інтерпретатора PowerShell. 

Перейдемо у директорію із файлом ключа: 

cd C:\Users\<username>\Downloads 

Змінимо права на файл:  

icacls.exe ubuntu2004g2.pem /reset  

icacls.exe  ubuntu2004g2.pem /grant:r "$($env:username):(r)"  

icacls.exe  ubuntu2004g2.pem /inheritance:r 

Виконаємо підключення:  



 

18 

 

ssh –i private key name Username@Public IP address  

Приклад: 

ssh –i .\ubuntu2004g2.pem rybachok30@20.121.141.191 

3.6. Виконуємо команду w та робимо скріншот 7. 

Має бути 2 підключення, скріншот має містити вікно програми 

повністю. 

Рис. 1.16. Результат підключення через GUI та виконання команди w ВМ 

Linux. Приклад скріншоту 6 
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Рис. 1.17. Результат підключення через командний рядок та виконання 

команди w ВМ Linux. Приклад скріншоту 7 

4. Підключення за SSH із основної ОС Linux. 

4.1. Змінюємо права на файл приватного ключа  в bash: 

chmod 400 <private_key_name> 

4.2. Підключаємося до ВМ за Remmina. 

Server – публічна IP адреса 

User name – ім'я користувача 

Identity file –  назва файлу приватного ключа 
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Рис. 1.20. Підключення до ВМ через Remmina  

4.3. Виконуємо команду w та робимо скріншот 6 (вікно має містити 

заголовок). 

 

Рис. 1.21. Результат підключення через GUI та виконання команди w 

ВМ Linux. Приклад скріншоту 6 

4.4. Виконуємо підключення із командного рядка bash. 

ssh –i private key name Username@Public IP address  

Приклад: 

ssh –i ubuntu2004g2.pem rybachok30@20.121.141.191 

4.5. Виконуємо команду w та робимо скріншот 7. Вікно має містити 

заголовок програми, має бути 2 підключення. 

mailto:rybachok30@20.121.141.191
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Рис. 1.22. Результат підключення через командний рядок та виконання 

команди w ВМ Linux. Приклад скріншоту 7   

5. Зупиняємо віртуальну машину. 

Зупиняємо віртуальну машину на порталі кнопкою Stop панелі 

керування. При цьому стан ВМ зміниться на Stopped (deallocated). Робимо 

скріншот 8.  

 

Рис. 1.23. Розділ Essential, ВМ Linux вимкнена. Приклад скріншоту 8 

 

Сеанси ВМ будуть закриті. 
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Рис. 1.24. Закриття сеансу SSH при вимкненні ВМ 

Щоб вийти із сеансів, не зупиняючи ВМ, необхідно виконати команду 

в bash exit, а потім зупинити ВМ. 

Результати роботи із ВМ: 

– скріншот 5 містить властивості ВМ (рис. 1.18); 

– скріншот 6 містить результат підключення через GUI та виконання 

команди w ВМ Linux  (рис. 1.21); 

– скріншот 7 містить результат підключення через командний рядок та 

виконання команди w  (рис. 1.22); 

– скріншот 8 містить властивості ВМ – ВМ вимкнена (рис. 1.23). 

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: 

– ВМ Windows – 4 скріншоти; 

– ВМ Linux – 4 скріншоти. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Як визначити публічну адресу ВМ з порталу Azure? 
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2. Які порти використовуються для доступу за  RDP та SSH 

протоколами? 

3. Як дозволити прийом трафіку на порт ВМ на порталі Azure? 

4. Які права повинен мати файл приватного ключа? 

5. Яке стандартне розширення файлу приватного ключа? 

6. Призначення команд whoami інтерпретатора cmd та w 

інтерпретатора bash. 

7. Який синтаксис має команда ssh? 

 

Рекомендована література  

1. Create a Windows virtual machine in Azure // Електронний ресурс. Режим 

доступу: https://learn.microsoft.com/en–us/training/modules/create–

windows–virtual–machine–in–azure/2–create–a–windows–virtual–machine 

2. Create a Linux virtual machine in Azure // Електронний ресурс. Режим 

доступу: https://learn.microsoft.com/en–us/training/modules/create–linux–

virtual–machine–in–azure/2–create–a–linux–virtual–machine 

3. Get started with OpenSSH for Windows // Електронний ресурс. Режим 

доступу: https://learn.microsoft.com/en–us/windows–

server/administration/openssh/openssh_install_firstuse?tabs=gui  

4. MobaXterm Home Page // Електронний ресурс. Режим доступу: 

https://mobaxterm.mobatek.net  

 

  

https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/create-windows-virtual-machine-in-azure/2-create-a-windows-virtual-machine
https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/create-windows-virtual-machine-in-azure/2-create-a-windows-virtual-machine
https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/create-linux-virtual-machine-in-azure/2-create-a-linux-virtual-machine
https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/create-linux-virtual-machine-in-azure/2-create-a-linux-virtual-machine
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/openssh/openssh_install_firstuse?tabs=gui 
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/openssh/openssh_install_firstuse?tabs=gui 
https://mobaxterm.mobatek.net/
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 2.  

ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК АПАРАТНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

ТА ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ 

Мета роботи – набуття  навичок із визначення характеристик 

апаратного забезпечення (АЗ) та операційної системи (ОС).  

Завдання для лабораторної роботи 

ВМ Windows: за допомогою RDP–підключення, користуючись 

додатком Settings визначити характеристики АЗ та ОС; за допомогою SSH–

підключення, користуючись командним рядком cmd визначити 

характеристики АЗ та ОС. 

ВМ Linux: за допомогою SSH–підключення, користуючись командним 

рядком bash визначити характеристики АЗ та ОС. 

Вказівки до виконання лабораторної роботи  

ВМ Windows 

1. Виконуємо підключення за протоколом RDP. 

2. За допомогою додатку Settings визначаємо характеристики АЗ та 

ОС. Робимо скріншоти відповідних властивостей та заповнюємо таблицю 1. 

2.1. Вкладинка System–About–Device specifications  містить інформацію 

про специфікації пристрою (рис. 2.1): назву комп'ютера, процесор, 

оперативну пам'ять, ідентифікатори пристрою та продукту, тип ОС.  

2.2.  Вкладинка System–About–OS specifications  містить інформацію про 

специфікації ОС (рис. 2.2): назву дистрибутиву ОС, версію, дату інсталяції, 

номер збірки. 

2.3.  Вкладинка  System–Storage specifications  містить інформацію про 

диски (рис. 2.3): які диски присутні у системі, їх імена, розміри, обсяг 

використаного і вільного простору. 

2.4.  Вкладинка  System–Network and Internet – Ethernet – Network – 

Properties  містить інформацію про мережевий адаптер (рис. 2.4), в тому 

числі і приватну адресу ВМ. 
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2.4.  Вкладинка  Accounts – Your info містить інформацію про акаунт 

поточного користувача (рис. 2.5).  

Таблиця 1. Характеристики АЗ та ОС ВМ Windows 

Характеристика Значення 

Специфікації пристрою 

 

Рис. 2.1. Інформація про специфікації пристрою 

Специфікації ОС 

 

 

Рис. 2.2. Інформація про специфікації ОС 

Диски 

 

Рис. 2.3. Інформація про диски 

Мережа та Інтернет 

 

Рис. 2.4. Інформація про мережевий адаптер 
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Таблиця 1. Продовження 

Користувач 

 

Рис. 2.5. Інформація про користувача 

3. За допомогою додатку System information виконуємо перегляд 

інформації про АЗ та ОС (Server Manager\Dashboard – Tools – System 

information). 

4. Виконаємо перегляд інформації про систему за допомогою команди 

systeminfo командного інтерпретатора cmd. 

4.1. Виконаємо SSH підключення до ВМ. 

4.2. Створимо папку C:\Users\<username>\Desktop\OS\ та увійдемо до 

неї. 

cd Desktop 

mkdir OS  

cd OS 

4.3. Виконаємо команду systeminfo та запишемо результат її виконання 

в файл systeminfo.txt 

systeminfo > “C:\Users\<username>\Desktop\OS\systeminfo.txt” 

4.4. Прочитаємо файл systeminfo.txt і зробимо скріншот 1 (рис. 2.6). 

5. Завершимо сеанси із ВМ.  

 

ВМ Linux  

1. Встановимо SSH з'єднання.  

2. В домашній папці користувача (при вході в сеанс ОС ми завжди 

потрапляємо в домашню директорію користувача) створимо директорію OS 

та зайдемо до неї. 
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mkdir OS; cd OS 

3. За допомогою команди uname виведемо інформацію про мережеву 

назву хоста та реліз ядра операційної системи. Спершу визначимо тип 

команди та прочитаємо довідку по ній. Потім виведемо необхідну 

інформацію та допишемо ці дані в файл task2.txt. 

Приклад перенаправлення виведення команди у файл: 

command >> task2.txt 

 

Рис. 2.6. Параметри ВМ Windows. Приклад скріншоту 1 

4. За допомогою команди  cat прочитаємо дані про реліз операційної 

системи із файлу  /etc/issue та допишемо їх у файл task2.txt. Спершу 

визначимо тип команди та отримаємо для неї довідку. Потім виведемо 

необхідну інформацію та допишемо ці дані в файл task2.txt. 
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5. За допомогою команди  free прочитаємо дані про об'єм ОП та 

допишемо їх у файл task2.txt. Спершу визначимо тип команди та отримаємо 

для неї довідку. Потім виведемо необхідну інформацію в форматі, зручному 

для людини (show human–readable output) та допишемо ці дані в файл 

task2.txt. 

6. За допомогою команди  df прочитаємо дані про об'єм жорсткого 

диску. Спершу визначимо тип команди та отримаємо для неї довідку.  Потім 

виведемо необхідну інформацію в форматі, зручному для людини (show 

human–readable output), за допомогою grep виберемо дані, які стосуються 

основного розділу /dev/root та допишемо ці дані в файл task2.txt. 

7. За допомогою команди  lscpu прочитаємо дані про кількість 

процесорів. Спершу визначимо тип команди та отримаємо для неї довідку.  

Потім виведемо інформацію та за допомогою grep виберемо дані, які 

стосуються кількості ЦП: 

lscpu | grep ^CPU'('s')': 

Допишемо ці дані в файл task2.txt. 

8. За допомогою команди  env ведемо інформацію про змінні 

середовища. Спершу визначимо тип команди та отримаємо для неї довідку.  

Потім виведемо інформацію та за допомогою grep виберемо дані, які 

стосуються змінної USER. Допишемо ці дані в файл task2.txt. 

9. Відредагуємо файл task4.txt таким чином, щоб між блоками 

результатів завдань був пустий рядок. 

nano task2.txt 

Ctrl+s – Save file 

(Crt+o, Ctrl+x – Overwrite and Exit) 

10. Прочитаємо вміст файлу task4.txt та зробимо скріншот 2. 
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Рис. 2.7. Параметри ВМ Ubuntu. Приклад скріншоту 2 

11. Закриємо з'єднання із ВМ. Для цього завершимо сеанс bash: 

exit  

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: 

– ВМ Windows – таблиця 1, скріншот 1; 

– ВМ Linux – скріншот 2. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Призначення команди systeminfo інтерпретатора cmd. 

2. Призначення та опції  команд uname, cat, free, df, lscpu, env 

інтерпретатора bash. 

 

Рекомендована література  

1. https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-

commands/systeminfo 

2. https://linuxcommand.org/  

  

https://linuxcommand.org/
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 3.  

НАЛАШТУВАННЯ МЕРЕЖЕВИХ ПАРАМЕТРІВ ТА 

ВСТАНОВЛЕННЯ ВЕБСЕРВЕРІВ У ВМ WINDOWS ТА ВМ LINUX  

Мета роботи – закріплення навичок із керування віртуальними 

машинами на хмарній платформи Azure, встановлення вебсерверів IIS на ОС 

Windows, Nginx на ОС Linux. 

Завдання для лабораторної роботи 

ВМ Windows (ВМ1): встановити вебсервер IIS; створити файл 

результату; налаштувати мережеві параметри  ВМ1; перевірити доступність 

сервера за протоколом HTTP;  визначити відкриті порти ВМ1 та внутрішню 

ІР адресу.   

ВМ Linux (ВМ2): встановити вебсервер Nginx; створити файл 

результату; налаштувати мережеві параметри  ВМ2; перевірити доступність 

сервера за протоколом HTTP;  визначити відкриті порти ВМ2 та внутрішню 

ІР адресу.   

Вказівки до виконання лабораторної роботи 

1. Запускаємо ВМ1 та ВМ2 і визначаємо їх публічні адреси. 

1.1. На сторінці Home –> Virtual machines оберіть Manage View та 

налаштуйте вигляд таблиці віртуальних машин (ВМ), залишивши колонки як 

на рис. 3.1.  

Рис. 3.1. Налаштування вигляду таблиці властивостей ВМ 

Натискаючи на три крапки можна обирати опції керування 

віртуальними машинами. Запускаємо віртуальні машини.  
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1.2. Визначаємо публічну адресу ВМ1.  

Колонка Public IP address буде містити публічні адреси ВМ (адреси, 

через які вони доступні в Інтернет). 

Далі ІР1 – публічна адреса ВМ1, ІР2 – публічна адреса ВМ2. 

Заповнюємо таблицю 1. 

Таблиця 1. Публічні адреси віртуальних машин 

ВМ Public ІР address 

Windows 20.121.141.191 

Linux 20.120.22.163 

Для визначення зовнішньої ІР адреси із вередини віртуальної машини 

можна використати команду curl: 

curl "http://ifconfig.me/ip" 

Для отримання довідки по команді curl використайте наступну 

команду: 

curl --help 

http://ifconfig.me/ip – спеціальна сторінка, що містить інформацію про 

адресу, з якої виконано підключення. 

2. Встановлюємо вебсервер IIS  на ВМ Windows та перевіряємо його 

доступність із Інтернету. 

2.1. Встановлюємо RDP–з'єднання із сервером. 

2.2. Встановлюємо вебсервер IIS   

- Відкрийте «Server Manager» і виберіть «Dashboard» на лівій панелі 

навігації.  

- Потім виберіть опцію «Add roles and features». 

У майстрі Add roles and features: 

- Before you begin – на екрані привітання натисніть «Next» 

- Installation type – виберіть «Role–based or feature–based installation», 

щоб налаштувати сервер 

- Server Selection option – натисніть Select a server from the server pool і 

натисніть Next. 

http://ifconfig.me/ip%22).content
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- Server roles – виберіть «Web Server(IIS)» і натисніть «Next». 

- У спливаючому вікні поставте прапорець Include Management tools and 

click on “Add Features” та натисніть «Add Features». 

- Features option  – просто натисніть Next . 

- Web Server role (IIS) – просто натисніть Next. 

- Role Services виберіть “IIS 6 management compatibility” і натисніть 

“Next”.  

- Confirmation натисніть Install та почекайте, поки встановлення 

завершиться.  

- Після отримання the Installation Succeeded message, натисніть “Close”.  

2.3. Перевіряємо встановлення IIS. 

На сторінці Server Manager – Dashboard має з'явитися відповідний 

запис про сервер IIS. Зробіть скріншот 1 та розмістіть його в таблицю 2. 

Таблиця 2. Результат створення вебсерверів 

 

Рис. 3.2. Вікно Server Manager – Dashboard ВМ Windows.  

Приклад скріншота 1 
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Щоб перевірити коректність роботи IIS, перейдіть в браузер на ВМ та 

відкрийте http://localhost. Ви маєте побачити сторінку як на рис. 3.3. 

 

Рис. 3.3. Вікно сторінки вебсервера 

2.4. Створюємо файл результатів на сервері. 

Всі сторінки вебсервера по замовчуванню знаходяться у файловій 

системі за шляхом C:\inetpub\wwwroot. Це коренева директорія вебсервера. 

Стартова сторінка вебсервера IIS – файл iisstart.htm. 

Відкриваємо PowerShell. Виконуємо команди: 

- Перехід в стартову директорію сервера: 

cd C:\inetpub\wwwroot 

- Визначення публічної ІР адреси сервера та запис її до файлу 

data.txt 

(Invoke–WebRequest –uri "http://ifconfig.me/ip").Content 

(Invoke–WebRequest –uri "http://ifconfig.me/ip").Content > data.txt 

або 

(Invoke–WebRequest –uri "http://ifconfig.me/ip").Content = (curl 

"http://ifconfig.me/ip").content) 

(Invoke–WebRequest –uri "http://ifconfig.me/ip").Content = (curl 

"http://ifconfig.me/ip").content) > data.txt 

http://ifconfig.me/ip
http://ifconfig.me/ip
http://ifconfig.me/ip
http://ifconfig.me/ip%22).content
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Перевірка: 

type data.txt 

- Визначення імені поточного користувача та хоста і запис їх 

до файлу data.txt 

whoami 

whoami >> data.txt 

Перевірка: 

type data.txt 

У папці віртуальної машини C:\inetpub\wwwroot буде створено файл 

data.txt, куди запишеться публічна адреса ВМ1 та інформація про 

користувача і назву хоста. Його можна переглянути локально (рис. 3.4). 

 

Рис. 3.4. Вміст файлу data.txt 

2.5. Перевіряємо доступність вебсторінки з Інтернету 

Виконуємо доступ до сторінок http://IP1. Сторінка має бути 

недоступною. 

3. Встановлюємо вебсервер Nginx у Linux та перевіряємо його 

доступність із Інтернету. 

3.1. Встановлюємо Nginx 

Оскільки Nginx доступний в репозиторіях Ubuntu за замовчуванням, 

його можна встановити з цих репозиторіїв за допомогою системи пакетів apt. 

Спочатку оновимо індекс локальних пакетів, щоб отримати доступ до 

актуальних списків пакетів. 

Потім виконуємо установку Nginx: 

sudo apt update; sudo apt install -y nginx 

Пакетний менеджер apt встановить Nginx та інші необхідні залежності 

на ваш сервер. 

За допомогою apt --help можна подивитися довідку. 
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3.2. Перевіряємо встановлення Nginx 

Використовуємо наступну команду, щоб перевірити роботу служби: 

systemctl status nginx 

Зробіть скріншот 2. Розмістіть його у таблицю 2. 

Таблиця 2. Результат створення вебсерверів (продовження) 

 

Рис. 3.5. Вікно Терміналу ВМ Linux. Приклад скріншота 2 

Зверніть увагу, сервер має бути активним (active) та налаштованим на 

автозапуск (enabled). 

За допомогою systemctl --help можна подивитися довідку. 

Для керування сервісами використовується шаблон: 

sudo systemctl дія сервіс, 

де дія – операція по керуванню, сервіс – назва відповідного сервісу. 

3.3. Встановлюємо curl. 

Використаємо curl команду, щоб прочитати стартову сторінку серверу, 

спершу встановивши відповідну утиліту. 

sudo apt install -y curl; curl localhost 

3.3. Оновлюємо стартову сторінку вебсервера. 

Всі сторінки вебсервера по замовчуванню знаходяться у файловій 

системі за шляхом /var/www/html/. Це коренева директорія вебсервера. 

Стартова сторінка вебсервера Nginx – файл index.nginx-debian.html. 

Формуємо файл data.txt, який за структурою схожий на файл data.txt 

ВМ Windows. Виконуючи команди, використаємо автодоповнення (Tab). 

Оскільки права на зміну даних на сервері має тільки root, потрібно 

виконувати команди через sudo. 
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Щоб не виконувати sudo для кожної команди окремо, відкриємо 

спеціальний сеанс суперкористувача: 

sudo -i 

Перейдемо у відповідну директорію: 

cd /var/www/html/ 

Зчитаємо дані про публічну ІР адресу, логін користувача і назву хоста. 

За допомогою команди  tee допишемо виведення команд у файл data.txt: 

curl -4 icanhazip.com | tee data.txt 

whoami | tee -a data.txt 

hostname | tee -a data.txt 

Перевірка: 

cat data.txt 

Файл можна переглянути локально (рис. 3.6). 

 

Рис. 3.6. Вміст файлу data.txt 

3.4. Перевіряємо доступність вебсторінки з Інтернету. 

Виконуємо доступ до сторінки http://IP2. Сторінка має бути 

недоступною. 

4. Налаштовуємо доступ до вебсервера з Інтернету. 

4.1. Дозволяємо прийом HTTP запитів (порт 80). 

На порталі створюємо відповідні правила для обох ВМ. 

Відкриваємо вкладку Networking відповідної ВМ – Add inbound port 

rule. 
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Налаштовуємо такі параметри: 

Source – Any 

Source port range - * 

Destination – Any 

Service – HTTP 

Action - Allow 

Робимо скріншот 3 (ВМ1 – Networking – Inbound port rules) та 

розміщуємо його в таблицю 3 (має бути видно заголовок вікна). 

Аналогічно  робимо скріншот 4 для ВМ2 та розміщуємо його в 

результуючу таблицю. 

Таблиця 3. Правила вхідного трафіку 

 

Рис. 3.7. Правила вхідного трафіку ВМ Windows. Приклад скріншота 3 
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Таблиця 3. Продовження 

 

Рис. 3.8. Правила вхідного трафіку ВМ Linux. Приклад скріншота 4 

4.2. Повторно перевіряємо доступність сторінок у браузері. 

Робимо відповідні скріншоти 5 та 6 вмісту файлів data.txt та 

розміщуємо їх у таблицю 4 (на скріншотах має бути видно заголовок вікна). 

Таблиця 4. Вміст файлів на серверах 

 

Рис. 3.9. ВМ Windows. Приклад скріншота 5 

 

Рис. 3.10. ВМ Linux. Приклад скріншота 6 

5. Визначаємо, які порти відкриті та використовуються на віртуальних 

машинах. 

5.1. ВМ  Windows 
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Для визначення відкритих портів використаємо команду netstat 

Powershell. 

Прочитайте довідку по команді: 

netstat –help 

Для визначення відкритих портів використаємо опції -on: 

netstat –on 

Для пошуку, підрядка у виведенні команди (які порти відкриті із певної 

адреси), використаємо команду findstr. 

Прочитайте довідку по команді:  

findstr /? 

Визначаємо, які порти відкриті у ВМ Windows: 

netstat –on 

Визначаємо, які відкриті порти повязані із основної ОС: 

netstat -on | findstr “IP_address” 

IP_address – зовнішня ІР адреса основної ОС. 

Робимо скріншот та за результатами виведення заповнюємо таблицю 5. 

5.2. ВМ Linux 

Для визначення відкритих портів використаємо команду netstat. 

Спершу треба встановити пакет net–tools: 

sudo apt install net–tools 

Прочитайте довідку по команді:  

netstat –help 

Для визначення відкритих портів використаємо опції –nаt: 

netstat –nаt 

Для пошуку, підрядка у виведенні команди, використаємо команду 

grep.  

Прочитайте довідку по команді:  

grep –help 

Визначаємо, які порти відкриті у ВМ Linux: 

netstat –nat 
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Робимо скріншот та за результатами виведення заповнюємо таблицю 5. 

Пояснення значення стовпчиків виведення netstat: 

Protocol – протокол, за яким відбувається доступ; 

Local address – внутрішня (приватна) ІР адреса ВМ:порт; 

Foreign address – зовнішня (публічна) ІР адреса з якої відбувається 

доступ: порт; 

State – тип з'єднання (статус); 

PID – унікальний ідентифікатор процесу. 

6. Визначаємо внутрішню ІР адресу віртуальних машин. 

6.1. ВМ Windows 

Щоб вивести конфігурацію TCP/IP для всіх адаптерів ОС, використайте 

команду ipconfig в PowerShell.  

Для отримання довідки по команді ipconfig використайте наступну 

команду:  

ipconfig /? 

Таблиця 5. Відкриті порти ВМ 

ВМ 

Windows 

 

 

Рис. 3.11. Інформація про  відкриті порти у ВМ Windows 
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Таблиця 5. Продовження 

ВМ  

Linux 

 

 

Рис. 3.12. Інформація про  відкриті порти у ВМ Linux 

Визначаємо внутрішню ІР адресу ВМ Windows. Робимо скріншот та за 

результатами виведення заповнюємо таблицю 6. 

Внутрішню адресу ВМ також можна визначити на порталі Azure на 

вкладинці Overview відповідної ВМ (рис. 3.13).  

 

Рис. 3.13. Вкладинка Overview – Networking віртуальної машини Windows 

6.2. ВМ Linux 

Щоб вивести конфігурацію TCP/IP для всіх адаптерів, використайте 

команду ip в bash. 

Для отримання довідки по команді ipconfig використайте наступну 

команду:  

ip --help 

Визначаємо внутрішню ІР адресу ВМ Linux. Робимо скріншот та за 

результатами виведення заповнюємо таблицю 6. 
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Таблиця 6. Внутрішні  ІР адреси  

ВМ 

Windows 

10.0.0.4 

 

Рис. 3.14. Конфігурація адаптерів ВМ Windows 

ВМ  

Linux 

10.1.0.4 

 

Рис. 3.15. Конфігурація адаптерів ВМ Linux 

7. Зупиняємо ВМ1 та ВМ2.  

7.1. Виконуємо команду shutdown /s для ВМ Windows. При цьому ВМ1 

буде вимкнено. 

7.2. Виконуємо команду shutdown для ВМ Linux. При цьому ВМ2 буде 

вимкнено. 

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: таблиці 1-6. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Як визначити публічну та приватні адреси ВМ з порталу Azure? 
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2. Як визначити публічну та приватну адреси ВМ з командного рядка 

Windows, Linux? 

3. Команди type, whoami, shutdown, netstat, findstr інтерпретатора cmd. 

4. Команди curl, whoami, cat, systemctl, shutdown, netstat, grep 

інтерпретатора  bash. 

5. За якою адресою розміщені кореневі директорії сайтів на 

вебсерверах IIS, Nginx? 

 

Рекомендована література 

1. https://www.iis.net/ 

2. https://nginx.org/en/docs/ 

3. https://opensource.com/article/18/5/how–find–ip–address–linux  

4. https://learn.microsoft.com/en–us/windows–server/administration/windows–

commands/ipconfig  

5. http://blog.sedicomm.com/2017/07/11/20–komand–netstat–dlya–

upravleniya–setyu–linux–i–windows/ 

  

https://www.iis.net/
https://nginx.org/en/docs/
https://opensource.com/article/18/5/how-find-ip-address-linux
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/ipconfig
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/ipconfig
http://blog.sedicomm.com/2017/07/11/20-komand-netstat-dlya-upravleniya-setyu-linux-i-windows/
http://blog.sedicomm.com/2017/07/11/20-komand-netstat-dlya-upravleniya-setyu-linux-i-windows/
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 4.  

КЕРУВАННЯ РОЗДІЛАМИ ДИСКІВ У ОС WINDOWS ТА LINUX 

Мета роботи – отримання практичних навичок роботи із розділами 

дисків та їх монтування в ОС Windows та Linux. 

Завдання для лабораторної роботи 

ВМ Windows: diskpart: створити новий віртуальний жорсткий диск, 

розбити його на 2 розділи, відформатувати розділи та монтувати їх до літер 

та папок; mountvol: монтувати до папок приховані розділи диску; вивести 

інформацію про диски та розділи за допомогою графічної утиліти 

diskmgmt.msc. 

ВМ Linux: створити новий диск на порталі Azure; створити розмітку 

диску MBR, створити первинний розділ, відформатувати його в ext4 і 

перенести на нього дані із домашнього каталогу користувача; налаштувати 

автоматичне монтування відповідного розділу при старті операційної 

системи.   

Вказівки до виконання лабораторної роботи 

ВМ Windows  

1. Робота із файловою системою (ФС) ВМ Windows.  

У ВМ Windows створити директорії OS, NTFS_N, FAT32_N у 

домашній директорії основного користувача, N – номер за списком групи. 

2. Створення, форматування та монтування розділів віртуального 

жорсткого диску (ВЖД) за допомогою утиліти Diskpart. 

2.1. Створити ВЖД із MBR об’ємом 1 Гб, розбити його на 2 рівні 

розділи ємністю 512 Мб.  

2.1.1. Запускаємо утиліту Diskpart в cmd: 

diskpart 

Оцінюємо вільне місце на жорстких дисках комп’ютера:  

list disk 
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Команда list disk показує список дисків у системі. Маємо 2 диски 

розміром 127 та  8 Гб, базові (не має помітки динамічний), перший диск GPT, 

другий – із MBR. Якщо диск має відповідні атрибути, вони відмічені *. 

Зверніть увагу, що диски та томи нумеруються із 0, а розділи – із 1. 

2.1.2. Створюємо ВЖД в піддиректорії OS домашньої директорії 

користувача, вказавши його місцезнаходження та розмір (1ГБ): 

create vdisk file="C:\Users\<username>\OS\vdisk.vhd" 

maximum=1024 

username – ім'я основного користувача (транслітероване прізвище). 

 

Переглянемо інформацію про ВЖД: 

list disk 

 

2.1.3. Приєднаємо щойно створений ВЖД: 

attach vdisk 

 

Якщо необхідно приєднати вже існуючий (раніше створений ВЖД), 

необхідно спочатку його вибрати командою select, потім виконати attach. 

select vdisk file="C:\Users\<lastname>\OS\vdisk.vhd" 



 

46 

 

 

Перевірка: ВЖД з’являється в списку дисків, він не розмічений 

(Free=maximum) і на ньому знаходиться фокус (помічений зіркою): 

list disk 

 

Перегляд властивостей ВЖД: 

detail vdisk 

 

2.1.4. Створимо на ВЖД розмітку MBR. 

Переглянемо довідку за командою: 

convert /? 

 

convert mbr 

 

Перевірка: ВЖД базовий (не динамічний), із MBR (не містить помітки 

GPT): 

list disk 
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2.2. Відформатувати перший первинний розділ у NTFS (розмір 

кластеру за замовчуванням, форматування швидке, мітка NTFS_N), другий – 

FAT32 (розмір кластеру 2048 Б, мітка FAT_N), де N – номер за списком 

групи. 

2.2.1. Створимо єдиний первинний розділ на ВЖД: 

create partition primary 

 

Замість ключових слів partition, volume можна використовувати part, 

vol. 

Перевірка: розділ – первинний: 

list partition 

 

Розділ з’явився у списку томів (відображаються всі томи, що є у ОС), 

він не має ФС (Raw): 

list volume 

 

2.2.2. Проведемо його швидке форматування (QUICK) у ФС NTFS з 

міткою NTFS_N, де N – номер за списком групи. 

format FS=NTFS label=NTFS_N QUICK 
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Перевірка: том має відповідну мітку та ФС: 

 

Перегляд властивостей ФС (ФС – NTFS, розмір кластеру – 4096; 

можливе форматування в інші ФС з іншим розміром кластеру): 

filesystem 

 

2.2.3. Створення другого первинного розділу та форматування у FAT32 

Стискаємо том, звільнюючи місце під новий розділ розміром 512 МБ 

(вказуємо у команді), та створюємо новий розділ: 

shrink desired 512 

 

create partition primary 
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Форматуємо створений розділ у ФС FAT32, мітка FAT_N, розмір 

кластеру 2048 Б: 

format FS=FAT32 label=FAT32_N Unit=2048 

 

Перевірка: 

list volume 

 

2.3. Монтування томів ВЖД до літер, точок монтування . 

2.3.1. Підмонтуємо тома ВЖД до літер (FAT32 – F, NTFS – N):  

assign letter=F: 

 

select part 1 

assign letter=N: 

 

Відмітимо, що операція монтування застосовується до тому, який має 

фокус: спочатку монтується том FAT_32, потім обираємо попередній розділ і 

монтуємо його. 

2.3.2. Підмонтуємо тома ВЖД до раніше створених точок монтування:  

assign mount=C:\Users\<lastname>\OS\NTFS_N 

select part 2 
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assign mount=C:\Users\<lastname>\OS\FAT_N 

Стежимо за тим, який розділ має фокус. 

2.4. Підготовка звіту 

2.4.1. виведіть інформацію ВЖД, зробіть скріншот 1 (рис. 4.1). 

detail vdisk 

 

Рис. 4.1. Інформація про ВЖД. Приклад скріншоту 1 

2.4.2. виведіть інформацію про диски, зробіть скріншот 2 (рис. 4.2).  

list disk 

 

Рис. 4.2. Інформація про диски. Приклад скріншоту 2 

2.4.3. виведіть інформацію про томи, зробіть скріншот 3 (рис. 4.3). 

list volume 

 

Рис. 4.3. Інформація про томи. Приклад скріншоту 3 
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2.4.4. виведіть інформацію про том із ФС NTFS, зробіть скріншот 4 

(рис. 4.4). 

filesystem 

 

Рис. 4.4. Інформація про том із ФС NTFS. Приклад скріншоту 4 

2.4.5. виведіть інформацію про том із ФС FAT32, зробіть скріншот 5 

(рис. 4.5): 

filesystem 

 

Рис. 4.5. Інформація про том із ФС FAT32. Приклад скріншоту 5 

2.5. Видаляємо літерні позначення розділів (зверніть увагу, що 

видаляються літери для розділів, на яких знаходиться фокус):  

remove letter=F: 

 

select part 1 
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Повинні залишитися томи,  підмонтовані до точок монтування. 

list vol 

2.6. Командою exit вийдемо із Diskpart. 

3. Монтування в єдине дерево директорій У ВМ Windows.  

3.1. Переглянемо властивості каталогів, куди відбулося монтування. 

Відмітимо, що вони мають тип junction і містять посилання на унікальний 

ідентифікатор тому (UUID – рядок у фігурних дужках). 

cd %HOMEPATH%\OS 

dir  

 

3.2. Виконаємо команду mountvol без параметрів: 

Її результатом є виведення довідки про команду та відображення томів, 

ідентифікованих за UUID, із відповідними точками монтування. 
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Як бачимо два томи не монтовані, до літери D: монтовано тимчасовий 

диск. 

3.3.  Створюємо директорії – точки монтування для двох томів: 

mkdir hidden1 hidden2 

3.4.  За допомогою утиліти mountvol виконуємо монтування томів в 

щойно створені директорії: 

 

3.5. Переглянемо вміст директорії OS. Зробіть скріншот 6 (рис. 4.6). 

dir  

 

Рис. 4.6. Інформація про точки монтування. Приклад скріншоту 6 

Точки монтування наших томів мають тип junction. 

3.7. Командою dir mount /AH (оскільки том містить приховані файли) 

дізнаємося, що знаходиться на томах: 

dir  hidden1 /AH 

dir hidden2 /AH 
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Отже, обидва томи є системними, містять приховані файли і не 

монтуються ОС. 

3.8. Виведемо дерево директорії OS.  Зробіть скріншот 7 (рис. 4.7). 

 

Рис. 4.7. Інформація про монтовані ФС. Приклад скріншоту 7 

3.9. Відмонтуємо томи: 

mountvol hidden1 /D 

mountvol hidden2 /D 

mountvol  NTFS _30 /D 

mountvol  FAT _30 /D 

3.10. Від'єднаємо віртуальний диск: 

detach vdisk 

4. В утиліті diskmgmt.msc 

4.1. Під’єднайте файл ВЖД:  

Action - Attach VDH – Browes… – C:\Users\<lastname> – Select vdisk – 

“OK” 
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4.2. Монтуйте розділи віртуального диску до літер: NTFS – N:, FAT32 – 

F. Зробіть скріншот властивостей дисків та розділів. 

 

Рис. 4.8. Інформація про диски та роздiли. Приклад скріншоту 8 

4.3. Відмонтуйте розділи віртуального диску від літер. 

5. Завершіть сеанс: 

exit 

 

ОС Linux 

1. Створення нового диску у ВМ Linux на порталі Azure.   

Home – Ubuntu2004g2 – Disks – Create and attach a new disk 

Disk name – ubuntu2004_add 

Storage type  – Standard HDD LRS 

2. Створення розділів на диску за допомогою fdisk. 

Від імені root: 

2.1. Будемо використовувати утиліту fdisk. Подивитися список дисків 

підключених до комп'ютера можна командою: 

#fdisk –l 
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Ми маємо три диски sda, sdb, sdc.  

Перший диск – GPT, другий – MBR, третій – не розмічений. 

Перший диск має 3 розділи, другий – один. 

2.2. Створення розділу на sdс. 

2.2.1. Використовуємо інтерактивну утиліту fdisk: 

#fdisk /dev/sdс 

Буде запропоновано ввести `m` для довідки, вводимо і дивимося, які є 

можливості по роботі з диском. 

Створимо стиль розмітки диску MBR (опція о). 

2.2.2. Створимо новий первинний розділ – використовуємо опцію  `n`. 

Далі необхідно обрати тип розділу, його номер та параметри розмітки: 

е – розширений, р – основний розділ (1–4). 

- вибираємо основний натиснувши `p`; 
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- ставимо номер розділу, без різниці який, але краще ставити наступний 

по порядку. Ця цифра означає, як буде називатися ваш розділ: 

наприклад sdс1; 

- розмічаємо щойно створений розділ. Зазвичай все залишається за 

замовчуванням – нічого  не вводимо, а просто натискаємо Enter; 

якщо потрібно ввести особливі параметри розмітки – вказуємо їх.  

2.2.3. Після всіх виконаних дій вводимо `w` що означає зберегти 

налаштування та вийти. 

2.3. Командою #fdisk –l /dev/sdc переглядаємо оновлений список 

розділів диску sdc. 

Зробіть скріншот 9 (рис. 4.9). 

 

Рис. 4.9. Інформація про розмітку диску dev/sdc. Приклад скріншоту 9 

2.4. Створимо файлову систему командою mkfs. 

Формат команди mkfs простий: 

#mkfs.файлова система пристрій 

Наприклад нам необхідно відформатувати наш /dev/sdс1 в ФС ext4, для 

цього виконаємо наступну команду: 

#mkfs.ext4 /dev/sdс1 

Щоб подивитися, які ще файлові системи можна використовувати 

наберіть mkfs і двічі натисніть на знак табуляції. Отримаєте приблизно 

наступне: 

mkfs  (+2 знака TAB) 

mkfs          mkfs.ext2  mkfs.ext4dev  mkfs.vfat 

mkfs.bfs      mkfs.ext3  mkfs.minix    mkfs.xfs 
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2.5. Виведемо інформацію про розмір кластеру та файлову систему 

щойно розміченого розділу. Зробимо скріншот 10 (рис. 4.10). 

 

Рис. 4.10. Характеристики файлової системи /dev/sdc1. Приклад скріншоту 10 

2.6. Виконаємо монтування відформатованого розділу командою 

mount. 

Щоб змонтувати розділ у певний каталог в ієрархічній файловій 

системі, відповідний каталог обов’язково повинен існувати. 

2.6.1. Створюємо каталог – точку майбутнього монтування: 

#mkdir /mnt/new 

2.6.2. Виконуємо монтування: 

#mount -t ext4 /dev/sdc1 /mnt/new 

-t ext4 – вказуємо файлову систему розділу диску 

/dev/sdc1 – власне, сам розділ який ми підключаємо 

/mnt/new – точка монтування – місце, куди підключається наш розділ 

2.6.3. Переглянемо список монтованих пристроїв, виконавши команду 

mount, або виводячи файл /etc/mtab: 

В результаті серед записів про монтовані пристрої відобразиться запис 

про щойно монтований розділ: 

/dev/sdc1 on /mnt/new type ext4 (rw) 

2.7. Копіювання інформації з /home/<lastname>: 

#cp -r /home/<lastname>/. /mnt/new   

Перевірте, що всі файли скопійовано (в тому числі і приховані). 

3. Налаштування автоматичного монтування розділу при старті ОС 

Щоб наш розділ монтувався в системі автоматично після 

перезавантаження, необхідно прописати його у файлі /etc/fstab. 

3.1. Дізнаємося UID нашого розділу 

#blkid 

3.2. Редагуємо файл /etc/fstab. 
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Зверніть увагу, які права доступу має відповідний файл. 

#nano /etc/fstab/ 

Переходимо на новий рядок і додаємо запис такого виду: 

UIID розділу точка_монтування файлова_система опції_монтування 

доміжні_числа 

Наприклад, щоб описати наш розділ UUID=”14b556e5–c524–4bcf–

b9a1–14a5003bd997” з файлової системою ext4 додаємо наступний рядок: 

UUID=”14b556e5–c524–4bcf–b9a1–14a5003bd997” /home/<lastname>  ext4  

defaults 0 2 

де /home/OS – точка монтування, каталог, куди монтується наш 

розділу, ext4 – файлова система, на примонтованому розділі, defaults – всі 

опції за замовчуванням; 0, 2 – допоміжні числа. 

Якщо припуститися помилки у файлі /etc/fstab і система не зможе 

підмонтувати відповідний розділ, завантаження ОС не відбудеться. Тоді 

потрібно під час завантаження ОС у командному рядку від імені root 

відредагувати файл /etc/fstab, виправивши помилки, чи закоментувати 

відповідний рядок. 

3.3. Перезавантаження ОС. 

Відмонтуємо новий розділ від директорії /mnt/new, перейменуємо 

існуючий каталог /home/<lastname> в /home/<lastname>_old, створимо 

каталог /home/<lastname> і перезавантажимося: 

#umount /mnt/new 

#mv /home/<lastname> /home/<lastname>_old 

#mkdir -m 750 /home/<lastname> 

#chown -R <lastname>:<lastname>/home/<lastname> 

#reboot 

3.4. Видалення копії /home/<lastname>_old. 

Після перезавантаження каталог /home/<lastname> перенесений і 

знаходиться на новому розділі диску. Зробіть скріншот 11 (рис. 4.11). 

Тепер можна звільнити місце від непотрібних більше каталогів. 
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# rm –rf /home/<lastname>_old 

 

Рис. 4.11. Точки монтування пристроїв. Приклад скріншоту 11 

4. Завершіть сеанс із ВМ: 

exit 

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: 

– ВМ Windows – 8 скріншотів; 

– ВМ Linux – 3 скріншоти. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Призначення та синтаксис команди mountvol командного 

інтерпретатора cmd. 

2. Можливості утиліти Diskpart. 

3. Призначення та синтаксис команди fdisk, mkfs, blockdev, mount, lsblk 

командного інтерпретатора bash. 

4. Призначення та структура файлу /etc/fstab ОС Linux. 

 

Рекомендована література  

1. https://learn.microsoft.com/en-us/windows-

server/administration/windows-commands/diskpart  

https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/diskpart
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/administration/windows-commands/diskpart
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 5.  

НАЛАШТУВАННЯ АВТОМАТИЧНОГО ЗАПУСКУ ДОДАТКІВ ТА 

СЕРВІСІВ ПРИ ЗАВАНТАЖЕННІ ОС WINDOWS ЗА ДОПОМОГОЮ 

УТИЛІТИ AUTORUNS ТА КОМАНДНОГО РЯДКА 

Мета роботи – вивчення основних можливостей утиліти Autoruns із 

налаштування автоматичного запуску додатків та сервісів при завантаженні 

ОС Windows та отримання навиків роботи з реєстром в командному рядку.  

Завдання для лабораторної роботи 

Встановити утиліту Autoruns; виконати експорт гілок реєстру за 

допомогою утиліти reg;  налаштувати автоматичний запуск додатків за 

допомогою папки Startup та редагування реєстру; налаштувати автоматичний 

запуск сервісів ОС за допомогою редагування реєстру та команди reg. 

Теоретичні відомості 

 Інтерфейс утиліти Autoruns 

Можливості утиліти: 

1. Перегляд програм автозавантаження у поточного користувача 

комп'ютера і керування ними (тимчасове відключення/включення, видалення, 

виправлення). 

2. Перегляд програм автозавантаження у всіх користувачів комп'ютера 

і керування ними (при запуску програми від імені Адміністратора). 

3. Перегляд програм автозавантаження у всіх користувачів з іншої 

незапущеної копії Windows. 

4. Збереження поточного списку програм автозавантаження у так 

званий "знімок системи". 

5. Порівняння поточного стану програм автозавантаження з попередньо 

збереженим списком програм (що з'явилося нового в автозапуску в 

порівнянні з минулим знімком системи). 

6. Вбудований пошук в Інтернеті інформації за незрозумілим 

елементом автозапуску. 
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Після завантаження програми ви побачите додатки, налаштовані для 

автоматичного запуску. Тут відображаються назви додатків і розділи 

системного реєстру, в яких зберігаються відомості про їх запуск, короткий 

опис програми та видавця, шлях до виконуваного файлу або бібліотеки, дата 

встановлення додатку.  

Елементи, які відображає програма Autoruns, належать до декількох 

категорій, які можна переглянути на 18–ти вкладках програми. 

Варто відзначити такі вкладки програми: 

 вкладка  Everything  (Все)  містить всю сумарну інформацію із 

 вкладок, які розташовано далі; 

 вкладка  Logon  (При вході в систему) містить всі  програми, 

які автоматично стартують  при запуску операційної системи, за 

 винятком служб; 

 вкладка  Scheduled  tasks  (Заплановані завдання) містить список 

 завдань, запланованих на виконання  стандартним планувальником 

Windows; 

 вкладка  Services  (Служби) містить вичерпну інформацію  про 

те, які служби автоматично (пов’язані  як із операційною системою, так із 

 встановленими додатками) запускаються  при старті комп'ютера; 

 на  вкладці Drivers  (Драйвери) відображається список всіх 

 зареєстрованих драйверів, інтегрованих  в ядро операційної системи і 

які  запускаються при її старті. 

Елементів завантаження дуже багато, і є можливість скоротити список, 

приховавши процеси, що мають відношення до корпорації Microsoft і 

операційної системи Windows: команда меню Options → Приховати Microsoft 

і Windows. 

Список буде оновлений і відображатимуться елементи 

автозавантаження тільки сторонніх виробників. 

Можливості утиліти по роботі із окремими записами програм 

На кожній вкладці ви можете: 
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 відкрити  запис в реєстрі, який відповідає цій  програмі, двічі 

клацнувши на назві  програми; 

 відкрити  розділ реєстру, в якому розміщені  параметри  автозапуску 

додатків, двічі  клацнувши мишкою на рядку з розділом  реєстру або 

вибравши команду «Jump  to»  з контекстного меню (якщо 

виконати описані дії у вкладці Scheduled tasks,  то відкриється 

Планувальник завдань); 

 відкрити  діалог властивостей обраного об'єкту  (для цього з 

контекстного меню виберіть  команду «Properties»); 

 перейти  до обраного об'єкту з відкриттям у  Explorer папки його 

розташування, вибравши  команду «Jump  to image»; 

 відключити  об'єкт, що запускається автоматично,  знявши 

відповідний прапорець; 

 видалити  об'єкт за допомогою команди контекстного  меню або 

кнопки «Delete»; 

 переглянути  елементи, що запускаються автоматично  для 

облікових записів інших користувачів,  вибравши потрібний пункт 

меню «User». 

Ви можете зберегти об'єкти автозапуску після натискання на кнопку 

«Save» на панелі інструментів або, вибравши дану команду в меню «File». 

Звіт буде збережений з розширенням * .arn або * .txt. Для того, щоб 

завантажити збережені раніше дані програми Autoruns, скористайтеся 

командою «Open» меню «File». 

Планувальник завдань 

Для перегляду запланованих завдань перейдіть на вкладку «Scheduled 

tasks». На цій вкладці при виборі команди контекстного меню «Jump to» або 

подвійним кліком миші на певному об'єкті відкриється консоль 

«Планувальник завдань» із вказаним завданням. 
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Якщо включити записи Microsoft і Windows, то виявиться, що в системі 

заплановано дуже багато завдань. Лише частина із них має відношення до 

процесу завантаження ОС. 

Завдання, для яких вказані тригери «При запуску» та «При вході в 

систему», стосуються процесу завантаження ОС і будуть виконані при 

настанні відповідної події. 

Рожевим в Autoruns виділяються записи, які здалися програмі 

підозрілими. Жовтим кольором виділяються ті елементи автозапуску, які не 

були виявлені в системі з причини їх видалення. 

Автозавантаження системних служб 

Всі параметри автозавантаження системних  сервісів і драйверів 

містяться в розділі реєстру 

HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\services\Service_Name, де Service_Name – 

назва служби. 

  Рівень автозавантаження служб визначається значенням параметра 

Start:  

0 – низькорівневі драйвери, які завантажуються до ядра ОС (драйвери 

дисків); 

1 – драйвери, які завантажуються під час ініціалізації ядра ОС (драйвер 

миші); 

2 – драйвери/сервіси, які завантажуються після авторизації користувача 

(PlugPlay, Schedule); 

3 – драйвери/сервіси, що завантажуються тільки в разі отримання явної 

інструкції на запуск (HTTP); 

4 – драйвер та служби, які НЕ завантажуються (FAX). 

Загальні рекомендації з автоналаштування процесів та служб 

1. Драйвери і захисні програми залишаємо.  

2. Невідоме шукаємо в Інтернеті.  

3. Незрозуміле не чіпаємо.  
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4. Непотрібне відключаємо. Коли призначення програми абсолютно 

зрозуміло, але ви нею майже не користуєтеся, треба прибирати її з 

автозавантаження. Мова йде тільки про програми, з якими можна 

взаємодіяти. Багато додатків в автозавантаженні не мають графічного 

інтерфейсу і служать, наприклад, для перевірки оновлень безпеки 

«батьківських» програм у фоновому режимі. Відключивши їх, ви створите 

потенційну вразливість у захисті системи. 

5. Переведення служб на запуск вручну. Незважаючи на те, що 

відключення деяких служб може збільшити продуктивність вашого ПК, з 

іншого боку, це може привести до некоректної роботи деяких додатків. З цієї 

причини замість відключення служби (вибору пункту Disable Service) буде 

краще присвоїти статус запуску "Вручну", що дозволить запускати службу 

при запиті додатка. 

Утиліта reg  

Ознайомимося із довідкою з команди reg  в командному рядку  

reg /? 

Розглядаються опції крім  flags, compare  

REG QUERY /? – перегляд даних реєстру 

REG ADD /? – додавання даних до реєстру 

REG DELETE /? – видалення даних із реєстру 

REG COPY /? – копіювання даних в реєстрі 

REG SAVE /? – збереження куща в  файл (.hiv) 

REG RESTORE /? – відновлення (заміна ) куща із файлу (.hiv) 

REG LOAD /?– створення куща із файлу (завантаження куща) 

REG UNLOAD /?– вивантаження куща 

REG COMPARE /? – порівняння значень параметру в різних розділах 

(можна інший комп’ютер)  

REG EXPORT /? (.reg) – експорт гілки  файл 

REG IMPORT /? (.reg) – імпорт значень в реєстр. 

Приклад використання команди  
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1. Зробити копію гілки реєстру 

[HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\Winlogon] в 

файл %HOMEPATH\OS\winlogon.reg 

reg export “HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows 

NT\CurrentVersion\Winlogon”  %HOMEPATH%\OS\winlogon.reg 

2. Переглянути значення параметру Shell гілки  

HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\Winlogon 

reg query “HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows 

NT\CurrentVersion\Winlogon” /v Shell  

3. Встановити параметр Shell гілки 

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows 

NT\CurrentVersion\Winlogon] типу REG_SZ в значення  cmd.exe 

reg add "HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows 

NT\CurrentVersion\Winlogon" /v Shell /t REG_SZ /d cmd.exe 

 

Вказівки до виконання лабораторної роботи 

1. Встановлюємо Autoruns.  

Переходимо за посиланням 

https://download.sysinternals.com/files/Autoruns.zip. Зберігаємо файл у папці 

Downloads. Розпакуйте файли з архіву в папку  Autoruns.  

2. Створюємо копії гілок реєстру.  

Створюємо копії гілок HKLM\SYSTEM та HKCU\SOFTWARE реєстру 

ОС  в командному рядку за допомогою команди reg. Зробіть скріншот 1. 

 

Рис. 5.1. Експорт гілок реєстру.  Приклад скріншоту 1 

3. Налаштовуємо автозапуск додатків. 

3.1. Створюємо запис автозавантаження для Autoruns від імені 

адміністратора через папку Startup. 
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3.1.1. Створюємо ярлик для файлу Autoruns.exe. Для  запуску програми 

від імені адміністратора необхідно налаштувати властивості ярлика: 

Властивості – Ярлик – Додатково – Запуск від імені адміністратора.  

3.1.2. Переміщуємо ярлик в папку 

C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Start Menu\Programs\Startup.  

Для відображення папки ProgramData необхідно включити 

 відображення прихованих файлів: Панель керування – Параметри 

папок – Вид.  

3.1.3. Переглянемо результат в Autoruns (якщо будуть відключені 

 записи Microsoft, то запис про папку Startup не з’явиться у виведенні). 

Зверніть увагу, що у Windows 8.1, 10 автозавантаження програм через 

папку Автозапуск спрацьовує не завжди. Якщо виникла така проблема, 

додайте запис про Autoruns через реєстр. 

3.2. Встановлюємо CCleaner 

Встановлюємо CCleaner (http://www.piriform.com/ccleaner). Після 

встановлення програми вона автоматично прописується на автозавантаження 

у реєстр.  

Оновимо вікно Autoruns та знайдемо запис про CCleaner. Виберемо в 

контекстному вікні “Jump to Entry”, що приведе нас  в реєстр до гілки 

HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run. В реєстрі 

з'явився запис типу текстовий рядок (REG_SZ), що містить адресу 

виконуваної програми.  

 

Якщо  видалити цей запис із реєстру, то програма зникне із 

автозавантаження.  

При  відключенні автозапуску через Autoruns, відповідний запис 

переноситься в підпапку AutorunsDisabled папки Run. 

 

http://www.piriform.com/ccleaner


 

68 

 

Відключимо програму із автозапуску. 

Виведемо інформацію про вміст гілки 

HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run. Зробіть скріншот 

2. 

 

Рис. 5.2. Інформація про вміст гілки  

HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run. Приклад скріншоту 2 

3.3. Створимо запис про автозавантаження для ServerManager через 

реєстр  за допомогою reg. 

За адресою HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run 

створюємо параметр ServerManager типу розширений текстовий рядок 

REG_EXPAND_SZ, який буде містити адресу виконуваної програми. 

 

Виведемо дані про записи,  які є в гілці 

HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run.  Зробимо 

скріншот 3. 

 

Рис. 5.3. Інформація про вміст гілки  

HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run. Приклад скріншоту 3 

3.4. Оновимо вікно Autoruns та знайдемо запис про ServerManager. 

Зробіть скріншот 4 вкладинки Logon (має бути видно записи програм 

Autoruns, Server Manager, CCleaner). 
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Рис. 5.4. Вкладка Logon (Autoruns, Server Manager, Ccleaner). Приклад 

скріншоту 4 
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4. Налаштуємо запуск сервісів ОС Windows. 

4.1. Відключення сервісів Spooler, Bthserv та WbioSrvc. 

Для цього знаходимо відповідний сервіс у вкладинці Services та 

знімаємо з нього позначку в Autoruns. Виконаємо “Jump to entry” із 

контекстного меню. Зверніть увагу за якою адресою в реєстрі розташовано 

записи про ці сервіси (HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Services). 

Зробимо скріншоти властивостей відповідних сервісів (рис. 5.5).  

4.2. Переводимо сервіси Sppsvc та MSDTC на тип запуску “Вручну” за 

допомогою команд reg. 

Спершу виведемо інформацію  про параметри цих сервісів: 

reg query “HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\sppsvc” 

reg query “HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\MSDTC” 

Вони обоє  налаштовані на автозапуск (Start=3). Необхідно встановити 

параметр Start в значення 0х3. Виконаємо відповідні команди: 

reg add “HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\sppsvc” /v Start 

/d 0x3 

reg add “HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\MSDTC” /v 

Start /d 0x3 

Виведемо інформацію про оновлені значення параметрів та зробимо 

скріншот 6 (рис. 5.6). 

5. Перезавантажимо віртуальну машину.  

Перевіримо, що програми Autoruns та Server Manager завантажуються 

автоматично.  
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Рис. 5.5. Налаштування сервісів Spooler, Bthserv та WbioSrvc. Приклад 

скріншоту 5 
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Рис. 5.6. Налаштування сервісів Sppsvc та MSDTC. Приклад скріншоту 6 

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: скріншоти 1–6. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Можливості утиліти  Autoruns. 

2. Призначення та синтаксис команди reg командного інтерпретатора 

cmd. 

3. Який параметри відповідає за автозавантаження сервісів при старті 

ОС? 

4. Яка папка використовується для автозапуску додаткіів при старті 

ОС? 

 

Рекомендована література 

1. https://learn.microsoft.com/ru-ru/windows-

server/administration/windows-commands/reg-query 

2. Рибачок Н.А. Налаштовування автозапуску додатків у Windows 7 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/30152/1/PMK2015_Rybachok.pdf. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 6.  

ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМНИХ УТИЛІТ ДЛЯ МОНІТОРИНГУ 

ПАМ’ЯТІ В ОС WINDOWS 10 

Мета роботи – отримати досвід застосування системних утиліт для 

моніторингу використання пам’яті обчислювальної системи та окремих 

додатків. 

Завдання для лабораторної роботи 

Визначити параметри фізичної та віртуальної пам’яті в системі та 

оцінити її використання. Запустити дві схожі за функціями програми та 

оцінити використаня ними фізичної та віртуальної пам’яті. Оцінити 

використання пам’яті після запуску програм. 

Теоретичні відомості 

Структура та стан фізичної пам'яті в Windows 

Пам'ять, встановлена на комп'ютері під керуванням Windows, 

починаючи із Windows 7 поділяється на такі категорії (таблиця 1). 

Таблиця 1. Структура фізичної пам’яті 

Виділення пам'яті Опис 

Зарезервовано 

обладнанням 

Hardware Reserved 

Пам'ять, зарезервована для використання BIOS і деякими 

драйверами інших периферійних пристроїв 

Використовується 

In Use 

Пам'ять, яка використовується процесами, драйверами 

або операційною системою 

Змінено 

Modified 

Пам'ять, вміст якого має бути переміщено на диск перед 

використанням за іншим призначенням 

Зарезервовано 

Standby 

Пам'ять, яка містить невикористовувані кешовані дані і 

код 

Вільно 

Free 

Пам'ять, яка не містить ніяких важливих даних. Саме 

вона буде використовуватися в першу чергу, якщо 

процесам, драйверам або операційній системі буде 

потрібно більший обсяг пам'яті 
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Секція «Зарезервовано обладнанням» 

Це пам'ять, виділена на потреби підключеного обладнання, яку воно 

використовує для взаємодії з операційною системою. Зарезервована для 

обладнання пам'ять заблокована і недоступна Диспетчеру пам'яті. 

Обсяг пам'яті, виділеної обладнанню залежить від конкретної 

конфігурації системи і в деяких випадках може досягати декількох сотень 

мегабайт. До компонентів, впливає на обсяг зарезервованої пам'яті, 

відносяться: 

• BIOS; 

• компоненти материнської плати – наприклад, вдосконалений 

програмований контролер переривань введення/виведення (APIC); 

• звукові карти та інші пристрої, які здійснюють введення/виведення з 

відображенням на пам'ять; 

• шина PCI Express (PCIe); відеокарти; різні набори мікросхем; флеш–

накопичувачі. 

Деякі користувачі скаржаться, що в їх системах для обладнання 

зарезервовано ненормально багато пам'яті. Багато хто відзначає, що 

оновлення версії BIOS дозволяє вирішити цю проблему. 

Секція «Використовується» 

Це пам'ять, що використовується системою, драйверами і запущеними 

процесами. Кількість використовуваної пам'яті розраховується, як значення 

«Всього» за вирахуванням суми показників «Змінено», «Очікування» і 

«Вільно».  

Секція «Змінено» 

Це змінена, але не задіяна пам'ять (сторінки пам’яті, які були змінені і 

потребують запису на диск). Фактично вона не використовується, але може 

бути в будь–який момент задіяна, якщо знову знадобиться. Якщо пам'ять не 

використовується досить давно, дані переносяться в файл підкачки, а пам'ять 

переходить в категорію «Очікування». 
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Секція «Очікування» 

Це сторінки пам'яті, видалені з робочих наборів, але як і раніше з ними 

пов'язані. Іншими словами, категорія «Очікування» – це фактично кеш. Для 

сторінок пам'яті в цій категорії присвоюється пріоритет від 0 до 7 

(максимум). Сторінки, пов'язані з високопріоритетними процесами, 

отримують максимальний пріоритет. Наприклад, спільно використовувані 

процеси мають високий пріоритет, тому їх сторінкам присвоюється 

найвищий пріоритет в категорії «Очікування». 

Якщо процесу потрібні дані зі сторінки, яка очікує, Диспетчер пам'яті 

відразу ж повертає цю сторінку в робочий набір. Проте, всі сторінки в 

категорії «Очікування» в принципі доступні для запису даних від інших 

процесів: коли процесу потрібна додаткова пам'ять, а вільної пам'яті 

недостатньо, Диспетчер пам'яті вибирає сторінку, яка очікує, з найменшим 

пріоритетом, ініціює її та виділяє на запит процесу. 

Секція «Вільно» 

Сторінки пам'яті, ще не виділені жодному процесу або звільнилися після 

завершення процесу. У цій секції відображується як ще не задіяна, так і вже 

звільнена пам'ять, але насправді, ще не задіяна пам'ять відноситься до іншої 

категорії – «Нульові сторінки» (Zero Page), яка так називається, тому що ці 

сторінки ініційовані  нульовим значенням і готові для використання. 

У таблиці 2 даються визначення станів фізичної пам'яті, встановленої на 

комп'ютері з Windows. 
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Таблиця 2. Стани фізичної пам’яті 

Стан пам'яті Опис 

Доступно 

Available 

Об'єм пам'яті (включаючи зарезервовану і вільну 

пам'ять), доступний для використання процесами, 

драйверами і операційною системою. 

Кешовано 

Cached 

Об'єм пам'яті (включаючи зарезервовану і змінену 

пам'ять), що містить кешовані дані і код для швидкого 

доступу з боку процесів, драйверів і операційної 

системи. 

Всього 

Total 

Обсяг фізичної пам'яті, доступної операційній системі, 

драйверам пристроїв і процесам (розмір встановленої 

ОП з вирахуванням пам’яті, що  зарезервована 

обладнанням) 

Встановлено 

Installed 

Обсяг фізичної пам'яті, встановленої на комп'ютері. 

 

Моніторинг використання пам’яті окремими процесами 

Для оцінювання використання фізичної та віртуальної пам’яті окремими 

процесами  застосовуються такі показники (табл. 3). 

Таблиця 3. Показники використання пам’яті процесами  

Показник Опис 

Робочий набір 

Working set 

(WS) 

обсяг фізичної пам'яті, яку використовує процес в даний 

момент часу. Робочий набір складається із спільної та 

приватної пам'яті. 

Приватний 

робочий набір 

Privite WS 

вказується обсяг фізичної пам'яті, що використовується 

лише даним процесом. Саме це значення дозволяє 

визначити, скільки пам'яті потрібно тому чи іншому 

додатку для роботи. 

Спільний показує обсяг пам'яті, який даний процес може 
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Показник Опис 

робочий набір 

Shared WS 

використовувати спільно з іншими процесами 

Наприклад, всі процеси, ініційовані системними 

бібліотеками DLL – Ntdll, Kernel32, gdi32 і User32 – 

використовують спільну пам'ять. 

Виділена 

пам’ять 

Committed 

memory 

обсяг віртуальної пам'яті, що виділена процесу 

Сюди входить і використовувана фізична пам'ять, і 

збережені в файлі підкачки сторінки 

Вивантажуван

ий пул 

Paged pull 

обсяг сторінкової віртуальної пам'яті ядра, виділеної ядром 

або драйверами процесу, яку можна переписати на інший 

носій, наприклад жорсткий диск 

Невивантажув

аний пул 

Non–paged pull 

обсяг пам'яті ядра, виділеної ядром або драйверами 

процесу, яку не можна переписати на інший носій 

Помилки 

сторінок 

Page faults 

число помилок сторінок, що виникли з моменту запуску 

процесу. Для усунення деяких помилок сторінок потрібно 

отримати вміст сторінки з диска – жорсткі помилки, а інші 

можна усунути без звернення до диска – м’які помилки. 

Hard page 

faults/c 
Помилки, які потребують читання вмісту сторінки із диску 

 

Диспетчер завдань (ДЗ) 

Диспетчер завдань використувається для моніторингу використання 

ресурсів та керування процесами і службами. 

Запуск ДЗ: 

 комбінація клавіш Ctrl+Shift+Esc; 

 натиснути правою кнопкою миші на панелі завдань і в контекстному 

меню обрати відповідний запис; 

 комбінації клавіш Ctrl+Alt+Del та вибір із меню відповідного запису; 

about:blank
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 Пуск – Диспетчер завдань; 

 Win+R – taskmdr.exe. 

Моніторинг використання фізичної та віртуальної пам’яті 

На вкладинці «Продуктивність» є панель із графіками використання 

основних ресурсів (ЦП, пам’яті, диску, мережі).  

 

На вкладниці «Продуктивність – Пам’ять» (треба настиснути на 

вкладинку Продуктивність) міститься графік та гістограма використання 

фізичної пам’яті. 

Також тут розміщена таблиця із відомостями про використання 

фізичної та віртуальної пам’яті. 

«Committed/Виділено» – опис використання віртуальної пам'яті 

(оперативна пам'ять та файл підкачки).  

Файл підкачки – це місце на жорсткому диску, що використовується 

Windows на розширення ОП. Перше число в показнику є обсягом віртуальної 

пам'яті, яка використовується  на даний час, а друге – обсягом доступної 

віртуальної пам'яті.  
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Щоб визначити розмір файлу підкачки, потрібно від значення виділеної 

пам’яті (18.3 ГБ) відняти розмір ОП із вирахуванням пам’яті зарезервованої 

апаратно (15,9 ГБ). Отже розмір файлу підкачки складає 2,4 ГБ.  

Paged pool (Вивантажувана) – це область пам'яті системи (сторінковий 

пул), яка використовується об'єктами, для яких передбачено вивантаження на 

диск в тому випадку, якщо вони не використовуються. Якщо обсяг 

невивантажуваного пулу завеликий, зазвичай у такому випадку в журнал 

системних подій записується подія з ідентифікатором 2020. 

Unpaged pool (невивантажувана) – це область пам'яті системи, 

призначена для об'єктів, які не можна вивантажувати на диск і які повинні 

залишатися в виділеній їм фізичній пам'яті. Якщо обсяг невивантажуваного 

пулу завеликий, зазвичай у такому випадку в журнал системних подій 

записується подія з ідентифікатором 2019. 

Моніторинг використання пам'яті процесами 

Вкладинка Процеси відображає групи процесів та використаннями 

ними ресурсів. 

Вкладинка Подробиці 

Налаштувати стовпчики, які відповідають за дані, пов’язані із 

використанням пам’яті можна «Подробиці – Вибрати стовпчики». 

 

Процеси можуть бути сортовані за відповідними показниками.  
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Монітор ресурсів  

Монітор ресурсів (МР, RM, Recource Monitor) теж використовується 

для моніторингу використання ресурсів та керування процесами і службами. 

Запуск МР:  

 Task Manager – Performance – Recourse Monitor; 

 Server Manager – Tools – Recourse Monitor; 

 Win+R – resmon.exe. 

Моніторинг використання фізичної та віртуальної пам’яті 

Заголовок таблиці «Процеси» вкладки «Пам'ять» Монітору ресурсів 

містить відсоток використання фізичної пам’яті. 

Для оцінювання ступеню використання пам’яті Монітор ресурсів 

пропонує три графіки, які відображають такі показники:  

- стан використання фізичної пам’яті; 

- стан використання віртуальної пам’яті;  

- сумарний графік помилок відсутності сторінок у пам’яті (Hard 

faults/sec).  
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Таблиця «Фізична пам'ять» 

Таблиця «Фізична пам'ять» дає загальну картину використання RAM. Її 

ключовий компонент – унікальна гістограма, значення показників якої 

описано в табл. 2, 3. 

Моніторинг використання пам'яті процесами  

Таблиця «Процеси» 

На вкладці «Пам'ять» є таблиця «Процеси», в якій перераховані всі 

запущені процеси, а відомості про використовувану пам'ять розбиті на 

декілька категорій.  

Наявність відповідних стовпчиків у таблиці налаштовується – при 

виклику контекстного меню на заголовкові таблиці.  

Графа «Образ» 

У колонці «Образ» (Image) вказується ім'я виконуваного файлу 

процесу. Процеси, запущені додатками, дізнатися дуже легко – наприклад, 

процес «notepad.exe» з усією очевидністю належить Блокноту (Блокнот). 

Процеси з ім'ям «svchost.exe» представляють різні служби операційної 

системи. Назва служби вказується в дужках поруч з ім'ям процесу. 

Графа «ІД процесу» 
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У колонці «ІД процесу» (PID) вказується номер процесу – унікальне 

поєднання цифр, що дозволяє ідентифікувати запущений процес – в ОС 

Windows цей номер кратний 4. 

Щоб було зручніше спостерігати за процесами, що викликають часті 

помилки, можна відзначити їх прапорцями. При цьому обрані процеси 

перемістяться наверх списку, а в графіку помилок відсутності сторінки в 

пам'яті будуть представлені помаранчевою кривою. 

Вказівки до виконання лабораторної роботи 

1. Моніторинг та оцінка використання фізичної та віртуальної 

пам’яті  

1.1. Запустіть програму resmon.exe та ознайомтеся із її 

функціональністю на вкладниці «Пам’ять». Зробіть знімок екрану (рис. 6.1). 

 

Рис. 6.1. Стан пам'яті в Моніторі ресурсів 

1.2. Запустіть програму taskmgr.exe та ознайомтеся із її 

функціональністю на вкладниці «Продуктивність – Пам’ять». Зробіть знімок 

екрану (рис. 6.2). 

1.3. Заповніть таблицю 1. 

Показники встановленої (Installed) та всього ОП (Total) для заповнення 

таблиці 1 беремо із Монітору ресурсів (рис. 1), розмір ВП – із Диспетчера 

завдань (рис. 6.2, значення Committed/Виділено), розмір файлу підкачки 

обраховуємо:  

2560–2047=513МБ = 0,5 ГБ. 
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Рис. 6.2. Стан пам'яті в Диспетчері завдань 

Таблиця 1. Показники пам’яті 

 Показник Значення, МБ 

1. Розмір ОП, Installed 2048 

2. Розмір ОП, Total 2047 

3. Розмір віртуальної пам'яті (ВП) 2560 

4. Розмір файлу підкачки 513 

Обрахуємо відсоток використання фізичної, віртуальної памяті та файлу 

підкачки. Дані занесемо до таблиці 2. 

Таблиця 2. Показники використання пам’яті 

 Показник після завантаження, % після запуску 

процесів*, % 

1. Використання фізичної пам'яті 1,3/2,0*100=65  

2. Використання віртуальної 

пам'яті 

1,4/2,5*100=56  

3. Використання файлу підкачки (1,4–1,3)/0,5*100=20  
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* заповнити після виконання завдання 3 

Для обчислення використання файлу підкачки знаходимо різницю між 

використанням віртуальної та фізичної пам'яті (перший показник для 

Commited та Memory). 

Вважають, що в системі досить пам'яті, якщо показник використання 

віртуальної пам'яті є не більшим 80%, а показник використання файлу 

підкачки не більшим 75%. Отже, відповідно до показників із таблиці 2 при 

заданому навантаженні пам'яті в системі вистачає. 

2. Моніторинг використання пам’яті процесами  

2.1. Запустить два процеси на вибір, які виконують однакові завдання 

(наприклад, два текстові редактори: Notepad і Notepad++, два браузери: 

firefox, msedge). Умови роботи процесів були приблизно однаковими 

(однакові відкриті файли для текстових редакторів і т.п.) 

 Далі приклад виконання наводиться на прикладі браузерів. 

2.2. Налаштуйте параметри Монітору ресурсів для відображення всіх 

стовпців на вкладниці Пам'ять. 

2.3. Встановіть у Моніторі ресурсів фільтрацію за першим процесом 

(firefox.exe), відсортуйте за приватним робочим набором, в браузері 

перейдіть до http://localhost  (або відкрийте пусту сторінку) та зробіть 

скріншот 4 у Моніторі ресурсів. 

 

Рис. 6.3. Дані Монітору ресурсів по процесу  firefox.exe 

http://localhost/
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2.3. Встановіть у Моніторі ресурсів фільтрацію за другим процесом 

(msedge.exe), відсортуйте за приватним робочим набором, в браузері 

перейдіть до http://localhost  (або відкрийте пусту сторінку) та зробіть 

скріншот 5. 

 

Рис. 6.4. Дані Монітору ресурсів по процесу  msedge.exe 

2.4. Оберіть процес firefox та msedge із найбільшою приватною 

пам’яттю та заповніть таблицю 3 його показниками. 

Таблиця 3. Показники пам’яті для процесів 

 Firefox.exe, КБ Msedge.exe, КБ 

Max приватна 

пам’ять 

122 293 50 896 

спільна пам’ять 95 516 79 180 

робочий набір 218 448 130 076 

віртуальна пам'ять 

(виділена) 

149 480 59 776 

файл підкачки 149 480-122 293=27 187 59 776-50 896=8 880 

розмір 

виконуваного 

файлу 

585 3 316 

http://localhost/
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Всього процесів* 5 7 

Всього пам’яті по 

процесам* 

205,1 МВ 92,5 МВ 

Дані із * беремо для заповнення із наступного пункту. 

2.5. Зробіть скріншот даних про процеси у Диспетчері завдань та 

дозаповніть таблицю 3. 

 

Рис. 6.5. Дані Диспетчеру завдань 

2.6. Зробіть висновок. У висновку вкажіть, які процеси порівнювалися 

та який процес споживає більше пам’яті.  

3. Оцінка використання фізичної та віртуальної пам’яті після запуску 

процесів 

3.1. Зробіть знімок стану пам'яті  в Моніторі ресурсів та Диспетчері 

завдань після запуску процесів. 

 

Рис. 6.6. Стан пам'яті в Моніторі ресурсів  після запуску процесів 
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Рис. 6.7. Стан пам'яті в Диспетчері завдань  після запуску процесів 

3.2. Заповніть таблицю 2 та зробіть висновки про те, чи вистачає в 

системі пам'яті. 

 

Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: заповнені таблиці 1–3, скріншоти 1–7. 

4. Висновки до кожного із пунктів та загальні висновки.  
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 Питання для самоперевірки 

1. На які категорії поділяється фізична память у ОС  Windows? 

2. Які стани має фізична пам’ять у ОС  Windows? 

3. Як визначити розмір файлу підкачки? 

4. Які показники застосовують для оцінювання використання фізичної 

та віртуальної пам’яті окремими процесами? 

5. Які показники є граничними при оцінці використання пам’яті? 

6. Які утиліти використовуються для моніторингу стану пам’яті та 

використання памяті окремими процесами? 

 

 Рекомендована література 

1. Рибачок Н.А. Підвищення продуктивності системи Windows  7 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/63656/1/PMK2014_Rybachok.pdf. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 7.  

ТЕСТУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ВЕБСЕРВЕРІВ  

ЗА ДОПОМОГОЮ JMETER 

Мета роботи – дослідження продуктивності статичних сайтів на 

вебсерверах IIS ВМ Windows та Nginx ВМ Linux.  

Завдання для лабораторної роботи 

Перевірити доступність сайтів. Створити план тестування для аналізу 

продуктивності сайтів.  Провести тестування сайтів. За результатами 

тестування зробити висновки. 

Підготовка до виконання лабораторної роботи 

У основній ОС:  

1. Встановлюємо jmeter.  

Перейдіть за посиланням https://jmeter.apache.org/download_jmeter.cgi. 

Виберіть потрібний файл і збережіть файл у папці Downloads. Розпакуйте 

файли з архіву в папку  Downloads. Перейдіть до папки Downloads\apache–

jmeter–version та перевірте успішність установки. 

2. Встановлюємо java версії 8 і вище.  

Перейдіть за посиланням https://www.java.com/en/download/manual.jsp. 

Виберіть потрібний файл і збережіть файл у папці Downloads. Встановіть 

java. Перевірте успішність установки: в командному інтерпретаторі 

виконайте команду java –version. Можливо треба змінити змінну PATH 

https://www.java.com/en/download/help/path.html. 

Вказівки до виконання лабораторної роботи  

1. Перевіряємо доступність сайтів. 

1.1. Запускаємо віртуальні машини Windows і Linux та визначаємо їх 

публічні ІР адреси ІР1 і ІР2 відповідно через портал Azure. Заповнюємо 

таблицю 1. 

1.2. В браузері перевіряємо доступність сторінок сайтів data.txt, 

розгорнутих на вебсерверах віртуальних машин. Сторінки мають бути 

доступними. 

https://www.java.com/en/download/manual.jsp.
https://www.java.com/en/download/help/path.htmlю
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Таблиця 1. Опис сторінок 

 URL сторінки Розмір, b 

Windows http://20.120.22.163/data.txt  

Linux http://20.121.141.191/data.txt  

2. Запускаємо Jmeter. 

Переходимо до директорії apache–jmeter–version\bin та запускаємо на 

виконання файл: 

 Windows – Jmeter.bat; 

 Linux/macOS – Jmeter.sh (sh ./jmeter.sh). 

Ми створимо тест окремо для кожного сайту. 

3. Створюємо план тестування для аналізу ефективності сайту на 

Windows. 

3.1. Додаємо групу потоків 

Клацніть правою кнопкою миші на «Test Plan (План тестування)» та 

додайте нову групу потоків: Add –> Threads (Users) –> Thread Group (Додати 

–> Потоки (користувачі) –> Група потоків). 

 

На панелі керування групою потоків (Thread Group control panel) 

введіть властивості потоку таким чином: 

- Number of Threads (Кількість потоків): 100 (кількість користувачів, які 

підключаються до цільового веб–сайту). 

- Ramp–Up Period (Період нарощування): 10. 
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- Loop Count (Кількість циклів): 1 (кількість часу для виконання 

тестування). 

 

Period Ramp–Up Period повідомляє JMeter, скільки потрібно затримати 

часу перед запуском наступного користувача. Наприклад, якщо у нас є 100 

користувачів і 10–секундний період, то затримка між запуском користувачів 

становитиме 1/10 секунди (10 секунд на 100 користувачів). 

3.2. Додаємо Sampler. 

Клацніть правою кнопкою миші на Thread Group і виберіть: Add –> 

Sampler –> HTTP Request. 

На панелі керування запитами HTTP введіть параметри: 

 Name – Windows VM IIS. 

 Protocol – http. 

 Server name or IP  – IP1 (з кроку 3.1). 

 Path – data.txt. 
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Якщо ввести «data.txt» у полі «Шлях», JMeter створить URL–запит 

http://IP1/data.txt до сервера IIS Windows VM. 

Якщо залишити поле Path порожнім, JMeter створить URL–запит 

http://IP. 

3.3. Додаємо Listeners (слухачів). 

JMeter може показувати результат тесту в різних форматах Graph. Ми 

будемо використовувати ці 3 слухачі: Summary Report, Results Tree, Response 

Time Graph. 

Натискаємо правою кнопкою миші, Add –> Listener –> Summary 

Report. 

 

Так само обираємо Results Tree та Response Time Graph. 
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3.4. Зберігаємо Test Plan 

Обираємо File – Save Test Plan as. Пропонована назва файлу Windows 

VM IIS. 

4. Виконуємо тестування вебсайту на Windows VM IIS 

4.1. Запускаємо тест для Number of Threads=100. 

4.1.1. Натискаємо кнопку «Start» (Ctrl + R) на панелі інструментів, щоб 

почати процес тестування. 

 

Тестування можна зупинити, скориставшись кнопками Stop або 

Shutdown  

 

Права панель показує, скільки часу триває процес, помилки, скільки 

запитів надіслано з усіх запитів, які будуть надіслані, статус виконання. 

 

Коли тест зупиниться, ми побачимо справа такі значки: скільки часу 

тривав процес, помилки, скільки запитів залишилося надіслати з усіх запитів, 

статус виконання. 

 

4.2. Переглядаємо результат тесту для Number of Threads=100 

4.2.1. Переглядаємо Сумарний звіт Summary report. 

Обираємо Summary report.  

Заповнюємо таблицю 1 – розмір сторінки беремо із колонки Avarage 

bytes. 

Робимо скріншот 1 (рис. 7.1). Заповнюємо таблицю 2 показником  із 

колонки Avarage. 
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Рис. 7.1. ВМ1 (Summary report, Number of Threads=100) 

Таблиця 2. Результати тестів 

 URL сторінки 
Number of 

Threads 

Average response 

time, мс 

Windows http://20.120.22.163/data.txt 100 230 

  500 229 

  1000 229 

Linux http://20.121.141.191/data.txt 100 228 

  500 228 

  1000 241 

Середній (Average), мін (Min), макс (Max) час відгуку (Response time) в 

мілісекундах. 

Час відповіді (Response time) – час, необхідний вебсерверу для 

відповіді на запит від браузера користувача. 

Час відповіді вважається з моменту отримання запиту від клієнта до 

моменту отримання клієнтом відповіді. 

Будь–що менше 312 мс помістить ваш сайт у найкращі 20% сайтів, які 

ми порівнюємо за часом відповіді сервера, а менше 217 мс помістить сайт у 

найкращі 10%. 

Час відповіді сервера понад 875 мс – сайт належить до 20% найгірших 

сайтів, а більше 1,2 секунди – сайт належить до найгірших сайтів. 

Це значення залежить від: 

 підключення до Інтернету, швидкість ПК; 

 відстань до сайту, розмір вебсторінки, тип вебсторінки 

(статична/динамічна); 

 використання перенаправлення. 
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4.2.2. Переглядаємо Дерево результатів (Results Tree) 

Натискаємо «Переглянути дерево результатів (View Results Tree)». 

Зробимо скріншот 2 (рис. 7.2). 

 

Рис. 7.2. ВМ1 (View Results Tree, Number of Threads=100) 

Результат показує різні параметри щодо сторінки та запиту, в тому 

числі: 

 розмір сторінки у байтах (Size in bytes) – 300. 

 код відповіді (Responce code) – 200. 

Якщо під час звернення до сторінки сталася помилка, повідомлення 

матимуть наступний вигляд: 

4.2.3. Переглядаємо Графік часу відповіді (Response Time Graph) 

Натискаємо на Response Time Graph, потім Settings – Display Graph. 

Цей графік показує відповідь сервера в залежності від часу. 

Вперше графік не відображатиметься або буде відображатися лише з  

однією точкою. 
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4.3. Протестуємо сервер для Number of Threads=500. 

4.3.1. Збільшуємо параметр Thread Group до 500. 

4.3.2. Очистимо Summary report, Results Tree. Response Time Graph не 

очищаємо. 

 

4.3.3. Запускаємо тест. 

4.3.4. Переглядаємо результат. Дивимося на Summary report, Results 

Tree, Response Time Graph. На основі даних Summary report заповнюємо 

таблицю 2, робимо скріншот 3 (рис. 7.3).  

 

Рис. 7.3. ВМ1 (Summary report, Number of Threads=500) 

4.4. Проводимо тестування для Number of Threads=1000. 

4.4.1. Збільшуємо параметр Thread Group до 1000. 

4.4.2. Очищаємо підсумковий звіт і дерево результатів. Графік часу 

відповіді не очищаємо. 

4.4.3. Запускаємо тест. 

4.4.4. Переглядаємо результат. Дивимося на Summary report, Results 

Tree, Response Time Graph. На основі Summary report заповнюємо таблицю 2, 

робимо скріншот 4 (рис. 7.4). 
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Рис. 7.4. ВМ1 (Summary report, Number of Threads=1000) 

4.4.5. Відображення Response Time Graph 

Перейдіть у вкладку Graph і зробіть скріншот 5 (рис. 7.5).  

 

Рис. 7.5. ВМ1 (Response Time Graph) 

4.5. Робимо висновок про ефективність сайту. 

Висновок: при навантаженні 100, 500, 1000 користувачів середній час 

відповіді сайту на ВМ Windows менше 300 мс, що свідчить про його високу 

ефективність. 

5. Тестуємо ефективність сайту на Linux VM Nginx 

5.1. Створюємо план тестування для сайту 

5.1.1. Відредагуємо наявний план тестування – змінюємо властивості 

Thread Group: 

 Name – Linux VM Nginx 

 Protocol – http 

 Server name or IP – IP2 (крок 3.1) 

 Path – data.txt 
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5.1.2. Зберігаємо Test Plan із назвою Linux site.jmx 

5.2. Тестуємо сайт для Number of Threads=100. 

5.2.1. Запускаємо тест.  

5.2.2. Переглядаємо Сумарний звіт Summary report. Заповнюємо 

таблицю 1 – розмір сторінки беремо із колонки Avarage bytes. Робимо 

скріншот 6. Заповнюємо таблицю 2 показником  із колонки Avarage.  

 

Рис. 7.6. ВМ2 (Summary report, Number of Threads=100) 

5.3. Тестуємо сайт для Number of Threads=500. 

5.3.1. Очищаємо Summary report, Results Tree. Response Time Graph не 

очищаємо. 

5.3.2. Змінюємо параметр Number of Threads=500. Запускаємо тест.  

5.3.3. Переглядаємо Сумарний звіт Summary report. Робимо скріншот 7. 

Заповнюємо таблицю 2 показником  із колонки Avarage. 

 

Рис. 7.7. ВМ2 (Summary report, Number of Threads=500) 

5.4. Тестуємо сайт для Number of Threads=1000. 

5.4.1. Очищаємо Summary report, Results Tree. Response Time Graph не 

очищаємо. 

5.4.2. Змінюємо параметр Number of Threads=1000. Запускаємо тест.  

5.4.3. Переглядаємо Сумарний звіт Summary report. Робимо скріншот 8. 

Заповнюємо таблицю 2 показником  із колонки Avarage. 
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Рис. 7.8. ВМ2 (Summary report, Number of Threads=100) 

5.3.4. Відображення Response Time Graph.  

Перейдіть у вкладку Graph і зробіть скріншот 9. 

 

Рис. 7.9. ВМ2 (Response Time Graph) 

5.4. Робимо висновок про ефективність сайту. 

Висновок: при навантаженні 100, 500, 1000 користувачів середній час 

відповіді сайту на ВМ Linux менше 300 мс, що свідчить про його високу 

ефективність. 

6. Робимо висновок про порівняння ефективності обох сайтів.  

Висновок: оскільки розміри сторінок на обох сайтах майже рівні, 

тестування проводилося за умови відсутності навантаження на Інтернет–

канал, при стабільній роботі основної операційної системи, то і час відгуку 

обох сайтів майже однаковий. Вони обоє  показують високу ефективність 

обслуговування запитів від користувачів.  
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Вимоги до оформлення звіту  

Звіт має включати:  

1. Титульний аркуш. 

2. Завдання на лабораторну роботу. 

3. Результати роботи: заповнені таблиці 1–2, скріншоти 1–9. 

4. Висновки.  

 

Питання для самоперевірки 

1. Що означають параметри Number of Threads, Ramp–Up Period, Loop 

Count у властивостях потоку? 

2. Яке призначеня Sampler та Listener у плані тестування? 

3. Які чисельні значення часу відповіді вказують на те, що сайт входить 

до 10% найкращих сайтів? До 20 %? 

4. Які чисельні значення часу відповіді вказують на те, що сайт входить 

до 10% найгірших сайтів? До 20 %? 

 

Рекомендована література 

1. JMeter User's Manual https://jmeter.apache.org/usermanual/index.html  

2. How to Use JMeter for Performance & Load Testing 

https://www.guru99.com/jmeter–performance–testing.html 
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