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  НТУУ «КПІ», 2015 рік

Вступ
Дисципліна «Передавальні та приймальні пристрої» відіграє важливу роль у підготовці майбутніх спеціалістів в галузі телекомунікацій. Значення цього кредитного модуля полягає в тому, що він дає базові знання фізичного рівня сучасних систем радіозв'язку: принципи побудови автогенераторів з кварцевою та параметричною стабілізацією частоти, синтезаторів частоти, радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв тощо.
Кредитний модуль «Передавальні та приймальні пристрої» (код ПП.04) є базовим для кредитних модулів наступних дисциплін:
· «Телекомунікаційні безпроводові системи» (код ПП.ВС.05);
· «Управління використанням та моніторинг радіочастотного ресурсу» (код ПП.ВС.19);
· «Технології радіо- та телевізійного мовлення» (код ПП.ВС.13);
· «Адаптивні системи в телекомунікаціях» (код ПП.ВС.05).
Вивчення дисципліни грунтується на знанні студентами матеріалів, передбачених навчальними планами дисциплін:
· «Фізика» (ПН.02);
· «Інженерна та комп'ютерна графіка» (ПН.04);
· «Інформатика» (ПН.05);
· «Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація» (ПН.03);
· «Теорія електричних кіл» (ПП.06);
· «Основи теорії телекомунікацій» (ПП.01);
· «Технічна електродинаміка та поширення радіохвиль» (ПП.03);
· «Основи дискретної схемотехніки» (ПП.ВС.07);
· «Термінальне обладнання телекомунікаційних систем» (ПП.ВС.18).

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою кредитного модуля є формування у студентів здатностей:
· здатності використовувати отримані знання для аналізу принципів побудови сучасних приймальнопередавальних пристроїв різних  телекомунікаційних систем, зокрема систем радіозв’язку;  
· здатності використовувати отримані знання для розробки радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв систем радіозв’язку різного призначення;
Метою дисципліни є вивчення студентами принципів побудови та умов використання передавальних та приймальних пристроїв систем радіозв'язку для виконання наступних завдань.
1.2. Основні завдання кредитного модуля.
Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:
знання:
· вимоги до передавальних та приймальних пристроїв систем радіозв’язку та способи їх реалізації;
· структуру й принципи функціонування передавальних та приймальних пристроїв систем радіозв’язку;
· особливості відкритого середовища поширення радіосигналів та їх вплив на принципи побудови передавальних та приймальних пристроїв;
уміння:
· оцінювати основні параметри (технічні характеристики) приймально-передавальних пристроїв;
· обгрунтовувати вибір радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв при плануванні  систем радіозв’язку;
досвід:
· робота із вимірювальною апаратурою для дослідження параметрів ланцюгів радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв.
2. Структура навчальної дисципліни
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 216 годин/_6_ кредитів ECTS.
Навчальна дисципліна містить кредитні модулі:
1)  «Передавальні та приймальні пристрої».
3)   Розрахунково-графічна робота.
Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	1
	6
	216
	45
	18
	9
	144
	Іспит


3. Зміст навчальної дисципліни

[bookmark: bookmark6]Розділ 1. Радіопередавальні пристрої 

Тема 1.1 Вступ

Предмет, мета, завдання й структура дисципліни. Функції та структура радіопередавального пристрою.
[bookmark: bookmark7]Тема 1.2. Системи синтезу частот

Параметрична та кварцова стабілізація частоти автогенераторів. Вимоги до систем синтезу частот. Формування сітки частот методом прямого синтезу. Придушення побічних коливань в синтезаторах. Формування сітки частот методом непрямого синтезу. Особливості частотної і фазової автопідстроювання частоти. Цифрової та програмний синтез частот.
[bookmark: bookmark8]
Тема 1.3. Формування радіосигналів в передавачах

Формування односмугових, амплітудно-, частотно- і фазоманіпульованих радіосигналів. Вимоги та способи їх реалізації. Радіосигнали з мінімально малим зсувом. Багатопозиційні радіосигнали.
[bookmark: bookmark9]Тема 1.4. Тракти радіочастоти передавачів

Загальні положення про тракти радіочастоти (ТРЧ) передавача. Вимоги до ТРЧ передавачів. Амплітудна та навантажувальна характеристика підсилювача потужності. Вихідні каскади передавача. Узгоджуючі антенні пристрої. Міри боротьби з самозбудженням у ТРЧ. Особливості підсилення сигналів із змінною обвідною. Широкосмугові підсилювачі потужності. Транзисторні ТРЧ передавача. Розрахунок ТРЧ передавача.

[bookmark: bookmark10]Розділ 2. Радіоприймальні пристрої

Тема 2.1. Загальні положення про радіоприймальні пристрої

Вимоги до радіоприймальних пристроїв та їх структурні схеми.

[bookmark: bookmark11]Тема 2.2. Тракти радіо- та проміжних частот приймачів

Вхідне коло. Коефіцієнт шуму. Чутливість. Односигнальна вибірність. Багатосигнальна вибірність. Вимоги до тракту радіочастоти (ТРЧ) приймача. Тракт проміжних частот (ТПЧ), основні характеристики, вибір проміжних частот. Загальні положення про системи управління, стабілізації частоти і діагностики приймача. Способи регулювання підсилення та смуги пропускання в приймачах. Методика розрахунку структурної схеми приймача.
[bookmark: bookmark12]
Тема 2.3. Демодуляція радіосигналів

Демодуляція аналогових та дискретних радіосигналів. Поняття про цифрову обробку сигналів в радіоприймачах. Типові схеми демодуляторів.

4. Рекомендована тематика практичних (семінарських) занять

Метою практичних занять по дисципліні є закріплення знань теоретичного матеріалу дисципліни, оволодіння методами розрахунків ТРЧ передавача та функціональної схеми радіоприймача а також отримання студентом текучої оцінки оволодінням навчальним матеріалом дисципліни.
Приблизна тематика практичних занять:
[bookmark: bookmark14]Розділ 1. Радіопередавальні пристрої

[bookmark: bookmark15]Тема 1.2. Системи синтезу частот

1.   Параметрична та кварцова стабілізація частоти автогенераторів
2.  Системи синтезу частот

[bookmark: bookmark16]Тема 1.3. Формування радіосигналів в передавачах

3.  Формування радіосигналів в передавачах

[bookmark: bookmark17]Тема 1.4. Тракти радіочастоти передавачів

4.  Підсилювач потужності
5.  Вихідні каскади передавача
6. Розрахунок ТРЧ передавача.

[bookmark: bookmark18]Розділ 2. Радіоприймальні пристрої

[bookmark: bookmark19]Тема 2.2. Тракти радіо- та проміжних частот приймачів

7.  Коефіцієнт шуму. Чутливість
8.  Односигнальна та багатосигнальна вибірність. Вимоги до тракту радіочастоти
9.  Розрахунок структурної схеми лінійного тракту радіоприймача

[bookmark: bookmark20]Тема 2.3. Демодуляція радіосигналів

10. [bookmark: bookmark21] Схеми демодуляторів.

5. Рекомендований перелік лабораторних робіт (комп’ютерних практикумів)

Метою циклу лабораторних робіт з дисципліни є поглиблення знань студентами теоретичного матеріалу дисципліни, придбання студентами практичних навичок з вимірювання основних технічних характеристик радіопередавачів і отримання студентом поточної оцінки за оволодіння навчальним матеріалом.
В лабораторних роботах досліджуються: вплив дестабілізуючих факторів на стабільність частоті автогенераторів з параметричною та кварцовою стабілізацією частоти, системи фазового та імпульсно-фазового автопідстроювання частоті.
[bookmark: bookmark23]Розділ 1. Радіопередавальні пристрої

[bookmark: bookmark24]Тема 1.2. Системи синтезу частот

Лабораторна робота №1 Дослідження стабільності частоти в кварцових та параметричних автогенераторах.
Лабораторна робота №2 Дослідження систем фазового та імпульсно-фазового автопідстроювання частоти.
Лабораторна робота №3. Дослідження схем формування радіосигналів в передавачах.


6. Рекомендована література

6.1. Базова 

1. Брагин А.С. Передающие и приемные устройства систем радиосвязи (рукопис). -К.:НТУУ “КПИ”.
2. Брагін А.С. Лабораторний практикум та тематика практичних (семінарських) занять (електронна версія).
3. Брагін А.С. Передавальні та приймальні пристрої систем безпроводового зв’язку. Тестови завдання (електронна версія).
4. Брагін А.С. Розрахунково-графічна робота з дисціплини «Передавальні та приймальні пристрої систем радіозвя'зку»
5. Брагін А.С. Возбудитель ВО-71. Краткое описание.

6.2.  Допоміжна

1.  Радиопередающие устройства В. В. Шахгильдян, В. Б. Козырев, А. А. Ляховкии и др.; Под ред. В. В.Шахгильдяна. – М.: Радио и связь, 1990.– 432 с.
2. Проектирование радиопередающих устройств /В. В. Шахгильдян, В. А. Власов, В. Б. Козырев и др.; Под ред. В. В. Шахгильдяиа. – М.; Радио и связь, 1993. – 512 с.
3.	Шумилин  М.С.,  Козырев  В.Б.,  Власов  В.А.  Проектирование  транзисторных 
каскадов  передатчиков:  Учеб.  пособие  для  техникумов.-М.:  Радио  исвязь,  1987.–320 с.:ил.
4.  Радиоприемные устройства: Учебник для ВУЗов / Н.Н. Фомин, Н.Н. Буга, О.В. Головин и др.; под ред. Н. Н. Фомина. – М.: Радио и связь, 2003. – 520 с.: ил.

7. Засоби діагностики успішності навчання

Екзаменаційні білети з теоретичними та практичними завданнями, білети з питаннями модульного контролю, білети з питаннями поточного контролю на лекційних заняттях.

8. Методичні рекомендації

Матеріал навчальної дисципліни вивчається на лекціях, практичних заняттях і в процесі самостійної роботи, з регулярним контролем знань і вмінь студентів на практичних заняттях. 
Робота студентів, які вивчають курс „Передавальні та приймальні пристрої” на лабораторних роботах складається з:
· підготовки до кожного лабораторного заняття (вивчення змісту лабораторної роботи, ходу її виконання, написання протоколу); 
· завершення оформлення попередньої роботи для її захисту;
·  вивчення відповідної теми теоретичного матеріалу, опрацювання лекційного матеріалу з метою підготовки до контрольної роботи. 
	Готуючись до контрольних робіт, студент в першу чергу повинен ознайомитися з темою відповідного розділу, опрацювати матеріал за допомогою конспекту та підручників, перелік яких наведений у п.6. 
Підсумковий контроль знань студентів здійснюється на семестровому екзамені або заліку.


